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Vorwort 


AJs  vor  etwa  vierzehn  Monaten  die  Aufforderung  der  Herrn 
Verleger  zu  Besorgung  einer  neuen  Auflage  des  „Lehrbuches  der 
vergleichenden  Anatomie  der  Wirbelthiere ''  an  mich  gelangte, 
war  ich  einerseits  erfreuet  über  die  sich  bietende  Gelegenheit, 
die  Umgestaltung  einer  an  so  vielen  Mängeln  leidenden  Druck- 
schrift vornehmen  zu  können,  während  andererseits  die  lebhaf- 
testen Zweifel  mich  beherrschten,  ob  es  mir  auch  jetzt  gelingen 
werde,  eine,  massigen  Ansprüchen  genügende,  Ucbersicht  der 
Organisationsverhältnisse  der  Wirbelthiere  zu  liefern.  Der  Um- 
stand, dass  schon  der  erste  Versuch  Manchem  nützlich  gewor- 
den ist,  und  dass  das  Bedürfniss  einer  neuen  übersichtlichen 
Darstellung  allgemein  empfunden  wird,  wurde  entscheidend  für 
mich.  Die  Arbeit,  deren  erste  Abtheilung  ich  hiermit  dem  Publi- 
kum übergebe,  will  nur  ein  Leitfaden  sein  für  den  Lernenden 
und  ihm  durch  Andeutung  der  Quellen  den  Beginn  eigener  Stu- 
dien erleichtern.  Wenn  sie  auf  eine  unendliche  Fülle  der  Bil- 
doogsverbältnisse  ihn  hinweiset,  die  als  Variationen  Eines  Planes 
eischeineo,  so  mag  Ehrfmchi  in  ihm  geweckl  >Netde;Ti  n^x  ^^xa^ 


Tl 


schöpferischen  Geiste  von  dem  Solches  ausging,  und  wenn  sie  in 
Männern,  wie  Georg  Guvier,  Carl  Ernst  v.  Baer  und  Johan- 
nes Malier  die  Genien  nennt,  denen  es  oftmals  gelungen,  den 
grossen  Gedanken  dieser  Schöpfungen  nachzudenken,  so  zeigt 
sie  ihm  die  Vorbilder,  denen  er  nachzueifern  trachte,  —  Was 
den  Umfang  der  gegenwärtigen  Arbeit  anbetrifft,  so  wird  er  den 
der  vorigen  Auflage  nur  um  ein  Geringes  überschreiten,  da  nicht 
die  Aufzählung  aller  bekannten  Einzelheiten,  sondern  nur  eine 
übersichtliche  Darstellung  des  Ganzen  beabsichtigt  ist.  Memer- 
seits  möchte  ich  für  diese  neue  Bearbeitung  eine  ähnliche  Nach- 
sicht wünschen,  wie  sie  der  ersten  Auflage  zu  Tbeil  gewor- 
den ist. 

Rostock,  Ende  Juli  1853. 
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Erstes  Buch. 

Die   Fische«     Pisces.^ 


V  eher  sieht  der   Gruppen.  *^) 


Subclassis  I.    Lbptocardu  '). 

Ordo:  Amphioxini,     Branchiostoma. 


1)  M.  E.  Bloch,   Ifatargeichichte  der  aoiliiidUcheii  Fifche.    Tbl.  1-9.     Berlin, 
1785—1794.    4.     Mt.  Kpfm.  in  fol.  —  M.  E.  Bloch,  Oekonomifcho  Getcbichle  der 
Tuche  DeaUchlandf.    Thl.  1—3.     Berlin  1782-1784.    4.    Mit  Kupfrn.   in  fol.     Rein 
loologifch,  doch,  der  Abbildungen  wegen,  xu  consoltiren.  —  Cuvier  et  Valen- 
riennes,  biftoire  natorelle  def  poifsonf.    Vol.  1  —  22.    Parii.  1828  —  1649.    Leider 
abgebrochen  9  ohne  vollendet  so  fein.     Behandelt  nnr  die  Acanthopteri    nnd    einen 
Theil  der   Malacopteri   nach  der  Cuvier 'sehen  Anordnung.     Eine  classiscbe  Ueber- 
ficbt  der  Anatomie   der  Fische,  wesentlich  gestützt  auf  eine  dnrchgef&brto  Anatomie 
der  Perca  fluviatilis,  findet  sich  im  ersten  Bande.    Zahlreiche  anatomische  Notixcn  sind 
der  Charakteristik  der   einzelnen   Gattungen  nnd  Arten  beigegeben.  —   Heinrich 
KrOyer,  Danmark's  Fiske.  Kiöbenhavn.    1838  sqq.     Noch  nicht  vollendet.     Enthält 
irhr  genaue  anatomische  Detail-Angaben.  —  Alexander  Nonro,  The  stmcture  and 
physiology   of  fisbes  explained  and  compared  \>'ith  those  of  man  and  other  animals. 
Edinb.  1786.  fol.  Uebersetzt  von  Schneider.  Leipz.  1787.  4.  —  Richard  Owen, 
Lecturcs  on  the  comparative  anatomy  and  physiology  of  the  verlebrate  animals.    Part  I. 
Fisbes.  Lond.  1846.  8.  —    Agassi z,  Recherchcs  sur  Irt  poiisons  fossiles.  Nenchatel 
1833  —  1844.  4.  Mt.  Tfln.  in  fol.    —  Ueber  Entwickelungsgeschichte  der  Fische  han- 
deln:   H.  Rathke,  Abhandlungen  zur   Bildnngs-  und   Entwickelungsgeschichte   des 
Menschen    nnd   der  Thiere.    Thl.  2.    Leipz.    1833.    4.      Entwickeinng  von  Zoarcea 
vivipams.    —    C.  E.  von  Baer,    Untersuchungen  über  die  Entwickelungsgeschichte 
der  Fische.  Leipz.  1835.  4.  —  C.  Vogt,  Embryologie  des  Salmones.  Solenres.  1841. 
Mt  Kpfm.  in  fol.  —  de  Filippi,  Developpcment  des  poiuons.    Annali  universali 
di  medicina  di  Mtlano.  1841.    Revue  zoologiqne.  Paris.  1842.  p.  45.  —  Duvernoy, 
(aber  die  Entwicklung  der  Poecilia  surinamensis).    Annales  des  sciences  naturelles 
1844.  1.  p.  313.  —  Comptes  rendns.   Vol.  18.  1844.  p.  667.  720.  —  Rathke,  Bei- 
trage zur  Entwickelnngsgeschichte  der  Haie  n.  Rochen  (Schriften  d.  naturf.  Gesellschaft 
zn  Dansig.  Bd.  2.  Hft  2.  -> 

2)  Ich  folge  der  Cn  vi  er 'sehen,  durch  M  Aller  modifldrten  EintheOung. 

3)  Hein  rieh  Rathke,  Bemerkungen  über  den  Bau  des  Amphioxns  lanceolatas. 
Ktaigsb.  1841.  4.  ^  Goodsir,  fa  den  Traosactioiii  of  Ihe  TO^ii  Mid«^  ol^^^wi^stt^. 

mnik  i,  Utimh  r.  Si$MJ  «.  SUBBlmi.  IL  \ 


2  Erstes  Bach.     Die  Fische. 

Snbclassis  11.  Mambipobrancbii  s.  Chfclosiomi. 
Ordo  1.:  Hyperotreti  ^). 

Farn.:  MyxinotdeL     Myxine,     Bdellostoma. 
Ordo  2.:  Uyperoariii^). 

Farn.:   Peiromyzonini,     Petromyxon,     Ammocoeles. 
Siibclassis  III.  Elasmobranchij  s.  SelachU  ^), 
Ordo  1.:  Holocephali. 

Fam.:  Chimaerae,     Ckimaera.     Callarhynchus, 
Ordo  2.:  PlagiostomL 

Subordo  1.:  Stjualidae. 
Familiac:  1.  Scyllia. 

Scyllium .     Ch  üoscyliium .     Prisiiurus. 

2.  NiciUatUes. 

Ckircharias.     Sphyttia.     Galens.     Musielus. 

3.  Lamnotdei. 

Lamna, 

4.  Alopeciae. 

Alopias. 

5.  Ceslraciones. 

Cestrcujion. 

6.  Rhinodonies. 

Rhinodon, 


Vol.  XV.  Parti.  —  J.  Müller^  lieber  den  Baa  and  die  Lebensencbeinungen  des 
Brancbioatoma  Inbricnm.  Berlin.  1844.  Mt  5  Kpfirtfln.  Abdruck  aus  den  Abbandlungen 
der  Kunigl.  Academie  der  Wiasenschaften  zu  Berlin.  Berl.  1844.  4.  —  Quatre- 
fages  in  den  Annalef  des fciences  naturelles.  Nouv.  sirie.  T.  XVIII.  p.l93.  —  Costa 
Storia  e  Notomia  del  Brancbioatoma  lubrico.    Napol.     1843.     fol. 

4)  J.  Müller,  Vorgleicbende  Anatomie  der  Myxinoidcn,  5  Bde.  Berl.  1835 — 45. 
Entbält,  neben  der  Anatomie  der  Myxinoiden  zablreicbe  und  scbune  Terglcichonde 
fixcurse  über  die  Anatomie  der  Cyclostomen,  der  Elasmobranchii,  des  Störs  und  auch 
der  Knochenfische. 

5)  Heinrich  Rathke,  Bemerkungen  über  den  inneren  Bau  der  Pricke.  Daniig. 
1825.  4.  —  Ueber  den  Bau  des  Querders  (Ammocoetes)  in  seinen  Beiträgen  zur 
Geschichte  der  Thierwelt  Bd.  4.  Halle.  1827.  4.  —  Ueber  Ammocoetes:  Quatre- 
fages  Journal  de  Hnstitat.     1849.    p.  220. 

6)  Müller  n.  Henle,  Systematische  Beschreibung  der  Plagiostomen.  Berl.  1841.  fol. 
—  Retzius,  Observationes  in  anatomiam  chondropterygiornm.  Lund.  1819.  4.  — 
J.  He  nie,  Ueber  Narcine,  eine  neue  Gattung  clectri«cher  Rochen.  Berl.  1834.  4.  — 
John  Dnvy,  Researches  physiological  and  anatomical.  Vol.  I.  Lond.  1839.  8. 
Experiments  and  observations  on  Torpedo,  p.  1 — 94.  u.  Vol.  IL  p.  43(>.  sqq.  — 
Müller,  Vergleichende  Anatomie  der  Myxinolden.  —  Duvernoy,  Sor  la  chim6re 
arctique  in  d.  Annales  des  sciences  nator.  1837.  8.  p.  35.  —  Leydig,  Beitrüge  zur 
mikroskopischen  Anatomie  n.  Entwickelungsgeschichte  der  Rochen  u.  Haie.  Leipzig. 
1852.  a  —  Leydig,  Ueber  Chimaera  in  Müller's  Archiv.    1851. 


Uebersicht  ihrer  Gruppea. 

7.  TioHdani. 

üexanchtu,    Hepianekut. 

8.  Spinaceä. 

Actm§hia9.    Spinux*     CenirQMC}fUium, 

9.  8eifmn&ideL 

SeymnuM, 
10.  S^uaiinae. 
Sgfualina. 
Subordo  2.:  Bafidae. 

Familiae:  1.  SyMUinon^, 

PriMiU,     Hkinohuitu. 

2.  Torpedines. 

Ttnrptdo»     BiarekM,     Asirape, 

3.  Rajae. 

4.  Trygones. 

Trygon. 

5.  Myliobaiid^B. 

Myltobaiis.     A9iobtUi9.     Rhinoplera, 

6.  Cephülapierae, 

Cephalopiera, 
Sobclassis  IV.     GANOiDEt  ?). 
Ordo  1.:  Chandr9ti€i. 

Familiae:  1.  AccipeuMerhd. 

Accipenser,    8eapkirh}fnekn». 
2.  SpaiularUu. 
Spalularia, 
Ordo  2.:  UoloMlei. 

Familiae:  1.  LepidosieinU 

LepidMteuM. 

2.  PoiypieriHL 

Pokfpii 

3.  Amiae, 


7)  lieber  Acdpenser:  Karl  Ernst  von  Baar,  Beriehte  von  der  ROnigl.  ana- 
(omiicKieii  Anstalt  an  Königsberg.  Zweiter  Bericirf.  Leipz.  1819.  8.  —  J.  Maller, 
Ueber  den  Ban  und  die  Grenzen  der  Ganolden  und  das  natdrl.  System  der  Fische. 
BerL  1846.  4.  —  S.  auch  Wiegmann-Erichson*s  Archiv  für  Natorgesch.  11.  Jahrg. 
1845.  S.  91.  ff.  —  Vogt,  in  den  Annales  des  sciences  natur.  1845.  —  Franque, 
IfoMinlla  ad  Amiam  calvam  accoratius  cognoscendam.  Berl.  1847.  fol.  —  A.  Wagner, 
4e  Spatnlariamm  anatome.    BeroL     1848.    4. 


4  Enites  Bach.    Die  Fische. 

Subclassis  V.     Tmlmostbi  ^). 
Ordo  1:  Acanihojdm. 

Familiae:  1.  Percoidei, 

Perea.  JLucioptrca.  Aspro.  Serranus.  Plec 
poma,  Acerina.  Myriprisiis.  Uolocenir 
Priacanihus.     UranMcopus,     Polynemus. 

2.  daiaphraciL 

CoUus,  Agonus.  Stfnattteia.  Trigla.  Plal\ 
phalus.     Sehasies.     PleroU, 

3.  Sparoidei  incl.  Maenides. 

8argu$.     PageUnt.     Box. 

4.  Sciaetundei. 

Seiaena.     Cknvina. 

5.  LahyrinihicL 

Ophieephalus.  Anaitu.  lielosioma.  Osphronen 
Macropodus. 

6.  MugiUndeL 

Mugü.     Dajaut. 

7.  JVotacanihinl 

JVoiacanihua.     RhynchobdeUa. 

8.  Scombero'idei. 

Caranx.  Scomher.  C^fbium.  Vomer.  Argyreio 
Zeus,  Thynnus.  Xiphias.  Slromaieus.  See 
n%u,     Kurius. 

9.  S^uamipenne*. 

Brama.     Chaelodon,     tiolacanihus.     Pialax. 

10.  Taenioidei. 

Cepola.     Trachypierus. 

11.  Golnoidei  el  CyclopierL 

1)  Gobiotdei:     Gobius  Sehn       Sicydiutn    Volt 

Anarrhichas. 

2)  DiecoboH:    Cychpierue.  Liparis.  SyciasesM 

Coiylie  Mm 

3)  Echeneidee:  Bchemeie. 

12.  Bknnioüdel 

Blenniue,     Zoarces.     Lycodis.     Callionymus, 

13.  Pedictäaii. 

Lophiue.     Chironeeies.     Bairachus.     Mallhaea, 

14.  Theuiyes. 

Amphacanihue.    Acatähurtu. 


8)  Du  reichtle  Detail  bei  Ca  vier  nnd  Valenciennei. 
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15.  FUiMiares. 

Fisiuiaria. 

Ordo  2.:  Anacanihini. 
Familiae:  1.  Gadoidei, 

Gadus.     Lola,    Ranicepi.    isepidoltprus,    Motella. 
Phycis. 

2.  Ophidim. 

Ophidium. 

3.  Pleuranectideä. 

Pieuranecies,     Rkt^mbu».     Soha.     Achirui. 

Ordo  3.:  Phm'yngognalhi. 

Suboi'do  1.:  Pharyngognaihi  acatUhopierL 
Familiae:  1.  Labroidei  cycltndei. 

LmbruM. 

2.  Lairoidei  cienoüdeL 

AmphiprUm.     Glyphiäodon. 

3.  Ckromides, 

C^hla  Cuv. 

Sobordo  2.:  Pharyngognaihi  malacopierygiL 
Familiae:  SeomberesoceM. 

Betone.     ExoeoHui.     Hemiramphu$> 

Ordo  4:  PhysosiomL 

Siibordo  1.:  Physotiomi  ahdominaiet. 
Familiae:   1.  Siluraidei. 

a)  SiluH. 

Silurus.  Aspredo,  Malapterurfis.  Ba^rus. 

b)  Loriearinoä  (Goniodonies  AgoMs). 

Loricaria.   Hyposioma. 

2.  Cyprinotdei,  ^ 

Cyprmtu.  AbramU.  Calaaiomtu,  Tinea.  CaLUU. 

3.  CharaämL 

Macrodon»  TeiragonopieruM,Serrasalmo.  AnoduM . 

4.  CyprinodonieM  AgasM.     Poeciliae  Vaienc, 

Anableps.    Poecilia,     Fundulut* 

5.  MormyrL 

Mormyrus. 

6.  Esoces. 

Esox. 

7.  Galaxiae» 

Mesyies. 


Eratott  Bach.    Die  Fittche. 

8.  Siämones  ^). 

Salmo.  Osmenu.  Caregonut,  MaUoius.  Ar- 
geniina. 

9.  ScopeUni. 

Aulopu9. 

10.  Clupeiiiae^^ 

Clupea.  Alosa.  NoiopieriM,  Uyodoii.  Megaiops. 
Elop9,  LtUodeira,  Buiirinu*.  Chirocetärw. 
Heieroiis,     Osieo^lotsum. 

11.  Ueteropißgii  ii). 

AmblyopsU. 
Subordo  2.:  Phifsasiomi  apodes. 

12.  Muraenotdei  "). 

Anguilla,  MuraenophU.  Apierichlhut.  Ophi- 
surus, 

13.  Gymnoiini. 

Gymnoius,     Carapus,     Gymnarchus.  (?) 

14.  SymAranchiL 

Symlnranchus.     Monopierus.     Amphipnotu. 
Ordo  5.:  Pleciognalhl 
Faroiliae:  1.  BalUiinL 

Balisteä.     AltUeres. 

2.  Oslraciones. 

Ostracion, 

3.  Gymnodonies  ^^)» 

Diodon.     TriodatL     Teirodon,     Orihagoriscus, 


9)  Agassis  et  Vogt,  Anatomie  des  Salmones.  In  den  Mömoires  de  la  socl£t6 
d'histoire  naturelle  deNeucbatel.  Tome  3.  Ncuchatel.  1845.  4.  Ein  ausgezeichnetes  Werk. 
10)  Die  von  Müller 'den  Clupeldae  zugerechnete  Gattung  Hyodon  gehört,  in  so- 
fern der  Bau  der  weiblichen  Geschlechtstheile  für  ihre  Stellung  entscheidend  sein  soll,  an- 
scheinend nicht  in  diese  Familie.  Hyodon  claudulns  hat  die  Eierstocksbildung  der  Salmo- 
nes. Die  Verhältnisse  der  Schwimmblase  sind  von'Valenciennes  durchaus  verkannt 
worden.  —  Valenciennes,  (Vol.  XXI.  p.  138.)  gibt  auch  für  Notopterus  an,  dass 
seine  Eier  in  die  Bauchhöhle  fallen,  eine  Thatsache,  die  mir  an  einem  schlecht  con- 
servirten  Exemplar  nicht  klar  geworden  ist. 

11)  Teilkampf,  in  Müll  er 's  Archiv.  1844.  S.  387.  —  Wyman,  in  American 
Journal  of  natural  sciences.    Octob.    1843. 

12)  J.  Mc.  Clelland,  Apodal  fishes  of  Bengal,  in:  Calcutta  Journal  of  natural 
history.  T.  V.  Nr.  18.  Juli  1844.  —  Er  dl,  lieber  Gymnarchus  niloticus  in  d.  gelehr- 
ten Anzeigen,  herausgegeb.  v.  d.  k.  Baierschen  Acad.  d.  Wissensch.  1846.  Nr.  202.  203. 

13)  Camille  Dareste,  (über  die  Osteologie  des  Triodon)  in  d.  Annal.  des 
scienc.  natur.  T.  XII.  p.  68.  —  Wellenbergh,  Observationes  anatomicae  de  Ortha- 
gorisco  mola.    Logd.  Bat.    1840.   4. 
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Ordo  6.:  hophobranchii. 

ibclassis  VI.    Dmfuoi  >') : 

Lqtidonren»     AAtnocrypIi«. 


Erster  Abschnitt. 

Vom   Skelete. 

S.  1. 

Der  gaoxe  Körper  der  Fische,  wird,  gleich  dem  der  Wirbelthiere  über- 
Bupt,  darchzogeü  toq  einem  soliden  Gerüste:  dem  Wirbelsysteme  im 
eitesten  Sinne  dtt  Wortes.  Dies  Wirbelsystem  serfallt  in  ein  Ax en- 
gstem und  in  zwei  an  entgegengesetzten  Punkten  diesem  angefügte,  ent- 
!gengesetzte  Richtungen  verfolgende  Bogensysteme.  Das  obere  Bo- 
msystem  ist  das  über  alle  Regionen  des  Axensystems  hin  am  weitesten 
isgedelinte,  indem  es  über  letzterem  in  seiner  ganzen  Länge  sich  hinzieht, 
as  untere  Bogensystem  ist  von  beschränkterer  Ausdehnung. 

Da  der  vorderste  Abschnitt  des  Wirbelsystemes  fast  immer  durch  be- 
achtlichere Weite  des  oberen  Bogensystemes  sich  auszeichnet,  auch  in 
;r  Regel  von  dem  übrigen  Wirbclsysteme  abgegliedert  erscheint,  wird  er, 
seiner  constautcn  Verbindung  mit  gewissen  dem  reinen  Wirbclsysteme 
emden  Fortsätzen  und  angefügten  Theilen,  von  der  eigentlichen  Wirbcl- 
nle  als  Seh  edel  unterschieden. 

Unterhalb  der  vorderen  Regionen  des  Wirbelsystemes,  nnd  zwar  so- 
ol  unterhalb  des  Schcdels,  als  auch  unterhalb  eines  beträchtlichen  Thci- 
s  der  Wirbelsäule,  liegen  angefügt  Systeme  der  die  Ernährung  nnd  den 
ioffweclisel  des  Individuums  besorgenden  Organe,  sowie  auch,  blos  unter 
T  Wirbelsäule,  das  System  der  Generations-Organe.  —  Diese  Organcom- 
exe  pflegen  von  eigenen  Bogensystemen  verschiedener  Weite  umfasst  zu 
erden.  Die  Glieder  des  den  Anfang  des  Traciua  intestinalis  nnmittelbar 
nfassenden  Bogensystemes  bilden  das  Visceralskelet ;  die  die  gesammte  Visce- 
Ihöhle  auswendig  in  weiterem  Umfange  umschliessenden  Bogen  gehören  dem 


14)  Retzias,  (über  Syngnalhos)  in  Kongl.  Vetenskab.    Acad.  Handliag.  f.  1833. 

15)  R.  Owen,  (über  Lepidosiren  annecteas)  in  den  Transactions  of  the  Linnean 
ctety.  Vol.  XVIII.  Lond.  1839.  —  Bischoff,  Lepidosiren  paradoxa,  anatomisch  un- 
rsucht  und  beschrieben.  Leipz.  1840.  4.  —  J.  UyrtI,  Lepidosircn  paradoxa.  Mono- 
apkie.  Prag  1845.  |4.  —  Peters,  (über  Rhinocryptis)  in  Müll  er 's  Archiv  für 
Mtomle.  1845.  S.  1. 
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Rippeosystcme  an.  Beide  eben  genannten  Systeme  treten  zu  dem  Wirbel- 
systeme und  dessen  genuinen  Bogenelemcntcu  in  die  mannichfachsteu  Be- 
ziehungen. Aeussere  Umgürtungen  des  gesammteu  Wirbclsystcmcs  sind 
ausgebildet  im  Schultergerüst,  angedeutet  im  Becken. 

[Das  Fischskelet  ist  Gegenstand  vieler  Bearbeitungen  gewesen.  Man  vergleiche 
über  dasselbe  vorzugsweise:  Cuvier,  Uist.  nat.  des  poiss.  Yol.  I.  p.  301.  sqq.  — 
Rosenthal,  Ichtbyotoniische  Tafeln.  Uft.  1—5.  Berl.  1812— 1822.  —  van  der 
Hoeven,  de  sceleto  piscium.  Lugd.  Bat.  1822.  8.  —  Bakker,  Osteograpbia  piscium 
Groning.  1822.  8.  —  J.  F.  Meckel,  System  d.  vergl.  Anatomie.  Thl.  2.  Halle.  1824. 
S.  170.  sqq.  —  Cuvier,  Lebens  d'Anatom.  compar.  2.  Edition.  Tome  1.  2.  — 
Müller,  Vergleichende  Osteologie  u.  Myologie  d.  Myxinoiden.  Berl.  1837.  —  Agas- 
sis, Recherches  sur  les  poissons  fossiles.  —  Owen,  Lectures  on  comparat.  anatomy. 
Lond.  1846.  8.  —  B.  C.  Brühl,  Anfengsgründe  d.  vcrgl.  Anatomie  aller  Thierclassen. 
Lieferg.  1—3.  Mt  19.  lith.  Tafeln.  Wien.  1847.  8.  —  Femer  einige  Monographien: 
Zaeringer,  Quaedam  de  historia  naturali  atque  descriptio  sceleti  Salmonis  farionis. 
Friburg.  1829.  8.  —  Er  dl,  über  das  Skelet  des  dymnarchtis  in  it. Abb.  d.  Mfinchener 
Acad.  d.  Wiss.  1846.  —  Agassis  et  Vogt,  Anatomie  des  SalMmet.  p.  36.  sqq.  — 
Franque,  Nonnulla  ad  Amiam  calvam  acc.  cognsc.  Berl.  1847.  —  lieber  die  Textur 
des  Skeletes  handeln:  J.  Müller,  Myxinold.  —  Leydig,  Unters,  über  Rochen  und 
Haie.  —  Agassis  u.  Vogt,  Anat.  des  Salmones.  —  Vogt,  Embryol.  d.  Salmon.  — 
C.  Bruch,  Beiträge  sur  Entwickelungsgesch.  d.  Knochensystems,  in  den  Neuen  Denk- 
schriften d.  Schweis.  naturh.  Gesellsch.    Bd.  XI.] 


I.    Von  der  Wirbelsäale. 

S.  2. 

Die  eigeatlichc  Wirbelsäule  der  Fische  erschciut  als  ein  durch  die 
Länge  des  Körpers  sich  ziehendes  Axeusystem,  von  welchem  aus  auf- 
steigende und,  wenigstens  eine  Strecke  weit,  absteigende  Fortsätze 
zur  Bildung  oberer  und  unterer  Canälc  verwendet  werden.  Die  physiolo- 
gische Yerwerthung  der  ersteren  geschieht  in  Aufnahme  des  Rückenmark- 
systcmes  und  einer  Fettmasse  oder  eines  fibrösen  Längsbaudesj  die  des 
letzteren  in  Aufnahme  grösserer  Blutgefässe  des  Körperstammes.  Die 
Fischwirbelsäule  besteht  also  in  einem  Axensysteme  und  iu  zwei,  ent- 
gegengesetzte Richtungen  yerfolgendeu  Bogensystemen. 

Das  Axeusystem  erscheint  bei  den  meisten  Fischen,  gleich  wie  bei 
den  höheren  Wirbelthieren,  gebildet  aus  einer  Summe  eng  an  einander  ge- 
reiheter,  discreter,  cylindrischer  Stucke  von  derberer  Textur.  Jedes  dieser 
cylindrischen  Segmente  ist  ein  Wirbelkörper. 

Bei  vielen  Fischen  erscheint  das  Axeusystem  aber  in  Gestalt  eines 
ungegliederten,  zusammenhangenden,  von  eigener  Scheide  umschlossenen 
Stranges. 

Zum  näheren  Verständnisse  dieses  Verhältnisses  sei  Folgendes  bemerkt: 
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iu  eigenüiamlidier  EniwickdoDgsvorgaiig  der  bisher  genetisch  iiutersuch- 
n  discreten  Wirbelkörper  aller  Wirbelthiere,  mit  Eioschluss  der  Fische, 
t  der,  dass  ihrer  definitiven  Ausbildong  das  Erscheinen  eines  aus  Zellen 
1er  Fasern  bestehenden,  continnirlichen ,  yon  eigner  häutiger  Scheide 
mschlossenen  Stranges  vorausgeht.  Dieser  Strang  ist,  sobald  er  im  Verlaufe 
»r  individuellen  Entuvickelung  verschwindet,  physiologisch  als  ein  pro- 
isorisches  Blastem  für  die  spätere  Wirbelkörperreihe  aufxnfassen. 
r   iuhi*t   den  Namen   der  Wirbelsaite,  Chorda  dorsaiis. 

Bei  vielen  Fischen  erhält  sich  nun  ein  solcher  ununterbrochener  Strang 
auemd,  ohne  jemals  durch  sich  entwickelnde  Wirbelkörper  verdrängt  ftu 
'erden.  Dieser  Axenstrang,  der  gleichfalls  den  Namen  der  Chorda  dorndU 
khrt,  ist  also  bei  gewissen  Fischen  nicht  ein  provisorisches  Blastem  für 
efinitive  Wirbclkorper,  sondern  ein  perennirendes  Element,  demnach 
ur  ein  morpholo^ches,  aber  kein  physiologisches  Aequivalent  der  trausi- 
irischen  C^oriüit.  Er  ist,  ohne  in  Wirbelkörper  sich  zu  gliedern,  im 
'^erlaufe  der  individuellen  Eniwickelung  verschiedenartiger  histologischer 
Veränderungen  ilhig>). 

Bei  der  Mehrzahl  der  Fische,  welche  discrete  Wirbelkörper  besitzen,  er- 
alten sich  auch  Elemente,  analog  denen  der  ursprünglichen  Chorda  peren- 
irend,  als  ein  im  Verlaufe  der  epigonalen  Entwickelung  theilweise  för  die 
'ergrösserung  der  Wirbelkörper  verwendbares,  theilweise  überschüssiges 
llastcm.  Zu  ihrer  Aufnahme  dienen  kegelförmige  mit  ihren  Grundflächen  an  cin- 
nderstossende  Aushöhlungen  je  zweier  an  einander  gereiheter  Wirbelkörper  '). 

Diese  doppelten  conischen  Vertiefungen,  welche  die  Wirbelkörper  der 


1)  Die  perennirende  snsammenbaiigeiide  Chorda  zeigt  bei  Petromyson  marinus 
I  einen  centralen  Axenstrang,  der  lose  in  einem  Canale  der  flbrigen  Chorda  liegt 
id  vorwaltend  faserig  ist  und  2)  eine  viel  betriUshtlichere  periphertscbe  Blasse.  Diese 
»"ipheriscbe  Masse  bat  im  Ganien  ein  lamellöses  oder  blätteriges  Gefüge.  Die  Blätter 
ihen  von  der  Circumferenz  der  Scheide  des  medianen  Axencanales  aus,  sind  aber  nicht 
gelmissig  transversal  gestellt  Bei  Versuchen  sie  abzatragen  entstehen  oft  conische 
ertiefangen,  ähnlich  denen,  die  die  WirbelkOrper  charakterisiren.  Sie  hangen  nach 
issen  auf  das  innigste  zusammen  mit  der,  namentlich  im  vordersten  Theile  des 
unpfes,  dicken  nnd  knorpelharten,  aber  aas  dichtem  Pasergewebe  bestehenden 
beide.  —  Dies  stimmt  im  Wesentlichen  mit  Mull  er 's  Beobachtungen.  Osteol.  d. 
fx.  S.  25.  26.  140.  an  Petromyson  u.  Myxine.  —  Der  differente  Axenstrang  der 
\orda  ist  auch  bei  anderen  Fischen  zn  erkennen,  wenn  auch  im  Detail  anders 
iscbaffen  ab  bei  Potromyzon;  i.  B.  bei  vielen  Teleostei  in  den  Ueberresten  der  Chorda 
id  im  Axenkanale  der  Wirbel.  —  In  ihren  verschiedenen  Lagen  von  Innen  nach  Aussen 

die  Charda  meistens  histologisch  ungleich.  Man  anlersucht  bei  den  Teloostei  am 
sten  das  freie  conische  Schwänzende  der  Chorda  z.  B.  des  Lachs.  —  lieber  die 
iwebselemente  der  CAonfa  s.  Müller  1.  c.  n.  Schwann  Mikroskop.  Untersuchungen 
^  1839.  8.  S.  15.  16.  Tb.  1.  f.  4. 

2)  Diese  conischen  Aush6hlangeB  mit  ihrem  Inhalte  kann  man  mit  Baer  als 
iprisentanten  der  Zwischenwirbelkörper  aoffassen. 
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meisten  Fische  charakterisircn,  siud  bisher  uur  bei  ReprSsentanten  aus  der 
Familie  der  Symbrauchii  und  bei  der  Gruppe  der  Lepidostini  an  allen  Wir- 
beln vermisst  worden.  Hier  besiUt  jeder  Wirbelkörper  entweder  vorne 
eine  Fläche  und  hinten  eine  conische  Vertiefung  oder  vorne  einen  runden 
Gelenkkopf  und  hinten  eine  entsprechende  Gelenkhöhle  ^). 

Das  Axensystem  der  Fisdbwirbelsäulc  erscheint  demnach  perennirend 
unter  zwei  verwandten  Formen:  entweder  als  ein  ungegliedertes  oder  als 
ein  aus  einer  Summe  von  discreten  Segmenten  bestehendes  Rohr.  Es 
stellt,  wie  man  sich  auszudriicken  pflegt,  eine  Chorda  oder  eine  Wirbel- 
säule im  engeren  Wortsinne  dar. 

[Man  vergleiche  über  die  Wirbels&ule  der  Fische  C.L.  Schulze,  in  Mcckel's 
deutschem  Archiv  für  Physiologie.  TU.  4.  Halle.  1818.  S.  340.  ff.  —  C.  E.  v.  Baer, 
Unlersochungen  über  Entwickelungsgesch.  d.  Fische.  S.  36.  —  J.  Müller,  Verglei- 
chende Anatomie  d.  Myxinoiden.  TU.  ).,  welcher  den  durch  Baer  gegebenen  An- 
deutungen folgt] 

$.  3. 

Von  den  nächsten  Umgebungen  des  Axensystemes  oder  von  ihm  selbst 
in  aufsteigen(^er  und  absteigender  Richtung  ausgehende  paarige  Theile  con- 
stiluircn  die  Wirbelbogensysteme.  Elemente  beider  Bogensystcmc 
sind  in  der  Regel  längs  der  ganzen  Ausdehnung  des  Axensystemes  vorhan- 
den. Diejenigen  des  oberen  Bogensystemes  bilden  einen  über  der 
ganzen  Länge  des  Axensystemes  geschlossenen  doppelten  oder  einfachen 
Caual.  Der  stets  vorhandene  dem  Axensysteme  zunächst  liegende  Canal 
ist  zur  Aufnahme  des  Rückenmarkes  bestimmt ;  der  minder  beständige,  hö- 
her liegende,  zweite  enthält  eine  Fcttmassc  oder  ein  elastisches  Längsband 
(Ligamentum  longiludinaie  supenus).  Jeder  dieser  Canäle  wird  häuGg 
bald  durch  eigene,  bald  wenigstens  genetisch  discrete  Stücke  umschlossen. 
Wie  das  obere  Bogensystem  zwei  Canftle  umschliesst,  so  besitzt  dasselbe 
also  auch  häufig  jederseits  zwei  discrete  Bogenelemente.  Die  Elemente 
des  uuteren  Bogensystemes  gelangen  meistens  nm*  in  einer  bestimm- 
ten Strecke  des  Körpers  zur  Einschlicssung  eines  einfachen  oder  doppelten 
Canales.  Der  selten  selbstständig  .vorhandene  höhere  nimmt  die  .<4or^a,  der 
tiefere  die  Fena  caudalU  auf;  meist  sind  beide  Canäle  zu  einem  einzigen 
verschmolzen,  der  aber  noch  weitere  functionelle  Verwerthung  dadurch  er- 
fahren kann,  dass  gewisse  andere  Eingeweide,  namentlich  die  Nieren  und 
die  Schwimmblase  in  ihn  aufgenommen  werden.  Auch  im  unteren  Bogeu- 
systeme  erscheinen  bisweilen  zwiefache  Elemente,  entsprechend  der  Bil- 
dung zweier  Canäle.  Bei  den  meisten  Fischen  geschieht  die  Schliessung 
der  paarigen  Elemente  des  unteren  Bogensystemes  nur  in  derjenigen  Re- 


3)  Bei  anderen  Fischen  i.  B.  hei  CobiUs  fosailii,  kommen  dieselben  Bildnngs- 
Verhältnisse  an  den  beiden  vordersten  Wirbelkftrpern  vor. 
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gion,  welche  jenseits  oder  hinter  der,  der  Ventraiseite  des  Wirbelsystemes 
angefügten  Rumpfhöhle  liegt;  längs  letzterer  selbst  ziehen  dann  die  paari- 
gen Elemente  des  unteren  Bogensystemes  nnvereinigt  und  meist  selbst 
ohne  XU  convergiren  sich  hin.  Sobald  die  Canalbildung  erst  nnmittelbar 
hinter  der  hinteren  Grenze  der  Rumpfhöhle  beginnt,  stellt  in  den  Bildungs- 
verhültnissen  der  der  Rumpfgegend  und  der  der  Schwanzgegend  angehö- 
rigen  unteren  Vl^belbogentheile  und  also  des  Wirbelsystemes  überhaupt, 
ein  scharf  ausgeprägter  Gegensatz  sich  heraus ;  Rumpfgegend  and  Schwanz- 
gegend sind  dann  deutlich  geschieden.  Aber  bei  vielen  Fischen  geschieht 
die  Schliessung  der  paarigen  Elemente  des  unteren  Bogensystemes  nicht 
blos  in  der  Schwanzgegend,  sondern  auch  schon  oberhalb  der  Rumpfhöhle: 
abo  in  der  Rompfgegend,  bald  eine  kurze  Strecke  weit,  bald  in  grösserer 
Ausdehnung,  ja  bei  einzelnen  Fischen  selbst  bis  in  die  Nähe  der  Grenze 
des  Schedds.  Das  Vorkommen  eines  durch  die  Elemente  des  unteren  Bo- 
gensystemes gebildeten  Canales  längs  bestimmter  Regionen  oder  an  einzel- 
nen Segmeuten  der  Wirbelsäule  deutet  also  keinesweges  entscheidend 
darauf  hin,  dass  diese  letzteren  nicht  der  Ruropfgegend,  sondern  der 
Schwanzgegend  angehörig  sind. 

Da  die  die  Bogensysteme  bildenden  aufsteigenden  und  absteigenden 
Elemente  durch  ihre  Ausgangspunkte  vom  Azensysteme  einander  symme- 
trisch entsprechen,  so  wird  ein  Gegensatz  und  eine  Symmetrie  zwischen 
einer  dorsalen  und  ventralen  Hälfle  des  ganzen  Wirbelsystemes  begründet, 
welche  freilich  niemals  allseitig  und  innerhalb  aller  Regionen  des  Körpers 
in  das  kldnste  Detail  durchgeföhrt  erscheint.  So  pflegt  sie,  wegen  der 
zavor  angedeuteten  Verhältnisse,  in  der  Schwanzgegend  vollkommener  aus- 
geprägt zu  sein,  als  in  der  Rumpfgegend,  wo  sie  gewöhnlich  nur  in  ein- 
geschränkterer Weise  erkennbar  ist  Die  Mittellinie  jeder  Seite  des  Azen- 
theiles  bildet  den  IndifTerenzpunkt  zwischen  oberer  und  unterer  Hälfte, 
welcher  häufig  durch  den  Abgang  medianer,  von  den  Wirbelkörpern 
abgehender,  Querfortsätze  bezeichnet  wird.  Ausschliesslich  bei  der 
Mehrzahl  der  Fische  erscheint  die  Symmetrie  zwischen  dem  dorsalen  und 
ventralen  Wirbelbogensysteme  nicht  auf  die  Schwanzgegend  beschränkt, 
sondern  auch  auf  die  Rumpfgegeud,  wenn  auch  stets  unvollkommener, 
ausgedehnt,  eben  weil  nur  bei  Repräsentanten  dieser  Thierdasse  das  Vorkom- 
men paariger  absteigender  Wirbelbogenelemente  nicht  blos  auf  die  Schwanz- 
gegend beschränkt  ist,  sondern  meistens  auch  in  der  Rumpfgegend  Statt 
hat.  —  Durch  die  beiden  Wirbelbogensysteme  kömmt  auch,  mit  Ausnahme 
der  Rumpfhöhlengegend,  eine  symmetrische  Theilnng  des  Körpers  in  zwei 
Seitenhälflen  zu  Stande.  Dies  geschieht,  indem  meistens  von  denSchliessungs- 
itellen  des  ganzen  dorsalen  und  des  Schwanztheiles  des  ventralen  Wirbel- 
bogencanales  je  eine  mediane  Verlängerung  in  Gestalt  eines  Sepium  ausgeht, 
das  von  dem  oberen  Canale  aus  aufsteigt,  von  dem  unteren  aus  abatei^ 
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Diejenigen  Elemente  der  ventralen  HSlfle  des  Wirbelbogensystemes ,  iWh 
scheu  welchen  dieses  Sepium  eingeschoben  ist,  gehören  der  Schwanz^ 
gcnd  an.  —  Innerhalb  der  Sepia  entwickehi  sich  oft  eigenthümliche  solide 
Stützen  da*  Flossen  (Flossenträger). 

S.  4. 
Das  nähere  Verhältniss  der  Bogensysteme  zu  dem  Azensysteme  zeigt 
sich  in  den  verschiedenen  Reihen  der  Fische  verschiedentlich  eingeriditeL 
Was  zunächst  die  Verbindungsweise  beider  anbetrüFt,  so  erfahrt  dieselbe 
folgende  ModiGcationen : 

1.  Jedes  der  beiden  Bogensysteme  bildet  ein  der  Axen-Scheide  bioi 
äusserhch  angefügtes,  durchaus  selbstständiges  Rohr.  Die  beiden  Röhren: 
das  obere  und  das  untere  stehen  unter  einander  nicht  in  unmittelbarer 
Verbindung.    Accipensei*  i). 

2.  Jedes  der  beiden,  von  einander  getrennt  bleibenden  Bogeusysteme 
liegt  dem  Axensysteme  an,  bildet  aber,  statt  eines  allseitig  geschlosseoei 
Rohres,  nur  die  Seitenwand  und,  mit  Ausnahme  einer  Strecke  des  unteren 
Canales,  auch  die  Schlusslinie  eines  oberen  und  unteren  Cauales.  Der 
Boden  des  oberen  und  das  Dach  des  unteren  Canales  werden  von  der 
Scheide  oder  der  eigenthchen  Substanz  des  Axensystemes  gebildet.  Sqoa- 
lidae.    Holo<*ephaK.   Esox.    Salmo. 

3.  Die  beiden  Bogensysteme  gehen  an  den  beiden  Anssenseitoi  des 
Axencylinders,  von  dessen  Scheide  und  sonstiger  Substanz  ihre  Grundlage 
jedoch  wesentlich  verschieden  ist,  ununterbrochen  in  einander  fiber.  Jedes 
Bogensystcm  bildet  um*  die  Seitenwand  und  bewirkt  an  den  mebten  Stel- 
len auch  die  SchUessung  seines  Canales.     Marsipobranchii. 

4.  Die  beiden  Bogensysteme  erscheinen  als  unmittelbare,  auf-  und  ab- 
wärts gerichtete  Canal  -  bildende  Fortsetzungen  der  Grundlage  des  Axen- 
cylinders.    Viele  Teleostei. 

Andere  Modificationen  werden  durch  die  verschiedene  Beschaffenheit 
der  Texturverhältnisse  herbeigef&hrt. 

1.  Die  Grundlagen  der  beiden  Bogensysteme  können,  gleich  dem  an- 
unterbrochenen Axencylinder,  eingefügter  solider  Theile,  welche  eine  Glie- 
derung bewirken,  gänzlich  ermangeln.  Branchiostoma.  Myxiue.  Am- 
mocoeles. 

2.  Es  können  in  der  übrigens  ununterbrochenen  Continuität  der  Bo- 
gensysteme solide,  eine  Gliederung  bewirkende  Leisten  vorkommen,  ohne 
dass  der  Axencylinder  gleichfalls  gegliedert  wäre  oder  discrete  solide  Theile 
enthielte.     Petromyzon.    Accipenser.     Chimaera. 

3.  Es  kann  die  Entwickelung  solider  Stöcke  in  der  zusammenhangen- 
den Grundlage  jedes  Bogensystemes  mit  einer  solchen  im  Axensysteme  zu* 

1)  Vgl.  J.  8. 
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nmenfallen.  Beide  Systeme  erscheint  daher  dorch  Anwesenheit  discre* 
solider  Stücke  gegtiedert.  Es  kommen  also  sogleich,  mit  soliden  Bo- 
itheilen,  solide  Wirbelkörper  For,  ohne  dass  jedoch  beide  von  gleicher 
xturbeschaffenheit  immer  xu  sein  brauchten  (manche  Squalidae).  —  Die 
*n  genannte,  am  häufigsten  Torkommende  Anordnung  erführt  durch  die 
ichselnde  Lage  und  Zahl  der  soliden  Bogentheile  folgende  Modificationen: 
s.  Die  eiozelnen  soliden  Theile  des  Azensysiemes  und  der  Bogeu- 
(teme  entsprechen  einander  der  Lage  nach  so,  dass  auf  jsden  Wirbel- 
rper  ein  Paar  oberer  und  ein  Paar  unterer  solider  Bogenstücke  kömmt 
tstere  hangen  in  der  Kegel  durch  ihre  Basis  mit  einem  Wirbelkörpcr  su- 
ninen.  Sie  heissen  dessen  genuine  auf-  und  absteigende  Bogenschenkel ; 
•wru  dortmUa  ei  omlroita. 

b.  Im  Bogensysteme  kommen  solide  Stöcke  vor,  welche,  ihrer  J^age 
eh,  nicht  einem  Wirbelkörper,  sondern  zweien  zugleich  entspreclicn, 
dem  ihre  Baus  die  Verbindungsstelle  zweier  Körper  beröhrt. 

Bei  den  Fischen  kommen  so  gelegene  Bogenstücke  nur  sehr  selten,  un- 
r  Mangel  genuiner  Bogenschenkel  an  denjenigen  Wirbelkörpern,  zwischen 
reu  Verbindungsstellen  jene  liegen,  vor,  wie  dies  z.  B.  an  einigen  Steilen 
r  WirbelsXule  von  Amia  der  Fall  ist ').  HXufiger  erscheinen  solche 
ucke  unter  gleichzeitiger  Anwesenheit  genuiner  solider  Bogenschenkel. 
eshalb  heissen  sie  Paries  iniercalares ,  (Jrura  interealaria.  Diese  Zwi- 
benbogenschenkel  sind  dann  also  solide  Stücke,  die  an  sonst  gewöhnlich 
embranös  bleibenden  Strecken  des  Wirbclbogensystemes  sich  entwickelt 
tben.     Sie  kommen  bei  den  Elasmobranchii  vor. 

c.  Es  sind  in  gewissen  Strecken  des  Körpers  eines  Fisches  (Amia) 
^irbelkörper  gefunden,  denen  keine  solide  Bogenschenkel  entsprechen.  Sie 
Iden  ein  System  sogenannter  Schaltwirbelkörper. 

d.  Es  können  endlich,  ausser  den  genuinen  Bogenschenkeln  und  den 
vvischenbogenschenkeln ,  noch  andere  dem  Wirbelsysteme  selbst  fremde 
lide  Stöcke  den  Grundlagen  des  Wirbclbogensystemes  eingeschoben  sein, 
imentlich  ereignet  sich  dies  oft  in  den  an  der  Dorsal-  und  Ventralseite 
s  Wirbdsystemes  auf-  und  absteigenden  Sepia  ^  in  so  ferne  diese  die 
MO  inierepkuiUa  einschliessen. 

Indem  nun  das  am  häufigsten  realisirte  Verhältniss  das  ist,  dass  einem 
Bcreten  Wirbelkörper  ein  Doppelpaar  solider  Bogenschenkel  entspricht, 
dem  letztere  ferner  gewöhnlich  als  unmittelbare  Fortsätze  des  ersteren 
^  zeigen,  erscheinen  die  so  verbundenen  Theile  als  ein  Ganzes,  als  eine 
inheit,  bilden  einen  Wirbel.  Der  Wirbel  ist  denmach  ein  Axensegment, 
sm  planmässig  mehr  oder  minder  histologisch  gleichartig  diiTerenzirte 
ogenstftcke  in  verschiedenem  Grade  der  Innigkeit  verbunden  sind.    Ge- 

2)  Vgl.  f.  9. 
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leitet  durch  die  bei  den  Fischen  in  der  Zuordnung  zweier  nach  entge- 
gengesetzten Richtungen  strebenden  Bogenschenkelpaare  zu  einem  Wirbei- 
körper sich  kundgebende  Symmetrie  hat  man  den  doppelschenkeligen  Wir- 
bel als  typisch  aufgefasst.  An  dem  aus  seinen  natürlichen,  meist  histologisch 
differenten  Verbindungen  herausgeiöseten  Wirbel  werden  also  5  nächst  dem 
Körper,  zwei  aufsteigende  und  zwei  absteigende  Bogenschenkel  unterschieden. 

S.  5. 
Eine  aufwendige  Umgärtung  der  der  Rumpfgegend  des  Wirbelsystemes 
angehörigen,  die  Eingeweide  einschlicssenden  Höhle  geschieht  Iiäufig  durch 
paarige  solide  Bogen-Elemente:    die  Rippen,   CoMiae,  Dieselben  sind  un- 
beständig vorkommende  Theile.    In  ihren  Ausgangspunkten  vom  Wirbei- 
systeme, mit  dem  sie  bei  den  Fischen  anscheinend  nie  ausser  Verbindung 
bleiben,  verhalten  sie  sich  nicht  ganz  gleich.    Nur  sehr  selten  überschrei- 
tet ihre  Anheftungsstelle  an  den  Wirbelkörpern  deren  ventrale 
Hälfte  nach  oben,  in  welchem  Falle  sie  dicht  neben  den  oberen  Bogen- 
elementen  sich  anlehnen ,  wodurch  (wie  z.  B.  bei  Cotylis)  ihre  Insertions- 
verhältnisse  ebenso,  wie  bei  höheren  Wirbelthieren  sich  gestalten.  —  Dage- 
gen befestigen  sie  sieh  gewöhnlich  an  den  in  der  Rumpf gegend  vorkom- 
menden Elementen  des  unteren  Bogensystemes;  unter  Mangel  der 
letzteren ,  schliessen  sie  ( z.  B.  bei  Polypterus )  auch  an  die  untere  ventrale 
Hälfte  des  Axen-  und  Wirbelkörpersystemes  sich  an.    Diese  beiden  Weisen 
der  Anheftung  fallen  in  die  nämhche  Kategorie,  indem  es  die  ventrale  Hälfle 
des  Wirbeikörpersyatemes  ist,  welche  den,  in  dem  letzteren  Falle  unmittel- 
baren,  in   dem  ersteren  mittelbaren,   Ausgangspunkt   der  Rippen    bildet. 
Dieser  Ausgangspunkt  der  Rippen  von  der  ventralen  Hälfte  des  Axen-  und 
Wirbelkörpersystemes  charaktei'isirt  die  meisten  Fische,  im  Gegensatz  zu 
den  höheren  Wirbelthieren,    bei  welchen  diese  Theile   von    der  dorsalen 
Hälfte  des  Wirbelkörpersystemes,  sei  es  unmittelbar,  odei*  durch  Vermitleluug 
von  secundären  Entwickelungen  des  oberen  Bogensystemes  (Processus  irans- 
versij^  ausgehen.  Vermöge  dieses  sehr  allgemeinen,  wenngleich  nicht  ausnahms- 
losen, Ausgangspunktes  der  Rippen  kann  bei  den  Fischen  eine  unmittelbare 
Verlängerung  der  ventralen  Muskelmasse  des  Schwanzes  (der  unteren  Hälfte 
der  Seiteumuskeln)  auf  ihnen  ruhen  und  sie  bedecken,  während  bei  den 
höheren  Wirbelthieren  Verlängerungen  der  ventralen  Hälfte  der  Schwanz - 
muskeln,  sobald  sie  iu  die  Rumpfgegend  sich  erstrecken,  wie  z.  B.  bei  den 
Cetaceen,  von  den  Rippen,  welchen  hier  die  dorsale  Hälfte  des  Wirbel- 
systemes Ursprung  gibt,  auswärts  umgörtet  werden.  —  Die  Rippen    der 
Fische  können  aber  keipeswegeß  als  solche  Elemente  angesehen  werden, 
deren  wesentliche  architektonische  und  morphologische  Bestimmung  es  wäre, 
Erweiterungen  und  Ergänzungen  der  Elemente  des  unteren  Wirbelbogen- 
systemes  in  der  Rumpfgegend  zu  bilden,  um  diese  letzteren  dadurch  zur 
Aufnahme   der  Eingeweide    der   Rumpfhöhlc  geschickt   zu   machen.    Die 
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Rnmpfliölile  selbal,  ^eich  den  zu  ihrer  Umgürtung  Terwendeteu  Rippen, 
ist  nimKch  ein  dem  Wirbelsysteme  und  namentlich  auch  dem  Systeme  der 
unteren  Bogenelemente  blos  äusserlich  angefü^s  System.  Dies  ergibt 
sidi  daraus,  dass  die  Elemente  der  unteren  Wirbelbogen  längs  einer  Strecke 
oder  fast  längs  des  ganzen  Bereiches  der  Rumpfgegend  zu  einem  selbst- 
ständigcn  Canale  sich  schliessen  können,  der  dann,  seine  in  der  Schwanz« 
gegend  immer  hervortretende  Bestimmung  beibehalteod,  die  Aufnahme  der 
Aorta  oder  diesci*  und  der  Fortsetzung  der  Schwanzvene  besorgt.  Sobald 
dieser  Caoal  längs  der  Rumpfgegend  geschlossen  vorkömmt,  liegt  er  über 
der  Rumpfhöhlc.  Geschieht  die  Umgürtung  der  letzteren  dann  durch  Rip. 
pen,  so  gehen  diese  vou  Apophysen  der  Seitentheile  der  Canalwandnngen 
wie  s.  B.  beim  Stör,  oder  von  der  ventralen  Hälfte  des  Wirbelkörpersystemes 
aus.  Hieraus  ergiebt  sich,  dass  es  unrichtig  wäre,  in  Folge  einseitiger  Be- 
rücksichtigung der|enigen  Fälle,  wo  die  Rippen  den  freien  Enden  der  un- 
tereinander nnvereinigt  bleibenden  unteren  Bogenschenkel  sich  anschliessen. 
ihnen  die  generelle  architectonische  Bedeutung  unterzulegen,  dass  sie  den 
Sdiwanzcanal  der  letzteren  in  die  Rumpfgegend  erweitert  fortzusetzen 
hätten. 

Es  liegt  weder  in  dem  generellen  architectonischen  Plane  der  unteren 
Bogenschenkel,  dass  sie  die  Rumpfhöhle  umgürten,  noch  in  dem  der  Rip- 
pen, dass  sie,  als  adjungirte  Elemente,  die  unteren  Bogenschenkel  darin 
unterstfitzen.  Die  architectonische  Bedeutung  der  Rippen  bleibt  immer  die 
äussere  Umgürtnng  der  Rumpfhöhle  und  ihrer  Fortsetzungen;  darin  können 
sie  unterstützt  werden  von  den  unteren  Wirbeibogenelementen.  Geschieht 
diess,  so  tritt  eine  Fusion  der  Geflsshöhle  und  Rumpfhöhle  ein,  wie  dieas 
bei  der  Mehrzahl  der  Fische  sich  ereignet. 

$.  6. 

Die  wesentlichsten  Modificationen  im  Baue  der  Wirbelsäule  bei  den 
einzehien  Gruppen  sind  folgende: 

Bei  den  Leptocardii  i)  und  Marsipobranchii  besteht  das  Azen« 
System  in  einer  von  eigener  Scheide  umschlossenen  fasengen  oder  gallert- 
artigen Chorda^  welche  von  einer  zweiten  Gewebsschicht  scheidenartig 
umhüllt  wird.  Diese  Schicht  —  häuGg  als  äussere  Scheide  der  C%onlft 
bezeichnet  — ,  verlängert  sich  jederseits  aufwärts  zur  Bildung  eines  das 
Rückenmark  umschliessenden  Rohres,  worauf  sie  einen  zweiten,  über  jenem 
gelegenen,  mit  fetthaltigen  Gewcbstheilen  erfüllten  Canal  bildet.  Von  der 
Schlussstelle  des  letzteren  aus  erhebt  sich  oft,  als  Fortsetzung  jener  Schicht 
ein  fibröses  Sepium  zwischen  den  Seitenmuskeln.    Das  untere  Bogeusystem 


1)  Vergl.  ausser  den  Schriften  von  Rathke  u.  Möller,  die  Abhandlung  von 
Quatrefages  in  den  Ann.  des  scienc.  nator.  n.  Schulte  in  Siebold  a.  Kölli- 
ker's  Zeitsch.  f.  Zool.    Bd.  3.    Hft.  4.    1851.   S.  416. 
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wird  am  Rumpfe  durch  eine  mehr  oder  minder  bedeutende  Verdickung 
dei'selben  äusseren  Scheide,  welche  leistenartig  und  bisweilen  mit  Andeu- 
tungen einer  Lfingsgliederung  Iftngs  jeder  Seite  der  Basis  des  Asencylinders 
sich  hinzieht,  repräsentirt.  In  der  Schwanzgegend  umschliessen  abwSrts 
gerichtete  Verlängerungen  der  äusseren  Scheide  einen  die  Arieria  und  Vena 
caudalU  aufnehmenden  Canal. 

«  Bei  Petromyzon  ist  die  Masse  der  äusseren  Scheide  an  zwei  Stellen 
bedeutend  verdickt:  einmal  da,  wo  sie  als  Element  des  unteren  Bogen- 
systemes  vom  Axencylinder  aus  leistenartig  absteigt  und  dann,  obschoii 
in  8chwächei*em  Maasse,  da,  wo  sie  vom  Axencylinder  zur  Bildung  des 
oberen  Bogensystemes  sich  erhebt.  In  der  Masse  der  äusseren  Scheide, 
die  durch  eingesprengte  Knorpelsubstanz  überhaupt  als  Blastem  Hir  Knor- 
pel- und  Knochenbildungen  sich  zu  erkennen  gibt,  erheben  sich  im  vor- 
dersten Segmente  des  Wirbelsystemcs  paarige  Knorpelleistcn ,  ohne  zur 
Umschliessung  der  oberen  Canäle  wesentlich  beizutragen  und  ohne  zu  con- 
vergiren  oder  sich  zu  vereinigen.  —  An  den  Seiten  des  vordersten  Ab- 
schnittes des  Axencylinders  hat  die  Befestigung  der  Knorpel  des  äusseren 
Kiemenkorbes  Statt.  — 

Rippen  fehlen  den  Marsipobranchii  allgemein. 

Unter  den  Dipnoi  besteht  bei  Lepidosiren  die  von  einer  ßbrösen 
Scheide  umschlossene,  das  Axensystem  darstellende  Chorda  aus  einer  pe- 
ripherischen Schicht,  welche  zu  wirklichem  Knorpel  sich  umzubilden  scheint, 
und  aus  einem  gelatinösen  Centralcylinder.  Aufsteigende  ossificirte  Bogen- 
stücke  sind  in  die  Scheide  der  Chorda  dergestalt  eingepflanzt,  dass  sie  mit 
ihren  knorpeligen  Grundflächen  in  ihre  Höhle  hineinragen  und  mit  der 
Oberfläche  der  Chorda  in  Zusammenhang  stehen.  An  der  unteren  Fläche 
der  CAore/a- Scheide  haften  in  einer  Strecke  rundliche  ossificirte  Scheiben. 
Ausserdem  sind  paarige  knöcherne  Rippen  mit  ihren  überknorpeltcn  Köpfen 
in  die  Scheide  der  Chorda  eingepflanzt.  Sie  berühren  jedoch  die  Ober- 
fläche der  eigentlichen  Chorda  nur,  ohne  mit  ihr  verwachsen  zu  sein  ^). 

S.  7. 
In  der  Ordnung  der  Elasmobranchii^)  stellen  die  beiden  Bogen- 
iysteme  als  discrete,  dem  Axensysteme  blos  aufgesetzte  oder  eingekeilte 
Elemente  sich  dar.  Nicht  aliein  die  Elemente  des  oberen,  sondern  auch 
die  des  unteren  Bogensystemes  sind  bis  zur  vordersten  Grenze  des  Wir- 
belsystemcs zu  verfolgen.     Die  des  unteren  bilden  nur  in  der  Schwanzge- 


2)  Vergl.  die  Schriften  von  Biscboff  u.  Uyrtl. 

1)  lieber  die  Wirbelsäule  der  ElasmobraDchii  vergl.  besonders:  Malier,  Vergl. 
Osteol.  d.  Myxinold.  S.  91.  —  Ueber  den  Bau  der  Wirbelsäule  der  Squalidae:  MüU 
ler'f  Auflkali  in  Agassis  bist.  nat.  d.  poiit.  fossiles.  Vol. 3.  p. 360.  nebst  den  Abbild. 
Tb.  40.  b. 
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ad  einen  GeAsscanal  and  erscheinen  am  Rampfe  als  dem  Azensysteme 
getügjtei  bisweilen  der  Lflnge  nacb  Yerschmolsene  Leisten.  —  Die  Holo- 
phnli  nnd  die  Rajidae  haben  das  Gemeinsame,  dass  das  yorderste,  dem 
rhedel  zunfichst  liegende  Segment  der  Wirbelsäule  als  ein  insserlieh  nn- 
gliedertes  Rohr  erscheint,  welehes  dem  Schedel,  und,  bei  einigen  Rajidae, 
ch  dem  Schultergerüst,  sowie  dorsalen  Gliedern  der  Eiemenbogen,  einen 
iten  Stützpunkt  gewährt  ^). 

Das  Azensjstem  besteht  bald  in  einer  ungegliederten  Chorda,  bald  in 
tcreten  Wirbelkdrpem.  In  ersterer  Gestalt  erscheint  dasselbe  bei  den 
olooephali,  bei  den  Notidani  und  der  Gattung  Echinorhinns.  —  Die  Chorda 
•r  ChimSren  *)  besitzt  in  ihrer  Scheide  carte  ossificirte  Ringe,  deren  An- 
ihl  diejenige  der  Bogenschenkel  weit  übertrifft.  Uebrigeos  ist  die  Scheide 
tbr  dick,  besteht  nach  innen  hin  aus  einem  atlasgUnzenden  Fasergewebe 
ad  nmschliesst  eine  gallertartige  Masse,  welche  einen  Centralcanal  enthält. 

Bei  den  Gattungen  Hexanchus  nnd  Heptanchus  ^)  umhüllt  die  unge> 
liederte  Scheide  der  Chorda  eine  gallertartige  Masse.  Eine  Theiluog  in 
l^irbelkörper  ist  dadurch  angedeutet,  dass  quere,  häutige,  mit  einer  Cen* 
*al5fliiung  versehene  Sepia  die  Gallertmasse  von  Stelle  su  Stelle  durdi- 
^tzen  und  so  die  Mittellinie  eben  se  vieler  Wirbelkörper  bezeichnen.  Bei 
chinorhinns  ist  der  Inhalt  der  Scheide  chondrificirt. 

Die  discreten  Wirbelkörper  der  übrigen  Elasmobranchii  besitzen  an 
tiem  ihrer  Enden  eine  conische  Aushöhlung  nnd  einen  Centralcanal,  durdi 
reichen  der  Centralstrang  der  Chorda  sidi  hindurchzieht.  Ihre  Teztnr- 
eriiftltnisse  bieten  in  Bezug  auf  die  ossißcirten  oder  knorpeligen  Antheile 
ei  den  Haien  ^)  grosse  Verschiedenheiten  dar;  bei  den  Rajidae  scheinen 
ie  Wirbelkörper  beständig  ossificirt  zu  sein. 

Die  Bogensyateme  erscheinen  dem  Axensysteme  bald  blos  aufgesetzt. 


2)  Dieter  vorderste  saiammenliangende  AbschniU  der  Wirbelaftole  ist  bei  den 
Brschiedenen  Rajidae  sehr  verschieden  entwickelt.  Bei  Raja  stellt  er  eine  das  Rficken- 
lark  einschliettende  Capsel  mit  dünnem  Boden  dar.  Die  dönne  Basis  enthfllt  keine 
pur  von  Wirbelkörpern  und  auch  nicht  einmal  einen  Kern  von  harter  Knochensubstans. 
filier  Ciad,  dass  selbst  bei  einem  Rochenfötiis  von  2**  L&nge  die  Sflale  der  Wir- 
elkürper  vor  diesem  Rohre  fadenförmig  aufhörte..  Myxinoid.  Tbl.  I.  S.  94.  Schon 
ri  RhiDobatus,  mehr  noch  bei  Trygon,  bei  Aetobatis,  bei  Torpedo  u.  A.  ist  der 
öden  minder  dünne  und  es  seigen  sich  deutliche  Spuren  von  Wirbelkörpem. 

3)  S.  Möller,  Yergl.  Neurol.  d.  Myxinoiden.    S.  71. 

4)  In  Bexug  auf  die  Notidani  und  Echinorhinus  folge  ich  Müller,  da  an  ihrer 
ifenen  Untersuchang  keine  Gelegenheit  war. 

5)  Bei  Acantbias  und  Centrina  beschrflnkt  sich  die  Ossiöcation  nur  auf  die  namit 
ilbare  Umgebung  der  conischen  Aushöhlungen.    Bei  Lamna  sind  an  der  Aussenflflche 
er  Wirbelkörper   vorkommende  Vertiefungen    und  Rinnen   mit  Knorpelmasse  erfüUt. 
Ici  {kpiatioa  bestehen  die  Körper  aus  altemirenden  Schichten  von  Knochen  nnd  Knor- 
eL    S.  d.  Abb.  b.  Müller,  Vergl.  Neurol.  d.  Mjrunold.    Tb.  IV.  F.  8. 

ItaA.  4,  Zool«Bif  T,  Sl^oli  w,  SUtnitu,  U.  % 
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wie  bei  den  eine  ungegliederte  Chorda  besitzenden  Elasmebranchii,  bei  den 
Bajidac  nnd  manchen  Squalidae,  oder  sie  sind  mit  ihren  Grondilfiehen  in 
die  Masse  der  Wirbelkörper  bis  za  deren  centraler  Ossificatiöostchicht 
hin,  tief  eingekeilt,  wodurch  dann,  bei  differenter  Textur  dieser  eingekeil- 
ten Elemente,  in  den  Wirbelkörpem  auf  Durchschnitten  die  Figor  eines 
Kreuzes  erscheint  ^. 

Was  die  Textur  der  genuinen  oberen  Bogenschenkel  anbetrillt,  so  blei* 
bes  sie  entweder  ganz  knorpelig,  oder  erfaahen  eine  oberflSchlichc  Kno* 
chenkruste,  übereinstimmend  mit  derjenigen,  welche  andere  Theile  des  Skt- 
letes  überzieht  ?),.  scheinen  aber  in  späterem  Alter  yoUstSndiger  oaiiificiren 
in  können. 

In  Betreff  ihrer  Bogensysteme  haben  die  Elasmobranchii  das  Eigeo- 
thümliche,  däss  diejenigen  soliden  Glieder  derselben,  welche -— weil  jedes 
mit  seiner  BaMS  einem  Wirbelkörper  aufsitzt  —  als  genuine  Bogenschen- 
kel sich  charakterisiren ,  nicht  durch  häutige  Interstitien  geschieden,  son- 
dern durch  zwischengekeilte  discrete  Stücke  (Cartilagines  miercruaki)^ 
deren  oft  mehre  neben  einander  vorkommen,  zu  einer  allseitig  soliden  Wand 
des  Canalis  tpmalU  ergänzt  werden.  Verrollständigt  werden  die  soliden 
Begrenzungen  des  genannten  Canales  noch  häufig,  obschon  keinesweges 
beständig,  durch  eigene  unpaare  obere  discrete  Stücke,  welche  meistens 
den  Cartilagines  crwraUs  und  iniercruraUt  gleichmässig  entsprechen  und 
als  Cartilagines  impares  bezeichnet  werden  ^). 

Der  Antheil,  welchen  die  einzelnen  genannten  Stücke,  die,  wenn  man 
▼on.  dei*  Voraussetzung  ausgeht,  dass  die  Cartilagines  crurules  allein  ty- 
pisch sind,  als  accessorisch  bezeichnet  werden  müssen,  an  der  Umschliessun^ 
des  Canalis  spinalis  nehmen,  ist  bei  yerschiedenen  Gruppen  der  Elasmo- 
branchii verschieden  ^).  —  Während  bei  den  HolocephaU  und  Squalidae, 
von  den  oberen  Schlussstellen  des  soliden  Canalis  spinalis  aus,  fibröse  Septß 
zur  Rückenkante  sich  erheben,  verhalten  sich  die  meisten  Rajidae  dadurch 
abweichend,  dass  bei  ihnen  sehr  häufig  solide  Vek*längerungen  der  Wirbel- 
säule bis  unmittelbar  zur  Rückenhaul  hinauf  reichen.    Es  sind  nämlich  den 


6)  Diesen  den  Carchariae  elgenkhümlichen  Bau  find  Malier  nicht  nar  bei  allen 
NlcUlanles,  sondern  aach  bei  Scyiltom,  Lamoa,  Alopias.  S.  auch  d.  Abb.  Vergl. 
Ofteol.  d.  Myxin.    Tb.  IX.  Fig.  6. 

7)  Sie  bleiben  gaos  knorpelig  bei  Chimaera,  bei  den  Notidani,  bei  Echinorfainus, 
Acanthias,  Centrina.  Bei  den  äbrigen  Haien  erhalten  sie  eine  oberflächliche  Knochen- 
kruste oder  oisiflciren  anch  in  ihrer  gansen  iSubstans. 

8)  Diese  CartÜaglne»  impares  sind  beobachtet  unter  den  Haien  bei  Scyllium, 
bei' den  Nictitantes  n.  bei  Squatina,  wo  sie  aber,  ihrer  Zahl  nach,  den  Cartilaginet 
erwraUs  entsprechen.     Bei  Chimaera  finden  sich  ebenfells  discrete  obere  Schloassidcke. 

9)  Oft,  wie  s.  B.  bei  Chimaera,  bei  Acanthias^  tragen  die  Carlllagimss  imtercrm- 
retss  am  meisten  daaa  bei,  welche,  wenn  die  CmrtiUgimet  impmrse  fehlen,  bei  dea 
Haien  auch  die  obere  Schliefsnng  des  Catwlit  $phuili$  bewirken. 
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mritiagimes  iniererurmU*  noch  dkcrete  obere  Scfalussst&cke  angeffigt,  welche 
e  ob^  Greoze  lies  VVirbdsystemes  vervollstiindigea.  Sie  eoUprechen, 
rer  Lage  nach,  bald  je  zwei  ZwischeoecheDkelsiöcken,  bald  mehren  zu- 
etch)  wie  z.  B.  bei  Rhinobatos«  Aehnliche  unpaare  Sehlnssstücke  kom- 
ea  auch  einzeln  am  unteren  Bogensysteme  vor.  Daa  Schwanzende  der 
'irbelaüule  ist  häuGg,  namentlich  bei  den  Squalidae,  aufwärts  gekrümmt, 
ie  s.  Bw  besonders  stark  bei  der  Gattung  Pristiurus^.  bei  den  Rajidae  iat 
e  Krümmung  nicht  deutlich. 

Die  Elasmobranchii  ermangeln  entweder  der  RippeA  gfinzlich,  wie 
ea  der  Fall  ist  bei  den  Chimftren  und  manchen  Rajidae,  oder,  besitzen 
eselben  in  verhäUnissmSssig  unbctrflcbtlichen  discreten  Sticken^  Die  An- 
dlnng  der  Rippen  hat  an  den  Cariilaginet  erutaht  des  unteren  Bogea- 
'atemes  Statt;  bei  einigen  Squalidae  aber  auch  zugleich  in  dem  Zwischen- 
ame  zweier  solcher  Bogenstficke  i^). 

S.  85. 
•Was  die  Ganoadei  chondrostei  anbetrifit,  so  kann  Aodpenser  als  Re- 
■iaentant  gelten.  Das  Azensystem  wird  durch  eine  von  einer  dicken 
irteen  Scheide  umhüllte  Chorda  dorsaü*  repräsentirt.  Dieser  ist  oben, 
ie  unten,  ein  di^cretes  Bogensystem  yon  wesentlich  knorpeliger  Textur 
igeachlossen.  Jedes  derselben  bildet  einen  Ring.  Aeussere  einfiiche  Ver« 
ngemngen  der  Grundlage  jedes  der  .beiden  Ringe  biHen  seltlidie  Beklei- 
ungen  dei*  CAorda-Scheide.  Diese  Süsseren  Verlftngernngea  oder  Aua- 
nfer.der  Substanz  jedes  der  beiden  Ringe  bleiben,  mit  Ausnahme  eines 
irderen  Abschnittes  des  Wirbelsystemes  ')t  in  welchem  sie  Mch  beröhren, 
ireh  eine  zwisehenliegende,  von  Knorpel  unbedeckte  Strecke  der  CMorda- 
dKide  von  einander  getrennt.  Der  dorsale  Ring  .bildet  zuerst  den  Bo- 
»,  die  Seiten  Wandung  und  das  Dadi  des  Canmlii  tpintUis.  Durch  un- 
ittelbare  Verlfingerung  seiner  Knorpelsubstauz  entsteht  über  dem  Cana- 
r  i^malU  ein  zweiter  -Canal  zur  Aufnahme  eines  elastischen  Lüngsbandes 
^AgmwMninm  kmgUudinale  supa^hu).  -Die  Elemente  des  oberen  Ringes 
ittehen  in  discreten  knorpeligen  Stücken  vei*schiedener  Art.  Die  betrficht« 
luten  sind  paarige  obere  Bogenschenkel.  Jeder  derselben  bildet  mit 
iner  breiten  nach  innen  und  aussen  erweiterten  Basis  inwendig  die  HftUle 
»  Bodens  des  Spinalcanales  und  auswendig  eine  Bdcleidung  des  oberen 
sgmentes  der  Clonfo-Scheide.  Von  dieser  breiten  Basis  erhebt  sich  ein 
hmalerer  aufsteigendei*  Schenkel,  der,  nachdem  er  sich  erhoben,  mit  einem 


10)  So  bei  Carcharias,  HepUitichot,  Alopiat,  osicli  Mi  Her 's  Aagaben. 
1)  In  vordersten,  dem  Schedel   saoftcbst   gelegenen  AbichoiUe  des  Wirbeby« 
mes  liegen  die  verkäaiHierten  Elemente  des  unteren  Bogenaystemea  als  Rippentra* 
•dt|.  knorpelige  Apophyaen  auf  dem  Seitentheiie  des  nach  hinten  verlängerten  Cts 
iUmr€  des  SchcdeU. 
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innerem  Aste  die  HSlfle  des  Daches  des  Spinaleanales  und^des  Bedeas 
des  zweiten  Canales,  mit  seinem  äusseren  Aste  eine  Seitenwandong  die- 
ses zweiten  Canales  bildet  2).  Die  obere  Schliessung  dieses  Canales  erfolgt 
streckenweise  durch  Convergenz  und  Verbindung  der  paarigen^  Seitenwan- 
düngen,  streckenweise  unter  Hinzutritt  eines  oberen  Schlussstückes'). 
Nächst  diesen  paarigen  oberen  Bogenschenkeln  tragen  zur  Begrenzong  der 
Seiten  und  zur  Bildung  des  Bodens  des  Spinaleanales  noch  Intercrnral- 
knorpel  bei,  welche  mit  ihrer  Basis  der  Chorda-Scheide  anliegen  and  zur 
Bildung  der  Avatrittscanäle  der  Spinalnerven  concurriren.  — -  Der  untere, 
der  Cftorila-Scheide  angefflgte  Ring  bildet  das  Dach,  die  Seitenwandnog 
nnd  den  Boden  eines  Aortencanales.  Nur  in  der  Schwanzgegend  liegt  un- 
ter diesem  Aortenringe  ein  zweiter,  bestimmt  zur  Aufni^me  der  Caudal- 
Tcne.  -*  Die  Bildung  des  Aortencanales  geschieht  in  der  Rumpfgegend 
vorzüglich  durch  einfache,  abwärts  völlig  geschlossene  Knorpelbogen ,  die 
aufwärts  in  zwei,  unmittelbar  unter  dem  Bauchtheile  der  CAorifa-Scheide 
zwar  zusammenstossende,  aber  durch  ein  zwischengeschobenes  elastisches 
Ztigamenium  hngUudinale  inferius  getrennt  bleibende  Schenkel  ausgehcD. 
Der  Boden  des  Aortencanales  und  zum  Theil  auch  seine  Seitenwandoogen 
werden  aber  noch  durch  zwischengeschobene  discrete  Schaltknorpel  vervoll- 
atSndigt.  Aenssere  einfache  Ausläufer  der  Substanz  des  Hanptbogens 
hilden  fär  die  untere  S^tenhälfte  der  CAorcZa-Schetde  eine  aosweudige 
Belegung;  dieselbe  geht  jederseits  in  eine  Apophysc  aus,  welche  vorne 
kurz  und  schwach,  weiterhin  stark  und  als  Querfortsatz  entwickelt,  zor 
Befestigung  einer  Rippe  dient.  Jede  Rippe  besitzt  nur  an  ihren  beiden 
Enden  und  zwar  an  ihrem  oberen  in  kurzer,  an  ihrem  unteren  in  langer 
Strecke  freie  Knorpelsubstanz.  In  ihrem  Körper  ist  der  centrale  Knorpel 
immer  von  einer  corticalen  Ossification  scheidenartig  umgeben.  —  Erst 
in  der  Schwanzgegend  bildet  der  Boden  des  Aortencanales  das  Dach 
eines  tieferen  zur  Aufnahme  der  Caudalvene  bestimmten  Canales;  der- 
selbe  erhält  anfangs  durch  Knorpelleisten,  welche  jederseits  absteigen,  nur 
solide  Seitenwände;  erscheint  also  in  Gestalt  einer  unten  offenen  Rinne; 
weiterhin^  und  zwar  da,  wo  die  Schwanzflosse  beginnt,  ist  er  auch  unten 
völlig  geschlossen,  indem  die  absteigenden  Seitenwandungen  durch  nnpaare, 
in  der  Mitte  von  einer  Knochenscheide  umgebene,  untere  Schlussstücke  er* 
gSnzt  werden.     An  diesen  unteren  Schlussstücken  hat  die  Befestigung  der 


2)  Dieses  obere  Segment  des  genannten  Schenkels  besitzt  eine  corUcale  Knochen- 
scheide in  einer  Strecke  seiner  Lflnge. 

3)  Dieses  obere  Schlossstack  zeichnet  an  vielen  Rumpfvrirbeln  sich  aas  durch 
seine  Form,  indem  es  schräg  und  cylindrisch  anisteigt  and  dann  an  seinem  freien 
Ende  eine  nach  Tom  ond  hinten  gerichtete  Verlängerung  besitzt,  also  TfSrmig  erscheint. 
Seine  KnorpcUubslanc  wird  immer  in  einer  Strecke  von  einer  corticalen  Ossification 
scheidenfftrmig  angeben. 
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Schwaoftflosseiiitrahlen  Statt.    Das  Schwänzende  der  Wirbelsfiule  i»t  stark 
aufwärts  gekrümmt. 

[Mao  Ter^letcbe  über  die  Wirbelianle  von  Accipenter;  C.  E.  von  Baor,  im 
Zweiten  Berichte  von  der  anttomischen  Anstalt  la  Königsberg.  Kbg.  1819.  8.  In 
den  weeenUicbsten  Verb&ltnissen  zeigt  Spatolaria  sich  übereinstimmend  mit  Accipemer ; 
nnr  fehlen  die  Rippen,  oder  werden  vieimehr  durch  iigamentöse  Str&ngo  vertreten, 
die  an  der  Basis  knorpelige  Elemente  enthalten.] 

S.  9- 

Bei  deu  Gauoidei  holostei  ist  das  Axensystem  in  diacrete  ossificirte 
VVirbeikörper  zerfallen  ^).  —  An  den  einander  in  der  LSngsrichtung  ent- 
sprecbenden  Enden  jedes  Wirbelkörpers  finden  sich  bei  Polypterus  und 
Amia  conische  Vertiefungen,  während  bei  Lepidosteus  jeder  Wirbclkorper 
vorne  einen  convexcn  Gclcukkopf  und  hinten  eine  entsprechende  Gclenk- 
höhle  besitzt.  —  Nur  bei  Polypterus  kommen  iSngs  der  Wirbelkörperreihe 
des  Kampfes  mediane  Querfortsätze  vor,  an  welchen  Muskelgrfithen  be- 
festigt sind.  —  Gelcnkfortsälze  zur  Verbindung  der  einzelnen  Wirbelkörper 
fehlen  allgemein.  —  Das  System  der  ossißcirtcn  oberen  Bogen  bietet  in 
seinem  Verhalten  zu  den  Wirbelkörpern  Verschiedenheiten  dar.  Bei  Po- 
lypterus  und  Lepidosteus  sind  sie  Fortsätze  der  Wirbelkörper,  bei  Amia  dis- 
crete,  von  letzteren  durch  Zwischenknorpel  getrennte  Theile.  —  Bei  Poly- 
pterns  bilden  tlie  oberen  Bogenschcnkel  nur  einen  Canal:  den  Canaiit  spi' 
nalis.  Daher  sind  die  beiden,  von  den  Seiten  eines  Wirbelkörpers  aus, 
aufsteigenden  Schenkel  kurz;  oben  gehen  sie  ununterbrochen  in  einander 
über.  Die  vorderen  und  hinteren  Ränder  der  einzelnen  oberen  Bogen  stossen, 
ohne  zwischcnliegende  membraiiöse  Interstitien  und  nur  durch  Bindegewebs- 
streifen  getrennt,  zur  Bildung  einer  festen  Seitenwand  des  Canaiis  spintälM 
an  einander.  Aufwärts  ist  jedem  Bogen  ein  discretes  ossificirtes  Dornstflek 
angefügt.  —  Bei  Lepidosteus  nnd  Amia  finden  sich  im  Bereiche  des  Syste- 
mes  der  obei*en  Bogen  zwiefache  Elemente,  indem  die  Bildung  zweier  über- 
einander gelegener  Canäle  zu  Stande  kömmt.  Bei  Lepidosteus  hat  der  Ton 
jedem  Wirbelkörper  aufsteigende,    zur  Umschliessnng    des  Cbnaf/s  ^hialis 

1)  Die  Gattung  Amia  bietet  die  merkwflrdigc  Erscheinung  dar,  dass  gewisse,  der 
Schwansgegend  angehörige  Wirbelkörper  keine  entwickelte  unteren  und  oberen  Bogf^n- 
fchenkei  besitsen,  sondern  oben  und  unten  nur  solche  schmale  Knorpelstreifen  tragen, 
welche  an  anderen  Stellen  swischen  jedem  Wirbelkörper  und  jedem  seiner  Knochen- 
bogm  liegen.  Ein  solcher  Schaltwirbelkörper  liegt  swischen  swei  anderen  TollstAndig 
entwickeilen  Wirbeln.  Der  erste  Schaltwirbel  kömmt  vor  hinter  dem  6ten  Schwans- 
wirbel; der  letzte  swischen  dem  21sten  und  22sten.  Merkwürdig  ist  der  Umstand,  dass 
in  einigen  Stellen  der  Schaltwirbel  mit  dem  genuinen  Wirbel  su  einem  Stocke  ver- 
•chmolzen  ist;  s.  B.  swischen  dem  Uten  und  12ten  Schwans  wirbelkörper  findet  sich 
kein  SchaltslAck,  aber  der  1  Ite  Wirbelkörper  ist  sehr  lang  und  tr&gt  in  seiner  hinteren 
ÜAlfta  die  die  Schalt wirbel  cbarakterisirenden  Knorpelapophysen ;  der  2iste  ist  wieder 
lehr  lang  «d  Tarhilt  sich  in  sieiner  VorderhftllVe  wie  ein  Schaltwirbel.  —  An  einem 
s weilen  Exemplare  kommen  solche  Verspbmelaangea  an  andweii  S\n^«a  N^t, 
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betiimmie  Bogen,  indem  seine  Schenkel  oben  nnauterbröchen  in  einander 
übergehen  j  die  Gestalt  einer  Röhre.  —  Von  jeder  Aussen&eite  dieser  ge- 
schlpssenen  Röhre  steigt  ein,  an  der  Basis  mit  ihr  verschmolzener,  später 
freier,  schmaler  rippenai*tiger  Bogenschenkel  aufwärts  und  hinterwärts,,  der 
mit  dem  ihm  paarig  entsprechenden  zwar  convergirt,  aber  nicht  verschmiltt 
und  zugleich  mit  ihm  das  oberhalb  des  Canalis  sphiaUs  gelegene  fibröse 
Längsband  einschliesst.  Je  zwei  ossificirte  Bogen  sind  durch  ßbrös-häotige 
Interstitien  von  einander  getrennt  —  Bei  Amia  entspricht  meistens  jedem 
Wirbelkörper  —  in  einzelnen  Regionen  der  Wirbelsäule  auch  den  Verbin- 
dungsstellen zweier  derselben  —  ein  discrcter,  durch  eine  knorpelige  Epi- 
physe  von  ihm  getrennter  oberer  Bogen,  der,  in  den  Gruudzugen  seiner 
Anordnung,  mit  dem  des  Lepidosteus  übereinstimmt.  —  In  dem  zur  Rücken- 
kante  aufsteigenden  fibrösen  Sepium  finden  sich  bei  den  Ganoiden  verschie- 
den enwickelte  Otf«a  inierspinalia. 

Pas  System  der  unteren  Bogen  verhält  sich  nicht  bei  Allen  ganz  gleich. 
Bei  Polypterus  fehlen  in  der  Rumpfgegend  die  unteren  Bogenstücke.  In 
der  ganzen  Schwanzgegend  des  Polypterus  geschieht  die  Bilduug  eines  un- 
teren GeflKsscanales  dadurch,  dass  an  die  Unteriläche  jedes  Wirbelkörpers 
zwei  Schenkel  eines  discreten  Knochens  sich  anheften,  die  abwärts  in  ei- 
nen einfachen  Dorn  zusammenfliessen.  Die  gleiche  Bildung  findet  sich  bei 
Amia  in  der  hinteren  Hälfte  und  bei  Lepidosteus  am  äussersten  Ende  der 
Scbwanzgegend.  Weiter  vorwärts  hat  bei  Lepidosteus  die  Bildung  des 
tsjeHlßscanalps  durch  untere,  von  den  Wirbelkörpern  ausgehende  Bogenfort- 
3ätze  Statt,  welche  abwärts  durch  die  bei  Polypterus  vorkommenden  Y for- 
migen Knochen  ergänzt  werden;  bei  Amia  geschieht  sie  nur  durch  dis- 
cr^te,  .  Ton  den  Wirbelkörpern  '  durch  Zwischenknorpel  getrennte  Bogen- 
schenkelpaare,  an  deren  unterer  Schlusslinie  einfache,  aber  discrete  Dorn- 
stflcke').  angefugt  sind.  —  In  dem  in  der  Schwanzgegend,  von  der  W^ir- 
bebäule  ans,  absteigenden  Septum  finden  sich  Ossa  inierspinalia,  —  Die 
Rippen  inseriren  sich  bei  Amia  und  Lepidosteus  an  den  freien  Enden  der 
unteren  Bogenschenkel,  bei  Polypterus  dagegen  unmittelbar  an  d^i  Wir- 
belkörpern unterhalb  der  medianen  Querfortsätze.  —  Die  Grenze  von  Rumpf- 
und Schwanzgegend  wird  durch  einen  Wirbel  bezeichnet,  an  dem  entwe- 
der eine  abortive.  Rippe,  oder  weder  eme  Rippe,  noch  das  die  Schwanzge- 
gegend  eharakterisirende  untere  Schlussstück  vorkömmt.  —  Das  letzte 
Schwanzende  der  Wirbelsäule  ist  bei  allen  Ganoidei  holostei  aufwärts  ge- 
krümmt; die  Chorda  dortuU*  verlängert  sich  ungegliedert  über  die  hinterste 
Grenze  der  abortiven  letzten  Wirbelkörper  weit  hinaus,  nach  oben  geiichtet. 


2)  Dass  alle  diese  unteren-  Stficke  tos   der  Vereinigung  von  Bi|:^eD   eatstdieB, 
wie  Malt  er  vielftjch  hervorhebt,  davon  habe  ich  an  keinem  Skelete  der  von  mir  un- 
ßemachiett  Owtl^tn  mich  flberseugen  können. 
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[Hm  vwgleicfae  Ober  die  Wirbebiala  der  Giaoldei  Mottei!  Geofiroy  Sl.  Ui- 
Uire  in  der  D^tcription  de  l'Egypte.  llistoüre  natoreUe  de«  poiMons.  PI.  3.— -  A^ag- 
Sil,  PoiMons  fofiUei.  I.  c.  ^  Müller,  Bau  a  Grenzen  der  G«noIdeii.  -.  Franqnt, 
de  Amia  ciüva.    Jlt.  Abb.  der  Wirbelf flule  der  Amia]. 

$.  la    . 

In  der  grossen' Gruppe  der  Tel  eo  st  ei  erscheint  das  Azensystem 
dadurch,  dass  es  in  eine  Reihe  discreter  ossificirt^r  Wirbc]k5i*per  i)-ser<* 
fallen  ist,  gegliedert.  VerbfiUnissmSssig  selten  bleibt  eine  Strecke  des 
Azensyatemes,  namentlich  in  der  Nflhe  des  Schedcls,  ungegliedert  ^),  ist  je- 
doch oasiGcirt.  Einem  jeden  Wirbelkörper  entspricht  in  der  Regel  ein 
Paar  ossificirter  oberer  nnd  ein  Paar  gleichfalls  ossificirter  unterer  Bogen- 
schenke!. 

Das  nShcre  Verhalten  der  Wirbelkörper  ist  in  der  Regel  Folgen- 
des: Man  kann  jeden  Wirbclkörper  als  aus  zwei,  mit  ihren  Spitzen  in  ein- 
ander fibergehenden  Uohlkegeln  zasaromeugesetzt ,  sich  vorstellen.  Jeder 
Wirbelköqier  besitzt  daher  an  seinem  yorderen,  wie  an  seinem  hinteren 
Ende  eine  nach  seiner  Mitte  zu  sich  verjöngende  Vertiefung.  An  den  Stellen, 
wo  zwei  Wirbelkörper  sich  an  einander  reihen,  begrenzen  einander  nur  die 
weitesten  Umgebungen  zweier  Hohlkegel.  In  der  Circumferenz  dieser  coni- 
sdien  Anahöhlnngen  zeigen  sich  ringförmige  Streifungen,  welche  von  der 
Mitte  des  Wirbelkörpers  ans,  nach  jedem  seiner  Enden  hin,  an  Weite  all- 
milteh  zunehmen.  In  dem  Centrnm  des  Wirbelkörpers  flndet  sich  meistens, 
ein -die  beiden,  conischen  Aushöhlungen  verbindender  sehr  kurzer  Canal. 
Die  conischen  Anshöhlnngen  enthalten  eine  Masse,  analog  derjenigen  der 
perennirenden  ununterbrochenen  Chorda  anderer  Fische.  Diese  Masse  be- 
sitzt hfinfig  einen  discreten,-  durch    abweichende  Textur  ausgezeichneten 


1)  Bemerkenswerlb  ist  die  grüne  F&rbung  der  Wirbel  und  anderer  Knochen  eini-» 
ger  TeleosCei,  i.  B.  bei  Helene,  bei  manchen  Arten  von  Cheilinaa.  —  Die  Wirbel  von 
Cycloptemt' zeichnen,  gleich  anderen  Skelettheiten ,  durch  ihre  weiche  Beschaffenheit 
Mch  ans;  die  Knochensubstani  bildet  dünne  Lamellen,  deren  Interstitien  durch  eine 
weiche  Masse  aufgefüllt  werden.  Aehnlich  verhalten  sich,  nach  Cuvier,  einige 
TiaioIdeD,  ^.  B.  Trachypterus. 

2)  Bebpiele  bieten,  aniser  Fistularia,  viele  Silurofden  dar.  Bei  Aspredo  z.  B. 
articalirt  der  iSchedel  mit  einem  ostlficirten,  die  U&lfte  der  Rumpfgegend  einnehmenden 
ong^Iiederteo  Segmente  der  Wirbelfiule.  Von  seiner  Basis  absteigende  paarige  Leisten 
bilden  einen  knöchernen  Halbcanal  für  die  Aoriit.  Eine  von  jeder  seiner  Seiten  ab- 
febendo  gewölbte  breite  Knochenplätte  bildet  ein  Dach  oberhalb  der  Schwimmblase, 
gibt  vorne  anch  einen  Stütspunkt  ab  für  den  Schultergürtel  und  das  Ot  tcelpUßh 
§si&rmmm  des  Scbedels.  Eine  von  dem  ungegliederten  CamalU  »ptmalis  aus  aubtei- 
gende  einfache  Knochenleiste  befestigt  sich  vorne  an  das  Ende  des  Bogentheiles  des 
Hintcrhazpies  und  dient  hinten  noch  dem  breiten  Träger  der  Rückenflosse  zur  Unter- 
rtfttanpg.  Der  Basilartheil  des  ungegliederten  Segmentes  ist  vorne  d6m  Os  ba»ilajr$ 
•edjpllisy  UbIob  dem  Körper  des  erstep  discreteo  Wirbels  verbunden, 
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Azencylinder,  der  durch  die  OefTonng  im  Ceniram  und  durch  die  ftbri^e 
Masse  der  Chorda  sich  hindurchzieht  ^).  Diesen  AxencyKnder  der  Chordm 
umgiebt  oft  eine  zarte  Hülle,  von  deren  Circumferenz  aus  Blätter  oder  La- 
mellen nach  der  Peripherie  der  Höhle  sich  erstrecken  nsd  nicht  selten  so 
innig  an  den  ringförmigen  Streifungen-  haften,  dass  sie  als  deren  Fort- 
setzungen erscheinen.  —  Ausnahmen  Ton  dieser  Regel  bilden  solche  Fische, 
bei  denen  die  Vorderseite  des  Körpers  flach  oder  fast  flach  ist  und  nur 
die  hintere  Seite  eine  tiefe  Höhle  besitzt  ^)  und  andere,  bei  denen  wenig- 
stens der  Körper  der  vordersten  Wirbels  nach  dem  Schedel  hin,  statt  ei- 
ner conischen  Aushöhlung,  einen  rundlichen  Gelenkkopf  trägt  *).  —  Die  ein- 
zelnen Wirbelkörp^  desselben  Thieres  sind  bisweilen  von  verschiedenem 
Umfange,  auch,  je  nach  Verschiedenheit  der  Körperregionen,  inniger  oder 
loser  mit  einander  verbunden^). 

Bei  vielen  Teleostei  gehen  von  den  Seiten  der  Wirbelkörper  mediane 
Querfortsätze  ab;  sie  kommen  besonders  häuGg  in  der  Schwansgegend 
vor,  erstrecken  sich  aber  nicht  selten  iSngs  der  ganzen  Wirbelreihe  nach 
vorne  ^).  —  Die  ttntei*e  Fläche  der  Wirbelkörper  besitzt  oft  Aushöhlungen, 
die  häufig  zur  Aufnahme  von  Fett  dienen;  bei  Esox  wird  aber  die  Aorta 
von  den  medianen  Aushöhlungen  oben  umfasst.  ^ 

Engere  Verbindungen  der  Wirbel  unter  einander  werden  bei  den  mei- 
sten Teleostei  durch  Gelenkfortsätze  vermittelt,  welche  aber  genetisch  nicht 
dem  Axensysteme,  sondern  den  Bogensystemcn  angehören.  Meistens  trägt 
jeder  Wirbel  an  seinem  vorderen,  wie  an  seinem  hinteren  Ende  zwei 
Paare  solche  Fortsätze:  ein  oberes  und  ein  unteres  Paar,  so  dass  jedem 
acht  Gelenkfortsätze  zukommen.  Die  von  der  Vorder-Grenze  jedes  einzelnen 
Wirbels  ausgehenden  beiden  Paare  von  Gelenkfortsätzen  sind  vorwärts,  die 
von  seiner  hinteren  Grenze  ausgehenden  hinterwärts  gerichtet.  Sie  nmfas- 
^  scn  einander  wie  sich  kreuzende  Arme  zweier  Zangen  oder  es  legt  der 
eine  sich  über  den  anderen.  W>nn  die  Gelenkfortsätze  stark  entwickelt 
sind,   wie   bei  den  meisten  Scomberoiden ,    werden    sie   häufig   zur   Um- 


3)  Z.  B.  bei  Scomber  scombros,  bei  den  Cyprinen  a.  A. 

4)  Diese  Bildung  finde  ich  an  den  meisten  Wirbeln  raehrer  nntersacfaten  Sym- 
branchii,  wo  der  vorderste  Wirbelkörper  aber  einen  wirklich  mnden  Gelenkkopf 
trägt. 

5)  Z.  B.  bei  Cobitis  fossilis  besitxt  derjenige  Wirbel,  dem  unten  die  Knochen- 
blase» welche  die  Schwimmblase  enthält,  angefügt  ist,  vom  einen  runden  Gelenkkopf ; 
der  Körper  des  nächsten  Wirbels  ist  vorne  flach,  verhält  sich  also  ähnlich,  wie  bei 
Symbranchus. 

6)  Z.  B.  bei  Ostraclon  fest  in  der  Raropfgegend;  durch  laxere  Bandmasse  in  der 
beweglichen  Schwanzgegend. 

7)  Sie  kommen  s.  B.  vor  bei  allen  einheimischen  Pleuronedes,  bei  den  Syngna« 
thus,  bei  Fistnlarfa,  Paralepis,  an  den  SchwansWirbeln  von  Esox,  von  Me|^ops  and 
vielen  anderen  Fischen;  bei  mehren  Thynoas  mir  an  den  leisten  SchwanawirbelA. 
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UicMiiDg  des  Spinalcanales  und  GcAsscanales  mit  verwendet.  -«  Oft 
ad  auch  nur  Bwei  Paare  von  Gelenkfortsätzen  vorhanden:  ein  vorderes 
lar,  das,  von  der  Basis  der  oberen  Bogenschcnkel  aus,  vor-  und  aufwärts 
lichtet,  den  niehst  vorderen  oberen  Bogen  umfasst  und  ein  hintei*es 
lar,  das,  von  den  Seiten  des  Wirbelkdrpers  aus,  ab-  und  hinterwärts  ge- 
ltet, den  Körper  des  niehst  hinteren  Wirbels  nmfasst.  Indem  jeder  vor- 
ve  Fortsatz  bisweilen,  %.  B.  bei  Lophius,  Batrachus  n.  A.,  mit  dem  hin« 
ren  Fortsatie  des  nfichst  vorderen  Wirbeis  durch  ein  straffes  Ligament 
•rbnnden  ist,  erhält  die  Wirbelsäule  einen  äusserst  festen  Zusammenhalt. 

Die  Verbindnngsweise  der  eioselnen  Wirbelkorper  mit  ihren 
^iden  Bogen  schenkein  zeigt  sich  in  so  ferne  verschieden,  als  letx* 
re  entweder  perennirend  discrete  Slficke  sind,  odei*  als  ununterbrochene 
ortsätxe  und  Ausläufer  der  Grundlage  der  Wirbelkorper  erscheinen.  Leta- 
re  ist  die  häufigste  Verbiudungsweise;  die  erstcre  wird  bei  Esox,  bei  den 
ilmones,  bei  vielen  Cyprinen  und  Characinen  angetroffen,  indem  bei  ihnen 
dd  alle,  bald  die  meisten  Bogensdienkel  der  Wirbelkörpersubstanz  mit 
ren  Grundflächen  eingekeilt  erscheinen.  Auch  bei  vielen  anderen  Teleostei 
»riiaiten  sich  die  Grundflächen  einzelner  Bogenschenkel,  namentlich  der 
iteren,  in  der  hbtersten  Schwanzgegend  ^)  und  der  oberen  des  ersten  ^) 
i^irbets  hiermit  übereinstimmend. 

S.  11. 

Im  Plane,  der  bei  Anlage  des  Systemes  der  oberen  Bogenschenkel 
T  Teleostei  beobachtet  ist,  liegt,  wenigstens  häufig,  dei*en  Vei'wendung  zur 
Jdung  zweier  Ober  einander  gelagerter  Canäle,  von  denen  der  untere  zur 
nfnahme  des  KQckenmarkes,  der  obere  zur  Einschliessung  eines  elastischen 
ingsbandes:  LigamerUum  hngiiudinaU  tupertus  bestimmt  ist.  —  Bei  cini- 
»I  Teleostei  sind  die  soliden  Elemente,  welche  die  Bildung  des  Spinal- 
inales  besorgen,  von  denen  des  höher  Hegenden  zweiten  Canales  einiger- 
aassen  discret;  bei  anderen  dagegen  sind  beide  confundirt  Zwei  verschie- 
me  Elemente  im  Systeme  der  oberen  Bogen  sind  bei  den  Salmones,  bei 
yodon,  bei  Esox,  bei  Paralepis,  bei  vielen  Clupeideu  wenigstens  in  der 
ompfgegend  deutlich  zn  unterscheiden.  Beide  gehen  von  gemeinsamer  Ba- 
B  aus,  die  dem  Wirbelkörper  nicht  ununterbrochen  verbunden,  sondern  ein- 
dceilt  ist.  Eine  breitere,  dickere,  inwendige  Chondrification  oder  Ossi- 
uitioa  erhebt  sich  zu  geringer  Höhe  uud  geht  oben  ununterbrocheu  in 
e|eDige  der  entgegengesetzten  Seite  über.    So  kommen  Seitenwandungen 


8)  Z.  B.  die  unleren  Bogen  der  letalen  und  vorietsten  Schwaniwirbel  voir  Syn- 
icela  horrida^  Vomer  Brownii,  Argyreiosos  vomer,'  Macrodon,  Anarriiichaf,  Echeneis, 
nnra  Rftji;  bei  letilgenannlem  Fische  sind  in  die  Masse  der  letiten  Wirbelkörper 
•  ao  dar  Basis  verbundenen,  also  hier  einfach  gewordenen  Gmndflflchen  der  bei- 
BB  concaposdireDden  unteren  Bogenschenkel  eingekeilt. 

9}  Zi  B.  bei  Synanceia  horrida,  Lota  ynlgaris. 
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uQd  Dach  des  eigentlichen  CkmalU  splnalis  zu  Stande.  Ueber  seinem  Dache 
liegt  das  elastische  Längsbaud,  eingeschlossen  zwischen  zwei  schmalereu, 
meist  dünneren,  hoch  aufsteigenden,  aber  nnter  einander  unvereinigt  bleiben- 
den rippeuartigen  Knochenschenkeln.  An  ihrer  Basis  sind  letztere  mit  deo 
inneren  znr  Umschliessnng  des  Canaiis  spinalii  bestimmten  Bogenscheukek 
innig  verwachsen;  verlängern  sich  aber  über  jene  weithin  selbststindig 
aufwärts.  —  In  der  Schwanigegend  der  genannten  Fische  sind  diese  zwie- 
fachen Elemente  des  oberen  Bogensystemes  nicht  mehr  nachzuweisen  ^).  — 
Verwandt  ist  die  Bildung  der  oberen  Bogenschenkel  bei  den  Plectognatlu 
Gymnodontes«  An  den  vorderen  Bumpfwirbeln  liegt  das  niedrige,  oft  nicht 
einmal  ossificirte  Dach  des  CkitMlis  spinalis,  an  dem  keine  Spuren  der  Bildung 
aus  discreten  paarigen  Seitenstöcken  erkannt  werden,  frei  zu  Tage.  Aber  von 
jeder  Seitenwandung  des  Canalis  spinalU  erstreckt  noeh  ein  freier  Knochen- 
fortsatz sich  aufwärts.  Anstatt,  wie  gewöhnlich,  zu  convergiren,  divergieren 
diese  über  den  CatMlU  spinalU  hinaus  sich  erhebenden  Elemente  der  bei- 
den Seiten  eines  Wirbels.  In  der  Schwanzgegend  erhebt  sich  jedoch  von 
der  oberen  Decke  des  Canalis  spinalU  ein  einfacher  Dorn.  < —  Bei  vielen 
anderen  Teleostci  kommen  auf  einen  Wirbelkörper  zwei  hinter  einander 
liegende  Bogen  von  verschic^dener  Höhe.  Bei  Belone,  bei  manchen  Gypruien 
u.  A.  ist  der  vordere  Bogen  niedrigei*  und  dient  vorzugsweise  zur  Be- 
dachung und  Umgürtung  des  Canalis  spinalis.  Der  hintere  Bogen  trägt 
wenig  dazu  bei.  Aufsteigend  und  convergirend  nehmen  die  Schenkel  des 
letzteren  ein  (ibröses  Längsband  zwischen  sich;,  dann  schliessen  sie  sich, 
und  bilden  einen  einfachen  oberen  Dorn.  —  Bei  anderen,  z.  B.  bei  man- 
chen Scomberoi'den  erhebt  sich  in  der  Länge  des  ganzen  Wirbelkörpers 
jederseits  ein  Bogenschenkel  zu  geringer  Höhe;  die  beiderseitigen  Bogen- 
schenkel, welche  den  Canalis  spinalis  seitwärts  umschliessen,  werden  oben 
durch'  Knochenmasse  nicht  vereinigt  In  die  Knochensubstanz  jedes  Bogen- 
schenkels  eingetragen  ist   aber  noch  eine  schmale  Knochenleiste,  Vielehe 


1)  Bei  Salmo  salar  gelangt  mim  unwillkflhrlich  daliin,  die  zur  UmschliessQng  des 
fibrösen  Längsbandes  verwendeten  äusseren  oberen  Bogenschenkel  als  den  die  Rumpf- 
höble  umgürtenden  Rippen  analoge  Elemente  zu  betrachte«  Die  am  Rumpfe  vor- 
kommenden eingekeilten  Elemente  der  unteren  Bogenschenkel  entsprechen,  ihren 
Lagenverhftitnissen  nach,  genau  den  zur  Bildung  des  Canalit  tptnalit  verwendeten 
genuinen  oberen  Bogenstücken ;  die  jenen  angefügten  Rippen,  den  das  fibröse  Längs- 
band einschliessenden  Theilen.  Charakteristisch  ist,  dass  letslere  nur  in  der  Rumpf- 
gegend  mit  den  gegenüberstehenden  der  anderen  Seite  nicht  zu  einem  oberen  Dorn 
sich,  vereinigen.  Einer  generellen  Durchführung  jener  Vergleichung,  die  dahin  föhren 
konnte«  in  dem  von  dem  Ligam^mium  longUmiimak  sup^riita  eingenommenen  Räume 
ein  Analogen  der  Romplköhle  zn  finden,  stellen  grosse  Schwierigkeiten  sich  entgegen. 
Aber  angedeutet  .ist  eine  solche  Symmetrie  zwischen  unten  und  oben  immerhin,  wenn 
auch  nicht  fiberall  dnrchgefahrt.  Schon  beim  Uechlsind  die  Verhältnisse  minder  rein, 
*a]s  beim  Lachs. 
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die  obere  Graue  desselben  Veeit  übcrichrcHet ,  mit  der  gegenüberstefaenden 
roDTergirt  und  zq  einem  einfachen  Processus  spinosus  superior  verschmilzt. 
' —  Bei  vielen  anderen  x.  B.  bei  den  Gadoiden,  bei  Cydopterus  ist  dagegen 
die  ZuBammensefiung  des  oberen  Bogensystenies  eines  Wirbels  aus  ver- 
schiedenen Elemfutcn*  nicht  zn  erkennen.  Die  von  den  Wirbelkörpem  anf« 
steigenden  BogeuschenkeTbfldeu  starke  vordere  Gelcnkfort sät ze,  convergiren 
und  schliessen  sich  zu  einem  einfaclicn  Dorn.  —  Die  Zahl  der  unter- 
geordneteren Variationen  in  der  Anordnungsweise  des  oberen  Bogen* 
schenkekystcmes  ist  sehr  gross  ^).  Von  der  oberen  Schlussstellc  des  CanoHs 
sptnaU»  kann  sogleich  ein  einfacher  oberer,  mit  derselben  in  ununter- 
brochenem Zusammenhange  stehender  Dorn  sich  erheben.  Ist  ein  solches 
aufsteigendes  Element  plattenf<irmig  so  sehr  verbreitert,  dass  es  die  gleich- 
namigen Elemente  des  nSchst  vorderen  und  nächst  hinteren  Wirbels  hi 
ganzer  Höhe  bei'flhrt,  so  werden  die  beiden  oberen  Seitenhiilfteu  der  Mus- 
keln durch  eine  ganz  solide  Scheidewand  von  einander  gelrennt  ^),  —  Bei 
einigen  Teleostei  gehen  von  den  knöchernen  Kiementen  der  oberen  Bugen 
noch  aecessorische  Fortsätze  ab;  solche  kommen  z.  H.  bei  Hypostoma  an 
mehren  Wirbeln  vor  und  siud  znr  Unterstfitzung  der  Knochenschilder  der 
Haut  bestimmt.  —  Bei  demselben  Thierc  siud  die  sonst  gewöhnlich,  als 
Osms  inieraphtalia^  zwischen  den  häutigeu  Int  erst itien  der  ProreMtissphio«! 
gelegenen,  Flosseuträger  den  letzteren  durch  Naht  verbunden. 

S-  12. 
Das  System  der  un leren  Wirbclbogcn  zeigt  nicht  minder  grosse 
Versehiedenheilen  in  seiner  Anorduungsweisc,  als  das  der  oberen.  Das 
gerrdhoUchste  und  darum  als  typisch  angesprochene  Vörhftltniss  ist  das, 
das«  das  untere  Wirbelbogensystem.  vom  Schwänze  aus,  fSugs  der  ganzen 
Rnmpfgegend  sich  fortsetzt,  dass  seine  paarigen  Schenkel  dort  zur  Schlies- 
sung eines  die  Aorta  und  die  Vena  caudalis  umfassenden  GeHisscanales 
und  dann  zur  Bildung  eines  einfachen  unteren  Dornfortsatzes  gelangen, 
hier  aber  in  Gestalt  —  meist  Kippen  tragender  —  von  hinten  aus  nach 
?ome  hin  mehr  und  mehr  divergirender  unterer  QuerfortsStze  er- 
seheinen. Obgleich  das  obere  Wirbelbogensystem  in  der  Schwanzgegend 
zwei  Geflsse:  die  Aoria  und  Vetia  caudalis  einschliesst,  sind  doch  die 
Elemente  zwiefacher  Bogcnschenkel  in  seiner  Zusammensetzung  nicht  nach- 
zoweiaen.  Höchstens  finden  sich  schwache  Spuren  einer  discretcn  Ent- 
stefaongsweise  des  unteren  Dorncs  vor,  wie  z.  B.  an  dem  ersten  Schwanz- 


2)  Bei  CallioByinas  lyra  divergiren  die  als  GelenkfbrtsftUe  verwendeten  Elamenia 
der  BogenscheDkel  an  ihreo  freien  Enden.  Diese  Divergenz  beiweckt  die  SchaAiDf 
eines  Baumes  zur  Aufnahme  der  Trfiger  der  Afterflosse,  die  von  jenen  paarigen  Fort- 
sÜMB  seilwirlf  umftutt  werden. 

3)  Z.  B,  In  der  Schwanzgegend  von  Hypostoma. 
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wirbd  des  Lachs.  Zahl  und  Art  der  Abweichupgen  von  dem  typischen 
Verhalten  sind  gross.  Bei  manchen  Teleostei  zeigen  sich,  längs  der  Rampf- 
gegend  keine  Spuren  von  Elementen  der  unteren  BogenTi).  ßet  anderen 
sind  sie  hier  mindestens  gans  abortiv  ').  —  Die  Vereinigung  der  paarigen 
knöchernen  unteren  Bogenschenkel  längs  der  Schwanzgegend  kann  fast 
ganz  ausbleiben  ').  —  Sehr  hänfig  kommt  dagegen  auch  in  der  Kumpf- 
gegend  eine  Vereinigung  der  paarigen  unteren  Bogenschenkel  zu  Stande. 
Bald  wei*den  sie,  ohne  eigentlich  zu  convergii*en ,  unterhalb  des  Azen- 
systemes  durch  knöcherne  Querbrücken  verbunden^)  i  bald  sind  sie  ganz 
nach  dem  Typus  derer  der  Schwanzgegend  gebildet,  indem  sie,  coavergireud 
und  sich  vereinigend,  Spitzbogen  bilden,  die  aber  nicht  so  tief  abwärts 
steigen,  um  den  Raum  für  die  unterhalb  ihrer  gelagerte  Rumpfgegend  za 
beengen  ^) ;  bald  bilden  sie  unter  dem  Axensysleme,  in  grosserer  Brette  und 
geringerer  Tiefe  in  einander  übergehend,  nuc  einen  engen  Geflsscanal  ^.  -*- 
Diese  Vereinigung  und  Schliessung  der  paarigen  Elemente  des  unteren 
Bogensystemes  in  der  Ruropfgegend  beschränkt  sich  bald  nur  auf  wenige 
der  letzteren  angehörige  Wirbel,  bald  erstreckt  sie  sich  auf  viele  dersel- 
ben ^).  —  Statt  einen  engen ,  blos  zur  Aufnahme  der  •  Caudalgefösse  be- 
stimmten Canal  zu  bilden,  könnea  die  paarigen  unteren  Bogenschenkel  der 
Schwanzgegend  Tor  ihi*er  Vereinigung  stark  divergiren,  um  einen  weiteren 
zur  Milaufnahme  der  hintersten  Enden  der  Nieren  und  der  Schwimmblase 
bestimmten  Canal  einzuschliessen  ^).  —  Anstatt,  wie  gewöhnlich,  als  schmale 
Leisten  von  der  breiteren  Basis  des  Wirbelkörpers  abzusteigen^),  können 
die  absteigenden  ossificirten  Elemente  von  der  ganzen  Länge  eines  Wirbel- 
körpers ausgehen.  Dabei  kann  die  Bildung  eines  absteigenden  einfachen 
unteren  Dornes  ganz  ausbleiben;  oder  es  kann,  statt  eines  schmalen  Dorn- 


1)  Dahin  gehören  z.  B.  Syngnathiu,  Cotylis,  FSsUiUuria. 

2)  Z.  B.  bei  Dioden,  Tetroden,  Lophius. 

3)  Z.  B.  bei  Gymnetus  electricus,  wo  sie  ven  ebeo  einen  fibrösen  Sack  decken, 
welcher  die  Schwimmblase  einscbliessK;  femer  bei  Ophicephalus  striatus,  wie  Cnvier 
gezeigt  hat. 

4)  Z.  B.  einer  bei  Synandeia  berrida,  vier  bei  Sebastes  nerwegicas,  sechs  beim 
Lachs,  nenn  bei  Zeus  faber,  Vqmer  Brewnii,  Cybium  regale,  acht  bei  Alosa  vulgaris 
zwölf  bei  Lutodeira  ebenes,  fünfzehn  beim  Hiring  u.  s.  w.  -r-  Bei  Malacanthus  PIu- 
mieri  nehmen  die  drei  hintersten  vereinigten  Bogenschenkel  die  Schwimmblase  auf. 

5)  So  bei  Blennius  günnellus  nach  Ca  vi  er  u.  Valenc.  (Vol.  XI.)  wo  ihr  Canal 
von  vorne  nach  hinten  sich  erweitert  zur  Aufnahme  der  Nieren.  Ebenso  finde  ich  lie 
geschlossen  bei  Liparis  barbatus,  wo  aber  die  Nieren  ausserhalb  ihres  Canales  liegen. 

6)  Z.  B.  bei  Hypostema. 

7)  Fast  Iflngs  der  ganzen  Wirbels&ole,  mit  Ausnahme  der  vordersten  Wirbel  bei 
Blennins  gunnelks  und  Liparis  barbatos. 

8)  Z'.  B.  bei  Exoooetos. 

9)  Auch  selche  Leisten  können  stellenweise  in  Platten  sich.verbraitenif  die  an- 
eiaa/täer  tUMen^  wie  z.  B.  an  einigen  Scfawanawhrbelp  von  Vemav  Qrownü,. 


Erster  Abschnitt.     Vom  Skelete.  39 

ganz  enUchieden  auf  die  ureprfingli^e  Ab  Wesenheit  einer  selchen  Krfim- 
fortsaUes,  eine  die  ganze  Länge  des  Wirbelkörpers  besitzende  Terticale 
Platte  Ton  der  unteren  Wand  des  Geßsscanales  absteigen.  Indem  dann 
die  einzelnen  absteigenden  Platten  der,  der  Länge  nach,  auf  einander  fol- 
genden Wirbel  einander  unmittelbar  berfthren,  entsteht  unterhalb  des  Axen- 
systemes  der  Wirbelsäule  ein  ganz  ossificirtes,  die  beiden  unteren  Seiten- 
hälflen  der  Caudalgegend  trennendes  Septum  i^).  —  Die  unteren  Bogen- 
demente  zeigen  noch  manchmal  andere  EigenthQmlichkeiten.  M). 

S.  13. 
Das  Schwanzende  der  Wirbelsäule  bietet^  bei  den  Ganoldei  und 
Teleostei  beträchtliche  Verschiedenheiten  in  Betreff  des  Verhaltens  der  letz- 
ten Wirbel,  der  Permanenz  des  Endes  der  Chwrda  dortalU^  der  An-  oder 
Abwesenheit  einer  zur  Unterstützung  der  Schwanzflosse  bestimmten  yerti- 
calen  Platte  nnd  einiger  anderer  Veriiältnisse  dar. 

Bei  solchen  Fischen,  denen  eine  eigene  Terticale  Schwanzflosse  man- 
gelt, nehmen  die  Wirbel  der  Schwanzgegend  von  yorne  nach  hinten  an 
Umfang  nnd  nai&entlich  an  Länge  ab  und  der  letzte  Wirbel  endet  etwas 
zugespitzt.  Dahin  gehören  die  Blenniolden,  die  Ophidini,  die  Täniofden, 
die  Mnränolden,  Fistularia  u.  A. 

Bei  anderen,  die  eine  ausgebildetere  Schwanzflosse  besitzen,  verfladit 
und  yerj&ngt  sich  das  Ende  des  letzten  Wirbels  und  zieht  in  eine  von  der 
Basis  nach  dem  freien  Ende  hin  allmälich  sich  verbreiternde  verticale  Platte 
sich  aus,  welche  zwei  ganz  symmetrische  Hälften,  eine  obere  und  eine 
untere  besitzt.  Um  die  Ränder  dieser  Platte  legen  sich  die  an  der  Basis 
auseinander  weichenden  Hälften  der  Flossenstrahlen.  So  z.  B.  bei  Cyclo- 
pterns,  Callionymus,  bei  den  Pleuronectes ,  den  Plectognathi.  —  Was  die 
Bildung  der  yerticalen  Platte  anbetrifil,  so  entsteht  sie  entweder  aus  den 
in  ihrer  Form  modificirten  oberen  und  unteren  Bogenschenkeln ;  oder  ans 
diesen  nnd  ans  eingeschalteten  aceessorischen  Stäben,  wie  man  dies  z.  B. 
bei  Belone  erkennt. 

Bei  anderen  erhält  sich  eine  aufwärts  gerichtete  Kr&mmung  der  letzten 
Schwanzwirbel  perenniread,  oder  die  Anordnung  des  Schwänzendes  deutet 


10)  Z.  B.  bei  Hypottoma. 

11)  Bei  einem  Scomberolden  (Scomber  seminndus  Ehren b.)  gehen,  wie  Müller 
(Vgl.  OsleoL  d.  Myx.  S.  76.)  angibt,  die  Rippenirageoden  Fortofttce  der  hinteren  Bavch- 
wirbei  von  der  unteren  Mittellinie  der  Wirbelkörper  unpaarig  aus,  treten  gerade  ab- 
wärts, weichen  dann  sar  Bildung  eines  Canales  auseinander  nnd  gehen  dann  erst 
zeitlich  abwärts  in  swei  Schenkel  aus,  an  denen  die  Rippen  hangen.  —  Bei  Thynnns 
brasiliensis  (Mos.  Hefiiiens.)  kOmmt  an  mehreren  Schwanswirbeln  folgende  Btldang 
Tor:  der  yordere  und  hintere  Gelenkfortsats  jeder  Seite  eines  Wirbels  verbinden  sieb, 
aaehdem  sie  sl^l  abgestiegen,  durch  eine  Brflcke,  von  deren  Mitte  ans  der  Canal- 
bildende  mtare  Bogenschenkel  absteigt  und  mit  dem  der  entgegengesettten  Saue 
Mi  ycreiaigt. 
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mung  hin.  Bei  den  Salmones  krümmen  sich  die  vier  oder  fünf  leUieti 
Schwanzwirbel  zuei'st  allmälichi  zuletzt  steiler  aufwärts  und.  bilden  so  einen 
Bogen,  dessen  Convexilät  abwärts  gerichtet  ist.  Die  Körper  der  vorletzten 
Wirbel  sind  noch  ossißcirt  und  besitzen  ihre  conisehen  Höhlungen;  der 
letzte  ist  aber  nur  ein  hohler  Knochencylinder,  aus  .weichem  hinten  das 
oonische  Ende  der  CAorcfa  dorsalU  hervorgeht,  um^  aufwärts  gerichtet, 
abwischen  den  an  ihrer  Wurzel  auseinander  gewichenen  Scliwanzflossen- 
strahlen  sich  zu  verlängern^  —  Von  dem  dorsalen  Rande,  der  letzten  di*ei 
Wirbelkörper .  ans  erhebt  sich  jcderseits  eine  allen  gemeinsame  unregel- 
mfissig  gestaltete  Knochenplatte, .  welche,  nach  hinten  verjüngt ,  um  einen 
Theil  des  Chorda-Endes  .eine  Scheide  bildet.  Zwischen  diesen  beiderseitigen 
Knochenplatten  sind  abortive  Sclilussstücke  -des  oberen  Wirbelbogencanales 
eingekeilt.  —  Der  ventrale  Rand  der  beiden  letzten  aufwärts  gekrümmten 
Wirbelkörper,  ist  von  mehren,  namentlich  nach  ihren  freien  Enden  hin, 
plaHenförmig  verbreiterten  Fortsätzen  umsäumt,  welche  dadurch,  dass  sie 
sich  mit  ihren  Rändern  an  einander  legen,  eine  verticale  Schwanzflos- 
senplatte bilden.  Diese  dem  Systeme  unterer  Bogen«chenkel  angehörigen 
Fortsätze  gehen  in  grösserer  Zahl-  von  eiqem  Wirbelkörper  aus.    . 

Dieselbe  Bildung  findet  sich,  oft  noch  ausgeprägter,  ak  bei  den  Sal- 
mones, bei  den  Ganoidei;  ferner,  unter  den  Teieostei,  bei  Esox,  bei  Hyodon 
n.  A.  In  derselben  erhalten  sich- mehr  oder  minder  lange  percnnirend  solche 
Verhältnisse,  die  bei  anderen  Teieostei  blos  transitorische  Entwickelungs- 
pbasen  sind  ^)  und  die  asymmetrischen  Bilduugs weisen  ihrer  letzten  Sch^vanz- 
wirbel,  wie  sie  z.  B.  bei  den  Cyprinen,  den  Chara einen  und  vielen  an- 
deren, in -dem  Ueberge^vichte  der  unteren  Fortsätze  über  die  oberen  her- 
vortreten,  aufklären. 

Es  ist  «Iso  die  Schwanzflosse  bei  vielen  Fischen  wesentlich  solchen 
Fortsätzen  angefügt,  die  von  der  ventralen  Seite  der  Wirbelkörper  aus- 
gehen. Wenn  man  die  fische,  bei  denen  diese  «symmetrische  Anfugungs- 
weise  der  Schwanzflosse  recht  aufl'aliend  hervortiitt,  als  äieierocerci'  scharf 
von  anderen  zu  unterscheiden  bestrebt  ist,  bei  denen  die  Schwanzflosse 
aas  zwei  gleicheren  Hälften  besteht  (Homocercijj  so  hat  man  zu  bedenken, 
dass  ganz  allroäliche  Uebergänge  zwischen  beiden  Anordnungs weisen  vor- 
konraien  und  dass  viele  als  homocerk  geltende  Fische  unverkennbare  Spm*en 
ursprünglicher  Heterocercie  an  sich  tragen. 

Bemerkeuswerth  ist  am  letzten  oder  vorletzten  Schwanzwirbel  vieler 
Teieostei  ein  jedersdts  vöi'handener  etwas  hakenförmiger  Fortsatz  der  über 


1)  S.  z.  B.  Baer^  Entwickelungsgcacfa.  d<  Fische.  S.  36,  der  beoliachtete,  wie 
bei  Cyprinufl  blicca,  vom  fünften  Tag&  äh^  die  hintere  Spitze  des  Stammes  der  Wir- 
belaäale  nach  oben  sich  krümmt,  S0  dass  die  Schwantflosse,  die  nun  anfängt,  mehr 
•icli  aussttbildeo,.  nicht  symmetrisch  an  der  Spitze  sitzt,  sonder«  mehr  abwärts  4er 
ooteren  Hälfte  der  letzten  Wirbel  angefügt  ist. 
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einer  OefTnuog  vorragt.  Es  ist  dies  diejenige  Stelle,  wo  durch  die  bezeichnete 
OefibuDg  eine  Commanicttion  zweier  Sinus  lympkaiicl  caudales  Statt  hat. 

§.  14. 
Die  ineifeten  Ganoidei  ')  und  Teleostci  besitzen  Rippen.  Dieselben 
fehlen  maochen  der  letzteren  vollständig;  dahingehören  die  Lophobranchii, 
die  meisten  Plectognathi  Gyinnodontes  ^),  die  Ostracioncs,  Fistularia  und 
dnzekie  Gattungen  anderer  Familien  ^).  Bei  den  meisten  Fischen  he- 
schr&nkt  sich  ihr  Vorkommen  auf  die  Rumpfgegend.  Bei  anderen  sind  aber 
noch  in  der  Schwanzgegend  den  zu  Spitzbogen  geschlossenen  oder  unver- 
einigt  gebliebenen  unteren  Bogenschenkeln  in  längerer  oder  kürzerer  Strecke 
Rippen  angefügt,  welche  meistens  die  Bestimmung  haben,  die*iiach  hinten  sich 
TerlSngerndc  Schwimmblase  zu  umschliessen  '').  —  Die  Rippen  sind  bei 
der  überwiegenden  Mehrzahl  der  Fische  den  unteren  Bogenschenkeln  des 
VVirbelsystemes  angefDgt ;  meistens  seitwärts,  in  welchem  Falle  sie  noch  mit 
den  Wirbelkörpern  in  Berührung  zu  kommen  pflegen,  oft  auch  an  ihren  freien 
Enden.  Wenn  in  der  Rumpfhöhlc  die  untci*en  Bogenschenkel  in  Spitzbogen 
oder  durch  Qoerbrucken  verbunden  sind,  tragen  sie  gewöhnlich  noch  Rippen, 
falls  deren  Vorkommen  Oberhaupt  in  dem  individuellen  Plane  der  betreffen- 
den Spccies  liegt  ').  Bei  Polypterus  liegen  die  Rippen,  unter  Abwesenheit 
unterer  Bogenschenkel  in  der  Rumpfgegend,  dicht  unter  den  madianen 
Qnerfortsätzen  der  Wirbelkörper.  —  Die  Gattung  Cotylis  bietet  das  ein- 
zige bia  jetzt  bekannte  Beispiel  einer  noch  höher  aufwärts  reichenden  An- 
heflaug  der  Rippen  dar.  Sic  iuserircn  sich  bei  Cotylis  Staunii,  dem  untere 
Bogenschenkel  in  der  Rnmpf^egeud  ganz  fehlen,  seitwärts  an  den  Wirbel, 
körpem,  dicht  unter  den  Gelenkfortsätzen  der  oberen  Bogenschenkel.  — 
Die  Rippen  sind  von  verschiedener  Ausdehnung  und  Stärke;  sehr  alark 
z.  B.  bei  vielen  Cyprinolden;  klein  und  dnnn  bei  vielen  anderen  Fischen.  — 
Sie  amgftrten  die  Ruropfliöhle  und  dienen  zugleich  den  lAgamenia  inier- 
muicularia  dea  Seitenmuskels  zur  Befestigung  ^). 


1)  Harte  Rippen  fehlen  bei  Spatularia.    S.  S.  21. 

2)  Die  ihnen  angehOiige  Gattuag  Triodon  besitzt  Rippen,  nach  den  Angaben 
Yos  Dareste. 

3)  Z.  R.  bei  Lophius,  Malthaea. 

4)  Z.  R.  bei  Rutirioas  vulpes,  bei  einigen  Alormyri  sind  sie  den  abwärts  ge- 
icUoisenen  Rogeoschenkelo  angcfAgt;  bei  Ophicephaliis  striatos  tragen  die  in  der 
ganzen  Länge  des  Schwanzes  (mit  Ausoahnic  der  Vier  letzten  Paare)  nnvoreinigt 
Meibeaden  Roganschenkel  Rippen,  welche  die  verlängerte  Schwimmblase  etnschliessen. 
S.  Cnvier  et  Valenc.  VII.  p.  420. 

5)  2.  R.  bei  den  -Salmoaes,  bei  Zeus  üliber,  Vomer  Rrownfi,  vielen  Clupeidae 
s.  R.  Chipea,  Alosa,  Lntodeira  n.  A. 

€)  ElgenthAralirhe  Rildungen,  welche  durch  die  Aufhabme  der  Schwimmblas« 
bediagl  sckeiBea,  Jchildert  Cnvier  (bist.  nat.  d.  poiss.  Vol.  IX.  p.  425)  bat  Knrto 
Rlochii  and  cornoloi,  bei  Nalacanthus  Flamieri.  Vol.  XIII.  p.  526. 
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Bei  einigen  Teleostei  zieht  unter  der  ventralen  Mittellinie  des  Rompfes, 
Bia  der  BaiidikaDte  eine  äufiserlich  nur  von  der  Haut  überzogene  R^e 
Yon  Hartgebilden  sich  hin,  welche  deshalb  einem  Stern  um  ähnlich 
aind '').  Dergleichen  kommen  namentlich  bei  manchen  Clupeiden  t.  B.  bei 
den  Gattungen  Clupea^  Alosa^  Notopterus  vor,  erscheinen  jedoch  auch  bei 
anderen  Fisdien,  z.  B.  b^i  Zeus  unter  den  Scomberoiden.  Bei  Clupea  sind 
es  unpaarc  Stücke ,  von  deren  mittlerem  Schilde  ans,  jederseits  ein  Ter- 
j&n^er  Schenkel  aufsteigt;  bei  Notopterus  sind  paarige  Stücke  yorhanden. 


ir     Vom  Scbedel  und   den  ihm  yerbandenen  Skelettheilen. 

$.  15. 

Der  vorderste  Theil  des  VVirbelsy stemes ,  welcher,  mit  einer  einzigen 
bekannten  Ausnahme  (Branchiostoma)  durch  eine  betrftcbtliche  Erweiterung 
des,  Yom.  oberen  Wirbelbogensysteme.  gebildeten  Canales  sich  auszeicJmet, 
weil  es  um  Aufnahn^e^  des  umfönglichen  vordersten  Abschnittes  des  cen- 
tralen Mervensystemes  sich  handelt,  ist  der  SchedeL 

Seine  Grundlage  ^bildet  ein  Axensystem,  das  in  längerer  oder  karzerer 
Strecke,  sei  es  perennirend  oder  wenigstens  genetisch  und  vorübergehend, 
^Is  unmittelbare  Fortsetzung  der  Chorda  dorsalii  der  Wirbelsäule  sich  zeigt, 
meist  aber  in  seinem  vordelrsten  Abschnitte  von  der  Chorda  unabhängig 
entstanden  zu  sein  scheint  Oberhalb  des  Axensystemes  des  Schedels  und 
in  verschiedenem . Grade  ^r  Innigkeit  ihm  verbunden,  liegt  ein  System 
oberer  Bogen,  das,  wenigstens  eine  Strecke  weit,  zur  Bildung  eines  an- 
unterbrochenen  Canales:  der  Sehe del höhle  verwendet  wird,  die  durch 
beträchtlichere  Weite  vor  dem  Canalis  spmaiU  sich  auszeichnet.  Die  Aus- 
dehnung dieses  Canales  nach  dem  vorderen  Schedelende  hin  ist  bei  den 
verschiedenen  Fischen  sehr  ungleich,  je  nachdem  die  Geruchsnerv.en  in 
einer  unmittelbaren  weiteren  Verlängerung  der  Schedelhühle  vom  Gehirne 
aus  zu  dem  mehr  oder  minder  weit  vorwärts  gerückten  Geruchsorgane 
s^h  begeben,  oder  nicht  ^),  —  Gegen  ihr  vorderes  Ende  hin  bilden  die 
Elemente  des  oberen  Bogensystemes  keinen  Canal  mehr,  sondern  gehen 
in  einen  soliden  einfachen  und  unpaaren  Fortsatz  von  sehr  verschiedener 
Ausdehnung  übef,  zu  dessen  Seite  vorne  die  peripherischen  Ausbreitungen 
dof  Geruchsnerven  zu  liegen  pflegen.  —  Eine  Fortsetzung  des  Systemes 
der  unteren  Bogen    der    Wirbelsäule    ist    am   Schedel    gar   nicht,    oder 


4r 

7)  Qies  Steroum  darf  indessen  nicht  aU  Aeqoivalenk  desjenigen  hdherer  Wirbel- 
tbiere  angesehen  werden. 

1)  Za  den  Fischen  mit  langem  Gerucbsnervencanale*  gehören  i.  B.  Lepidostens 
anter  den-Ganoiden,  Gadus,  soy^ie  SUuros  und  Cyprinus.  Die  Biidangiweise  dieses 
Canales  isl  aber  bei  fast  allen  genannten. Fischen  veischieden. 


L* 


Erster  Abselmitt.    Vom  Skelete.  33 

liöclistens  gam  abortiv  nachKawaaen  *).  —  Unterhalb  dea  Axeosyatemes 
dea  Schedela  liegt,  als  Mund-  und  Rachenhöhle,  der  Anfang  dea  Trod«« 

Der  Schedel  wfirde  als  reine  und  nngemischte  Fortsetzung  der  Wir-* 
belaSoIe  erscheinen,  wenn  nicht  seine  Elemente  bald  beständig,  bald  bloss 
in  gewissen  Gruppen  der  Fische,  noch  andere  Verwendungen  erführen  und 
in  Beziehungen  zu  anderen  Skeletsystemen  träten.  Sie  unterstötsen  be- 
stSndig  die  Organe  der  höheren  Sinne.  Sie  besitzen  gewöhnlich  enge  Be- 
ziehungen SU  einzelnen  Gliedern  des  Visceralskeletes,  das  die  unmittelbare 
Umsehliessung  der  unterhalb  des  Schedels  gelegenen  Mund-  und  Rachen- 
höhle besorgt  3).  Ihnen  verbunden  sind  häufig  Glieder  eines  Skeletsystemes, 
das  eine  weitere  mehr  mittelbare  Begrenzung  des  vordersten  Abschnittes 
der  Viaceralhöhle  bildet  ^).  Sie  sind  endlich  eben  so  oft  verbunden  oder 
verschmolzen  mit  einer  dem  iosseren  Hautsysteme  primitiv  angehörigen 
Skeletschicht  *).  Endlich  gewährt  der  Schedel  in  der  Regel  dem  sich  an- 
heTtendcn  Schultergürtel,  oder  selbst  anderen  Theilen  der  Vorderextremi- 
täten and  bisweilen  auch  der  vorwärts  verlängerten  Rückenflosse  Stütz- 
punkte. 

Während  der  Schedel  in  der  Regel  symmetrisch  gebildet  ist,  stellt  eine 
Asymmetrie  desselben  in  der  Gruppe  der  Pleuronectides  sich  heraus,  welche 
nberhaupl  durch  die  mannichfachsten  asymmetrischen  Bildungen  sich  aus- 
zeichnet. 

Die  Verhältnisse  der  Elemente  des  Schedels  zu  den  drei  höheren  Sin- 
nesorganen, im  Wesentlichen  ähnlich,  sind  im  Einzelnen  verschieden.  Die 
Gehörorgane  liegen  am  meisten  •  nach  hinten ;  das  Labyrinth  ist  bald  auf 
einen  kldneren  Raum  concentrirt,  der,  in  Gestalt  einer  Capsel,  den  Seiten- 
wandnngen  der  Schedelhöhle  gewissermaassen  eingeschoben  ist  ^);  bald 
breitet  es  in  der  Substanz  der  ungegliederten  oder  gegliederten  Schedel- 
wandnngen  weiter  und  oft  sehr  weit  sich  aus  ^).  —  Mehr  nach  vorne  lie- 
gen die  Gesidbtsorgane,  welche,  indem  sie  meistens  in  einen  verengten  und 
hinten  und  vorne  durch  einen  oft  abgegliederten  Vorsprung  begrenzten  Ab- 
schnitt des  oberen  Bogensystemes  aufgenommen  werden,  eine  Modification 
in  den  Formverhältnissen  der  Schedelcapsel  zu  bedingen  pflegen.  Die  beiden 
Angen  werden  bald  durch  eine  zwischenliegende  weitere  Verlängerung  der 
Schedelhöhle,  bald  durch  ein  einfaches  Septum  MerorUiale ,  bald  durch 
dne  vermöge  Combination  beider  Verhältnisse  gebildete  Scheidewand  ge- 


2)  Höchstens  an  der  nnteren  Hälfte  des  0$  oeeifHtaU  ha$ilar€  in  den  schwachen 
Sparen  von  absteigenden  Seitenfortsätsen,  zwischen  denen  das  Ligam»mium  hngitm"^ 
ilmmU  im/grku  vorne  anfingt,  bei  Esox,  Salmo,  Clapea  n.  A. 

3)  YgL  S.  16.    —    4)  Vgl.  S.  18.    —    5)  Vgl.  J.  19. 

6)  Z.  B.  bei  den  Harsipobranchii.     —    7)  Z.  B.  bei  den  i«k«i&\«a  *\^<&^MX<t\. 

EtmA,  d,  Zootomit  r.  Siebold  o.  Slioo/uf.  11.  ^ 
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trennt.  Ein  TheU  des  Bewegungsapparates  der  Augen  wird,  wenigstens 
häuGg,  in  Canäle  aufgenommen,  zu  deren  Bildung  Schedelelemente  ver- 
wendet werden  ®).  —  Noch  weiter  vorwärts  liegen  die  Gerucbsorgane,  ent- 
weder dem  Yordcrende  der  Schedelhdhle,  mag  diese  kun,  oder  als  Geruchs- 
ncrvencanal  sehr  verlängert  sein  '),  unmittelbar  angefügt,  oder  von  letzterer 
dadurch  mehr  oder  minder  weit  entfernt,  dass  die  Geruchsnerven  nur  an 
einem,  der  Schedelhdhle  vorne  angeschlossenen,  nnpaaren  Seplum  zu  ihren 
Endausbreitungspunkten  treten  i®).  Diese  letzteren  werden  bald  von  dis- 
creten  Geruchscapseln  umschlossen  ''),  bald  bieten  die  vorderen  Augen- 
höhlenvorsprünge  des  Schedels  ihnen  Stützen  ^^),  bald  können  sie  vor  den 
Oberkiefer- Apparat  nach  vorne  gerückt  selbst  von  Kiefer theilen  umgeben 
werden  *5). 

In  der  unter  ihm  gelagerten  Mund  -  und  Rachenhöhle  treten  die  Schedel- 
elemente ebenfalls  in  mannichfache  Verhältnisse. 

S.  16. 

Unter  dem  Schedel  liegen  nämlich  die  vordersten  Visceralbogen  und 
die  den  Gaumen- Apparat  constituii*enden  Hartgebilde.  Beide  Gruppen  von 
Skeletthcilen  gehören  einem  gemeinsamen  Systeme  von  Hartgebilden  an, 
das  die  unmittelbare  Urogürtung  des  vordersten  Abschnittes  des  Darm- 
rohres besorgt  und  das,  obschon  seine  primitiven  Anlagen  mit  denen  des 
Schedels  ein  Continuum  bilden  können,  dem  architectonischen  Plane  des 
eigentlichen  Wirbelsystemes  fremd  ist. 

Die  Summe  der  zu  unmittelbarer  Unterstützung  des  Darmrohres  be- 
stimmten Hartgebilde  macht  das  Visceralskelet  aus.  Da  eine  Sonde- 
rung gewisser,  dem  Visceralskelet  primitiv. angehöriger  Glieder  fon  anderen 
Skelctformationen  überhaupt  und  vom  Schedel  insbesondere  schwierig  ist, 
und  da  wegen  der  vielfachen  secundären  Verwendungen  und  innigen  Ver- 
bindungen, die  dieselben  erfahren,  eine  in  dem  Sinne  ihres  architectoni- 
schen Planes  abgefasste  Darstellung  derselben  der  erforderlichen  Klarheit 
ermangeln  würde,  ist  hier  zunächst  über  die  Anlagen  der  vordersten  Glie- 
der des  Visceralskeletes  und  ihr  Verhältniss  zu  den  übrigen  Bestandtheilen 
desselben  Systemes  zu  handeln. 

Bei  den  meisten  Fischen  erhält  eine  mehr  oder  minder  lange  Strecke 
der  Rachenhöhle  an  ihren  Seiten  und  an  ihrer  ventralen  Schlusslim'e  eine 
unmittelbare  Umgürtung  durch  convergirende  Bogenschenkelpaare,  welche 
abwärts  zu  Bogen  sich  schliessen.  Die  meisten  dieser  Bogen  liegen  in  der 
Kiemengegend  und  werden,  weil  sie  gewöhnlich  die  Kiemenspalten  be- 
grenzen und  meistens  zugleich  die  die  Kiemenblätter  oder  Kiemenstrahlen 


8)  Vgl.  S-  29.  —  9)  Z.  B.  bei  Lepidosteus.  —  10)  Z.  B.  bei  CoftUu. 
11)  Z.  B.  bei  den  Marsipobranchü.  —  12)  Z.  B.  bei  vielen  Teleottei. 
13)  f,  B.  bei  Lepidosteus. 
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tragendoi  Diaphragmata  ttütsen,  ihrer  fonctioneUen  Verwendong  wegen,  als 
Kiemenbogen  bexeichnet.  Jenseits  derselben,  nach  der  Speiseröhre  hin  ge- 
legene Bogen  erhalten,  weil  ihnen  die  eben  genannte  Function  in  der  Re- 
gel nach  absolvirter  embryonaler  Entwickelung  mangelt,  sie  dagegeif  den 
Schlnndkopf  unterstützen,  die  Benennung  unterer  Schinndkiefer-  Osta  pho' 
ryngea  imferiora.  Ueber  die  Gleichartigkeit  der  arcbitectonischen  Bedeu- 
tung von  unteren  Schlnndkiefern  und  Kiemenbogen  waltet,  trotz  ihrer 
verschiedenen  functionellen  Verwendung  und  daraus  resultirender  Verschie- 
denheiten in  der  Form  und  Ausdehnung,  um  so  weniger  Zweifel  ob,  aU 
die  Schinndkiefer  während  früherer  Lebensstadien  mancher  Fische  als  Kie- 
mentragende Theile  erkannt  sind  und  i)  wahrscheinlich  allgemein  primitiv 
diese  Function  besitzen.  Die  Kiemenbogen  und  Schlundkiefer  gehören  in 
ein  System:  das  der  Visceralbogen.  Die  eben  genannten  Glieder  des 
Visceralbogensystemes  stehen  zu  dem  Schedcl  nach  absoWirter  Entwicke- 
lung in  keiner  unmittelbai*en  Beziehung.  Vor  dem  vordersten  Kiemenbo- 
gen liegt  aber  ein  anderer  Bogen,  welcher,  wenigstens  bei  vielen  Fischen 
in  ihren  ausgebildeten  Zuständen,  keine  Kiemen  trägt,  dagegen  meistens 
zur  Unterstützung  eines  Zungenrudimentes  verwendet  wird  und,  dieser  letz- 
teren Function  wegen,  den  Namen:  Zungenbein  führt.  Indem  dasselbe 
wenigstens  primitiv  die  Function  der  Kiemenbogen  theilt  ^),  auch  bei  man- 
chen Fischen,  u  B.  vielen  Rajidae  f)  perennirend  in  fast  allen  Verhältnis- 
sen einem  Kiemenbogen  entspricht,  hat  man  es  als  unwesentlich  angesehen, 
dass  es  bei  Anderen  dureh  seinen  Ausgangspunkt  von  einem  ihm  und  dem 
Unterkiefer  gemeinsamen  Suspensorium^  so  wie  durch  andere  in  seiner 
eigenthfimlichen  functionellen  Verwendung  begründete  Momente  von  den 
übrigen  Bogen  sich  unterscheidet,  und  mit  allem  Rechte  das  Zungenbein, 
als  Ihnen  architectonisch  äquivalent,  dem  Systeme  der  Visceralbogen  zuge- 
rechoet.  Schwieriger  wurde  die  Einreih  ung  eines  noch  weiter  vorwärts 
gelegenen  Bogens  in  das  System  der  Visceralbogen.  Die  genetischen  Ver- 
hältnisse des  Unterkiefers  bei  höheren  Wirbelthieren  waren  es  vorzugs- 
weise, die  in  ihm  oder  vielmehr  in  gewissen,  in  seine  Zusammensetzung 
eingehenden  Theilen  ein  Glied  des  Visceralbogen  -  Systemes  vermuthen 
Hessen. 


1)  Baer,  (Ueber  Entwickelungfgeschichte.  Tbl.  2.  S.  300.)  scheint  selbst  noch 
jenseits  des  0$  pharjfngeum  einen  Kiemenbogen  gesehen  su  haben.  „In  Gösteni, 
die  Tor  zwei  Tagen  ausgeschlüpft  waren,  sah  ich  die  Geflssbogen  bis  au!  7  gestei- 
gert, so  dass  hiater  den  letzten  Kiemenbogen  noch  zwei  Paare  lagen.^^ 

2)  Nach  den  Beobachtongen  von  C.  Vogt,  Embryolog.  des  Salmones.  p.  226, 
ist  der  Zungenbeinkiemenbogen  anfangs  vorzugsweise  entwickelt.  Ueberrest  seiner 
Kieme  ist  die  Pseudobranchie. 

3)  Dieselbe  Aehnlichkeit  tritt  aach,  freilich  unter  ganz  anderen  Bedingungen^ 
bei  anteea  Fiscbea  i.  B.  bei  Muraenophis  hervor. 
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Der  Unterkiefer  der  FUche  besteht  nur  meist  aus  einem  Paare  Ton 
Schenkeln,  welche  einen  Bogen  bilden.  Dieser  Bogen  ist  gewöhnlich,  xa- 
gleich  mit  dem  Zungenbeine,  durch  einen  besonderen  Skelettheil:  das  Sus- 
pensoriam  am  Schedel  befestigt.  Bd  yielen  Rajidae  haben  Zungenbein  und 
Unterkiefer  kein  gemeinsames,  sondern  discrete  Suspensorien  am  SdiedeL 
Dasjenige  des  Unterkiefers  entspricht  genau  dem  des  Zungenbeines.  Die 
Suspensorien  beider  entsprechen  gewissen  oberen  Segmenten  der  folgenden 
Kiemenbogen.  Dies  fähii  dahin,  in  dem  gemeinsamen  Kiefer-  und  Zun- 
genbeinsuspensorium,  speciell  in  dem  O«  temporale  der  Teleostei,  euie  Ver- 
schmelzung der  bd  den  Rajidae  getrennten  Suspensorien  beider  su  yerma- 
then.  Diese  Yermuthung  gewinnt  eine  Stütze  in  dem  Umstände,  dass  das 
Os  temporale  der  Teleostei  an  zwei  Knochen  und  meist  mit  zwei,  etwas 
getrennten  Gelenkköpfen  arliculirt,  und  in  der  zweiten  Thatsache,  dass  in 
dem  Os  temporale  einzelner  Teleostei  zwei,  durch  eine  dünne  Knochen* 
platte  verbundene,  stärkere  Knochenstäbe  sich  erkennen  lassen.  Diese  That- 
Sachen  deuten  darauf  hin,  dass  dies  Oe  temporale  die  Elemente  zweier 
Suspensorien  enthalte,  die  ihrerseits  wieder  den  obersten  Segmenten  der 
folgenden  Kiemenbogen,  d.  h.  denen,  welche  auf  die  Osea  pharyngea  an- 
periora  folgen,  entsprechen.  Von  einem  unteren  Ende  dieses  Oe  temporaU 
geht  nicht  nur  der  Zungenbeinbogen  mittelst  des  Oe  etyliforme  ab,  son- 
dern er  setzt  auch  in  einen  andei*en  leinen  stabformigen,  meist  discreten 
Knochen  sich  fort,  den  Cuvier  als  Os  eympleclicum  bezeichnet  hat. 

Dieser  letztere  Knochen  selbst  lässt  bei  mehren  Ganoidei  holostei,  na- 
mentlich bei  Amia  und  Lepidosteus,  ein  von  ihm  ausgehender  abortiver, 
faserbäutiger  Strang  aber  bei  den  meisten  Teleostei  bis  zum  Unterkiefer- 
gelenke sich  vei'folgen.  Von  dem  Gelenkstücke  des  Unterkiefers  aus  zieht 
nur  nach  vorne  an  der  Innenseite  jedes  soliden  Unterkieferbogens,  der. 
wie  eine  Schale,  ihn  umgibt,  der  Meckersche  Knorpel  sich  hin.  Dieser 
Knorpel  ist  der  Unterkiefertheil  desselben  Knorpels,  der  bei  Embryonen  hö- 
herer Wirbelthiere  unzweifelhaft  als  Anlage  des  vordersten  Visceralbogens 
sich  zu  erkennen  gibt.  Es  geht  also  hieraus  hervor,  dass  bei  den  Ga- 
noiden  und  den  Teleostei  das  Oe  temporale,  abgesehen  von  seiner  weite- 
ren functionellen  Verwendung,  seiner  architektonischen  Anlage  nach,  we- 
sentlich als  gemeinsames  oberes  Glied  zweier  Visceralbogen :  des  Zungen- 
beines und  Unterkiefers  aufzufassen  ist;  dass  femer  gewisse  Elemente  des 
sogenannten  Kiefersuspensorium  und  des  Unterkiefers,  namentlich  das  Oe 
eympUciicum  und  der  MeckeTsche  Knorpel,  als  weitere  Glieder  des  er- 
sten Visceralbogens  betrachtet  werden  müssen.  Der  Untei*kieferknorpel 
der  Fische  ist,  gleich  dem  der  Reptilien  und  Vögel,  der  Unterkiefertheil  des 
Mc  ekel 'sehen  Knorpels  der  Säugethiere,  dessen  aufwärts  gelegener  Theil 
bei  den  Fischen  das  Oe  eympleclicum  bildet.  Der  dem  Schedel  zunächst 
gelegene  Tfaeii  erhält^  je  nach  den  Thierdassen,  eigen! hfimliche  secondäre 
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Va-vrendangeD;  bei  den  Sftageihieren  ist  er  durch  den  Hammer  reprSsen- 
lirt;  bei  den  Fischen  wird  er  ein  Element  des  Os  iemporaU, 

Nichst  den  die  Seiten  und  die  untere  Schlusslinie  der  Mund-  und 
Rachenhöhle  umgürtenden  Visceralbogen  kommen  die  an  der  Decke  der^ 
selben  Höhle  gelegenen  Theile,  als  gleichfalls  dem  Visceralskelete  angehö- 
rig, in  Betracht.  Zwischen  den  paarigen  Seiten -Schenkeln  eines  Kiemen- 
bogeos  sind,  als  obere  Schlussstücke  der  Rachenhöhle,  sehr  hSuGg  die  Omo 
ftharyngta  superiora  eingeschaltet.  Ihre  Stelle  scheint  im  vordersten  Ab- 
schnitte der  Visceralhöhle  vertreten  zu  werden  durch  die  soliden  Gaumen- 
stücke, welche  insbesondere  in  Gestalt  der  Osso  pitr^g&idta  und  palaikM 
ausgebildet,  vorsukommen  pflegen. 

In  Bezug  auf  seine  Verbindungsweise  mit  dem  Schedel  zeigt  das  Vis- 
oeralskeletsystem  in  den  einzelnen  Gruppen  Verschiedenheiten.  Nur  btt 
dnzeloen  erhfllt  sich  pei*ennirend  eine  temporär  vielleicht  allgemeiner  vor- 
kommende, ununterbrochene  Verbindung  des  Schedels  mit  Elementen  des 
Viscerabkeletes ;  meistens  sind  letztere  gesondert. 

I.  Bei  Branchiostoma  stehen  Glieder  des  Visceralskeletes  anscheinend 
nicht  in  Beziehung  zum  Schedel. 

2«  Bei  den  Marsipobranchii  erscheint  ein  zusammengesetztes,  auf  den 
T^ns  der  einzelnen  Glieder  des  Visceralskeletes  höherer  Wirbelthiere  nur 
unvollkommen  redndrtes  dorsales  und  seitliches,  den  vordersten  Abschnitt 
der  Visceralhöhle  umgürtendes  Knorpelgerüst  in  ununterbrochener  Conti- 
nnitlt  mit  der  Schedelcapsel. 

8.  Bei  den  Plagiostomen  sind  vom  Gaumentheile  des  Visceralskeletes 
höchstens  einzelne  Glieder  entwickelt.  Die  discreten  oder  zu  einem  Stöcke 
▼erschmolzenen  obersten  Glieder  der  beiden  vordersten  Visceralbogen  leh- 
nen aeitlich  an  den  Schedel  sich  an. 

4.  Bei  den  Chimären  stehen  der  Ganmenapparat  und  die  als  Unter- 
Idefersnspensorium  fungirende,  obere  Hälfte  jedes  ersten  Visceralbogenschen- 
keb  in  ununterbrochener  Continuität  mit  dem  Schedel. 

5.  Bei  den  Dipnoi  gehen  die  Gaumentheile  und  der,  auch  hier  wahr- 
lehetnlich  Elemente  des  ersten  Visceralbogens  enthaltende,  Unterkiefer  von 
einem  Schedelfortsatze  ans,  an  den  auch  das  oberste  Glied  des  zweiten 
Visceralbogens  angelehnt  ist 

6.  Bei  den  Ganoldei  chöndrostei  lehnen  die  zu  einem  Stöcke  ver»> 
schmolzenen  Endglieder  der  beiden  vordersten  Visceralbogen  seitwärts  an 
den  Sehedel  sich  an.  Die  Gaumenhartgebilde  bleiben  ausser  unmittelbarer 
Verbindang  mit  dem  Schedel  oder  fehlen. 

7.  Bei  den  Ganoldei  holostei  hat  die  Anlehnung  der  unter  der  Be- 
nennung des  Os  temporale  bekannten,  zu  einem  Stücke  verschmolzenen 
Endcjlinder  der  beiden  vordersten  Visceralbogen  gleichfalls  seitlich  am  Sche- 
del statt    Bei  mehren  Ganoldei  holostei  geschieht  die  Verbindung  dieMii 
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Oß  iemparaie  mit  dem  Unterkiefer  durch  das  O«  aympledicmm^  Bei  den 
meisten  Teleostei  ist  die  Verbindung  des  unteren  Endes  des  Qs  sympUdi' 
cum  mit  dem  Unterkiefer  unvollkommen.  Die  paarigen  Hartgebilde  des 
Gaumens  liegen  unterhalb  der  Schedelbasis,  und  sind  vorne  oft  dem  Oi 
Jroniak  anierius  mehr  oder  minder  innig  angeheftet. 

§.  17. 

Diejenigen  Stellen  des  Schedels,  an  welchen  solche  Skelettheile,  die 
dem  Wirbelsysteme  fremd  sind,  sich  anfügen  sollen,  pflegen  ursprünglidi 
durch  Apophysen  der  susammenhangenden  Grundlage  der  Scheddcapsei 
bezeichnet  zu  werden«  Bei  denjenigen  Gruppen  der  Fische,  in  deren  Sclie- 
delgrundlage  im  Verlaufe  der  individuellen  Entwickelang  discrete  Ossifica- 
tionen  sich  bilden,  pflegen  diese  Apophysen  sich  abzugliedern  und  eigene 
Knochen  darzustellen.  So  entsteht  neben  den  soliden  Bogenstücken  der 
Schedelcapsel  bei  den  Teleostei  und  einigen  Ganoidei  ein  System  von  Rand- 
knochen in  den  Qua  occipUalia  externa^  nuuioideOi /ratUmlia  poMerian 
und  anteriora.  An  den  09sa  occipUalia  externa  und  maaMdea  heften  die 
Zinken  des  Schultergürtels,  an  die  Osea  maatoidea  und  JrotUalia  posierion 
das  oberste  Stück  des  Kiefersuspensorium,  au  die  Oeeafronlalia  anierion 
Knochen  des  Gaumen-  und  Kieferapparates  sich  an.  Bemerkenswerth  ist, 
dass  die  meisten  genannten  Randknochen  daneben  noch  zur  Aufnahme  voa 
Gliedern  der  Sinneswerkzenge  yerwendet  werden,  indem  wenigstens  die 
Ossa  occipUtüia  externa  und  maetoidea  Ausbreitungen  des  Labyrinthes  in 
ihre  Masse  aufnehmen  und  genetisch  als  Abgliederungen  einer  Gehörcapsel 
erscheinen,  während  die  Oasa  fronialia  anteriora  oft  den  Geruchsnerren 
Durchtritt  und  den  Nasengruben  Stützpunkte  gewähren  können. 

Diese  Randknochen  dienen  theilweise  auch  noch  zu  Stützen  eines  sehr 
Tcrschieden  entwickelten  Apparates  anderer  Knochen,  die  einen  äusseren 
Gesichtspanzer  bilden  oder  als  Andeutungen  eines  solchen  zu  betrach- 
ten sind. 

§.  18. 

Bei  den  meisten  Fischen  schliesst  sich  an  den  Schede!  ein  System 
Yon  Knochen,  die,  ähnlich  wie  die  Rippen  im  Bereiche  des  Rumpfes,  einen 
weiteren  äusseren  Gürtel  um  die  Visceralhühle  und  die  dieser  angehörigen 
Skelettheile  zu  bilden  bestimmt  sind.  Sie  legen  zum  Theil  auch  an  ein- 
zelne  Glieder  des  Visceralskeletes  eng  sich  an  und  sind  mit  ihnen  ver- 
schmolzen, wie  dies  namentlich  von  den  Belegungsknochen  der  visccs'aleo 
Elemente  des  Unterkiefers  und  des  Oe  temporale  gilt,  wodmxh  denn  eine 
Fusion  zweier,  dem  Plane  nach  diverser,  Skeletsysteme,  yon  denen  das  eine 
dem  Visceralskelet  angehört,  das  andere  aber  zur  weiteren  Umschliessung 
der  Visceralhöhle  bestimmt  ist,  entsteht. 

Bei  einigen  derjenigen  Fische,  deren  Kiemenhöhle  jenseits  des  Sche- 
dels unter  der  Wirbelsäule  gelegen  ist,  können  analoge  äussere  Skdettheil« 
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im  Bereiche  der  gansen  Kiemeuliulile  vorkomaicn.  Dies  ist  dei*  Fall  bei 
den  Petromyzonten  und  den  Squalidae,  welche  einen  eigeuthümlichen  Susse- 
ren Kiemenkorb  besitsen,  der  bei  jenen  sehr  entwickelt,  bei  diesen  redu- 
cirt  isL 

Am  Schede]  erscheinen  diese  Knochen  als  ein  System  von  Gesichts- 
knochen« Ein  Theil  derselben  lässt  auf  analoge  Knochen  höherer  Wir- 
belthiere  sich  rednciren,  während  ein  anderer  ausschliesslich  den  Fischen 
cigenthümlich  erscheint.  In  die  Kategorie  dieser  Gcsichtsknochen  gehören : 
der  Oberkiefer -Apparat,  der  Unterkiefer,  so  weit  er  Belegungstheil  oder 
Schale  des  MeckeTschen  Knorpels  ist,  die  secundSre  Belegungsmasse  der 
oberen  Glieder  der  beiden  ersten  Visceralbogen  im  Os  iemporaie  Cnv.,  das 
Ott  fuadraio^iugaie  (jugaU  Cuv.J^  das  yon  ihm  aus  längs  der  Aussenseite 
der  Gaumenknochen  vorwärts  steigende  O«  iransveraumj  das  Praeopercur 
Zu  ihnen  kommen,  als  den  Fischen  ganz  eigenthümlich :  das  Qs  /ym« 
und  der  Apparat  der  Opercularknochen. 

S.  19. 

Endlich  tritt  bei  vielen  Fischen  noch  ein  System  von  Knochen  mit 
den  bisher  genannten  in  Verbindung,  das  da,  wo  es  vollständig  eutwickelt 
bt,  einen  äusseren  Gesichtspauzer  darstellt,  indem  es  alle  bei  anderen  Mos 
vim  der  Haut  bedeckten  Theile  bekleidet  und  Lücken  zwischen  den  cigeut- 
Udien  Gesichtsknochen  ausHillL  Dasselbe  ist  selten  vollständig,  meist  nur 
in  onzelnen  Gliedern  entwickelt  Es  setzt  häufig  ununterbrocheu  in  andere, 
jenseits  des  Schedels  am  Rumpfe  gelegenen  Ossificationen  sich  fort. 

Die  Theile  dieses  Gesichtspanzers  sind  ihrerseits  Ablösungen  oder  Glie- 
der einer  eigenthümlichen,  der  Ossification  fähigen  Schicht  oder  Lage  der 
Ai/tSy  die  mit  den  freien  Aossenflächen  aller  Kopfknochen  und  des  Schul- 
tergürtels sehr  häufig  in  innigster  Verbindung  steht.  Eine  vollständige  und 
anunterbrochene  Trennung  der  unteren  Schicht  der  Cuih  von  den  durch 
sie  bedeckten  Knochen  gelingt  oft  so  schwer,  es  behalten  nach  versuchter 
Entfernung  derselben  die  Knochenoberflächen  das  nämliche  äussere  Anse- 
hen, wie  die  Oberflächen  der  Schuppen  und  anderer  Hartgebildc,  welche 
längs  der  Cutisausbreitung  des  Rumpfes  vorkommen,  dass  in  vielen  Fällen 
noihwcndig  die  Annahme  sich  aufdrängt,  das  Blastem  der  oberflächlichen 
Schichten  der  Kopfknochen  habe  ursprünglich  wesentlich  der  CuiU  ange- 
hört und  die  Theile  des  Gesichtspanzers  seien  Fortsetzungen  dieser  Schicht 
im  Bereiche  der  nicht  von  Knochen  bedeckten  Theile  des  Kopfes  i). 

§.  20. 

Der  eigentliche  Schedel  der  verschiedenen  Fische  stellt  eine  zusammen- 
hangende Capsel  dar,  deren  Wandungen  bald  völlig  uugegh'edert,  bald  ge- 
gliedert erscheinen. 


1)  Man  vergleiche  s,  B.  den  Schedel  eines  Lepidosteus. 
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Zur  Einsicht  in  die,  trotz  dieser  anscheinend  grossen  Verschiedenbdt, 
beobachtete  Einheit  des  Planes  in  der  Constraction  des  Schedels  fahrt  ein 
Blick  auf  die  Enlwickelungsgeschichte.  Es  stellt  sich  der  Schede!  bei  dea 
Fischen,  wie  bei  aUen  Wirbelthiereu ,  ursprünglich  als  eine  aus  weichem, 
zusammenhangendem  Blasteme  gebildete  Capsel  dar  und  wo  Gliederungen 
in  derselben  eintreten,  sind  diese  erst  Folgen  eigenthümlicher,  planmässiger, 
secundärer  histologischer  Differenzirungen.  Unter  den  Fischen  giebt  ei 
nun  Gruppen,  in  deren  Plane  es  liegt,  dass  ihr  Schedel  in  Gestalt  einer 
ungegliederten  Capsel  perennirend  sich  erhält,  und  andere,  in  deren  An- 
fangs ungegliederter  Schedelcapsel  durch  locale  histologische  Differenziran- 
gen  eine  Gliederung  eintritt. 

Der  ungegliederte  Schedel  erscheint,  abgesehen  von  der  in  seinem 
Axentheile  Yorhandenen  Chorda  durch  Umwandlung  seines  primitiren  Bla* 
stemos,  blos  häutig  bei  Branchiostoma ;  seine  häutigen  Bestandtheile  we^ 
den  durch  Strecken  von  knorpeliger  Textur  unterbrochen  bei  den  Mani- 
pobranchii;  ein  knorpeliges  Material  ist  yorherrschend  bei  den  Elasmobranchii, 
wo  es  jedoch  in  gewissen  Regionen  durch  fibrös-häutige  Elemente  unter- 
brochen wird.  Bei  ihnen  tritt  noch,  trotz  des  permanenten  Mangels  von 
Gliederung  der  Schedelcapsel,  eine  weitere  histologische  Differenzirunf 
dadurch  ein,  dass  sowol  die  knorpeligen,  als  die  häutigen  Regionen  der 
Schedelcapsel  von  einer  eigenthümii<^en  dünnen  Knochenkruste  überzogen 
werden  i).  Selten  nur,  wie  z.  B.  bei  Squatina  in  der  üinterhanptsgegend, 
kann  diese  Kuochenbildung  Ton  der  Oberfläche  des  Knorpels  mehr  in  die 
Tiefe  schreiten«  Aber  trotz  der  partiellen  Umwandlung  in  Knochensubstant, 
deren  die  knorpelige  Grundlage  des  Schedels  flhig  ist,  liegt  eine  durch 
Bildung  discreter  Ossificationen  erfolgende  Gb'ederung  desselben  nicht  im 
Plane  dieser  Thiergruppe.  — 

Bei  Accipenser  können  in  vorgeschrittenem  Alter  an  der  äusseren 
Oberfläche  gewisser  Schedelregionen  dünne  Kno<^enscherben  und  später 
zusammenhangende  Knochenplatten  sich  bilden  ^),  doch  ohne  dass  eine 
wirkliche  Gliederung  des  Schedels  einträte.  Nur  in  seinem  Basilartheile 
entwickelt  sich  typisch  eine  definirte  Ossification. 

Eine  wirkliche  Gliederung  ist  zunächst  da  angedeutet,  wo  die  Grund- 
lage der  Seitenwandungen  der  Schedelcapsel  zu  discreten  Ossificationen 
verwendet  wird.  Die  Dipnoi,  die  Ganoiden- Gattungen  Polyptems  bieten 
Beispiele  von  Bildung  sehr  vereinzelter  Gliederungen  dar.  Unter  den  Te- 
leostei  finden  sich  einzelne  Gruppen,  bei  welchen  die  die  Gliederungen 
bezeichnenden  Ossificationen  gewissermaassen  nur  yerstreut  in  der  den  Zu- 
sammenhang erhaltenden,  weicheren  Grundlage  der  Schedelcapsel  Torkom- 


1)  Vgl.  fiber  diese  Kmste  der  Plagiostomen  und  Chimaeren  Malier,  Myxinold. 
TJbJ,  i    •>-  2)  leb  habe  eine  Reihe  der  verschiedensten  Stadien  beobachtet. 
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men  nnd  andere,  bei  welehen  die  weichere  Grundlagey  als  Blastem  f&r  die 
etnander  unmittelbarer  berührenden  Osaificationen,  fast  vollstftndig  absor- 
birt  ist. 

Es  erhält  sich  also  bei  yielen  Gruppen  der  Teieostd  darch  Permanens 
eines  ^reicheren,  knorpeligen,  überall  bröckeoartig  suröckgeschobenen  nnd 
dorchgexogenen  Blastemcs  ein  unnnterbrocheuer  Znsammeohaog  zwischen 
den  einzelnen,  localen,  eine  fiberall  typische  Gliederung  der  Schedelcapsel 
andeutenden  Ossificationen,  und  letztere  bildet,  neben  ihrer  Gliederong  dn 
Continanm.    Zn  diesem  Continunm  stehen  die  einzeluen,  überhaupt  in  den 
Bereich  des  Schedels  gehörigen,  Ossificationen  in  einem  Terschiedenem  Ver- 
h&ltiiisae.    Einige  können  ohne  Unterbrechung  der  Continuitfit  der  Schedd» 
capsel  durchaus  nicht  gelöset  werden,  während  es  andere  gibt,  deren  Ent- 
femoDg  den  Zusammenhang  der  Schedelcapsel  nicht  unterbricht    Dieser 
Umstand  deutet  jedenfalls  auf  ein  verschiedenes  Verhiltniss  hin,  das  zwi- 
schen den  einzelnen,  in  den  Bereich  des  Schedels  gehörigen  Ossificationen 
einerseits  nnd  der  als  Blastem  dienenden  Grundlage  andererseits  obwaltet. 
Diese  Verschiedenheit  findet  ihren  Ausdruck  in  der  Bezeichnung  der  einen 
Gruppe  Ton  Ossificationen  als  integrirender  Sehedelknochen  und  der  an- 
deren als  Deckknochen.    Jede  Ossification,  welche,  ohne  die  ContinnitAt 
der  Sdiedelcapsel  zu  unterbrechen,  entfernt  werden  kann,  heisst  Deck- 
knochen.   Ein  solcher  ist  entweder  Hautknochen  allein,  oder  entsteht  in 
einer  oasifidrenden  Schicht,  die  die  zusammenhangende  Scheddcapsel  be- 
deckt, odor  bildet  sich  wenigstens  primitiv  auf  Kosten  der  oberflächlichen 
Schicht  letzterer,  um  später  in  die  Tiefe  fortzuschreiten.     Oft  zeigen  die 
ab  Deckknochen  anzusprechenden  Ossificationen,  Combinationen  aUer  die- 
ser Entstehungsweisen. 

Als  Deckknochen  erscheinen  z.  B.  die  die  Oberfläche  der  knorpeligen 
Scheddcapsel  des  Störes  bedeckenden  Knochenschilder.  Da  diese  —  ganz  ab- 
gesehen von  der  Unmöglichkeit,  sich  auf  die  typischen  Schdtel-  und  Stirn- 
bdne  anderer  Fische  zu  reducireu  —  auch  an  ihrer  Basis  in  ganz  gldcher 
Ebene  liegen  mit  unzweifelhaften  Hautknochen  anderer  Körperregionen  z.  B. 
des  Rumpfes,  auch  nirgend  in  die  dicke  Knorpelsubstanz  der  Schedelober- 
fläche  sich  einsenken,  so  werden  sie  als  Ossificationen  der  Cutis  betrach- 
tet. -^  Werden  mit  ihnen  die  in  derselben  Schedelregion  vorkommenden 
Ossificationen  von  Amia  verglichen,  welche  in  Bezug  auf  Zahl  und  An- 
ordnung den  typischen  Scheitel-Stirnbeinen  entsprechen,  so  stellt  sich  heraus, 
dass  ihre  oberflächlichste  und  dickste  Schicht  wiederum  dne  Ossification 
der  Cutis  ist,  während  sie  doch  zugleich  tiefer  reichen,  als  hinter  ihnen 
liegende  Hautknochen  und  mit  corticalen  Ossificationen  der  Schedeldecke 
auf  das  Innigste  verschmolzen  sind.  Hier  finden  sich  also  in  derselben 
Region  des  Schedels,  die  bdm  Stör  nur  von  Haotknochen  belegt  war, 
Ossificationen  gemischten  Ursprunges:  deren  oberflächliche  Schicht  ^\vcc 
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histologischea  Differenzirung  der  Cutis  ihre  EntBtehnog  Terdankt,  deren 
tiefere  Schicht  in  einem  der  Grundlage  der  Schedelcapsel  niher  liegenden 
oder  ihr  selbst  angehörigen,  der  Ossification  fähigen  Blasteme  entstanden 
ist.  Dieses  letztere  Blastem  braucht  anscheinend  niemals  knorpelig  gewe- 
sen zu  sein.  —  Es  können  aber  die  nämlichen  Knochen,  die  bei  vielen 
Fischen  z.  B.  bei  Esox,  Salmo,  die  knorpelige  Schedeloberfläche  Mos  lose 
bedecken,  auch  wirklich  von  oben  nach  unten  in  sie  eindringen,  wie  diei 
z.  B.  rücksichtlich  der  Stirn-  und  Scheitelbeine  von  Belone  der  Fall  ist, 
wo  ihr  Blastem  also  ganz  entschieden  nicht  nur  von  Theilcn,  die  oberhalb 
des  Schedelknorpels  liegen,  sondern  zugleich  audi  von  diesem  letzteren 
stammt.  Es  können,  wie  dies  z.  B.  bei  den  Malacopterygii  apodes  und 
den  Plectognathi  gymnodontes  vorkömmt,  die  Scheitel -Stirnbeine  ansehet- 
nend  ganz  ohne  allen  Antheil  einer  ossificirenden  CWta-Schicht  entstehen. 
Aus  Vorstehendem  ergibt  sich,  dass  die  die  gleiche  Schedelregion  einndb 
menden  Ossificationen  in  Bezug  auf  ihre  Histogenie  und  den  Antheil,  wel- 
chen die  verschiedenartigen,  der  Ossification  föhigen  Blasteme  in  Lieferung 
ihres  Materiales  haben,  sehr  divers  sich  verhalten  können,  während  sie 
doch,  vermöge  ihrei*  architektonischen  Beziehungen,  gleichnamig  bleiben.  — 
Fast  alle  bezeichneten  Uebergänge  zwischen  reinen  Hantossificationen  eine^ 
seits  nnd  solchen  Ossificationen,  welche  dnen  aufliegenden  Knorpel  von 
aussen  nach  innen  verdrängen,  wiederholen  sich  an  den  die  Schedelgi'und- 
fläche  einnehmenden  Ossificationen  des  Sphenoideum  basilare  und  des  Vit- 
«ler,  nur  dass  hier  die  Schleimhaut  des  Rachens  und  nicht  die  Cuiü  die 
äusserste  skeletbildende  Schicht  ist '). 

§.  21. 

Die  wesentlichsten  Modificationen  der  Schedelbildung  sind  in  Folgen- 
dem kurz  geschildert. 

Bei  Branchiostoma,  wo  der  vorderste  Theil  den  centralen  Nerven- 
systemes  als  selbstständiges  Gehirn  noch  in  keiner  Weise  vom  Rücken- 
marke gesondei*t  ist  und  vor  ihm  sich  auszeichnet,  ermangeln  auch  die 
ihn  umschliessenden  äusseren  Umliüllungen  jeder  Erweiterung.  Sie  bilden 
eine  ununterbrochene  Fortsetzung  des  Rückgi*athsrohres  und  sind,  gleich 
diesem,  häutig.  Die  Chorda  erstreckt  sich  in  diesem  Rohre  weiter,  als  das 
cenJtrale  Nervensystem  vorwärts.  —  Unter  der  Chorda  stossen  vorne,  also 
in  der  ScHnauzengegend,  die  verdünnten  Enden  eines  den  Mund  umge- 
benden Reifens  an  einander.  Dieser  Reif  ist  aus.  vielen  einzelnen  Gliedern 
zusammengesetzt,  von  denen  jedes  in  einen  eigenen  Knorpelfaden  sich  fort- 
setzt, der  in  der  Axe  der  Mundeirren  verläuft  '). 


1)  Aas  allen  diesen  Thatsachen  ergibi  sich,  dass  eine  durchgreifende  Classificinmg 
der  Knochen  in  integrirende  Knochen  and  Deckknochen  nicht  statthaft  ist. 

i)  VgL  namentlich  die  oben  citirte  Schrift  von  Müller  mit  den  Abbildimgen. 
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Bei  den  Marsipobranchii  findet  sich  eine  erweiterte  Schedelcapsel, 
wdche  mit  der  Wirbeisfiulc  unbeweglich  verbunden  ist  In  den  Axen- 
oder  Basilartheii  dieser  Schedelcapsel  setzt  die  Chibria  nur  eine  knrse 
Strecke  weit  sich  fort  und  endet  vorne  zugespitst.  £ine  knorpelige  oder 
knochenharte  Btui%  cranü  umgibt  die  Oiwdn,  Sie  besteht  bei  Ammo- 
coetes  ans  zwei  getrennten,  bei  Myxine  aus  einem  gespaltenen,  bei  Edel* 
lostoma  und  Petromyzon  aus  einem  unpaaren  Stücke.  Bei  Petromyzon 
geht  der  knorpelige  Basilartheii  des  Schedels  hinten  in  zwei  Knorpelstreifen 
über,  welche  eine  Strecke  weit  an  der  Unterseite  der  Wirbelsäule  sich  fort» 
setzen.  —  Immer  gehen  von  dem  harten  Basilartheile  nach  vom  zwei 
divergirende  Fortsätze  ab,  welche  einen  vorderen  häutigen  Theil  der 
Schedelbasis  umfassen.  —  Von  dem  Basilartheile  aus  aufsteigende  Schenkel 
bilden  das  Schedeige  wölbe,  das  entweder,  wie  bei  Myxine  und  Ammo- 
eoetes  blos  knorpelhäutig,  oder  wie  bei  Bdcllostoma  und  Petromyzon  theil- 
weise  verknorpelt  ist  Bei  Petromyzon  sind  die  Seitenwände  des  Schedels 
knorpelig  und  wird  auch  das  üinterhauptsgewölbe  durch  einen  Knorpel- 
bogen  gebildet.  Eine  an  jeder  Seite  des  Basilarknorpels  gelegene,  auswärts 
gerichtete,  blasenförmige,  derbe  Capsel  #iimmt  das  Gehörorgan  auf.  An 
die  vordere  häutige  Wand  der  Schedelcapsel  schliesst  sich  die  sehr  ver- 
sdiiedenartig  gestaltete  Nasencapsel.  Unterhalb  dieser  beginnen  die  eigen- 
thfimlichen  Schnauzen-  und  Lippenknorpel  ^),  welche  bei  Ammocoetes, 
unter  Anwesenheit  einer  blos  weichen  Lippe,  fehlen.  — 

Bei  allen  Marsipobranchii  steht  mit  der  Grundlage  des  Schedels  ein 
verschiedentlich  entwickeltes  System  von  Gaumenfortsätzen  in  ununter- 
brochener Verbindung,  aber  ein  eigener  Kieferapparat,  namentlich  auch  ein 
Unterkiefer  fehlt. 

Bei  Ammocoetes  erstreckt  sich  von  der  Innenseite  jeder  Gehörcapsel 
eine  'gebogene  Knorpelleiste  vorwärts.  Die  Leisten  beider  Seiten  gehen 
Tome,  ohne  das  Vorderende  der  Schedelcapsel  zu  erreichen,  bogenförmig 


2)  Diese  Knorpel  sind  sehr  eigenihümlich.  Bei  Petromyion  liegt  unmittelbar  anter 
snd  vor  der  Nasencapsel,  so  wie  Tor  dem  harten  Ganmen  ein  nmfftngliches  hinteres 
Mandschild.  Dieses  überwölbt  lom  Theil  ein  zweites  Mondschild,  das  weiter  vorwärts 
und  etwas  tiefer  liegt  und  nach  hinten  jederseits  mit  dem  Gaumenbogcn  durch  einen 
eigenen  Knorpel  in  Verbindung  steht.  Am  weitesten  vorwärts  liegt  ein  zahntragender, 
ringförmiger  Mundknorpel,  von  welchem  an  jeder  Seite  ein  griffelf5rmiger  Knorpel 
nach  hinien  abgeht.  —  Bei  Bdellostoma  geht  von  der  vorderen  Commissnr  der  Gan- 
Biealetsten  ein  unpaarer  mittler  Schnauzenknorpel  ans.  Dieser  stützt  einen  queren 
Knorpel,  der  in  Verbindung  mit  zwei  anderen  seitlichen,  gleichfalls  von  der  Vorder- 
grenze der  Gaumenleisten  ausgehenden  Knorpeln  ein  Gerüst  bildet,  von  welchem  zur 
Unterstützung  der  Tentakel  dienende  Fortsätze  abgehen.  —  S.  Abb.  bei  Müller, 
Myxiooid.  Thl.  1.  Tb.  3.  Fig.  5.  6.  u.  Tb.  4.  Fig.  1.  2.  —  Die  speciellen  Con6gnrationen 
^eser  Knorpel  sind  den  verschiedenen  Gruppen  der  Marsipobraochii  durchaus  eigen- 
thumlich,  gleich  wie  dies  auch  von  der  Art  ihrer  Verwerthung  gilt 
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in  einander  über.  Ihre  Innenränder  sind  durch  eine  mittlere  fa8erknorp^ 
lige  Platte  Tereinigt,  welche  der  häutigen  Basis  cranii  hinten  angewachsen, 
vorne  aber  von  ihr  durch  den  blinden  Nasengaumengang  getrennt  ist. 

Bei  Petromyzon  steigt  von  den  Seitenrändern  des  Schedels  dne  Knor- 
pelmasse abwärts,  die  unterhalb  der  eigentlichen  Schedelbasis  und  von  ilir 
durch  den  Nasengaumengang  getrennt,  eine  zusammenhängende  Platte  bil- 
det, welche  yorn  über  die  häutige  Wand  der  Schedelbasis  hinausreicht 
Von  dem  Vorderende  jedes  Seitenrandes  dieses  harten  Gaumens  geht  em 
Seitenfortsatz  aus,  der  mit  einem  zweiten  hinteren,  unter  der  Gehörcapsel 
abgehenden  Fortsatze  zusammenstosst  und  so  mit  ihm  einen  schief  nach 
unten  und  Yome  absteigenden,  die  Seitenwand  des  Rachens  stützenden 
Bogen  bildet.  Der  Innen  rand  dieses  Bogens  schliesst  mit  dem  Seitenrande 
des  harten  Gaumens  eine  von  fibröser  Haut  ausgefüllte  Fontanelle  ein,  auf 
welcher  das  Auge  ruhet.  —  Der  hintere  Fortsatz  gibt  an  seiner  Wund 
einen  dem  Zungenbein -Apparate  functionell  angehöngen  Knorpeltheil  ab, 
an  welchen  wieder  ein  Knorpel  des  äusseren  Kiemenkorbes  sich  anlegt 

Bei  den  Myxinoiden  geht  Tom  Vorderrande  jeder  Gehörcapsel  ein  Seiten- 
fortsatz und  von  diesem  eine  lange  knorpelige  Gaumenleiste  aus.  Beide 
Leisten  schmelzen  vorne,  weit  vor  dem  vorderen  Schedelende,  bogenförmig 
zusammen.  Zwischen  ihnen,  seitlich  nur  durch  fibröse  Haut  verbunden 
und  nur  vorne  an  die  Commissur  der  Leisten  angewachsen,  liegt  eine 
mittlere  Gaumenplatte,  auf  welcher  vorne  die  lange  Nasenröhre  ruhet  und 
welche  weiterhin  durch  den  zwischenliegenden  Nasengaumengang  vom 
Schedel  getrennt  ist.  Zwischen  einem  vorderen  Schenkel  des  Seitenfort- 
satzes und  der  Gaumenleiste  bleibt  eine  blos  durch  Aponeurose  geschlossene 
Lücke  zur  Grundlage  fÜi*  das  Auge.  Nach  hinten  verlängern  sich  die 
Gaumenleisten  und  sind  mit  queren  Knorpelauswüchsen  versehen,  wodurch 
ein  solides  Schlundgerüst  entsteht,  das  den  häutigen  Wandungen  der  Scfalund- 
höhle  auf  das  engste  verwachsen  ist  3). 

§.  22. 

Der  Schedel  derPlagiostomen  bietet  rücksichtlich  seiner  Ver- 
bindungsweise mit  dei*  Wirbelsäule  Verschiedenheiten  dar.  Gemeinsam 
sind  Allen  zwei  seitliche,  den  Bogentheilen  angehorige  Gelenkflächen,  denen 
solche,  die  vom  Bogentheile  der  Wirbelsäule  gebildet  werden ^  entsprechen. 
Bei  den  Squalidae  ist  der  Schedel  aber,  ähnlich  wie  bei  den  Teleostei,  un- 
beweglich mit  der  Wirbelsäule  verbunden  und  zwar  so,  dlBSS  sein  Basilar« 
knorpel  nach  hinten  eine  mehr  oder  minder  tiefe  conische  Höhle  besitzt, 


3)  Vgl.  namentlich  die  sorgfältigen  Beschreibangen  von  Müller,  in  seiaer  VergK 
Osteologie  d.  NyziaoIdeD,  wo  auch  der  Zungenbeinapparat  dieser  Thiere  genaa  ge- 
schildert ist 
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einer  anderen  des  ersten  Wirbelkörpers  entspricht  0*  Bei  den  Rajidae 
r  artienlirt  er  dorch  eine  dem  Basilartheile  der  Hinierbauptsgegend  an- 
örige  Vertiefung  beweglich  mit  einem  In  diese  aufgenommenen  Gelenk- 
fe  am  Vorderende  des  Axensystemes  der  Wirbelsäule.  Die  Schedel- 
sel  bildet  ein  Continnum.  Am  Anssenende  der  SeitenTvandung  des 
ledels  ist  hinten  das  Kiefersnspensorinm  beweglich  angefBgt.  Die  An- 
toDg  einer  Scheidung  der  Schlfifengrnbe  von  der  Augenhöhle  ist  durch 
so  mehr  oder  minder  stark  vorspringenden  Procesnu  orhUalU  patierior 
eben.  Die  beiden  Orbiiae  werden  durch  eine  Fortsetxnng  der  Schedel- 
ie  und  nicht  durch  ein  Tcrengtes  8€pium  inierorbiiaie  getrennt  >).  Ein 
der  Angenhöhlenboden  fehlt  meistens;  doch  nicht  immer,  wie  s.  B.  die 
ttang  Scyllium  beweiset.  An  der  vorderen  Begrensung  der  Augenhöhle 
let  die  Knorpelsubstanz  des  Schedels  einen  mehr  oder  minder  beträcht- 
len,  nach  der  Augenhöhle  xu  undurchbohrten  Proc€UU9  orbittüi»  anie^ 
r.  Von  seiner  vorderen  Circnmferenz  geht  eine  abwfirts  gerichtete 
lerpdglocke  ans,  die  zur  Bildung  der  an  der  Ventralseite  offenen  Na- 
igmbe  bestimmt  ist.  Seitwärts,  aber  vor  der  Angengrube  und  von  ihr 
rch  eine  Knorpelwand  getrennt,  liegt  die  Anstrittsöffnung  des  Geruchs- 
Ten.  Zwisdien  den  beiden  Nasengruben  bildet  eine  häutige  oder  knor- 
hintige  transversale  Scheidewand  die  vordere  Begrenzung  der  eigentli- 
len  Gehimcapsel  des  Schedeb.  Die  Knorpelsubstanz  des  Schedels  setzt 
BT  aowol  von  den  Innenseiten  der  Nasencapseln  aus,  als  auch  vorzugs- 
ise  von  seinem  Basilartheile  aus,  noch  mehr  oder  minder  weit  nach 
ne  sich  fort  und  bildet  in  dieser  Fortsetzung  die  solide  Grundlage  der 
icben  Schnauze.  Ausbreitung  und  Form  dieses  vordersten  Schnaozen- 
iles  sind  bei  den  einzelnen  Gruppen  der  Plagiostomen  in  hohem  Grade 
änderlich  und  namentlich  bei  den  verschiedenen  Squalidae  selir  indivi- 
ilisirt.  Während  bei  Squatina  dieser  Schnauzentheil  des  Schedelknor- 
8  kaum  angedeutet  ist,  erscheint  er  bei  den  Carchariae,  bei  den  Spinaces 
on  so  beträchtlich  in  Form  dreier,  unter  einander  vom  verbundener 
lenkel  und  verlängert  sich  bei  Rhinobatus,  nnd  namentlich  bei  Pristis, 

einfaches  Knorpelstück  ganz  ausserordentlich. 

Bei  allen  Plagiostomen  ist  die  Schedeloberfläche  mit  einer  eigenthüm- 
len  chagrinartigen  Knochenkruste  überzogen.    Diese  bildet  auch  einen 


1)  Der  Btiilarknochen  des  Hinterhaupkei  ertcheink  äberhaopk  oft  gtns  wie  ein 
MkÖrper  gebildet  x.  B.  bei  den  Prionodoo.    Bei  eine«  siemlich  grossen  Prionodon 

ich  die  Ueberreste  der  Chorda  bis  xor  Grube  für  die  UypaphjfMii  reicbea  and 
Schädelbasis  in  zwei  Seiienhälftea  theilen» 

2)  Anf  ganz  eigenthaniliche  Weise  bildet  bei  Sphyrna  der  Procesnu  orhHalU 
^Hm*  einen  langen  dünnen,  nach  auswärts  gerichteten  Stiel,  der  hinter  dem  Bwlbus 
tine  Platte  sich  verbreitert,  von  der  ans  ein  Fortsatx  schräg  zum  Proe€§$m$  orhl^ 
i  mmtmk^r  sich  entrecki,  nnd  ein  zweiter  einen  oberen  AnfeahAhl«»h«%«a  V\V&!(fL 
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Ueberzug  über  blos  fibröshäuiige  Fontanellen,  welche  in  Mitten  der  Knor- 
pelsubstanz des  Schedeis  und  namentlich  des  Schedelgewölbes  bei  fielen 
Plagiostomen  ^)  typisch  vorkommen. 

Bei  aUen  Rajidae  findet  sich  ein  von  d^n  Procesmu  orhiialis  anierior 
aus  hinterwärts  gerichteter,  discreter  Knorpelbogen,  welcher,  als  Schedel- 
flossenknorpel,  zur  Fixirung  der  vordersten  Ossa  carpi  der  Brustflosse  be- 
stimmt  ist.  Nur  bei  einer  Gruppe  der  Rajidae:  den  Myliobatidcs,  wird 
auch  der  Yorderrand  des  Schedeis  von  Flossenknorpeln  und  Flossen  rah- 
menartig umzogen. 

S.  23. 

Das  Kiefersuspensorinm  der  Plagiostomen  ist  seitwärts  unterhalb 
der  Schläfengegend  des  Schedeis  beweglich  befestigt.  £s  steigt  schräg  ab- 
und  vorwärts,  um  den  Unterkiefer  zu  unterstützen.  Rficksichtlich  seiuer 
weiteren  Beziehungen  walten  zwischen  den  Rajidae  und  den  Squalidae 
Vei'schiedenheiten  ob. 

Bei  den  Rajidae  dient  es  häufig  nur  dem  Unterkiefer  zur  Einlenkung, 
indem  das  unterste  Glied  des  Zungenbeinbogens  dicht  neben  seiner  Schedel- 
Insertion  selbstständig  am  Schedel  sich  befestigt  und  mit  dem  oberen  Ende 
des  Suspensoriums  nur  durch  Faserband  in  Verbindung  steht  ^).  —  Bei 
den  Squalidae  dagegen  ermangelt  das  Zungenbein  einer  selbstständigen  Be- 
festigung am  Schedel  und  sein  oberstes  Ende  tritt  vom  unteren  Ende  des 
Suspensorium  neben  der  Einlenkung  des  Unterkiefers  ab.  —  Mit  diesem 
Unterschiede  fällt  ein  zweiter  zusammen,  der  darin  besteht,  dass  bei  den 
Squalidae  die  untere  Hälfte  des  Kiefersuspensorium  mit  ähnlichen  Knor* 
perstrahlen  besetzt  ist,  wie  solche  an  der  convexen  Seite  aller  Kiemenbo- 
gen  vorkommen,  dass  dagegen  das  Kiefei'snspensorium  der  Rajidae  dieser 
Knorpelstrahlen  dm*chaus  ermangelt.  Dafür  kommen  bei  den  Rajidae  diese 
Knorpelstrahlen  am  zweigliedi'igen  Zungenbeinschenkel  bis  zu  dessen  Sehe* 
delinsertion  hinauf  vor,  während  die  am  eingliedrigen  Zungenbeinschcnkel 
der  Squalidae  vorhandenen  nur  die  Reihe  der  am  Kiefersuspensoriuni  vor- 
kommenden fortsetzen.  Es  enthält  also  das  Kiefersuspensorium  der  Squa- 
lidae Elemente  des  Zungenbeinbogens,  während  bei  den  Rajidae  dies  nicht 
der  Fall  ist. 

Bei  den  Rajidae  besteht  das  Kiefersuspensorium  bald  ans  zwei  discre* 
ten  Knorpelstücken  ^) ,  von  welchen  das  obere  mit  seinem  dorsalen  Ende 


3)  Z.B.  unter  den  Rajidae  bei  Rsga,  Rhinobalus,  Aßtobatis,  Trygon,  Narcine; 
nicht  aber  bei  (dem  jungen)  Pristis. 

1)  So  nach  Untersuchung  von  Riga,  Trygon,  Priatifl,  Rbinobatns,  ACtobatis,  bei 
Torpedo  und  Narcioe  bi  das  Zungenbein  oben  mit  dem  Suipensorium  des  Unterkie- 
fers verbunden. 

2)  Das  Vorkommen  dieses  iweiten,  wahrscheinlich  einem  O«  aympUcttcmm  ent- 
sprechenden Stückes  habe  ich  bei  einigen,  mit  rauher  Uautoberflftche  versehenen  Arten 
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in  einer  Apophyse  des  Schede]«  angeheftet  ist,  während  das  untere  mit 
einem  ventralen  Ende  den  Unterkiefer  trätet;  bald  wird  es  nar  durch  ein 
JDxi^es  Stfick  gebildet.  — -  Bei  den  Sqnalidae  besteht  es,  anscheinend  be- 
tindig,  nur  aus  einem  einzigen  Knorpelstficke, 

Das  den  meisten  Plagiostomen  zukommende,  unmittelbar  vor  der  dor- 
lalen  Hälfte  des  Kiefersuepensorium  gelegene  Spritslodi  erhält  sehr  häufig 
dne  Unterstützung  in  einem  gewöhnlich  mit  seiner  Convexität  vorwärts 
;eriditeten  SpritzlochsknorpeM).  Die  Form  Verhältnisse  desselben,  die 
^rt  seiner  Verbindung  mit  dem  Kiefersnspensorinm ,  welchem  er  meist 
larch  eine  Sehne  oder  ein  Band,  selten  durch  ein  Gelenk  verbunden  ist, 
rarüren;  er  kann  selbst  in  eine  Kette  discreter  Knorpel  zerfallen. 

Sowol  der  Unterkiefer^),  als  der  Oberkiefer  bestehen  bei  den 
^lagiostomen  aus  zwei,  in  der  Mittellinie  verbundenen,  einfachen  Seiten- 
cheokeln,  welche  meist  von  derselben  oberflächlichen  Knochenkruste  über- 
ogen  werden,  die  die  übrigen  Skelettheile  bekleidet  Der  Oberkiefer  ar- 
icnliri  eigentlich  nur  mit  dem  Unterkiefer  und  wird  daher  nur  mittelbar 
om  Suspensorium  getragen.  Auffallende,  mit  einer  eigenthfimlichen  £in- 
ichtung  des  Gebisses  zusammenfallende  Formmodificationen  bieten  die  Kie- 
sr  bei  den  Gattungen  AStobatis  und  Mjliobatis  dar.  Ein  gesonderter 
«wischenkiefer  fehlt  beständig.  —  Die  mechanischen  Einrichtung«»!  der 
kiefer  und  die  Anordnung  ihrer  Bänder  bieten  mannichfache  Verschieden- 
leiten  dar. 

Ais  accessorisdies  Element  reihet  sich  dem  Kiefer  -  Apparate  vieler 


Icr  GaltaDg  Trygon,  namentlicb  bei  T.  hyitriz,  T.  Sayi  beobachtet.  Der  obere  längere, 
weitere,  donnere  Knorpel  ist  mit  dem  unteren  kflraeren,  solideren,  stabförmigen  dnrch 
11  Gelenk  yerbunden.  In  diesem  findet  sich  bei  T.  hystrix  noch  ein  gans  kleiner 
[lorpeL  Bei  glatten  Trygones  habe  ich  das  Sospensorium  einfach  gefunden.  Dem 
Jnterkiefer  zunächst  liegt  aber  bei  ihnen  Faserbandmasse,  indem  der  obere  Knorpel 
licht  gans  bis  zu  ihm  reicht.  —  Bei  ACtobatis  Narinari  reicht  das  knorpelige  Suspen- 
wium  ebenfalls  nicht  zu  den  Kiefern;  in  der  ergänzenden  Bandmasse  liegt  ein  dis- 
Teter  Knorpel,  aber  rundlich  und  nicht  so  geformt,  wie  ihn  Malier  bei  Rhinoptera 
ud  Myliobatis  beschreibt  und  Tb. IX.  Fig.  13.  von  MyliobaUs  abbildet  Malier  Ter- 
{Ittcht  den  von  ihm  entdeckten  Knorpel  mit  dem  O»  qmadralo  "jmgale  höherer 
iVirbelthiere. 

3)  Er  scheint  allen  Rajidae  snsokommen  z.  B.  auch  bei  AMobatis,  auch  manchen 
^oalidae  s.  B.  bei  Squatina.  Abb.  bei  Henle,  Narcine.  Tb.  IV.  Fig.  3.  bei 
i  aller,  Myzin.  Tb.  V.  Fig.  3.  He  nie  nennt  ihn  Cartilagm  pi€rf§^e%d€m  und  ver- 
geht ihn  dem  Os  i^mpamicMm  der  Teleostei.  Er  dürfte  auch  wohl  den  convexen 
Knorpeln  so  vergleichen  sein,  welche  bei  vielen  Rajidae  z.  B.  bei  Myliobatis,  ASto* 
Iwtis  n.  A  die  Stützen  zweier  Diaphragmata  an  der  dorsalen  und  ventralen  (ürenze 
eines  Kiemensackes  verbinden.  —  In  mehre  Stücke  zerfallen  ist  der  Knorpel,  wie 
idon  He  nie  angibt,  bei  Torpedo.  — 

4)  Bei  Scylham  Edwardsü  zieht  lAngs  dem  unteren  Rande  jedes  Unterkiefer* 
icheakels  ein  schmales  fibröses  Band  mit  eingesprengten  KnorpeUtückchaA  tifik  U 
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Piagiosiomen  ein  System  verschiedentlich  entwickelter  Labialknor- 
pel ')  an,  die  durch  einen  eigenen  Mnskelapparat  bewegt  werden«  In  der 
Gruppe  der  Rajidae  sind  sie  nnr  bei  den  Gattungen  Nardne  nnd  Rhinop- 
tera  beobachtet  worden.  Bei  den  Squalidae  kommen  sie  in  der  Re^d, 
obschon  sehr  verschiedentlich  entwickelt,  vor,  als  Stüdce,  die  im  Mund- 
winkel an  einander  stossen. 

Ein  dkscreter  Gaumenapparat  mangelt  den  meisten  Plagiostomen 
spurlos.  Indessen  kommen  Andeutungen  desselben  vor.  Bei  der  Gattung 
Nardne^)  unter  den  Rajidae  liegen  unmittelbar  untei*  dem  Schedel,  über 
den  Häuten  des  Schlundes  vor  den  vorderen  Rändern  des  Kiefersuspenso- 
rium paarige  Cariilagines  palaiinae.  Unter  den  Haien  bieten  einxelne 
Carchariae  ^)  ein  anderes  Beispiel  dar,  indem  von  dem  vorderen  Rande  des 
dorsalen  Endes  des  Kiefersuspensorium  du  Knorpel  ausgeht,  der  sdtwirts 
an  die  Scheddbasis  sich  anlegt,  ihren  Bereich  nach  aussen  hin  erweiteH 
nnd  bis  unter  die  vordere  Grenze  der  Augenhöhle  rdcht.  Hier  sctst  er 
sich  nach  vorne  fort  in  ein  Band,  wdchem  einzdue  Knorpelstückchen  ein* 
gesprengt  sind.  Dieses  Band  endet  an  einem  aufsteigenden  Oberkieferafte, 
der  den  meisten  Haien  dgenthumlich  ist. 

§.  24. 

Der  Schedel  der  Chimären  articulirt  beweglich  mittelst  dner  dem 
BasUarthdle  und  zwd  den  Seitenthdlen  der  Hinterhanptsgegend  angebö- 
riger  Gelenkvertiefungen  mit  dem  Vorderende  dei*  Wirbelsäule.  Die  Sehe 
delcapsel  bildet  ein  Continuum.  Von  der  unbeträchtlichen  Schläfengegend 
geht  eine  vorspringende,  nach  unten  allmälig  abgedachte  hintere  Augen- 
höhlenwand ans,  wdche  die  Augenhöhle  von  der  Schläfe  schddet.  Dss 
Sepium  inierorbUaU  ist  faserhäutig.  Eine  vom  Vordertheile  des  SchedeU 
jederseits  absteigende  Knorpdglocke  umschliesst  das  Geruchsorgan.  Der 
Vorderrand  des  Schedds  ist  zahntragend  und  gibt  durch  sein  Verhältnis« 
zu  der  Apophysis  mandibularis  y  deren  Vorderrand  unmittdbar  in  ihn  sich 
fortsetzt,  als  Gaumengegend  sich  zu  erkennen.  —  Eine  schräg  auswärts 
gerichtete  Abdachung  der  hinteren  Augenhöhlenwand  hangt  ohne  alle  Un- 
terbrechung zusammen  mit  einer  gldchfalls  auswärts  und  etwas  abwärts 


5)  Dies  Syiiem  der  Labialknorpel  iit  mit  besonderer  Sor^^alt  von  J.  Hai] er 
stadirt  worden.  Die  Labialknorpd  von  Nardne  hat  Henie  (lieber  Narcine  S.  13.) 
sehr  genau  besdirieben  und  abgebildet;  die  von  Rhinoptera  hat  Müller  Tb.  IX.  Fig.  12. 
abgebildet.  —  Unter  den  Haien  kommen  lie  s.  B.  bei  Sqaatina  insserft  gross  Tor. 
Abb.  b.  M  filier,  Tb.  V.  Fig.  5.  6.  Auch  bei  Scylllum  Edwardsü  stark  entwickelt.  — 
Spinax  niger,  dem  mit  Unrecht  nnr  ein  Knorpel  sageschrieben  ist,  bestttt  gteicfaiklls 
dnen  oberen  und  unteren. 

6)  S.  H  enle,  Ueber  Narcine.  Tb.  IV.  Fig.  1. 2.  Maller,  Myzin.  Tb.  V.  Fig.  3. 4. 

7)  Meine  Beschrdbnng  stützt  sich  auf  Untersuchung  junger  Exemplwe  ron  Prio- 
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chteten  Kaorpelaiiabreitang  der  Scheddbasis  und  bildet  mit  ihr  den  Bo- 
der  Angenhöhle  und  sugleich  das  Gewölbe  des  Gaumens.  Diese  Knor- 
lusbreitung  Iftuft  Tor  der  Augenhöhle  in  eine  kurse  Apophysis  mandi- 
nri9  aus,  welcher  der  einfache,  einen  ununterbrochenen  Bogen  bildende, 
erkiefer  beweglich  eingelenkt  ist  und  welche  mit  ihrem  VordeiTandc  in 
I9  das  Gaumenbein  der  Tdeostei  repräsentirenden  zahntragenden,  Sche- 
rand  sich  fortsetat  ^).  —  Ein  dgener  Oberkieferapparat  fehlt;  denn  es  ist 
idestens  sehr  zweifelhaft,  dass  er  durch  die,  die  weichen,  yor  dem  Gau- 
orande  gelegenen  Lippen  stützenden  Knorpel  reprSsentirt  sein  sollte.  — 
eser  diesen  eigeuthümlichcn  Knorpeln,  kommen,  den  Lippenkuorpeln  der 
ie  analoge  Knorpel,  so  wie  auch  solche  vor,  die  von  der  Nascncapscl 
■  Tveichcn  Schnanze  treten  ^),  —  Diese  weiche  Schnauze  erhfilt  Unter- 
Isiing  durch  einen  vom  Vorderende  des  Schädeldaches  bogenförmig  ab- 
igenden  medianen  discreten  Schnauzeuknorpel  ^). 

S.  25. 

Bd  den  Dipnoi^  ist  der  Schedel  fest  mit  der  Wirbelsftule  verbun- 
n,  indem  zugldch  das  vordere  Ende  der  Chorda  dorudU^  zugespitzt,  in 
ine  Basis  sich  verlängert.  Die  knorpelige  Schedelcapsel  ist  stellenweise 
irch  einzelne  Ossiiicationen  belegt  oder  verdrSngt.  Bei  Khinocryptis  sind, 
i  Gegensatze  zu  einer  zusammenhangenden  Kuorpelmasse,  die  OssÜicatio- 
n  mehr  untergeordnet ;  bei  Lepidosiren  sind  letztere  vorherrschend.  Die 
shörorgane  liegen  in  der  Substanz  des  Scheddknorpds«  Unterkiefer  und 
ingenhdn  articuliren  unmittelbar  mit  continuirlichen  Apophyscn  der  knor- 
ligen  Sdiedelmasse.  Ein  unpaares  Ob  basiiare,  unten  concav,  das  unter 
n  Tordereu  Abschnitt  der  Wirbelsfinle  sich  verlängert,  bildet  bei  boiden 
ittongen  die  Scheddbasis.  Paarige  Ossa  occipUaUa  laieralia  umschliessen 
IS  JForamen  occipiiale  und  bilden  die  hintere  Schedelwand.  Sie  sind  bei 
limocryptis  nur  inwendig  yerknöchert,  aussen  knorpelig,  bei  Lepidosiren 
inz  yerknöchert. 

Ein  dachartiger  einfacher  Schedddeckenknochen ,  Os  parietale^  ans 
vd  nach  oben  verschmolzenen  SeiteuhSlften  bestehend,  bildet  das  Sehe* 
ddach.  Vor  ihm  finden  sich  paarige,  ihn  mit  zwd,  nach  hintrn  verlän* 
Tten,  Zinken  umschliessende,   Ossa  fronialia.     An  das  Vorderende  des 


1)  Man  könnte  sagen,  bei  den  Chimaeren  finde  sich  das  ganze  Kiefersuspensoriam 
tr  Teleostei,  lamrat  den  Gaumentbeilen  derselben,  mit  dem  eigentlichen  Schedel  in 
lonterbrochenem  Zusammenhange. 

2)  lieber  diese  Knorpel  der  Uolocephali  s.  Malier,  Myxin.  1.  S.  138.  Abbild. 
I.  ▼•   FIf .  «• 

3)  Dieser  Schnaasenknorpel  ist  bei  Callorhyncfans  anders  gebildet,  als  bei  Chi- 
aanu  S.  die  Abbildg.  bei  Muller,  1.  c. 

i)  In  Beireff  aUer  Details  ist  auf  die  Scfarilten  von  Owen,  Bischoff,  Hyrtl 
id  Peters  sn  verweisen. 

Hcaik.  dL  Zootomie  r.  Siebold  a.  ßlanaiu§,   if .  \ 
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Scbedeldeckenknochens  oder,  bei  Rhinociypiis,  der  OMafronlaUm  schliesst 
sich  ein  unpaares  O«  noMole,  das  die  mittlere  yerbindende  knorpelige  Grund- 
lage der,  an  jeder  seiner  Seiten  frei  sn  Tage  kommenden,  helmartigen,  Tier- 
fach gefensterten  Nasenhöhlen  bedeckt  Am  ?ordei*en  Ende  trägt  das  (k 
nasale  zwei  Labialzähne. 

Bei  beiden  Gattungen  verlängert  sich  die  in  der  Gegend  des  Gchö^ 
organes  liegende  Knoi*pelmasse  in  eine  Apophysis  maxUiaris^  deren  Gelenk- 
kopf  den  Unterkiefer  aufnimmt;  eine  hinter  dieser  gelegene  Gelenkfläche 
dient  zur  Articolation  des  Zungenbeines.  Auswendig  ist  die  Apaph^fMU 
maxülaris  mit  einer  Ossification  belegt. 

Der  Oberkiefer-Gaumen- Apparat  stellt  einen  von  dem  Gelenkkopfe  des 
Unterkiefers  der  einen  Seite  zu  demjenigen  der  anderen  Seite  reichendea 
unpaarcn,  das  vordere  Ende  des  Gs  ba§ilare  rahmenförmig  umfassenden 
Knochenbogen  dar,  der  unterhalb  der  Schedelbasis  gelegen  ist  An  «einem 
vorderen  Mitteltheile  ist  er  zahntragend.  Ueber  diesem  vorderen  Mittel- 
theile  liegt  der  unpaare  Vomer,  —  Der  Unterkiefer  besteht  bei  Lepidosi- 
ren  aus  zwei,  in  der  vorderen  Mittellinie  in  einander  übergehenden,  Seiten- 
schenkeln  und  besitzt,  ausser  seinem  knöchernen  Antheile,  einen  inwendigen 
Knorpelbogen«     Auch  Labialknorpel  kommen  den  Dipnoi  zu  ^). 

S.  26. 

Die  Ganoidei  chondrostei  haben  das  Gemeinsame,  dass  die  CAordb 
dorsaUs  in  ihre  Schedelbasis  sich  fortsetzt,  dass  eine  bewegliche  Verbin- 
dung zwischen  Schedel  und  Wirbelsäule  mangelt,  dass  ihr  Schedel  eine  zu- 
sammenhangende knorpelige  Grundlage  besitzt,  welcher  die  meisten  einiel- 
nen  OssiGcationen  bloss  aufliegen  und  dass  ihr  Kieferapparat,  gleich  dem 
Zungenbeine,  an  einem  von  der  Schedeicapsel  abgesetzten  Suspenso- 
rium hangt 

Bei  den  Stören  ist  der  ganze  Schedel,  bald  vollständig,  bald  mit  An»> 
nähme  einer  über  dem  verlängerten  Marke  in  der  Hinterhauptsgegend  ge- 
legenen Lücke  ^)  verknorpelt.  Eine  hintere  jipophysis  dient  dem  Extre- 
mitätengürtel zur  Anheftung.  Ein  knorpeliger  Pracessu$  Jranlaiis  posie 
rtor,  unterhalb  dessen  die  Befestigung  des  beweglich  mit  dem  Schedel 
articulirenden  Kiefersuspensorium  Statt  hat,  grenzt  hinten  die  gemeinsame 
Schläfen-  und  Augenhöhle  von  der  Kiemenhöhle  ab.  Ein  stärker  entwik- 
kelter  Processus  /ronialis  anienor  bildet  die  Grenze  zwischen  der  Augen- 
höhle und  der  Nasengrube.    Diese  liegt  an  der  Basis  der  stark  nach  vorne 


2)  S.  über  die  von  Lepidosiren  Hyrtl,  Tb.  1.  Fig.  1.;  über  die  von  Rlnnoaryplii 
Pelers  in  Müller 's  Archiv.  1845.  Tb.  2.  Fig.  1-3.  1. 

1)  Diese  Lücke  finde  ich  beständig  bei  den  von  mir  allein  nad  ansschliofsUch 
berüokiiobMglen  Acc  Storio  der  Ostsee.  Brandt  und  Müller  haben  sie  bei  Acc  Rn- 
thenos  nicht  geftmden. 
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verlingerten  Schnauze.  In  der  Schedelhöhle  findet  sich  eine  betrfichtliche 
Vertief ang  sar  Aafnahnie  der  Hypophysis,  Das  Gehörorgan  ist  theils  in- 
nerhalb der  Schedelhöhle,  theils  in  der  zusammenhangenden  Knorpelmasse 
des  Schedels  gelegen.  —  Das  knorpelige  Schedeldach,  sammt  der  Lücke, 
80  wie  auch  die  Schedelfortsfitze  werden  yon  Ossificationen  bedeckt 
und  xom  Theil  fiberragt,  die,  in  einzelne,  dicht  an  einander  stossende 
Felder  grnppirt,  ausschliesslich  der  CWis  anzugehören  scheinen.  Zwischen 
Aagen-  and  Schläfenhöhle  absteigende  uud  sie  trennende  gldchartige  OssiQca* 
tionen  setzen  in  einen  Unteraugenhöhlenbogen  sich  fort.  Eine  srlion  unter 
dem  vorderen  Abschnitte  der  WirbelsSule  beginnende,  dem  Os  sphenotdewm 
anderer  Fische  analog  gebildete  Ossification  (Os  ba»ilare)  liegt  unter  der 
knorpeligen  Schedelbasis.  Von  ihr  steigen  Seitenfortsätze  an  den  knorpe- 
ligen Processus  froniaies  posteriores  auf.  Unterhalb  der  Augenhöhlenge- 
gend erscheint  das  Os  basUare  abwärts  7on  Knorpelsubstanz  umhüllt,  und 
liegt  erst  an  der  Basis  der  Schnauze  wieder  frei  zu  Tage«  An  den  Sei- 
tenwandangcn  der  Kiemenhöhle  kommen  bei  älteren  Thieren  oberflächliche, 
den  Knorpel  auswendig  überziehende,  dünne  zusammenhangende  Ossifica- 
tionen vor. 

Bei  den  Spatularien^)  bilden  die  an  der  Schedeloberflächo  gelege- 
nen, nur  theilweise  und  approximativ  denen  des  Knochenfisch-Schedels  ver- 
gleichbaren Ossificationen  keine  ununterbrochene  Fläche,  sondern  sind  durch 
knorpelige  Schedelsubstanz  von  einander  geschieden.  An  der  Unterfläche  des 
Schedels  erscheint  eine  oberflächliche  Basilarossification,  deren  Ausdehnung 
derjenigen  des  Sphenoideum  basUare  und  Vomer  der  Teleostei  entspricht.  Die 
Knochen  der  Schedel- Oberfläche,  gleich  wie  die  der  Basis,  setzen  an  die 
nwriEWÜrdige,  stark  verlängerte,  spateliormige  Schnauze  sich  fort  und  bilden 
gewissermaassen  ihren  knöchernen  Stamm,  der  seitwärts  von  den  Strahlen 
sternförmiger,  in  der  häutigen  Grundlage  der  Schnauze  gebildeter  Ossifica- 
tionen begrenzt  wird. 

§.  27. 

Das    Kiefersnspensorinm  besteht  bei   Accipenser    und    bei   Spa- 
tnlaria  ans  zwei  Stücken  ^),  welche  durch  Bandmasse  mit  einander  verbon- 


2)  Eine  Abb.  s.  b.  Wagner,  de  Spatulariar.  indole. 

1)  Diese  Angabe  stebt  in  entschiedenem  Widerspruche  zu  derjenigen,  welche 
Toa  J.  Maller  ausgegangen  ist.  In  seiner  vergl.  Osteol.  d.  Myxinolden  S.  145.  unter- 
scheidet derselbe  am  Suspeniorium  der  Störe  drei  Stucke,  nämlich  ein  knöchernes,  das  nit 
emer  knorpeligen  Apophyse  am  Schedel  befestigt  ist,  ein  mittleres  knorpeliges  Stück  und 
ein  drittes  kaorpeliges  Stück,  an  dem  das  Zungenbein  befestigt  ist  Diese  drei  Stflcke 
lisst  aach  die  anf  Tb.  IX.  Fig.  10.  gegebene  Abbildung  wieder  erkennen.  Meine 
Untarscheidong  von  nur  swei  Stacken  stfltst  sich  wesentlich  auf  Untersuchungen 
aber  die  cigenthümliche  Ossification  der  knorpeliges  Theile  des  Störskeletes.  Knorpel 
TOB  Iftngticher  Form  erhalten  beim  Stör  eine  knöcherne  Scheide,  wie  die  Betrack- 
tong   und   Maceration  der    einseinen    Segmente    der   lLiemeikbo%«u^    to  ^\^ 
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den  sind.  Das  obere  grössere  Stück  (Os  temporale)  articulirt  beweglich 
mit  der  Schläfengegend  des  Schedels.  Das  zweite,  ihm  angeschlossene 
entspricht  dem  Oe  sympleciicum.  Bei  Accipenser  geht  von  seinem  oberen, 
bei  Spatularia  von  seinem  unteren  Ende  das,  dem  Os  elyloideum  der  Te- 
leostei  entsprechende,  oberste  Glied  des  Zongenbeiubogens  ab.  Sein  unteres 
Ende  hangt  durch  Bandmasse  mit  dem  Os  quadraio-jugale  zusammen. 

Der  eigentliche  Kiefer-Apparat  nebst  seinem  Träger  verhält  sich 
bei  beiden  Gruppen  verschieden  ').  Bei  Spatularia  liegt  unmittelbar  unter 
der  Schcdelbasis  und  zwar  ganz  vorne  ein  weiter,  aus  zwei  in  der  Mit- 
tellinie getrennt  bleibenden  Schenkeln  gebildeter  Bogen,  durch  Haut  (ixirt, 
nicht  vorstreckbar,  den  weiten  Eingang  in  die  Rachenhöhle  begrenzend. 
Jeder  Schenkel  besteht  ans  zwei  Elementen :  einem  iuneveu,  betrichilichen. 
das  den  Gelenkkopf  für  den  tmter  ihm  gelegenen  Unterkieferbogen  bildet  und 
der  Ausbreitung  des  M.  iemporalis  zu  Grunde  liegt,  also  wesentlich  einem 
Os  quadraio-jugale  entspricht,  und  einem  zweiten  äusseren,  ihm  eng  ange- 
hefteten, das  vielleicht  den  Oberkiefer  repräsentirt. 

Accipenser  besitzt  ein   eigenthümhches  gleichfaUs  unter  der  Schedel* 


der  ProceuuM  tpinoii  der  Wirbel  lehrt  Diese  knöcherne  Scheide  bildet  sich  nicht 
um  den  ganzen  Knorpel,  sondern  nur  um  einen  Theil  desselben  und  zwar  nicht  genan 
im  Umkreise  seines  mittleren  Theiles,  sondern  mehr  nach  seinem  einem  Ende  hin,  so 
dass  sie  zwei  knorpelige  Apophysen  von  ungleicher  Lftnge  frei  lässt;  die  obere,  klei- 
nere Apophj^se  ist  als  solche  von  Müller  richtig  aufgefasst  worden;  die  untere, 
grössere  isl  von  ihm  dagegen  als  eigenes  Stück  bezeichnet.  Mit  demselben  Rechte 
könnten  an  dem  zweiten  und  dritten,  also  den  beiden  mittleren  Segmenten  des  ersten 
Kiemenbogens,  zwei  oder  drei  Stücke  unterschieden  werden,  n&mlich  ein  knöchernes 
und  zwei  knorpelige  von  sehr  ungleicher  Lftnge.  Bei  Zählung  der  einzelnen  Skelel- 
theile  des  Störes  hat  man  nicht  sowol  die  Zahl  der  durch  knöcherne  und  knorpelige 
Textur  unterschiedenen,  als  die  der  durch  Gelenke  oder  zwischeniiegendes  Bindege- 
webe von  einander  getrennten  Stücke  ins  Auge  zu  fassen.  Durch  Gelenk  getrennt 
sind  aber  am  Kiefersuspensorium  nur  zwei  Stücke.  —  Ich  lege  deshalb  besonderes 
Gewicht  auf  meine  strengere  Unterscheidung,  weil  Müller  seine  Zählung  zur  Begrün- 
dung comparativer  Consequenzen  benutzt  hat.  S.  Myxinold.  Tbl.  1.  S.  147.  und  bes. 
Archiv  1843.  Jahresbericht  S.  CCLVII.  —  Zur  Erläuterung  der  eigenthflmlichen  Ossi- 
ficationsvorgänge  beim  Stör  sei  noch  bemerkt,  dass  eine  Ossification,  welche  einen 
Knorpel  ringförmig  umschliesst,  wiederum  von  dicker  Knorpelschicht  auswendig  um- 
geben werden  kann,  wie  ich  dies  z.  B.  am  O»  temporale  eines  sehr  grossen  Störes 
sehe.  Es  wiederholt  sich  hier  die  bekannte  Erscheinung  am  Vordertheile  des  Os  bm" 
ßilare  des  Schedeb. 

2)  Meine  Deutung  weicht  von  der  durch  Müller  gegebenen  vollständig  ab  and 
beruhet  wesentlich  auf  einer  Berücksichtigung  der  sonst  so  constanten  Verhältnisse 
des  Os  quadrato  •  jmgele  zum  Unterkiefer.  —  Das  O«  quadrato'jegale  besteht  ans 
einem  Knorpel  und  einer  Knochenbelegung,  die  indem  sie  jenen  nur  partiell  umgibt 
wieder  eben  so  eigenthümlich  sich  verhält,  wie  an  anderen  Theilen  z.  B.  den  Rippen, 
den  Gliedern  der  Kiemenbogen  o.  s.  w.  —  Auch  der  Unterkiefer  bestellt  aus  eiaem 
Mä0rpel  mit  EoochenbeleguDg4 
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basis  gelegenes  einfaches  vorstreckbares  Schild,  dem  der  Unterkieferbo- 
gen angefügt  ist.  Der  betrSchtlichste  Theil  des  Schildes  wird  durch  die 
beiden  in  der  oberen  Mittellinie  durch  Faserband  innig  zusammengefügten 
(h^a  fuadraio -jugalia  gebildet.  Jedes  derselben  gewfihrt  dem  Schläfen- 
mnskel  eine  breite  Ansattflfiche.  Hinten  schliesst  den  beiden  genannten 
Hanptknochen  des  Schildes,  als  Reprfisentant  des  Gaumenapparates,  eine 
onpaare,  rhombisch  gestaltete  Knorpelplatte  sich  an.  Jedem  Os  ^ladraio' 
ptgoU  ist  ein  Unterkieferschenkel  beweglich  eingelenkt.  Jedem  Unterkie- 
ferschenkel entspricht,  als  Oberkiefertheil,  ein  dem  Schilde  angehöriges  obe- 
res ossificirtes  Randstfick,  an  dessen  Süsseres  Ende  eine  schräg  hinterwärts 
gerichtete,  mit  ihren  Enden  auf  dem  Os  quadrato^jugaU  ruhende  Kno- 
chenleiste sich  anschliesst  3). 

§.  28. 
Der  Schedel  der  Gan  oldei  h  olo  st  ei  und  der  Tel  e  o  s  t  e  i  besitzt  discrete 
Ossificationen,  zwischen  und  unter  welchen  die  Ueberreste  des  ursprüng- 
lich eine  ungegliederte  Capsel  bildenden,  knorpeligen  oder  faserhäutigen 
Blastemes  bei  yielen  sehr  vollständig  sich  erhalten,  während  dieselben  bei 
anderen  nicht  in  gleicher  Ausdehnung  oder  fast  gar  nicht  nachweisbar 
sind  1).     Wie  f&r  die  Zählung  der  die  Wirbelsäule  bildenden  Segmente  in 


3)  Was  diese  beiden  OssiGcationen  anbetriflft,  so  repräscnlirt  die  erste  entweder 
eineD  Zwifchenkiefer  oder  einen  Oberkiefer;  die  zweite  entweder  den  Oberkiefer 
oder  dn  Jochbein  (O«  jW^a/«);  oder  die  erste  ist  ein  Gaamenbein  und  die  zweite 
tSm  O»  pUrygindemm, 

1)  Die  Verschiedenheiten,  welche  in  dieser  Beziehung  obwalten,  sind  sehr  gross. 
DiqcBigen  Fische,  bei  denen  die  knorpelige  Grundlage  Hes  Schedels  am  Tollständlg- 
itei  sieh  erhält,  sind  Esox  und  die  Salmones.  In  dieselbe  Kategorie  scheinen  die 
GaMAm  bdostei  sa  geboren.  —  Auf  ganz  eigenthümliche  Weise  verhält  sich  dio 
flherall  sosamnenhangende  weichere  Schedelgmndlage  bei  Cyclopteras  Inropus.  Alle 
ehuefaieB  fibrigens  typisch  gelagerten  Ossificationen  erscheinen  nftmlich  als  ganz  dAnne, 
iBOi  Theil  blos  anfliegende,  zum  Theil  in  jene  weichere  Grundlage  sich  hineinziehende 
Bluter.  —  Grosse  Verschiedenheiten  bietet  das  Verhalten  des  Schedeldaches  dar.  Bei 
Esox  findet  sich  tori  HInterhanpte  an  bis  zur  Schnanzenspitze  hin  ein  nnnnterbrochenes 
lückenfireles  knorpeliges  Schedeldach,  das  nur  bei  älteren  Thieren  vorne  zwei  kleine 
Fontanellen  besitzt  Bei  Salmo  salar  und  anderen  Salmones  kommt  vor  der  Squama 
•rrfpfltflf«  jeder  Seite  an  der  Schedeldecke  eine  beträchtliche  LOcke  vor;  die  beiden 
Lacken  werden  durch  einen  mittleren,  in  den  Vordertheil  des  Schedels  übergehenden 
Knorpelslreifen  getrennt.  —  Bei  Clnpea  und  Alosa  findet  sich,  ausser  den  beiden  hin- 
teren Ldcken,  noch  eine  nnpaare  vordere,  die  von  jenen  durch  eine  Querbröcke  ge- 
schieden ist.  Uebrigens  verbinden  seitliche  Knorpelstreifen  das  eigentliche  Schedel- 
dach mit  der  Oberfiäche  des  Segmemimn  »epti  tutrbim.  —  Bei  Scomber  sind  die  bei- 
den hinteren  Lücken  vorhanden  und  werden  vorne  durch  eine  Querbräcke  begrenzt; 
aber  die  seitlichen  Verbindongsbrflcken  mit  dem  Segmemtum  $§pii  nmrimm  fehlen.  — 
Bei  anderen,  wie  z.  B.  bei  Cottus  ist  unterhalb  der  Stirnbeine  eine  vollständige  Lacke.  — 
Während  aieislens  die  Stirnbeine  lose  aufliegen ,  lassen  sie  sich  bisweilen  s.  B.  bei 
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solchen  Fällen,  wo  eine  Gliedernng  des  Axencjlinders  fehlt,  wie  z.  B.  bei 
manchen  Squalidae,  die  Anzahl  der  soliden  oberen  Bogcnschenkel  maassge- 
bend  ist,  so  lässt  aach  die  Zahl  der  in  den  Seitenwandungen  der  Sehe- 
delcapsel  vorkommenden  meist  in  schräger  oder  verticaler  Richtang  auf- 
steigenden intcgrirenden  Ossificationen  eine  bestimmte  Summe  von  Schedel- 
Segmenten  unterscheiden ').  Solcher  Segmente  gibt  es  fünf:  das  des 
Hinterhauptes,  angedeutet  durch  die  Ossa  occipiialia  laieraJUa*^  das  des 
hinteren  Keilbeines  durch  die  Aloe  temporales  \  das  des  vorderen  Keilbeines 
durch  die  Alae  orbitales)  das  des  Siebbemes  durch  das  Os  ethmoideumj  das 
des  Septum  narium  durch  ein  Nasenbein,  welchem  endlich  selbst  noch  ein 
acccssorisches  Schnauzenelement  sich  anschliessen  kann. 

Nur  bei  einzelnen  Gruppen  der  Telcostei,  wie  z.  B.  bei  den  Cyprinen, 
bei  Silurus,  Loricaria,  sind  diese  einzelnen  Segmente  durch  die  Anwesen- 
heit scharf  geschiedener  und  einander  unmittelbar  berührender  Ossificatio- 
nen in  dem  als  Fortsetzung  des  oberen  Wirbelbogensystemes  erscheinenden 
Schedclbogcntheile  völlig  ausgeprägt;  bei  Vielen  fallt  ihre  Unterscheidung 
wegen  ausbleibender  OssiGcation,  namentlich  in  dem  Ethmoidalsegmente, 
schwerer.  Bei  verhältnissmässig  wenigen  Teleostei  verlängert  sich  die 
Schedelhöhle  ^)  bis  an  oder  in  das  vorderste  Segment,  wie  z.  B.  bei  Cy- 
prinus,  Loricaria,  Silurus;  bei  sehr  vielen  bildet  nämlich  schon  das  0# 
ethmo'ideum,  statt  einer  Höhle,  als  verticale  Platte  von  knöcherner,  knor- 


Betone  nicht  ohne  Zerreissnng  begrenzender  knorpeliger  Elemente  abheben.  —  Am 
häufigsten  erhalten  sich  die  knorpeligen  Elemente  in  der  Gegend  des  Segn^entum  $efli 
narium^  sowol  über  dem  Fomer^  and  selbst  über  dem  SpheMoulemm  basilare ,  als  in 
der  Umgebung  des  Nasenbeines  and  an  der  Basis  der  Ommq  fromtalia  anteriora^  vrie 
z.  B.  bei  Belone,  Cottus,  Perca,  Lucioperca,  Callionymus,  Ammodytes,  Zoarces,  Ophi- 
cephalus  a.  s.  w. ;  selbst  bei  sehr  alten  Silurus  glanis  kommen  zwischen  den  Knocken 
dieser  Gegend  breite  Knorpelstreifen  vor.  —  Am  vollständigsten  ossificirt,  und  am 
seltensten  mit  knorpeligen  Elementen  gemischt  sind  im  Allgemeinen  die  Schedel  der 
GadoZden,  Siluroiden,  Cyprinolden  and  vor  Allen  die  der  Physostomi  apodes;  eine 
Eigenthumlichkeit  des  Aales  ist  allerdings  die>  dass  sein  Proetuu$  orbitmlU  anterior 
knorpelig  bleibt.    Die  Plectognathi  bieten  grosse  Verschiedenheiten  dar. 

2)  Eine  merkwürdige  Ausnahme  hiervon  macht  Polypterus  bichir.  Seine  Hinter- 
hauptsgegend wird  von  einem  einzigen  Knochen  eingenommen.  Die  Alae  temporalei 
und  orbitale»^  so  wie  ein  discretes  Siebbein  sind  nicht  entwickelt.  Ein  einfacher 
Knochen:  O«  ma$iindemn  Agae»,^  au&teigende  Flügel  des  Os  $pkemdidemm  basilmre 
und  absteigende  Fortsätze  des  Stirnbeines  bilden  die  Seitenwand  des  Schedels.  Vgl. 
Agassiz,  Poiss.  foss.  Vol.  II.  Tb.  B.  C.  und  Müller,  über  Bau  und  Grenzen  der 
Ganoiden.    Tb.  1. 

3)  Beträchtliche  Verlängerungen  der  Schedelhöhle  zur  Aufiiahme  der  Gerachs- 
nerven  bestimmt,  kommen  auch  bei  den  Ganoldei  holostei  vor.  S.  über  die  des  Poly- 
pterus and  Lepidosteoa,  Agassiz  1.  c.  —  Es  gehören  hierher  auch  die  unteren,  nar  han- 
tig geschlossenen  Verlängerungen  der  Schedelhöhle  zur  Aafaahme  der  Gerachanerven  bei 
den  Gadus,  die  gans  anders  sich  verhaltenden  im  Knorpel  liegenden  bei  Esoz  u.  s.  w. 
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Nsliger,  knorpel-  oder  faterhlatiger  Textor,  nur  ein  einfachet  Sipium  in* 

Das  Axensysiem  des  Schedels  wird  gebildet:  1)  durch  das  in  jeder 
ksiehong  einem  Wirbelkörper  entsprechende  Os  UuUare  ocelpUis'^  2)  durch 
las  (h  4pA«iiofclnnii  6osilttre,  das,  so  weit  es  ossificirt  ist,  hSuCg  fast  nur 
ider  nor  als  discrete  Fortsetzung  der  corticalen  Ossificationsschicht  des 
9f  Aosllars  oeeipUU  erscheint  und  als  abortiver  Ausläufer  des  Axensystc- 
aes  anter  den  drei  mittleren  Schcdelsegmenten  sich  hinzieht;  3)  durch 
len  an  dieses  Os  sphenotdeum  basüare  vorne  sich  anschliessenden,  dem 
^tpium  fiarltMi  angehörigen  Vomer^  dei*  als  vorderstes  Endglied  des  ver« 
kümmerten  Axensystemes  erscheint. 

Es  entspricht  demnach  die  Anzahl  der  die  Schedelhöhle  umschliessenden 
md  nach  vorne  fortsetzenden  Segmente  nicht  derjenigen  des  Axensystemes. 
)as  Ocdpitalsegment  hat  sein  eigenes  Schlussstück  in  dem  Os  hasilare  oe- 
iflriiU^  das  Sphenotdeum  hatUare  gehört  den  drei  mittleren  Schedelsegmen- 
:en  geowinsam  an;  der  Vcmer  ist  dem  vordersten  Segmente  angeffigt. 

Aach  sonst  gestalten  sieh  die  Verhältnisse  der  oberen  Bogentheile  oder 
^gmente  zu  den  basiiaren  Knochen  verschieden.  Das  OccipitaU  basüare 
st  meistens  zwischen  den  beiden  aufsteigenden  Schenkeln  des  Hintevhaupt- 
«gmentes  eingekeilt;  den  unter  einander  verbundenen  aufsteigenden  Sehen- 
Lein  des  hinteren  Keilbeines  liegt  das  Sphenoltdeum  hasilare  uuten  blos  an ; 
nit  den  Schenkeln  des  vorderen  Keilbeinsegmentes  und  mit  dem  Ethmoi- 
ialsegmente  kömmt  letzterer  Knochen  meist  nur  durch  absteigende  ein- 
ache  Sepia  in  Berührung,  während  der  Fomer  gewöhnlich  nur  als  corti* 
cale  Ossification  seines  vordersten  Schedelsegmentes  erscheint. 

Wenn  eine  nähere  Vergieichung  sämmtlicher  einzelnen  Schedelsegmente 
mit  discreten  Wirbeln  überhaupt  gefordert  wei*den  dürfte,  so  würde  sie  — 
ibgesehen  von  der  mangelnden  Wiederholung  unterer  Wirbelbogenschenkel, 
—  ergeben,  dass  das  Ocdpitalsegment  mit  Einschluss  des  Occipitale  hasiiare 
and  des  OecipUale  euperius  einen  vollständigen  Wirbel  wiederholt;  dass  die 
Segmente  der  beiden  Keilbeine  durch  den  beständig  wiederkehrenden  Be 
utz  oberer  Bogenschenkclpaare  in  so  ferne  ohne  Zwang  auf  den  Wirbel- 
lypos  sich  redadren  lassen,  als  es  überhaupt  nicht  selten  vorkömmt,  dass 
dn  Wirbelkörperstück  den  abwärts  mit  einander  verbundenen  und  bereits 
geschlossenen  Bogenschenkeln  unten  blos  angefügt  ist  ^);  dass  das  JElfAmokfeiMi, 
irenn  es  einen  einfachen  Canal  oder  Halbcanal  bildet,  ebenfalls  sein  Vor« 
bild  in  manchen  oberen  Wirbelbogen  findet,  dass  endlich  das  Ethmoidewmj 
ils  einfaches  Sepiumj  sowie  auch  das  Segment  des  Sepium  narium,  mit  abor- 
tiven Schwanzwirbeln  allenfalls  verglichen  werden  können.  —  tone  detaillirte 


4)  Z«  B.  bei  Acdpenser  anter  den  Fischen;  oater  den  StngeChieren  bei  Coelo- 
geajs  paca  an  einigen  Ualswirbeln. 
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Darchfühning  solcher  Vergleichung  wfivde,  da  der  Wirbel  selbst  höchst 
mannichfach  construirt  sein  kann,  immer  nur  ein  subjectives  Gepräge  tra- 
gen und  zu  den  Anfordeningen  der  Wissenschaft  nicht  gehören. 

[Ueber  den  Schedel  der  KnocheDfische  and  Gaaoldei  kolostei  vergl.  man,  aoner 
den  Handbüchern  von  Cafier  und  Meckel,  so  wie  Ca  vier*«  berühmter  Einleitimg 
zur  Histoire  naturelle  des  polssons.  Vol.  I.  p.  343.,  in  welcher  auch  die  ftltere  Uterator 
sehr  volbtändig  und  kritisch  aufgeführt  ist,  folgende  Schriften:  Agassis,  Poiss.  foM. 
Vol.  V.  part  2.  —  Agassis  et  Vogt,  Anatomie  des  Salmones  p.  2.  sqq.  —  Hall- 
mann, vergleichende  Osteologie  des  Schlafenbeines.  Hannover.  1834.  4.  -*•  Köstlin, 
der  Bau  des  knöchernen  Kopfes  in  den  vier  Classen  der  Wirbelthiere.  Stuttgart  1844.  8. 
—  Arendt,  de  capitis  ossei  Esocis  lucli  structura.  Regiom.  1824.  4.  (Die  Entdek- 
kung  der  knorpeligen  Grundlage  des  Hechtschedels).  —  E.  J.  Bonsdorff,  Spedd 
jemfdrande  bescrifning  af  hnfvadskals  -  benen  hos  Gadus  Iota.  Helsingfors  1847.  4. 
Auch  in  Finska  Vetenskaps-Societetens  Handlingar  fi3r  Sr  1847.  (Versuch  einer  spe- 
cielien  Redaction  des  Fisch-Schedeb  auf  den  des  Menschen).  —  Ueber  den  Schedel 
einheimischer  Fische  findet  sich  genaues  Detail  bei  B.  C.  Brühl,  AnCnigsgründe  der 
vergleichenden  Anatomie.  Wien  1847,  8.  —  Von  den  Schedein  der  Leptdoslens  a. 
Polypterus  handelt  Agassis,  Poiss.  foss.  T.  II.  p.  1.  sqq.  Tb.  B^  C«  o.  J.  Mül- 
ler, Bau  und  Grensen  der  Ganolden.    Tb.  1.  a.  Tb.  4. 

Die  Entwickelungsgeschichte  des  Schedels  beschreibt  C.  Vogt:  Embryologie  des 
Salmones.    Neuchat.  1842.   8.  p.  109  sqq.] 

$.  29. 

In  die  Zusammensetzung  des  hintersten  Schedelsegmentes  oder 
des  Hintcrheuptsgürtels  gehen  in  der  Regel  vier  typische  und  dis- 
crete,  bald  durch  Knorpelstreifen  aus  einander  gehaltene,  bald  enger  mit 
einander  verbundene  Knochen  ein.  Diese  sind  das  Körperstück:  Os  hari» 
lare'^  zwei  aufsteigende  Bogenschenkel :  Omo  occipUalia  lateraUa  und  ein 
oberes  Schlussstück :  Os  oceipUale  superius  s.  S^ama  occipiialU.  Zu  ihnen 
kömmt  meistens  jederseits  ein  Randknochen :  das  Os  occipUaU  exiemum* 
SSmmtliche  Knochen  werden  oft  noch  zur  Aufnahme  von  Theilen  des  Ge* 
hörlabyrinthes  yerwendet. 

Das  Os  haßilare,  durchaus  Wirbelkörper  •ähnlich,  besitzt  meistens 
hinten  eine  conische  Vertiefung,  welche»  in  der  Regel  derjenigen  des  ersten 
Wirbelkörpers  cntspncht  und  die  gewöhnlichen  Ueberreste  der  Chorda  <7or- 
siüii  enthält.  Selten,  wie  bei  mehren  Symbranchi,  correspondirt  ihr  ein 
conischer  Gelenkkopf  des  ersten  Wirbels.  —  Die  Stelle  der  conischen  Ver- 
tiefung des  0$  haHlare  wird  bei  der  Gattung  Fistularia  vertreten  durch 
einen  einfachen  rundlichen  Gelenkkopf  der  in  eine  Vertiefung  des  ersten 
Wirbelkörpers  aufgenommen  wird.  —  Von  seiner  unteren  Fläche  steigen 
oft  Seitenfortsätze  zur  Vervollständigung  des  unter  der  Schedelbasis  lie- 
genden Augenmuskelcanales  ab.  —  Seine  der  Schedelhöhle  zugewendete 
Fläche  dient  oft,  jedoch  nicht  immer  der  Meduüa  ohkmgaia  zur  Grundlage, 
indem  bisweilen,  z.  B.  bei  den  Cyprinen,  die  in  der  Mittellinie  über  ihmf 
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sammenttossenden  09$a  oeeipUalia  iaieralia  den  eigentlichen  Schedelbo« 
n  bilden.  Zwei  Vertiefongen,  welche  an  seiner  Innenseite  häa6g  sich 
den,  dienen  zor  Aufnahme  des  Saccus  vest^uH. 

Die  aufsteigenden  Bogen:  Ossa  oeeipiialia  Iaieralia  besitzen 
;frnnngen  zom  Durchtritte  der  Nervi  vagi  ond  glotiopharyngei'y  biswei- 
1  s.  B.  bei  Salmo,  gewähren  sie  auch  dem  ersten  Spinalnerven  Dnrch- 
ng.  Bei  vielen  Teleostei  kömmt  jedem  dieser  Knochen  eine  etwas  yer- 
fle  Gelenkfifiche  zo,  welche  derjenigen  des  mit  ihm  articnlirenden  ersten 
impfwirbels  entspricht.  Seltener,  wie  bei  den  Cyprinus,  Silurus,  Esox 
ilt  sie.  Nor  bei  einzelnen  Fischen  sind  diese  Knochen  mit  den  oberen 
»genachenkdn  des  ersten  Rnmpfwirbels  doi*ch  Naht  verbunden  i).  —  Dem 
r  oecipUaU  laterale  schliesst  sich  bei  einigen  Fischen  eine  kleine  ober- 
düicfae,  nirgend  in  die  Tiefe  dringende  Knochcnlamcllc  an,  welche  Cu- 
er  als  Oe  pelroeum  bezeichnet  hat  —  eine  Bezeichnung,  die,  wenn  sie 
ch  nur  irgend  eine  Analogie  mit  dem  Felsenbeine  höherer  Wirbelthierc 
ideaten  soll,  unstatthaft  ist '). 

Das  Oe  oeeipiiaie  euperiue^)  bildet  das  obere  Schlnssst&ck  des 
interhauptgfirtels.  Seine  Knochensobstanz  geht  oft  unmittelbar  in  den 
iter  den  nSchst  vorderen  Deckknochen  (Oaio  /ronialia  principalia)  gele- 
neu  Knorpel  fiber.  Es  ist  sehr  hSnfig  in  eine  starke  senkrechte  Leiste 
Britta  oecipUalie  euperlar)  ausgezogen,  die  bald  nach  hinten  gerichtet  ist, 
ie  bei  vielen  Cyprinen,  bald  in  eine  mehr  oder  minder  hohe  stark  vor- 
Srts  verlängerte  Criela  sich  fortsetzt,  wie  bei  vielen  Squamipennes,  Scom- 
rofden,  Sdänoiden  n.  A.  In  beiden  Fällen  gewährt  sie  dem  Vorderende 
•s  Dorsaltheiles  des  Seitenmuskels  Unterstützung.  —  Das  Os  oeeipiiaie 
iperiue  enthält  in  seiner  tiefen  knorpeligen  Grundlage  bisweilen,  z.  B.  bei 
dmo,  einen  unbeträchtlichen  Theil  der  äusseren  und  hinteren  halbcirkel- 
rmigen  Canäle« 

Als  Randknochen  neben  dem  Oecipiiak  laterale  jeder  Seite  zeigt  sich 
»wohnlich  das  Oe  oee^aU  exfemum  *).  Auf  Kosten  der  dicken  knor- 
pligen Grundlage  des  Schedels  gebildet,  nehmen  diese  Knochen  Theile  des 
ehörlabyrinthes  auf.  Sie  sind  übrigens  von  verschiedener  Ausdehnung 
id  gewähren,  meist  durch  einen  verschiedentlich  stark  entwickelten  Fort- 
itz,  der  oberen  Zinke  des  Schultei*gürtels  Stützpunkte. 

Das  zweite  Schedelsegment  ist  repräsentirt  durch  das  hintere 


i)  So  z.  B.  sehe  ich  es  bei  Synanceia  horrida. 

2)  Es  ist  das  Otcipiiale  pe»ieriu$  Aga§9i%, 

3)  Oe  inierparieimh  Ageu.  —  An  der  Spina  hat  es  bei  Pimtma  arihrUiemi  und 
'pktppms  gigeij  gleich  vielen  Ossa  inierMpinalia^  eine  eigenthümliche  rundliche  Anf- 
etbang.    S.  Cnv.  u.  Valenc,  Poim.    Tome  VII.   Tb.  204.     Beil  in  d.  Philosoph. 

et  1793.  Tb.  VI.    B.  Wolff,  de  osie  peculiari   Wormio  dicto  Berol.  1824.   4. 

4)  Oua  oeeipUelim  •xtema  Amei.     Qua  petroia  Bojamm, 
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Keilbein.  Dasselbe  besteht  aus  zwei  anfsteigendeii  Bogen:  Alme  Umpo- 
rales  und  einem  unter  der  Verbindun^steile  beider  liegenden  Baailarstücke: 
0«  9phenoideufn  basilare  Auct, 

Die  aufsteigenden  Bogen  dieses  hinteren  Keilbeines  (Aiae  iempO' 
raies  *)  sind  immer  in  der  unteren  Mittellinie,  der  LSnge  nach,  unter  einan- 
der verbunden.  Sie  stossen  mit  ihren  hinteren  Rfindern  an  die  Vorderrän- 
der des  Occipiiale  hoHlare  und  der  OccipUaUa  kiienUia.  —  Der  Vorderrand 
des  unteren,  zur  Unterstützung  der  MeduUa  (Mmgaia  dienenden  Theiies 
der  beiden  Aloe  temporale»  bleibt  ausser  unmittelbarer  Berührung  mit  an- 
deren Schedelknochen,  endet  frei  und  bildet  die  hintere  Begrenzung  einer 
Lücke,  welche  vorn  gewöhnlich  durch  das  solide  Mittelstück  des  dritten 
Schedelsegmentes  (das  0»  ephenoideum  anierhui)  begrenzt,  abwfirts  aber  durch 
das  schuppenförmige  Os  ephenoideum  haeUare  verdeckt  wird.  In  diese  Lücke 
senkt  sich  die  Hypophysie  cerebri  nebst  dem  Saccue  vaecuioem.  —  An  der 
Innenfläche  der  Ala  temporaUe  zeigt  sich  eine  zur  Aufnahme  der  vorderen 
Hälfte  des  Veeii6ulum  bestimmte  Grube,  deren  hintere  Fortsetzung  dem  (k 
oceipUale  UUerdU  angehört.  Der  obere  Theil  der  Grube  der  Ala  tempora- 
Ug  nimmt  auch  den  Anfang  des  Canalie  aetnicireuknis  anierior  und  exiemm 
auf.  —  Sobald  ein  Augenmuskelcaual  vorhanden  ist,  liegt  er  unterhalb  der, 
Alae  iemporaieM^  die  zur  Bildung  seiner  Seitenwände  durch  absteigende 
Fortsätze  oft  beitragen.  Diese  letzteren  schliessen  dann  an  entsprechende 
kurze  aufsteigende  Fortsätze  des  Os  ephenoideum  haeilare  sich  an. .  —  An 
der  Bildung  der  Gdenkgrnbe  für  das  Kiefer-Suspensorium  hat  die  Ala  iem^ 
poralie  nur  selten,  wie  z.  B.  bei  Cyprinus,  Abramis  u.  A  geringen  An- 
theil.  —  Durch  Oeffnungen  oder  Canäle  dieser  Knochen  verlassen  die  Sche- 
delh^le  in  der  Regel :  die  Nervi  abduceniee^  um  in  den  Augenmuskelcanal 
zu  treten,  die  meisten  Elemente  des  N,  irigeminue  und  des  N.facUJk» 
Die  beiden  letztgenannten  Nerven  treten  mindestens  durch  vordere  Aus- 
schnitte der  Alas  temporalee  hindurch,  wie  bei  Gadoiden  und  bei  Lophios. 

Die  beiden  Alae  iemporaiee  des  Keilbeines  erhalten  eine  untere  Bele- 
gung durch  einen  basilaren  Knochen:  Oe  sphenoideum  haeilarej  der  ihre 
vordere  Grenze  immer  um  ein  Beträchtliches  überschreitet.  Diese  gewöhn- 
lich dünne  lange  Ossification  liegt  mit  ihrem  hinteren  Rande  oft  schuppen- 
artig unter  dem  vorderen  Theile  des  OceipUale  baeilare  oder  greift  mit 
Zacken  in  dessen  Rindensubstanz  ein,  setzt  sich  dann  unterhalb  des  durch 
die  zusammenstossenden  Alae  iemporaiee  gebildeten  Bodens  der  Hirncapsel 
nach  vorne  foi*t,  überschreitet  ihre  Grenze  und  erstreckt  sich  meist  unter- 
halb der  beiden  nächst  vorderen  Schedelsegmente,  doch  gewöhnlich  tief  ab- 
wärts von  der  unteren  Schlnsslinie  der  Hirncapsel,  nach  vom  bis  an  die 


5)  Alae  magmee  Otvierj  Bakker,  Aga$»i%;    Oe  peireemm  Meekel^   HaUmmmi 
Os  tympanicum  Bojämti, 
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rrenxe  der  Schnaufte^  wo  er  in  einen  anderen  basilaren  Deckknoehen:  den 
^ofli«r  mit  seinen  vorderen  Zacken  eingi*eift.  —  Auf  ihm  ruhet  häufig  der 
[drper  des  dritten  Sdiedeltegmentes,  des  Sph€no%deum  anitrims,  meist  mit 
tinem  absteigenden  Stachel,  wie  bei  Clapea,  Salmo  u.  A.  In  Ermangelung 
ines  Körperstfickes  senken  sich  auf  ihn  swei  schmale  snsammenstossende 
^ortaStse  seiner  ossificirten  Flfigel  oder  membranös  entwickelte,  ihre  Stelle 
vertretende,  ein  fibröses  oder  knorpelhSutiges  Sepium  hUeror^aU  darstel- 
ende,  Theile.  Anf  ihn  senkt  sich  ferner  das  Septum  käerwbUaU 
icrab.  —  Oft  besitst  das  Os  sphtnoideum  hasüare  an  der  Torderen 
irense  der  AUt0  immpwraie«  seieht  aufsteigende  mehr  oder  minder  kune 
1ilgelforts2tae;  seltener  wie  bei  Anabas,  Plenronectes  n.  A^  eine  abstei- 
;eode  CriBim\  noch  seltener  verUngert  es  sich  vor  den  Aloe  iemporaU»  in 
rcrticaler  Richtung  etwas  aufwärts  sur  Veryollständigung  des  Sepium  U^ 
trmÜi^,  wie  bei  Notopterus.  —  Bei  einigen  Familien  s.  B.  bei  den  Ga- 
loiden,  Siluroiden,  Murfinoiden,  Plectognathi  Gymnodontes  u.  A.  legt  er 
(ich  unmittelbar  unter  die  Aloe  /tntporolrs;  bei  anderen  ist  er  theils  un« 
«r,  thcOs  sdbst  swischen  ihnen  eingekeilt,  wie  s.  B.  bei  einigen  Pleuro- 
lectes;  meistens  bleibt  er  von  ihnen  entfernt,  wie  s.  B.  bei  den  meisten 
3npeidae,  Salmones,  Esoces,  Cyprini  und  vielen  AcanthopterL  Bei  diesen 
limlicfa  bildet  die  obere  FlAche  des  Sphemoideum  ba$üar§  den  Boden  eines 
mterhalb  der  geschlossenen  Himcapsel  gelegenen,  oft  durch  ein  medianes 
Saphiw  getheilten  (Cyprinus),  zur  Aufnahme  mehrer  Augenmuskeln,  na- 
nentlich  der  M.  M,  redi  extemij  bestimmten  Canales,  dessen  obere  Wan- 
lungen  von  den  unteren  Schlussknochen  der  Hirncapsel,  dessen  Seitenwan« 
langen  von  absteigenden  Fortsätzen  der  letzteren  allein  oder  zugleich  von 
safsteigenden  Seitenfortsätzen  des  Oa  sphanoideum  hasUare  gebildet  werden. 

Dass  dies  Ob  ^ßKenaidemm  hatilare  ausschliesslich  auf  fibrös -häutiger 
tirundlage  entstehe,  darf  nm  so  weniger  behauptet  werden,  als  es  häufig, 
nrie  %*  B.  bei  Salmo,  Esox,  Clupea  einen  Knorpelstiel  halb  umfasst,  der 
ron  der  Unterseite  des  vordei'sten  Theiles  der  knorpeligen  Grundlage  des 
Sdiedela  bis  zur  Gegend  der  Ala#  temporales  hin  hinterwärts  sich  erstreckt. 
—  Seine  untere  Fläche  steht,  gleich  derjenigen  des  Vomerj  nicht  selten  in 
enger  Verbindung  mit  der  unterliegenden  Schleimhaut  der  Mundhöhle,  zeigt, 
ihr  zunächst,  biswellen  eine  eigenthümliche  Ossificationsschicht,  welcher  die 
tieferen  Lagen  der  Schleimhaut  zum  Blastem  gedient  zu  haben  scheinen, 
trägt  auch  nicht  selten  Zähne  ^. 

Wenn  man  den  Ausgangspunkt  dieses  Knochens  festhält,  der  eben  die 
cortieale  Ossificationsschicht  des  Oe  oceipUale  baeUare  ist,  das  er  ununter- 
brochen bis  zur  Gegend  des  Septum  fiaHimi  fortsetzt,   von   wo  ans  der 


6)  I.  B.  bei  Anabss  scandens,  Ophicephalos  striatas  und  anderen  Labyriathifor- 
mei,  dann  bei  Notopterus,  Osteoglossam,  Sadis. 
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FofiMT.  als  Torderes  Endstflek,  ihn  verlängert,  so  drängt  sich  nothwendig 
die  Ansicht  auf,  es  möchten  diese  Knochen:  das  Sphenaideum  batUare  nnd 
der  Vomer  als  vordere,  mehr  oder  minder  abortive  Endverlängenmgen  des 
Axensystemes  der  Wirbelsäule  zu  betrachten  sein  7). 

Das  dritte  Schedelsegment  entspricht  dem  0«  ßphtnoideum  mi- 
ietiu»  höherer  Wirbelthiere.  Es  bildet  die  hintere  Wand  der  Augenhöhlen 
nnd  eine  Strecke  ihrer  Innenwand.  Seine  Elemente  tragen  zur  unmittel- 
baren Begrenzung  des  vorderen  Theiles  der  Schedelhöhle,  nameotlidi,  so 
weit  letztere  die  Hemisphären  des  Gehirnes  einschliesst,  bei.  Zwisdien 
seinem  Körperstücke  und  dem  Vorderrande  der  Akte  iemporales  des  hinte- 
ren Keilbeines  liegt  die  Grube  fiir  die  Hypophysis.  Es  gewährt  dies  Sebe- 
delsegment,  gewöhnlich  in  Gemeinschaft  mit  den  Aloe  lempormkß^  oder  in 
seinen  häutigen  Antheilen,  selten  mit  seiner  ossificirten  Grundlage,  dem  Oi- 
bitalaste  des  N,  irigeminu9,  den  N.  iV.  ocuhrum  moioriui  und  iroeklemitj 
—  so  wie  allein  durch  seine  unteren  hantigen  Theile  dem  N.  opikm 
Durditritt.  Die  Verschiedenheiten,  welche  die  Betrachtung  dieses  Sdl^ 
delsegmentes,  namentlich  an  getrockneten  Schedein,  erkennen  lässt,  bemben 
hauptsächlich  einerseits  auf  der  verschiedenen  Entwickelung  seiner  ossifi- 
cirten Bestandtheile  im  Gegensatze  zu  den  fibrös-häutigen  nnd  andererseits 
auf  der  bei  manchen  Fischen  z.  B.  bei  den  Gadolden,  so  schwierigen  Fixi- 
rung  seiner  vorderen  Grenzen.  Was  die  Ossificationen  dieses  Segmentes 
anbetrifft,  so  bestehen  dieselben,  falls  solche  übei*haupt  vorhanden  sind,  aas 
zwei  Alae  orhiialee^)^  welche  an  den  oberen  Theil  des  Vorderrandes 
der  Alae  temporales  sich  anschliessen.  Diese  ossificirten  Alae  orhUalee  b^ 
sitzen  eine  sehr  verschiedene  Ausdehnung.  Sie  sind  ganz  unbeträchtlich 
und  oft  kaum  als  discrete  Stücke  zu  erkennen  bei  den  Gadoiden;  sie  ^ 
winnen  an  Umfang  bei  Esox,  Salmo,  Macrodon,  Lepidosteus  und  AmiS) 
wo  sie  in  das  den  Orbitaltheil  des  Schedels  bedeckende  Knorpeldach  coii- 
tinuirlich  übergehen;  noch  weiter  vorwärts  reichen  sie  bei  Clupea,  Alosa, 
Megalops.  Am  beträchtlichsten  aber  sind  sie  bei  vielen  Siluroiden  und  Cy* 
prinolden.  Sie  bilden  hier  die  Seitenwandungen  der  hinteren  Hälfte  einer 
weit  nach  vorne  reichenden  Verlängerung  der  Schedelhöhle.  Während  näm- 
lich bei  sehr  vielen  Teleostei  die  Schedelhöhle  oberhalb  der  OrMae  sich 
sehr  verengt,  behauptet  sie  beiSilurus,  Loricaria,  Cyprinus,  sowie  beiNotopte- 


7)  Wenn  gegen  diese  aus  Auffassung  der  architectonischen  Verhältnisse  der 
Fische,  wie  der  höheren  Wirbelthiere,  hervorgegangene  Anschauung  eingewendet  wird, 
die  Chorda  darsalis  reiche  ursprangÜch  nicht  bis  an  das  vorderste  Schedelende,  so 
beweiset  einmal  Branchiostoma,  dass  sie  in  der  That  so  weit  sich  verlängern  kann 
und  andererseits  fragt  es  sich,  ob  es  ein  nothwendiges  Requisit  der  Axentheile  der 
Wirbelsäule  ist,  aus  dem  ganz  ununterbrochenen  Blasteme  der  Chorda  hervorsugehen. 

S)  Aleo  orbliahs  $.  parvae  Cuvhr^  Bojamus,  Rostnthai)  Alat  maptae  Mecktl, 
Uallmannß  Alae  orbitales  posterior 9$  Brühl, 
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ras  auch  hier,  gleich  wie  in  dem  nächst  yorderen  Schedelsegmenie,  eine 
gewisse  Weite  und  >Tird  bis  zur  Grense  des  Körpers  des  Ethmoidalseg- 
mentes  von  den  Aloe  orbUaleß  seitlich  begrenzt.  Ja  diese  können  wie  z.  B. 
bei  Abramis  brama,  unmittelbar  hinter  dem  Körper  des  Os  eihmoideum  mit 
einander  in  der  unteren  Mittellinie  zusammcnstossen.  Es  sind  also  Silnnis 
glanis  and  die  Cyprinen,  bei  welchen,  unter  den  einheimischen  Fischen, 
dne  scharfe  Tordere  Begrenzung  dieses  Schedelsegmentes  vorzugsweise  zu 
klarer  Anschaunng  kömmt.  — 

Bei  den  meisten  derjenigen  Teleostei,  welchen  ein  Augenmuskelcanal 
inkömmt,  besitzt  das  dritte  Schedelsegment  ein  eigenes  Körperstück  in  dem 
Ott  ßpkenoideum  anieriui  Cuv,  ^).  Er  besteht  gewöhnlich  in  zwei  conver- 
^irenden,  absteigenden  nnd  mit  einander  verschmelzenden  Leisten,  die  in 
dnen  einfadien  unteren  Fortsatz  auslaufen,  hat  also  meistens  die  Form 
nnes  Y.  Jeder  seiner  Seitenschenkel  pflegt  von  dem  unteren  Rande  einer 
dla  orhUaUa  auszugehen  und  sein  unpaarer  unterer  Stiel  ruhet  gewöhnlich 
auf  dem  Ob  sphenotdemm  hasilare.  —  Bei  jüngeren  Hechten  ist  dieser  Kno- 
chen knorpelig  und  sein  einfacher,  oben  in  zwei  Schenkel  ausgehender.  Stiel 
ist  eine  anmittelbare  aufwärts  gerichtete  Fortsetzung  des  vom  fünften  Sehe- 
lelsegmente  ausgehenden,  nach  hinten  verlaufenden  Knorpelsticles.  Der 
Körper  des  Os  sphenoideum  anleriu»  bildet  die  vordere  Begrenzung  der  zur 
&afnahme  der  HypophyH$  bestimmten  Grube,  gehört  also  der  Schedelcapsei 
selbst  an.  —  Bei  denjenigen  Fischen,  die  eines  Augenmuskelcanales  er- 
mangelu,  fehlt  er  ab  selbstständiger  Knochen. 


Als  Randknochen  des  zweiten  und  dritten  Schedelsegmentes  crschei« 
ncn  die  discreten  Elemente  der  Schläfeugcgend.  Dieselben  bestehen  in 
Kwci  Knochen,  welche  vorzugsweise  auf  Kosten  des  zusammenhangenden 
Schedelknorpels  entstanden  sind,  meist  aber  zugleich  eine  äussere  corticale 
Ossificationsschicht  besitzen.  Einer  durch  beide  Knochen  zugleich  gebilde- 
ten, meist  langen  Gelenkgrubc  ist  das  Kiefersuspensorium  eingefugt 

Der  hinterste  dieser  Knodien  ist  das  Os  masioideum^^)^  das  zur 
Aufnahme  des  Canalis  semicircularis  exiemua  mit  verwendet  wird  und, 
gewöhnlich  mittelst  einer  Apophyse,  zur  Anheftung  einer  der  Zinken  des 
Sdinltergürtels  dient 


9)  Otf  9pkmliid0um  amim^hu  Ctmier^  AgauU;  0$  tphnoubum  mtp^rbu  BaÜm, 
—  Ca  vier  bezeichnet  nicht  nur  diesen  Knochen,  sondern  auch  das  O0  ^luMndettm 
der  Cyprisen  nnd  SUoroVden  als  0$  Mphemtndewm  mmterins  1.  c.  pag.  325.  —  Es  kömoit 
t,  B.  vor  bei  Perca,  Lacioperca,  Acerina,  Scomber,  Salmo,  Clopea,  Ammodytes.  — 
GAnsUdi  vermlsit  habe  ich  diesen  Knochen  bei  Cottos,  Pleuronectes,  Gadus,  Cych)«- 
pleras,  OiodoB,  Tetroden  a.  A. 

10)  Off  mmitMimm  Cmvier,  MeeM;  0$  pHroimm  Gssffroy^  Bakker,  BpjmmUy 
Bqwuma  i€mp9raU$  s.  0$  tmapmrah  JgmstU. 


I 
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Der  Tordere  Randknochen  ist  das  Osfronimle  poMierius^^)^  du    ^ 
den  oberen  Umfang  der  Augenhöhle  hinten  begrenst  und  mr  Anlage  dei 
hinteren  Sckcnkels  des  Infraorbital-Knochenbogena  dient 

Das  vierte  Schedeisegment:  das  Siebbein,  Os  eihmotdeum^ 
bietet  in  BctrciT  der  histologischen    Difierenurung  seiner  Grandlage  8^ 
grosse  Verschiedenheiten  dar.     Es  besteht  wesentlich  ans  einem  anpaaren, 
vcrtical  gestellten  Körperstucke,  das,  wenn  es  knorpelig  oder  ossifidrt  itk, 
einen  nicht  unbeträchtlichen  Theil  der  Augenhöhlen  -  Scheidewand  biUd 
Bei    vielen    Fischen    wird    seine   Stelle    nur   durch    ein    knorpelhAatifci  ^| 
oder  fibröses  Sepium  vertreten.     Bei  anderen  ei-scheint  es  als  eine  yertidk 
Knochcnplatte,    die  oben  in  die  knorpelige  Grundlage  des  Schedeidacheii 
unten  in  die  das  Os  sphenoideum  basilare  öbergeht   und  nach  hinten  Toa 
den  Ahe  orbUaUs  ebenfalls    durch  Zwischenknorpel   geschieden    ist    So 
ftcigt  es  sich  z.  B.  bei  Lepidosteus,  Amia,  Megalops,  Salmo,  Eaox  —  Fi- 
schen, bei  welchen  es  verschieden  weit  vorwärts  ausgedehnt,  das  SipteM 
inierorbUah  bildet  '3).  —  Bei  Clupea  und  Alosa,  wo  er  fast  ganz  knorpd* 
hfiutig  ist  und  nur  in  geringer  Ausdehnung  aus  dickerem  Knorpel  besteht, 
bildet  sein  hinterster,  an  die  Aloe  orbiiaUs  sich  anf&gender  Theil  eine  kuie 
abwflrts  geschlossene  Höhle,  die  weiter  vorwärts  in   ein  einfaches,  Imor- 
pclhAutigcs,  jeder  Höhlung  ermangelndes  Sq^ium  hUerarbUale  sich  umwaa- 
dclt  —  Eigcuthilnilich  gestaltet  es  sich  bei  Notopterus,  bei  den  Siloroldea 
und  CyprinoKdcn,  wo  es  zugleich  durch  sehr  vollständige  Ossification  mA 
auszeichnet,  durch  Bildung  einer  viel  weiteren  Höhle,  die  die  SchedelhÖhk 
nach  vorne  betrfiehllich  verlängert.     Bei  Silurus  glanis  verbinden  sich  mÜ 
den  beiden  Aias  orbiiaUa  die  Scitcuschcukel  eines  abwärts  geschlosaencBi 
also  eine  Höhle  bildenden  unpaaren  Knochens,  der  zwischen  den  paarigen 
0«MiyVoNfa/ia  anleriorm   bis  zur  Grundlage  des  fünften  Schedelsegmentes 
sich  furUetzt     Dieser,  einen  unten  geschlossenen  Halbcanal    darstellende 
uupaaro  Knochen    reprfiseutirt    den  Körper  des  Siebbeines.    Ganz  analog 
verhält  sich  das  Os  Hkmotdtum   bei   den   Cyprinoiden,    wo   seine  Seiten- 
schenkol  jtniuch  nach  oben  unter  der  knöchernen  Schedeldecke  durch  Kno^ 


II)  Os  /fmimh  |Mtf«rfos  Atwt     ^miaHi  iemipormliM  MteM^  G^^ffrmffy 
%kmU  Ot  pmrMmi0  B^j^mmt,     Ki  enUprichl  der  Sqmamm  ttmp&rmlU  hökerer  Wirbel- 

t^)  O«  Hkmmifi^m  N>ii>>  Ag^**i\:    AU  mrbUmlU  Mtcktl,  Hmümmmm.     Cnvler 
ffwahal  4ifiK«  KaocIiMw  iii  «einer  ani   kAufifitteB  vorkonneiidca  Fora  nicht;   d» 
Oi  »rtw»<W»»i  itt  rypnnfB  iwd  Siluroidm  Terwechselt  er  aber  nit  scnen  jS^fct 
mMmrn  «nfrHli».  —  Hrahi  nennt  di«*  O*  Hkmmdmtm  AU  mriUmÜt  mmNrimr, 

X'Xi  Bei  SalM»  salar  iil  es  selir  weit  vorwirli  bb  iwitchca  die  Bans  der  Oiifs 
ßt^U^hm  wU9riwm  siwffdebm  «ad  irift  biatea  BPrb  nr  vordem  Befffwmif  dsr 
SdM^eUiJkble  bris  Bei  F««n  eaUi»!l  e»,  >i%ie  man  anf  Qnerdwchtchwilai  siekl,  eiae 
bis  Ml  di«  li«f««d  dw  0$m  ^fy^mi^Hm  mttfrimrm  for«|cewlitr  enge  HÜle,  wdcbe,  sb 
VrttoRjft'ruajp  der  ScbedelbO^ble«  die  lienKbwitriTn  anfeMaiaiL 
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^leisten  ▼erblinden  werden.  —  Wo  und  so  weit  der  Siebbeinkörper  eine 
Shle  cinsehliettt,  die  die  Sebedelhöhle  nach  vorne  yeriän^rt,  verlanfen 
dieser  die  Gernchsnerren;  von  dem  Punkte  an,  wo  der  Siebbeink6rper 
a  einfaches  Sepium  darstellt,  verianfen  die  Gemchsneryen  gewöhnlich  an 
»sen  Anssenfläche  bis  zu  ihren  Austrittsstellcn  in  der  Nähe  der  Basis 
ar  OMm/rmtialia  amieriora.  Bei  den  Gadolden  ist  die  Grundlage  der 
iebbeingegend  hAntig,  der  Gemchsnerven-Canal  liegt  hier  unter  den  Stirn- 
anen  und  wird  nach  nnten  durch  die  aufwärts  divergirenden  Lamellen 
es  hAutigen  Sepium  inltrorhUide  gebildet.  Alle  genannten  Bildungsformen 
es  Siebbeines  kehren  bei  anderen  Wirbelt hieren  wieder;  die  Hdhlenbildnng 
Durch  den  Knochen  selbst  zur  Verlängerung  der  Schedelhdhle  bei  vielen 
straehiem;  die  Form  eines  verticalen  knöchernen  Sepium  inierorhUt^  bei 
er  Mehrzahl  der  Vögel;  die  Reduction  auf  ein  faserhäutiges  und  knorpel- 
Intiges  Sepiwn  bei  vielen  Samiern. 

Als  Randknochen,  welche  die  Grense  dieses  und  des  folgenden  Sche- 
ebeigmeotes  bezeichnen,  erscheinen  die  Ossa  /rontaiia  anteriora^^. 
tee  Knochen,  welche  gewöhnlich  darch  perennirend  ungegliederte  Knor- 
ebnbstant  von  einander  getrennt  bleiben,  bilden  den  vorderen  Augenhöh- 
■rand;  bei  der  überwiegenden  Mehnahl  der  Fische  finden  sich  in  ihrer 
asis,  die  der  gemeinsamen  knorpeligen  Schedelgrundlage  noch  angehört, 
iswcilen  in  ihrer  Substanz  selbst,  Oefihungen  zum  Durchtritte  der  Geruchs- 
ervea  ^*).  Die  Knochen  selbst  unterstützen  mit  ihren  voi*deren  Flächen 
dir  häufig  die  Ausbreitung  des  Geruchsorganes. 

Die  obere  Bedeckung  des  zweiten,  dritten  und  vierten  Schedelsegmen- 
m  gesdiieht  durch  Knochen,  welche  als  Ossa  parieialia  und  Ossa 
roniaiim  anzusprechen  sind. 

Der  Bereich  der  Ossa  parieialia  ^^  ist  ein  viel  beschränkterer,  als 
er  der  vor  ihnen  gelegeneu  Oua  /roniaHa^  indem  sie  meistens  nur  so 
reit,  als  die  Innenräuder  der  Ossa  masioidea  reichen,  das  Schedeldach  bil- 
i  den  meisten  Teleostei  werden  sie  durch  die  zwischengeschobene 


14)  Ob  yromiais  Amet,      Eihamdsrnm  ImteraU  Meehel^  Bojamu.      Laerpmah 

15)  Diese  Oeffkiiingen  für  die  GemcbsDerreii  werden  bald  von  ihnen  alleia,  bald 
Her  TheilBahme  benachbarter  Knochen  gebildet.  Bei  Gados  callariu  werden  die 
eiden  Ossa  frvtUmlla  amieriorm  darch  eine  discrete  Knochenbrflcke  verbanden.  Der 
liniere  Theil  derselben  liegt  onmittelbar  unter  der  hinteren  stielfdrmigen  Verlange« 
nag  des  0§  mumls.  Von  ihm  aas  erstreckt  sich  xa  jedem  0§  fnmtah  anterius  ein 
«henkeL  Jeder  Schenkel  bildet  ein  Dach  Ober  der  Aastrittsstelle  des  N,  ol/metorhu^ 
ie  aoswtrls  vom  vorderen  Stirnbeine  begrenst  wird.  Darf  dieser  discrete  unpaare 
[aocfaen  als  Repräsentant  eines  Siebbcincs  angesehen  werden? 

16)  Darch  eine  Oeffnung  jedes  0§  parMmh  tritt  bei  vielen  Fischen  der  Ramms 
^sUrmUs  N.  irigmiUmL 
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Squama  occipUaUs^  die  dann  in  unmittelbare  Berahrong  mit  den  Gi 
frwäaUa  kömmt,  von  einander  getrennt.  Seltener  berühren  sieh  die  beiden 
gleichnamigen  vor  den  Vorderrand  der  Squama  occipUidiM  geschoboiea 
Knochen  mit  ihren  Innenrändern,  wie  z,  B.  bei  den  Cyprinen,  bri  Ha- 
crodon  "). 

Die  beiden  Ossa/rontalia  ^^)  erstrecken  sich  bei  den  mdsten  Fi- 
schen bis  zor  hinteren  Grenze  des  einfachen  Nasenbeines;  wenn  doppelte 
Nasenbeine  vorhanden  sind,  wie  z.  B.  bei  Esox,  können  sie  sich  noch  eine 
beträchtliche  Strecke  weit  zwischen  sie  schieben.  Sie  besitzen  demnach 
immer  einen  sehr  beträchtlichen  Bereich  ihrer  Ausbreitung  auf  dem  Sdl^ 
del.  Absteigende  Fortsätze  derselben  können,  wie  bei  einigen  Ganoidco, 
zur  Bildung  eines  die  Geruchsnerven  aufnehmenden  und  die  SehedelhöUe 
nach  vom  fortsetzenden  Canales  beitragen. 


( 


Das  fünfte  Schedelsegraent  bildet  gewöhnlich  ein  mehr  oder  min- 
der weit  über  die,  durch  dasselbe  getrennten,  Nasengruben  hinaus  yerläih 
gertes  Sepium  narium.  In  Betreff  seiner  Ausdehnung,  seiner  Formverhiltf 
nisse,  seiner  Sonder ung  verhält  es  sich  äusserst  verschieden.  Es  gehörea 
demselben  zwei  Ossificationcn  an:  der  einfache  oder  doppelte  Vomur  und 
das  einfache  oder  doppelte  Nasenbehi.  —  Bei  manchen  Teleostei  z.  B.  den  1 
Cyprinen,  den  Gadoiden,  auch  bei  den  Siluroiden  und  Loricarinen  ist  dies 
Schedelsegment  vollständig  ossificirt.  Bei  sehr  vielen  Anderen  bleibt  seine 
Grundlage  aber  knorpelig  und  steht  in  diesem  Falle  in  vollkommenerem^ 
oder  unvollkommenerem  ^}  Zusammenhange  mit  der  übrigen  gemeinsames 
Schedelgrundlage.  Wichtig  ist  der  Umstand,  dass  von  dei*  Basis  dieses 
Segmentes  sehr  allgemein  ein,  von  vorne  nach  hinten  gerichteter  Sjiorpei- 
stiel  abgeht.  Dieser  liegt  abwärts  von  der  Basis  des  vierten  und  dritten 
Schedelsegmentes  und  erstreckt  sich  bis  in  die  Gegend  des  Vorderendes  der 
beiden  zusammenstosscnden  Aloe  temportUes.    Bis  in  die  Gegend  des  vo^ 


17)  Vor  dem  Vorderrande  der  Sgitama  oeclpiiaUt^  swischen  ihm  vnd  den  OsM 
frontalia^  liegt  bei  Mormyrus   ein   beträchtliches  unpaares,  in  der  Mitte   darch  eine 

schwache  Leiste  ausgezeichnetes  0$  üUerparieiale,  Die  zu  seinen  Seiten  liegenden 
Deckknochen  bedecken  einen  Hohlraum,  welcher,  ohne  von  Knorpel  übersogen  si 
sein,  einen  grossen  Theil  des  Gehöriabyrinthes  einschliesst.  Dieselbe  Lücke,  wie  bei 
den  Mormyri  findet  sich  bei  ICotopterus  u.  Hyodon,  wo  sie  aber  nur  von  Haut  bedeckt  ist. 

18)  Oäsa  /rontalia  prbnelpalia  CmvUr,  Bei  sehr  vielen  Siluroiden  lassen  die 
beiden  Knochen  vorne  in  der  MiUellinie  eine  h&utig  geschlossene  Lficke  xwischen  sich. 
So  X.  B.  bei  Silums,  Aspredo,  Loricaria  u.  A.  —  Bei  Cobitis  findet  sich  ebenE^ls 
eine  Lücke,  nur  weiter  nach  hinten,  und  auch  die  0$$a  paritiaüa  trennend.  —  Bei 
Thynnus  vulgaris  sind  Lücken  vorhanden,  sowol  vorne  als  hinten,  xwischen  Ot/rwmi^ 
taU  und  0$  parielale. 

19)  z.  p.  bei  Eiox,  bei  den  Salmones. 

20)  X.  B«  bei  Cottus,  Cyclopterus,  Gallionymus,  Betone. 


Enter  AbM^hnitt.     Vom  Skelete.  65 

leren  freien  Randes  der  Akte  iemporaleM^  also  bis  cur  Grenze  der  W^po» 
tkffHs  hin,  ist  nämlich  iu  frühesten  Stadien  der  Eniwickelung  das  Vorder- 
nde  der  von  der  Wirbelsäule  aus  in  die  Schedelbasis  fortgesetzten  Chorda 
lorsaiU  erkannt  worden.  —  Der  genannte  Knorpelstiel  wird  in  seiner  hin- 
eren  Hälfte  von  der  vorderen  Hälfte  des  Os  gphenoideum  basilare,  weiter 
'orwärts  aber  Tom  Vomer  umfasst.  Beide  Knochen  erscheinen  meist  als 
orticale  Ossificationen  dieses  Knorpels. 

Was  die  Ossificationen  dieses  Schedelsegmcntes  anbetriflft,  so  ist  der 
^omer  fast  immer  einfach ;  bei  Lepidosteus  wird  er  jedoch  durch  zwei  seitliche, 
a  der  Mittellinie  einander  berührende  Ossificationen  repräsentirt.  Der  Vo- 
■er  greift  gewöhnlich  mit  Zacken  in  das  Vorderende  des  Os  gphenoideum 
tuUare  ein  und  stellt,  ganz  abgesehen  von  seinen  genetischen  Verhfiltnis- 
en,  das  äosserste  Ende  des  abortiv  gewordenen  Wirbelkörpersystemes  dar. 
ir  ist  bald  eine  ganz  dünne  Ossification,  bald  stärker  und  dicker,  biswei- 
en  an  seinem  Vorderende  verbreitert,  wie  z.  B«  bei  Silurus.  Bei  den  Cy- 
)rinen  trägt  er  an  seinem  freien  Ende  zwei  starke  Apophysen.  —  Der 
Voaur  kömmt  an  seiner  unteren,  der  Mundhöhle  zugewendeten  Fläche  in 
onige  Berührung  mit  der  Schleimhaut  derselben,  die  nicht  selten  ein  Bla- 
tem  für  sdne  Verdickung  liefert.  Er  gehört  daher  auch  zu  denjenigen 
lochen,  die  am  häufigsten  zahntragend  sind. 

Oberhalb  des  Vomer  liegt  meistens  ein  einfaches  Nasenbein  (Os  ita- 
ibIt^O«  ^^^  solchen  Fischen  die  durch  vollständigere  Ossification  dieses 
Schedelsegmcntes  sich  auszeichnen,  z.  B.  bei  Gadus,  Cyprinus,  Silurus, 
Maerodon  liegt  das  Nasenbein  dicht  oberhalb  dem  Vorderendc  des  Vomer 
nnd  achliesst  unmittelbar  an  den  Vorderrand  der  Oesa /ronialia  principa» 
fis  sich  an,  ein  einfaches  Septum  narium  bildend.  Seine  Form  kann  dabei 
höchst  mannichfach  sein,  wie  eine  Vergleichung  der  eben  genannten  Fische 
lehrt.  —  Bei  anderen,  wo  dieses  Schcdclsegmcnt  unvollkommen  ossificirt 
ist,  wie  z.  B.  bei  Cottus,  Callionymus,  Belone,  liegt  oberhalb  des  Vömer 
Fast  nur  Knorpel;  aber  eine  kleine  in  diesen  Knorpel  eindringende  unpaare 
Ossification  bezeichnet  das  Os  na$ale.  Bei  anderen,  wie  bei  den  Salmo- 
nes  ist  diese  Ossification  schon  beträchtlicher  und,  je  nach  Verschiedenheit 
der  Arten,  bald  ganz  cortical,  bald  tiefer  eindringend.  Bei  Clupea  dringt 
der  Vordertheil  der  Ossification  tief  in  die  Knorpelsubstanz,  während  zwei 
nach  hinten  abgehende  getrennte  Fortsätze  cortical  sind.  — >  Paarige  Nasen«» 
beine  sind  nur  bei  wenigen  Fischen  beobachtet.  Solche  schliessen  sich  bei 
Lepidosteus  vorne  an  die  Stirnbeiue  und  bedecken  oben,  wie  der  Vomer 
unten,  den  Canal,  in  welchem  die  Geruchsnerven,  von  der  Schedeihöhle 


21)  Als  Os  noMoh  haben  Spix,  Bojanns  und  Agassis  diesen  Knochen  mit 
Recht  beseichneL  —  Es  ist  Cavier's  Oe  Hhmotdeum]  Meckel,  Bakker,  Geoffrof 
deuten  ihn  wie  Cuvier. 

Baaik,  d,  Z0olomie  r,  Sieboli  u,  8t»niu§,  II,  ^ 
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aus,  zu.  den  weit  vorwärts  gerückten  Riechorganen  treten«  Bei  Esox  »ind 
sie  ebenfalls  vorhanden.  Jeder  beginnt  ein  wenig  vor  der  Nasengrobe,  noch 
einwärts  vom  Os  ierminale  nnd  erstreckt  sich  auswärts  vom  Om  frotUßk 
seiner  Seite,  als  Deckknochen  bis  zixm  Vorderende  der  Schnauze. 

Bei  einzelnen  Teleostei  erscheint  dem  Schedelsegmente  des  Sepium  M" 
rtum  noch  ein  Schnauzentheil  vorne  angef&gt.  Bei  Manchen  kömmt 
er  nicht  zu  Tage.  Dies  ist  z.  B.  der  Fall  bei  Cottus,  bei  Belone,  wo  eis 
dem  vorderen  Schedelcnde  augeschlossener  discreter  kleiner  Knorpel  von 
den  Zwischenkiefern  bedeckt  wird«  Bei  anderen,  wie  bei  Agonos,  findet 
sich  mehre  in  Stachein  ausgezogene  Ossificationen  dem  Vorderende  des 
Schedels  angefügt«  Bei  Malthaea  bildet  der  discrete  Schnanzentheil  doc 
beträchtliche  freie  Vorragung  am  Schedel.  — >  Bei  Esox  findet  sich  kein  ab- 
gegliederter discreter  Schnauzentheil,  aber  vorne,  zu  jeder  Seite  des  staik 
verlängerten  Schedelknorpels,  zeigt  sich  eine  discrete  Ossification,  die  in  die 
Tiefe  des  Knorpels  eindringt;  sie  gehört  dem  Systeme  der  Randknochea 
an^  indem  das  Os  pakUmum  an  diese  Stelle  sich  anlegt. 

S.  30. 

Eigenthümliche  oberflächliche  Gesichtsknochen  oder  Gesichts* 
panzerknochen  kommen  den  Ganoiden  nnd  den  Teleostei  in  der  Bepi 
zu.  Sie  fehlen  selten  ganz  i).  Bei  einigen  ist  dies  System  von  Knochen 
Mos  angedeutet,  bei  anderen  sehr  ausgebildet  vorhanden. 

Bei  den  Teleostei  erscheinen  sie  gewöhnlich  in  derjenigen  Reihe  voo 
Knochen,  welche  als  Oua  nasalia,  infraorbUaUaf  tupraiemparoUa  bekannt 
sind.  Der  vorderste  dieser  Knochen:  Os  iermuuUe^)  liegt  als  mehr  oder 
minder  schuppenförmige  Platte  oder  als  Rinne  oder  Röhrchen  einwärts  von 
der  Nasengrube  oder  über  ihr  und  reicht  bis  zum  Zwischenkiefer.  Bei  Be* 
deckung  der  Nasengrube  bleibt  er  gewöhnlich  unbetheiligt,  kann  aber  andi 
dne  Art  von  Dach  über  dem  einwärts  gelegenen  Theile  derselben  bilden  ')• 
—  An  dieses  0«  iernUnale  schliesst  sich  mehr  oder  minder  unmittelbar  der 
vorderste  der  Ossa  infraorbUalia.  Dieser  vorderste  Infraorbitalknocheni 
welcher  gewöhnlich  dem  durch  das  Os  froniaU  afäerius  gebildeten  vor- 
dersten Augenhöhlenfortsatze  eng  anliegt,  bildet  den  vordersten  Theil  eines 
Unteruugenhöhlenringes,  der  durch  mehre,  nach  hinten  successive  auf  ein- 
ander folgende  Ossa  infraorUialia  vervollständigt  wird,  deren  hinterster 
gewöhnlich  an  dem  durch  das  Os  /rontaU  posterius  gebildeten  hinteren 
Augenhöhlenfoiisatze  befestigt  ist.  —  Neben  den  Infraorbitalknochen  kom« 


1)  Unter  den  Teleostei,  bei  mehren  Pedicolati,  s.  ß.  LophidS,  Chironectes,  bei  dett 
Plectognathi  Gymnodontes  nnd  Ostraciones. 

2)  Cavier's  Bezeichnnngsweise  beizabehalten  war  nicbt  möglich,  weil  sein  0$ 
sihmtXdsum  als  0§  tuuaU  erkannt  and  angefahrt  ist» 

3)  Z.  B.  bei  Macrodon,  Polypterns, 
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n  oft  noch  eigeue  Supraorbitalknochen  Ossa  M^^^raorHiaHa  vor  ^).  —  Die 
Taorbitalknochen,  gewöhnlich  in  der  Zahl  von  Tier  vorhanden,  bieten 
dksichtiich  ihres  näheren  Verhaltens  sehr  grosse  Verschiedenheiten  dar. 
t  stellen  sie  einen  schmalen,  die  Augenhöhle  unten  und  seitlich  begren- 
aden  Bogen  dar.  Bisweilen  erlangt  einer  derselben  einen  beträchtlichen 
nfang  ^).  Bei  anderen  Teleostei  mehre  derselben.  So  bilden  z.  B.  bei 
icrodon  die  hinteren  Infraorbitalknochcn  eine  breite  Platte,  welche,  wie 
X  äosaerer  Gesichtspanser,  den  Gaumen- Apparat  und  das  Kiefersuspenso- 
im  answirts  bedeckt.  Bei  manchen  Teleostei  wird  der  Infraorbitalring 
irch  einen  absteigenden  Knochen  mit  dem  Praeopereulum  verbunden,  wie 
B.  bei  Cottus.  Bei  den  Triglae  kömmt  eine  Verwachsung  ihres  ventra- 
a  Randes  mit  dem  Praeop^reuium  au  Stande  und  sie  braten  auch  vor 
y  Augenhöhle  schildförmig  sich  aus.  Auf  diese  Weise  bilden  sie  einen 
br  vollständigen  äusseren  Gesichtspanxer.  Bei  einigen  Teleostei  verlän- 
BTQ  ne  sich  einwärts  in  die  Augenhöhlen  und  bilden  einen  unvoUständi- 
en  Angenhöhlenboden  ^).  —  Andererseits  können  sie  ihre  Verbindung  mit 
em  Osjroniah  po9ieriui  aufgeben,  wie  i.  B.  bei  Pterois  volitans,  bei  Li- 
iria,  wo,  von  der  Mitte  des  Pra§operculmm  aus,  eine  aus  zwei  Knochen 
»bildete  Platte  bis  zur  Zwischenkiefergegend  sich  ei*streckt. 

Fast  beständig  schUessen  mehr  oder  minder  unmittelbar  an  den  hin- 
rnten  Infraorbitalknochcn  ein  oder  mehre  Knochen  sich  an,  welche,  der 
eihe  der  vorderen  im  Ganzen  conform  gebildet,  den  in  der  Schläfenge- 
end  gelegenen  Randknochen,  namentlich  dem  Os  frontale  potleriui  und 
em  Oa  moMioideum  auf-  und  anliegen  und  selbst  fiber  die  obersten  Glieder 
es  Scbultergürtels  sich  fortsetzen.  Diese  Knochen  sind,  wegen  ihrer  be- 
achneten  Lage,  als  Oara  ntpraiemporalia  '')  und  die  letzten  derselben ,  in 
B  ferne  sie  die  Zinken  des  Schultergürtels  bedecken,  als  Osta  exirtucapn^ 
tHm  bezeichnet  worden  ^). 

Alle  genannten  Knochen  können  ihre  platte  Form  aufgeben  und  durch 
töhren  und  llohh'Sumc  vertreten  werden,  die  bestimmt  sind  zur  Auf- 
lahme  peripherischer  Nervenknäuel.    Enge  Röhren  kommen  z.  B.  vor  bei 


4)  Z.B.  einer  bei  Cyprinus  nach  anssen  vom  0$  frontale  prtmeipak^  der  vor- 
firts  aach  an  das  0$  frotUaU  anteriuB  stosst. 

5)  Z.  B.  bei  Caliionymus  lyra  der  vorderste. 

6)  Bei  Mormyms  erstreckt  sich  von  der  Circamferens  der  Qua  infraorbitaltm 
Mne  flbröse  Membran  in  die  Orbita  ^  welche  einen  sehr  scharf  begrensten  Boden 
lerselben  bildet  und  ihr  eine  trichter(5rmige  Gestalt  verleihet.  Ein  anvoUkommener 
ksdchemer  Angenhöhlenboden  findet  sich  s.  B.  bei  Urano9CO|ms. 

7)  Diese  Beieichnung  hat  Bakker  ihnen  zuerst  gegeben. 

8)  Ich  habe  sie  früher  0§§a  mtpraeeopmltirfm  genannt,  aber,  am  einer  Verwech- 
NliDg  mit  so  benannten  Elementen  des  Schnltergürteis  vorxubeugen,  die  Beseicfannng 
grtadarl. 
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Silarus  glanis;  weite  Hohlräume  bei  den  Gadoiden  ^),  bei  den  Sdftnoiden^), 
bei  Accrina  eernua  a.  A. 

Sehr  entwickelt  erscheinen  die  oberflächlichen  Geaichtaknochen  bei  den 
Ganoidei,  mit  Ausnahme  von  Spatularia,  wo  sie  ganz  abortiv  sind.  Bd 
Lepidostens  bilden  sie,  mosaikartig  an  einander  gefßgt,  nicht  nur  einen 
oberflächlichen  Panier  über  der  ganzen  Schläfengegend,  sondern  aetsen  aodi 
über  und  unter  der  Augenhöhle,  so  wie  vor  derselben  uemlich  weit  Yor 
wärts  sich  fort.  Bei  Polypterus  yerläufl  eine  Reihe  solcher  Knodien  quer 
übei'  der  Hinterhanptsgegend  nnd  erstreckt  sich  dann  jederseits  obei-halb 
des  Kiemendeckelapparates  und  der  Schläfengegend,  das  Spritsloch  be- 
deckend, Kur  hinteren  Grenze  der  Augenhöhle  hin  und  van  hier  aus  wd* 
ter  yorwäi'ts.  Eine  vom  Praeoperculum  aufsteigende  Knochendecke  ergänzt 
den  äusseren.  Panzer.  Bei  Accipenser  und  bei  Amia  verhält  sieh  ihr  Vc^ 
lauf  wesentlich,  wie  bei  den  Teleostei. 

Bei  vielen,  aber  nicht  bei  allen  Fischen  (z.  B.  anscheinend  nicht  bei 
Lepidostens,  bei  Hypostoma)  enthalten  diese  Knochen  ein  System  von  Rin- 
nen und  Canälen,  mehr  oder  minder  analog  denen,  die  die  Schnppen  der 
Seitenlinie  des  Rumpfes  vor  anderen  Schuppen  auszeichnen.  Dabei  können 
sie  aber  doch  einen  mehr,  oder  minder  vollständigen  Hautpanzer  bilden. 

Bei  anderen  Fischen  bilden  sie  nui*  noch  ein  System  von  solchen  Rin- 
nen und  Canälen  nnd  verlieren  fast  jeden  Antheil  an  der  Formation  eines 
äusseren  Panzers. 

'  Uni  er  allen  Verhältnissen  erscheinen  diese  Knochen  als  ein  System  von 
Hartgebilden,  welche  dei*  Haut  angehören.  Bald  sind  sie  Glieder  eines  den 
ganzen  Kopf  oberflächlich  überziehenden  Hautpanzers;  bald  sind  sie  ans- 
schiiesshch  Glieder  eines  dei*  Haut  angehörigen,  aber  selbstständig  gew«- 
denen  Systemes  von  Hartgebilden,  die  die  Bestimmung  haben,  peripherkcbe 
Hautnerven  aufzunehmen  uud  zu  stützen.  Unter  beiden  Bedingungen  er- 
sti'ecken  sich  ihre  Fortsetzungen  auch  über  typische  Schede!-  und  Ge- 
sichtsknochen. 

1.  Sie  sind  Glieder  eines  den  ganzen  Kopf  oberflächlich  überziehen- 
den Hautpanzers.  An  den  Schedein  der  genannten  Ganolden,  so  wie  auch 
mancher  Teleostei,  z.  B.  der  Triglae,  der  Loricarinen,  der  Syngnathi,  eini- 
ger SiluroSden  erkennt  man  leicht,  dass  sie  Fortsetzungen  einer  corticalen 
Ossificationsschicht  sind,  welche  auch  die  sämmtlichen  typischen  Schedel- 
und  Gesichtsknochen  auswendig  überzieht.    Diese  letztere  findet  gewöhn- 


9)  Besonders  ausgezeichnet  ist  die  Bildung  bei  Lepidolepras. 
10)  Abbildungen  davon  finden  sich  bei  Cuvier  u«  Valencienaes,  Hisi.  ntL 
des  poisfl.  Tb.  140.  Sie  stellen  weite  Höhlen  dar,  die  nach  aniseu  theils  durch  zier- 
liche Knochenbracken  überspannt,  theils  häutig  geschlossen  werden.  Nack  Valen- 
ciennes  (Eist  nat.  des  poiss.  T.  XIX.  p.  279.)  sollen  diese  Knochen  bei  eisMfea 
MorwjTt,  ähnlich  wie  bei  den  Sciänolden  ausgehöhlt  sein;  so  namentlich  bei  M.  iNUit* 
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Wiederhohlnogen  and  Fortsetzungen  in  Ostificationen,  welche  die 
npfgegend  bedecken  und  entschieden  der  CuiU  angehören.  Sie  sind 
mach  diejenigen  Glieder  eines  den  ganzen  Kopf  überziehenden  Uautpan- 
;,  i;relche  die  von  typischen  Schedel-  and  Gesichtsknochen  entbldssten 
ifsteilen  bekleiden.  Charakteristisch  ist  der  Umstand,  dass  sie  als  selbst« 
dige  Knochen  solchen  Fischen  spurlos  fehlen,  bei  denen  ein  äusserer 
immenhangender  Hautknochenpanzer  die  unterliegenden  Kopfknochen, 
wie  deren  freie  Interstitien ,  ohne  dass  eine  eigentliche  Verwachsung 
A  finde,  loser  umhüllt,  wie  bei  Diodon  und  den  Ostraciones. 

2.  Sie  sind  ausschliesslich  Glieder  eines  selbststindigen,  aber  der  Haut 
shörigen  Systemes  von  Hartgebilden,  die  hSufig  und  TielleiGht  immer 
Aufnahme  von  peripherischen  Hautnerren  bestimmt  sind;  also  Glieder 
8  Hantnervenskeletes.  So  erscheinen  sie  z.  B.  bei  den  Aalen,  bei  den 
olden,  bei  einigen  Siluroiden.     Sie  setzen  bei  diesen  Fischen,  nament- 

bei  Tielen  Reprisentanten  der  erstgenannten  Gruppen,  sich  fort  in  ein 
tem  von  Knochen,  das  Iftngs  dem  Rumpfe  sich  hinzieht  und  dem  nfim- 
SD  Zwedce  dient").  Wie  aber  diefenigen  Knochen,  welche  als  abge- 
be Glieder  eines  zusammenhangenden  Kopfhautpanzers  erscheinen,  über 
Sehedel-  und  Gesichtsknochen  sich  fortsetzen,  so  auch  diese  Glieder  des 
tnerrenskeletes.  Bei  den  Aalen  finden  sich  über  den  Schedel  and  in 
chtsknochen  fortgesetzte  Röhren;  bei  den  Gadoiden  sind  ihnen  analoge 
ippen  den  Schedel-  und  Gesichtsknocben  eng  aufgesetzt  ^^).  *^  Was 
iel  ihre  Beziehangcn  zur  Haut  anbetrifft,  so  liegen  sie  in  einer  apo- 
*o tischen,  fibrösen  Schicht,  die  stellenweise  von  der  CmiU  getrennt  ist, 

^▼eiterhin  ganz  allmAlich  in  sie  übergeht. 

8.  Sie  combiniren  meistens  beide  Bestimmungen,  bilden  einen  mehr 
»  minder  yollstfindigen  Gesichtspanzer  und  zugleich  ein  peripherisches 
tnervenskelet,  verhalten  sich  demnach  analog  den  Schuppen  der  Sei- 
Inie,  welche  gleichfalls  beide  Bestimmungen  erfüllen  und  in  die  sie  nach 
en  unmittelbar  sich  fortsetzen.  In  dieser  Art  der  Verwendung  finden 
lieh  bei  der  Mehrzahl  der  Teleostd. 

Analoge  Glieder  eines  Kopfhautpanzers,  die  die  Augenhöhlen  umgür- 

kehren  in  anderen  Thierdassen  wieder;  dahin  gehören  z.  B.  die  Su- 
irbitalknochen  der  Crocodile,  der*  Eidechsen.  *—  Anscheinend  ist  auch 
Grnppirung  diesei*  Knochen  um  die  Augenhöhle  der  Ausdruck  eines 
smdneren  architektonischen  Planes,  den  die  Natur  in  den  yerscbiede- 


.1)  Diese  Fortsetonng  Iftngi  dem  Rampfe  onter  Gestalt  einer  eigenen  Knochenreike 
Dl  andi  bei  solchen  Fischen  vor,  wo  die  GestchUknochen  sogleich  plattcnformig 
reitert  sind,  wie  bei  Cottas  scorpius.    Auch  bei  einer  Synanceia  habe  ich  diese 
Aen  am  Riinpfe  geftuden. 
[2)  Unter  den  Gadoiden  ut  besonders  inslroctiv  d«  8fihaAA\  wiklaQBhKnv!<^  Ib^^sq». 
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nen  Thierdassen  hier  ond  da,  unter  VerwenduDg  verschiedener  Elemente, 
ausfuhrt. 

S.  31. 

Das  Kiefersuspensorium  der  Ganoidei  holosiei  und  der  Teleostei  — 
ein  Complex  von  Elementen  der  beiden  vordersten  Visceralbogen  und  von 
Gesichtsknochen  —  erstreclct  sich  von  der  Schläfengegend  des  Scheddi, 
welcher  er  beweglich  eingelenkt  zu  sein  pflegt,  in  einem  meist  weiten 
Bogen  bis  eu  dem,  ihm  durch  Gelenk  verbundenen  Unterkiefer  mid  steht 
zugleich  mit  den  Gaumenknochen  in  Verbindung.  Das  Zungenbein  haftet 
an  ihm  und  es  dient  dem  Opercular-Apparate  zur  Stütze.  Abgesehen  von 
den  beiden  unzweifelhaft  dem  Gaumen -Apparate  angehörigen  Knochen: 
dem  Os  pierygoideum  und  palaimum^  ist  bei  den  meisten  Teleostei  der 
Knochencomplex  des  Suspensorium  aus  sechs  discreten  Ossificationen  u- 
sammengesetzt. 

Das  eben  angedeutete  gewöhnliche  Verhfiltniss  erfahrt  jedoch  bisweilen 
bedeutende  Abweichungen,  begründet  in  der  Vereinfachung  des  ganzen  Ap- 
pai*ates  unter  gleichzeitigem  Mangel  der  Gaumenkuochen,  wie  dies  «•  B. 
bei  Muraenophis  hervortritt 

Die  das  Kiefersuspensorium  gewöhnlich  zusammensetzenden  Knochen 
sind:  1.  das  die  Verbindung  mit  dem  Schedel  bevdrkende  Ob  iempanh 
CWv.;  2.  eine  stabförmige,  meistens  etwas  einwärts  gelegene  Vei*lftngemng 
desselben:  das  Os  anfmpleciicum  Ch«.;  3.  das  das  Gelenkstück  des  Unterkiefer« 
gewöhnlich  allein  aufnehmende  0$  quadraiO'jugaie,  Osjugale  CWv«;  4.  das 
dem  Anssenrande  des  Os  temporale  und  quadrmio'jugale  angell&gte  Fr■^ 
operculum ;  5.  das  Oe  iympanicum  Cuv^  welches  eine  Verbindung  zwischen 
dem  Oe  temporale^  Oe  quadrato-jugaU  und  Oe  pierygo^ideum  bewirkt; 
6.  ein  Randknochen  des  Oe  pierygoideum:  das  Oe  iranevereum  Cuv,  ^) 

Das  Oe  temporale  ')  ist  meistens  beweglich  und  nur  bei  den  Fa- 
milien der  Plectognathi  unbeweglich  mit  dem  Schedel  verbunden«  In 
ersterem  Falle  greift  es  gewöhnlich  mit  doppeltem  Gelenkkopfe  in  zwei 
der  Schläfengegend  angehörige,  durch  das  Oe  maeioideum  und  Oe  froniah 
poeleriue  gebildete  Gelcnkgruben  ein.  Bei  einzelnen  Teleostei  sind  in  dem 
Os  temporale  zwei  durch  dünnere  Knochensubstanz  vereinigte  dickere  Kno- 
chenleisten zu  erkennen  3).  —  Am  oberen  Theile  seines  Hinterraades  be- 


1)  Bei  Mormyrus,  wo,  nach  anderen  Angaben,  die  Zahl  der  Knochensiacke 
veningert  sein  soll,  finde  ich  sie  sämmtltch;  die  Anheftung  des  ein  sehr  vollständiges 
Gewölbe  bildenden  Apparates  am  Schedel  ist  aber  inniger  als  sonst  und  gestattet 
weniger  freie  Bewegung. 

%)  O»  iempormle  Cbv.,  Os  qmairaiwm  Bojamms^  Os  maeteideem  Agmseia»  Vgl. 
S«  16.  —  Einen  eigenthümlichen  inwendigen  Vorsprang  bosiut  es  bei  OpUcephah»; 
er  steht  in  Besiehong  xu  den  accessorischen  Respirationsorganen  der  Schlondkielsr. 

SJ  Z,  ß.  M  BetndiUB  svinamensis. 
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itst  es  einen  gewöhnlich  runden  Gelenkkopf,  bestimnit  cor  Einlenkung  des 
[>ptfreM/iHii,  des  obersten  Stückes  des  Kiemendeckels.  Nor  selten  liegt  di^ 
ier  Gdenkkopf  tiefer  abwärts,  wie  k.  B.  bei  Hnrsenophis. 

Eine  stsbfdrmige  ontere  VerUngemng  des  Os  iemparaU  ist  bei  jungen 
rhieren  knorpelig,  bei  älteren  gans  oder  thdlweise  ossifidrt,  durch  Zwi- 
ichenknorpel  von  ihm  gesondert  ond  dämm  als  eigener  Knochen :  Os  sym' 
tieetieum^)  erscheinend.  Dicht  neben  der  Stelle,  wo  das  0§  sympfae- 
kmm  Tom  0§  temtpwaU  sich  abscheidet,  liegt  das  oberste  Stfick  des  Zan- 
leabeinbogens:  das  Os  M^UMtwm  an  letsterem  Knochen ,  der  also  anfangs 
lie  gemeinsame  Grundlage  zweier  Visoeralbogen  gebildet  hatte,  die  an 
liesem  Punkte  sidi  trennen.  —  Nur  bei  wenigen  der  hier  abzuhandelnden 
tische,  unter  denen  Amia  und  Lepidostens  henrorsuheben  sind,  erstreckt 
sdi  das  Os  sysip/eelieiiin  bis  zum  Unterkiefer  nnd  bildet  einen  eigenen 
Selenkkopf  fftr  seine  Aufnahme,  so  dass  also  hier  das  Ot  ariicuknr^  des 
Jnicrkiefers  zwei  Gelenkrerbindongen  eingeht:  eine  mit  dem  0#  sysiplie- 
licmm  nnd  die  andere  mit  dem  Os  quadroia-jugab.  •—  Meistens  erstreckt 
Beh  das  Os  symplfc/fonm  einwärts  vom  Prtuaperculum  nach  vorne  nnd 
sndet  unterhalb  des  Os  quaJralo-jugak',  dann  aber  lässt  sich  oft  ein  Faser- 
Mind  von  seinem  Ende  bis  an  das  Os  ariieukure,  denjenigen  Knochen  des 
Jatcrkiefers,  ans  dessen  Substanz  heraus  der  Heckersche  Knorpel  sich 
'ortsetzt,  verfolgen.  Die  genannten  Verhältnisse  charaktei-isirin  das  Os 
rgm^j^Ueiiemm  als  obere  Fortsetzung  des  Unterkieferknorpels,  als  Schläfen- 
heil  des  Meckerschen  Knorpek.  —  Ein  Mangel  des  Os  sympUeHeum, 
mter  Anwesenheit  des  Unterldeferknorpek,  kömmt  bei  erwachsenen  Teleostm 
witen  vor;  er  ist  beobachtet  worden  bei  vielen  Siloroiden  nnd  Loricarinen. 

Das  Prasopsrctt/wfli  lehnt  sich  meist  lose  und  etwas  beweglich  an 
len  Aossenrand  des  Os  isrnporals  nnd  Os  quadrai&^ugaU,  Seltener,  wie 
L  B.  bei  den  Süuroiden,  den  Plectognathi  Gymnodontes  u.  A.  ist  es  dem- 
lelben  ganz  innig  nnd  unbeweglich  verbunden.  Sein  vorderes  Ende  erreicht 
ast  immer  das  Unterkiefergelenk.  Es  enthält  in  der  Regel  einen  bogen^ 
ormig  zum  Unterkiefer  hin  sich  erstreckenden  Hauptarm  der  Knochen- 
innen  oder  Knochenschuppen  des  Seitencanllsystemes.  Eine  solche  Reihe 
ron  Knochenrinnen  kann  das  Os  iemporols  an  seinem  Aussenrande  beglci- 
;en,  ohne  dass  ihm  ein  entwickeltes  Proeopercvlum  angef&gt  wäre,  wie 
lies  z.  B.  bei  Muraenophis  der  Fall  ist. 

Nicht  selten  verlängern  sich  die  Ossa  h^raortUaUa  abwärts  in  einem 
mit  dem  Aossenrande  des  Proeopsrcii/iifli  auf  das  Innigste  verbundenen 
Knochenpanzer,  der  dann  schildartig  über  den  Schläfenmuskel  weggeht.  — 
Das  Prasoperamimm  gehört  zu  denjenigen  Knochen  die  besonders  häufig  in 


4)  TiftmpamS'malUal  AgaaU, 
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harte,  sfacheUBrmige,  nach  der  freien  Oberfläche  des  KArpert  gerichtete 
Fortsätse  auslaufen. 

Das  dem  O«  temporale  unten  sich  anschliessende  Oe  quadraio* 
jugale  ^),  durchaus  beständig  in  seinem  Vorkommen 9  nimmt  das  Unter- 
kiefergelenk  auf  und  entspricht,  nach  Lage  und  Function,  dem  gfeiehnamigea 
Knochen  der  Reptilien  und  Vögel.  —  Ein  dem  wirkli^en  Oe  jugak  ent- 
sprechendes, Ton  ihm  zum  Oberkiefer  gelangendes  discretes  KnochenelemeDt 
scheint  den  Fischen  allgemein  zu  fehlen;  indessen  hangt  der  Oberldeftt 
bisweilen  z.  B.  bei  Muraenophis  durch  ein  starkes  Ligament  mit  dem  hka 
sehr  kleinen  Os  fumdraia-^ugaie  zusammen. 

Das  Oe  iympanieum^  eine  meist  dünne,  platte  Ossification,  wekbe 
eine  Verbindung  des  Oe  lewKpormle  mit  dem  Oe  pierygoidemm  bewirkt,  dai 
Gaumengewölbe  erweitert  und  dem  Schläfenmuakd  breitere  Grondlap 
gewährt,  ist  der  am  häufigsten  fehlende  Bestandtheil  dieses  Knodie» 
apparates« 

Das  Oe  iranevereum  Cu».^  e.  pierygoidettm  exlemum  ist  ein  g» 
NYÖbnlich  •  von  der  vordersten  Grenze  oder  dem  Vordertheile  des  Oe  fmth 
^iro/o-jiigafo  ausgehender,  nach  der  Oberkiefergegend  hin  vorwärts  geridh 
teter  Randknochen  des  Oe  pierygotdeum.  Cu  vier 's  Veigleidinng  desselben 
mit  dem  Oe  iranevereum  der  Reptilien  hat  Anstoss  gegeben,  weil  letzteres 
iein  Verbiifdungsglled  zwischen  dem  Oe  pierygotdeum  und  dem  Oberkiefer 
darstellt  und  das  Oe  iranevereum  in  solcher  Function  bei  den  Fischen  nicht 
bekannt  war.  Indessen  findet  sich  bei  Macrodon  taraira,  die  Stelle  des 
Of  iranevereum  der  flbrigen  Teleostei  vertretend,  ein  von  der  Verbindimgs- 
jStelle  des  Oe  pierygotdeum  und  pahUinium  ausgehender,  quer  auswärts 
gerichteter,  mit  dem  Oberkiefer  ganz  eng  verbundener  Knocheta,  welcher 
also  auf  das  Entschiedenste  dem  Oe  iranevereum  der  Reptilien  entspricht 

8.  82. 

Ein  eigener  knöcherner  Gaumen- Apparat  fdiH  selten.  £r  wird 
z.  B.  vermisst  bei  der  Gattung  Muraenophis,  unter  gleichzeitiger  Verkfim- 
merung  des  grössten  Theiles  des  Visceralskeletes.  -^  Den  Gaumen- Apparat 
bilden  gewöhnlich  zwei  paarige  Knochen:  die  Oeea  pierygoidea  und 
palaiina.  Jene  sind  weiter  hinterwärts,  diese,  an  sie  sich  anschliessend, 
ganz  vorne  unter  dem  Schedel  gelegen.  Die  paarigen  Knochen  beider  Sei- 
ten werden  durch  den  zwischenliegenden  Vomer  und  einen  Theil  des  Oe 
ephenoideum  haeilare  getrennt.  Ihre  Verbindung  mit  dem  Kiefersnspenso- 
rium  wird  hinten  gewöhnlich  durdi   das  zwischen  dem  Oe  pierygoideum 


r      »  ,    ■  ■ 


5)  Ot  jwgale  Cuvier^  0$  quadraium  AgauU.  —  Müller  hat  das  Verdiensly 
diesen  Knochen  dem  0$  quadraio^Jugale  vieler  Reptilien  and  der  Tögel  vergUchea 
xa  haben. 

6)  Lm  caUee  jigaseii^  Pierffgeidemm  posierbu  Uaümamm^  Bojanus. 
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id  immporab  gdegene  Oshfu^nieum  yermittelt;  Tome  begrenit  das  Os 
trifgMl€um  gewöhnlich  das  O0  q9imdraiO'JugaU\  nach  aoiaen  vom  Ot 
erjßgokUmm  liegt  das  0#  inmn>er9um*  —  Das  Os  pataHntM  ist  vorne 
>w5hnlich  an  dem  Ot/rfmiaU  anierhiMy  hflufig  anch  an  dem  Vomer  be- 
itigt.  •—  Beide  Knochen  des  Ganmen- Apparates  sind  gewöhnlich  Zahn- 
agend. 

S.  38. 

Der  Unterkiefer  artieuiirt  meistens  nnr  mit  dem  Os  ^ptadnäo-ju» 
als;  selten  wie  bei  Amia,  Lepidostens,  besittt  er  swd  Gelenkvertiefnngen, 
)n  denen  die  eine  zur  Verbindang  mit  dem  genannten  Knochen,  die  an^ 
sre  dagegen  snr  Elnlenkung  an  dem  0§  n^mpleeiicum  bestimmt  ist.  Er 
»steht  aas  zwei  convergirenden  und  in  der  vorderen  Mittellinie  in  sehr 
erschiedenem  Grade  der  Innigkeit  verbundenen  Bogenschenkeln.  Jeder 
clienkel  wird,  mit  seltenen  Ausnähmen,  mindestens  aus  zwei  Knochen 
iiaammengesetat.  Diese  sind:  1.  das  dem  Os  fuadratO'jugah  beweglich 
ingelenkte  Gelenkstück ;  Os  uriimlars  und  2.  das  den  beträchtlichsten 
heil  des  Unterkiefers  bildende,  in  der  vorderen  Mittellinie  mit  dem  gleich- 
imigen  Knochen  der  entgegengesetzten  Seite  verbundene,  gewöhnlich  Zahn- 
agende Os  daUals.  Das  Os  ariiculars  zeichnet  gewöhnlich  durch  be- 
ftchtlichere  Dicke  vor  dem  zweiten  Knochen  sich  aus.  Von  seiner  Sob- 
ans  ans  erstreckt  sich  inwendig,  als  deren  unmittelbare  Fortsetzung,  der 
[eckersehe  Knorpel  i)  längs  der  Innenfläche  des  ganzen  Os  deniale  bis 
iir  vorderen  MitteUinie.  Das  Os  deniais,  von  beträchtlicherem  Umfange, 
is  das  vorige  Stock,  erscheint  als  äussere  Schale,  als  Belegungsknochen 
es  M  eck  ei 'sehen  Knorpels.  —  Bisweilen  bildet  er  eine  Höhle,  indem  sein 
nochenblatt  nach  innen  sich  umkrempt. 

Die  Aussenfläche  des  Os  deniah  ist  oft  mit  denselben  kleinen  Knochen- 
nnen  besetzt,  wie  das  lVo«ofi«reii/«iii,  indem  der  Arm  des  Seitencanales 
er  längs  dem  Praeopsrcuium  sich  erstreckt,  über  der  ganzen  Aussenfläche 
es  Unterkiefers,  der  Länge  nach,  bis  vom  sich  fortzusetzen  pflegt. 

Bei  den  meisten  Teleostd  kömmt  eine  Vermehrung  der  Zahl  der  den 
nterkiefer  zusammensetzenden  Knochenstücke  vor.  Es  liegt  nämlich  ge- 
röhnlich  unterhalb  des  Os  ariiculars^  aber  an  der  Aussenfläche  des  Un- 
iridefers  erkennbar,  ein  kleines  Eckstück:  Os  angutare^  das  sowol  mit 
em  Os  ariieulars^  als  mit  dem  Os  dentaie  verbunden  isl.  An  diesem  Kno- 
ben  pflegt  das  Ifäsrcpercuhm  mit  seinem  vordersten  Ende  entweder  durch 
landmasse  angeheftet  zu  sein  oder  es  artieuiirt  selbst  mit  ihm  durch  eine 
relenkverbindung.  —  Ein  anderes,  seltener  vorkommendes  Knochenstuck 
st  das  Os  cfsnmksrs^  an  der  Innenseite  des  Os  arlicutars  gelegen. 


1)  Der  Knorpel  kann  anch  streckenweise  ossifiGiren,  wie  ich  dies  s.  B.  bei 
CariDz  trachnms  sebe.  — 
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Bei  Lepidostens  und  Oiteoglossam  >)  steigert  steh  die  Anuhl  der  je- 
den Unterkieferschenkel  xusammensetsendeil  Knochenstficke  auf  sechs,  in- 
dem für  die  Gegend  des  Froc&uut  coronoiilnM  noch  zwei  aceessorisdie 
Knochen  hinsakommen :  das  auswendig  gelegene  Ois  fMpraang^iilar«  und  du 
inneres  Deckstück  :  das  O«  eompiemeniare.  Noch  grösser  wird  ihre  Aniahl 
bei  Amia,  indem  nicht  nur  die  eben  anfgezAhlten  Knochenstficke  vorhanden 
sind,  sondern  auch  das  die  Innenwand  des  Unterkieferkanales  bildende  und 
oben  die  Reihen  kleiner  inwendig  stehender  Zähne  tragende  betrichtliche 
Om  ^pereulare  Tome  durch  vier  kleine  zahntragende  Knoehenstücke  fortge- 
setzt wird. 

Der  Unterkiefer,  in  seinen  FormverhSltnissen  ausserordentlich  yariireod, 
besitzt  häufig  einen  eigenen  Procsistia  eoronoidem  '). 

An  seiner  Aussenfläche  befestigt  sich  hftnfig  ein  eigener  Ittundwin- 
kelknorpel  ^),  der  bogenf5rmig  zum  Oberkiefer- Apparate  hinaofreicht  mid 
selten  einem  eigenen  oberen  Knorpel  derselben  Art  entspricht  Er  nnte^ 
stützt  auswendig  die  zwischen  dem  Oberkiefer-Apparate  und  dem  Unte^ 
kiefer  gelegene  Mundwinkelhaut  oder  Falte. 

Bei  einigen  Fischen  trägt  der  Unterkiefer  accessorische  Knochen. 
So  ist  jedem  Seitenschenkel  desselben  bei  Polypterus  eine  kiemendeckel- 
artige  Knochenplatte  angefügt,  welche  den  Zwischenraum  zwischen  bdden 
Unterkieferschenkeln  auswendig  bedecken.  Bei  Amia  geht  eine  unpaare 
mediane  Knochenplatte,  analoger  Function,  yon  dem  Vereinigungswinkel 
dei*  beiden  Unterkieferschenkel  ab. 

Ein  unpaarer  Knochen,  der  bei  Megalops  und  Elops  von  derselben 
Stelle  abgeht,  wiederholt  ffir  den  Unterkiefer,  indem  er  tiefer  gelegen  ist, 
den  Kiel  des  Zungenbeines. 

S.  34. 

Der  Oberkiefer  -  Apparat ,  bestehend  aus  dem  Oberkiefer 
(Maxiüa  wperiar)  und  dem  Zwischenkiefer  (Ois  itUermaxüiarg) ^  b^ 
grenzt  den  oberen  Rand  des  Einganges  in  die  Mundhöhle.  Die  gegenseiti- 
gen Lagen*  und  Verbindungs-Verhältnisse  der  beiden  genannten,  meist  paa- 
rigen Knochen  zeigen  sich  sehr  verschieden.  Einigen  Teieostei  z.  B.  dea 
Plectogoathi  Gymnodontes,  der  Gattung  Serrasaimo  u.  A.  kömmt  eine  in- 
nige ausgedehnte  Verbindung  und  Verschmelzung  des  Zwischenkiefers,  der 
aber  nur  bei  Diodon  unpaar  ist,  mit  den  Oberkieferstücken  zu. 

Bei  der  Mehrzahl  der  Teieostei,  namentlich  bei  den  Acanthopteri,  den 


2)  Bei  letztgenanntem  Fische  nach  Malier*!  Angabe. 

3)  Derselbe  ist  s.  B.  stark  bei  Mormyriu,  Cyprinus  n.  A. 

4)  Z.  B.  bei  Polyptenu,  Megalops,  Gados,  Chtronectes,  Cydopleniil  Caranx,  Zeof, 
Ophicephalns,  Fistularia  und  vielen  Anderen.  Es  sind  diese  Mondwlnkelknorpd,  wo- 
ranf. bereits  Mflller,  der  sie  bei  Trigla  saerst  auffand,  aafmerksam  gemadirt  hat, 

Aaaloga  derjenigen  der  P/agiostomen. 
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knacanthiiii,  den  PharyngogDathi  «canthopteri,  den  Cyprinoldei,  den  Cy- 
irinodontet,  den  Scopelini,  den  Symbrenchii,  bei  Syngnathns  liegen  die 
leiden  Elemente  des  Oberkiefer  -  Apparates  so  hinter  einander,  dass  der 
^sdienidefer  den  ganzen  äusseren  Kieferrand  bildet  nnd  der  Oberkiefer 
inen  hinter  ihm  gelegenen,  ihm  parallelen,  ihn  auswärts  jedoch  nicht  ftber* 
agenden  Bogen  darstellt  —  Bei  anderen  Fisdien  s.  B.  bei  Macrodon  ')  ist 
liese  Anordnung  so  modifidrt,  dass  der  Oberkiefer  nur  eine  kurze  Streeke 
«reit  hinter  dem  Zwischenkiefer  liegt,  alsbald  abei*  an  den  nur  kurzen  nnd 
Tenig  nach  aussen  rerlängerten  Zwischenkiefer  herantritt  um«  seinen  Bo- 
;en  yerlängemd,  mit  ihm  den  Aussenrand  des  Maules  zu  bilden«  •*"  Bei 
mderen  Gruppen  z.  B.  den  Ganoida  holostei,  bei  Esox,  den  Salmones,  den 
Qupcfdae,  bei  Gymnotns,  Mnraenophis  u.  A.  fehlt  der  hinter  dem  Zwi* 
ichenkiefcr  und  ihm  parallel  laufende  Abschnitt  des  Oberkiefers.  Letzterer 
ichliesst  an  den  äusseren  Rand  des  Zwischenkiefers  sich  an  und  bildet  mit 
Ihm  dnen  gemeinsamen  Bogenschenkel  zur  äusseren  Begrenzung  des  Mau- 
les. —  Bei  einigen  Gruppen,  z.  B.  den  Silurolden,  den  Loricarinen,  bildet 
der  Zwischenkiefer  deshalb  die  Begrenzung  des  Maules,  weil  der  Ober- 
defer  ganz  abortiv  ist 

Wenn  die  beiden  Bogen  einander  parallel  laufen,  kömmt  beiden,  vor- 
sngaweise  aber  dem  Zwischenkiefer,  meistens  eine  grosse  Freibeweglichkeit 
ra.  Jeder  Schenkel  des  Zwischenkieferbogens  besitzt  dann  gewöhnlich  ei- 
nen aufsteigenden  Ast,  welcher  mit  dem  Schedel  durch  elastisdie  Bänder 
f  erbnnden  zu  sein  pflegt ').  Die  Länge  dieses  aufsteigenden  Astes  und 
verschiedentlich  getroffene  mechanische  Einrichtungen  gestatten  manchen 
Fischen,  z.  B.  den  Labroiden,  den  Cyprinodonten,  das  Maul  stark  yorzu- 
strecken.  —  Die  Freibeweglichkeit  des  Zwischenkiefers  wird  aber  bedeu- 
tend beschränkt  oder  aufgehoben,  wenn  seine  beiden  Hälften  in  grösserer 
Ausdehnung,  sei  es  durch  feste  Bandmasse,  wie  z.  B.  bei  Cybium,  sei  es 
durch  in  einander  greifende  Knochenzacken,  wie  bei  Belone,  mit  einander 
verbunden  werden.  Sie  fällt  ebenfalls  dann  weg,  wenn  der  Zwischenkie- 
fer dem  Vorderende  des  Schedds  durch  Naht  fest  verbunden  ist,  wie  z.  B. 
bei  den  Ganoidei  holostei,  bei  Macrodon,  bei  Mnraenophis.  •—  Bei  einigen 
Fischen  bildet  der  stark  verlängerte  Zwischenkiefer  den  Schnabel,  wie  bei 
Belone,  oder  das  Schwert,  wie  bei  Xiphias  ').  —  Bei  manchen  Fischen 
wird  die  Substanz  des  Zwischenkiefers  wesentlich  zur  Unterstützung  der 
Nasengruben  mit  verwendet,  wie  z.  B.  bei  den  Ganoidei  holostei,  bei  Mn- 
raenophis. 


1)  Aehnlich  bei  den  verwandten  Gattongen:  Tetragonoptenis,  Anodos  o.  A. 

2)  lateriMmt  isl  unter  vielen  anderen  s.  B.  die  flaecbaniflche  Einrichtang  bei 
Callionyinas  Ijra,  wo  die  enorm  hmgea  lofateigendeB  Zwischenkieferäste  unter  einer 
kiaügea  und  einer  osfificirten  Bracke  kiugleiten. 

3)  Abgebfldet  bei  Covier  o.  Valenc    Tb.  Ui,  V|^  No\.\VL  v"^^^ 
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Was  die  Zasarnttiensetsimg  des  Zwischenkiefers  anbetrifll,  so  bestdit 
er  meistens  aas  zwei  discreten  Seitenschenkeln;  selten  sind  diese  zu  dnem 
nnpaaren  Stücke  verschmolzen,  wie  z.  B.  bei  Diodon  nnd  bei  Monnyras« 

Jeder  Oberkieferschenkel  besteht  bald  aus  einem  einzigen  Stflcke,  bald 
tragen  mehre  ^)  oder  selbst  sehr  viele  discarete  Ossificationen  zu  seiner  Bil* 
dang  bd.  Das  merkwürdigste  Beispiel  der  letzteren  Art  bietet  Lepidosteiu 
dar  9  wo  jeder  Schenkel  des  sehr  langen  zahntragenden  Oberidefers  ans 
zahlreichen  an  einander  gereiheten  Knochenstücken  besteht. 

Wfthrend  der  Oberidefer  meist  von  beträchtlichem  Umfange  ist,  e^ 
scheint  er  bei  einigen  Fischen  z.  B.  bei  Belone  im  Vergleiche  zum  Z?ri- 
schenkiefer  sehr  klein  und  bei  Anderen  z.  B.  den  Siluroiden,  den  Liorica- 
rinen,  ganz  redacirt,  oder  feUt,  wie  beim  Aal.  —  Der  Oberkiefer  ist  h&ofig 
dem  Vamery  den  OssafrtmUUia  anieriora  und  aach  den  Ganmenbeineii 
in  verschiedenem  Grade  der  Innigkeit  verbanden  ^). 


III.    Vom  Skelet  des  Respirations- Apparates. 

S.  35. 
Die  Skelettheile,  welche  zu  dem  Respirations -Apparate  der  Fische  in 
engere  Beziehnng  treten,  ordnen  sich  in  zwei  Grnppen.  Die  der  einen 
Gruppe  angehörigen  Theile  bilden  eine  unmittelbare  Umschliessong  desjeni« 
gen  Segmentes  des  Darmrohres,  welches  von  den  engeren  oder  weiteren 
Port  hranchiaks  Memi  durchbrochen  ist,  und  dienen  gewöhnlich  den  Kiemen- 
blattreihen  zur  mittelbaren  Stütze  und  Grundlage.  Sie  constituiren  das 
innere  Skelet  des  Respirations  -  Apparates,  das,  mit  Ausnahme 
der  Marsipobranchii,  allgemein  entwickelt  ist.  —  Die  in  der  anderen  Gruppe 
zu  vereinigenden  Theile  bilden  Mos  ftussere  Stützen  oder  Bedeckungen  der 
von  den  Kiemen  eingenommenen  Höhlen  und  constituiren  das  Süssere 
Skelet  des  Respirations-Apparates.  Sie  erscheinen  nach  zwei  Rich- 
tungen hin  entwickelt:  entweder  als  solide  Stützen  der  zvnschen  den  ein* 
zelnen  Kiemensäcken  und  zwischen  den  Port  branchiales  exiemi  bis  zur 
äusseren  Haut  sich  erhebenden  Brücken,  wie  bei  den  Marsipobranchii  hy- 
peroartii  nnd  den  Squalidae,  bei  welchen  Thicren  sie  zu  den  Kiemenhöhlen 
ähnlich  sich  verhalten,  wie  Rippen  zur  Rumpfhöhle;  oder  als  äussere  m«st 
von  Theilen  des  Kiefersuspensoriom  ausgehende  Deckplatten  der  gemein- 


4)  Z.  B.  bei  Esox,  bei  vielen  Clupelden  (Clnpea,  Alosa,  Megalops,  Botirinofl 
n.  A.)  Salmooes:  (Salmo,  Coregonos),  manchen  Scoroberolden  (Caranx,  Cybinm,  Vomer, 
Argyreiofas  n.  A.)  manchen  Percolden  (Myripristis,  Holocenlram,  Setmaos,  Plectro- 
poma).    Man  hat  diese  Knochen  als  Qua  npramariliaria  bezeichnet. 

5)  Ein  eigenUifimliches  Verhalten    schildert  Valenciennes   bei   ChirocMtms. 
Ifißi  BMi.  49%  pobm.    Vol.  MX.  p.  154. 
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men  KiemenhöUe,  wie  in  dem  Opercalarapparate  der  Ganoldei,  Teleostd, 
o  sie  die  Elemente  des  Opercnlarapparates  bilden. 

fÜeber  das  Skelet  des  Respirations- Apparates  yergleiche  man:  Geoffroy  Saint 
ilaire,  Plilloiophie  anatomiqne.  T.  I.  Paris,  1818.  8.  —  Dnvernoy  in  CnTier 
i^iMM  d'Aaat.  eonipar.  2.  Mü  T.  VII.  p.  220  sqq.  —  Rathke,  Anat  philos.  Un- 
rsoclmDgen  über  den  Kiemen-Apparat  and  das  Zungenbein  der  Wirbehhiere.  Riga. 
»2.     4.] 

A.    Vom  äusseren  Skelet  des  Respirations-Apparates. 

§.  36. 

Dasselbe  ist  am  Tollkommensten  ausgebildet  bei  Petromyson  und 
mmocoetes. 

Bei  Petromyson  ^  setst  eine  dorsale  fibröse  Decke  des  Harzbeutels  in 
IS  hintere  Ende  eines  äusseren  knorpeligen  Kiemenkorbea  sich  fort,  der 
lerst  hinten,  seitwärts  und  unten  eine  zui*  Aufnahme  des  Herzens  be- 
immte  Capsel  bildet.  Indem  dieser  knorpelige  Kiemenkorb  vom  Herzen 
SS  vorwärts  sich  verlängeirt,  bildet  er  ein  oben  jederseits  mit  der  Wirbel- 
inle  zusammenhangendes,  an  der  ventralen  Seite  durch  ein  ununterbro- 
lenes  Siemum  geschlossenes  Gilter>verk,  welches  mit  dem  Wirbelrohr^ 
e  Aaria,  die  Speiserohre,  den  ffroncAus,  die  Kiemensäcke,  die  Kiemen- 
ierie  und  mdire  Muskeln  einschliesst  Dieser  äussere  Kiemenkorb  wird, 
it  Ausnahme  der  Fori  ArancMolss  exienäf  von  absteigenden  Fortsetzungen 
er  Bnmpfmuskeln  auswendig  bedeckt 

Die  Anordnung  der  knorpeligen  Elemente  dieses  Kiemenkorbes  ist 
eaentlich  folgende: 

Von  der  den  Herzbeutel  unten  und  seillich  nmschliessenden  Knorpel- 
ipad  treten  jederseits  4  Knorpelleisten  vorwärts,  welche  durch  dne  Quer- 
igte verbunden  werden*  Diese  zwischen  den  Insertionsstellen  zweier 
Borpeileisten  ausgeschweifte  und  daher  unregelmässig  gestaltete  Qner- 
iste  ist  nach  ansäen  und  oben  am  Wirbelrohre  befestigt ;  nach  innen  und 
iten  atosst  sie  mit  der  der  entgegengesetzten  Seite  in  einem  medianen 
mBtbdnartigen  Knorpel  zusammen.  Solcher  Systeme  von  unregelmässig 
ittalteten  Querleisten,  welche  oben  an  der  Aze  des  Wirbelsystemes  be- 
stigt sind  und  an  der  Ventralseite  in  einem  ununterbrochenen  langen 
[smiifis  znsammenstossen,  gibt  es  sieben,  oder,  mit  Einschluss  der  vor« 
arsten,  die  einerseits  dem  Gaumenbogen  des  Schedels  und  andererseits 


1)  Abbiidongen  dieses  Apparates  geben  Rathke,  Müller  in  den  dtirlen  Schrif- 
a;  Mayer,  Analecten  1  vergl.  Anatomie.  Bonn,  1835.  4.  Tb.  1.  —  Garns  and 
tto,  Brlaslenngstihi.  s.  Tgl.  Anat.  Hft.  7.  Tb.  4.  Bei  Anunoooetes  ist,  wie  bereite 
ithke  (Ueber  den  Bau  des  Qnerders)  Schrift,  d.  natorl  Gesells.  xo  Dansig.  Bd.  4. 
igegeb«!  (Sehe  71.  Tb.  3.  Fig  15.)  derselbe  im  Gauten  AhnUdi  gebildet  doch  fehlt 
»  Knoipelcapsel  am  das  Hers. 
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mit  dem  Sternum  verbimdea  ist,  acht.  Jede  der  sieben  eigenUichea  Qaer- 
leisten  wird  mit  der  ihr  zanfichst  liegenden  durch  zwei  unregelmSssig  aa«- 
geschweifte  knorpelige  Längscommissuren  verbanden.  Der  von  letzteren, 
in  Gemeinschaft  mit  ersteren  umschriebene  Ranm  dient  zom  Theil  zur  Uqi- 
schliessnng  der  Spiraoula  externa  des  Kiemensystemes»  Ansser  diesen 
Lfingscommissaren  ragen  von  jeder  Querleiste  aus  noch  einige  hakenior* 
mige  freie  Fortsätze  in  das  zwei  Querleisten  trennende  Interstitium  hinein. 

Bei  den  Squalidae  ^)  erstrecken,  sich  jederseits  in  die  Interstitien  def 
Kiemenspalten  Knorpelstreifen ;  bald  finden  sich  dorsale  nnd  ventrale  Strei- 
fen, bald  nar  letztere;  diese  gehen  aus  von  der  unteren  Seite  der  Copnlai 
der  Kiemenbogen,  denen  sie  bisweilen  durch  Ligament  angeheftet  sind  nnd 
erstrecken  sich  durch  das  Muskelfleisch  nach  aussen.  Ihre  Formen  sind 
mannidifach;  sie  finden  sich  bei  manchen  Haien  nicht  zwischen  den  In- 
terstitien aller  Kiemenspalten« 

S.  37. 

Der  Apparat  von  Kiemendeckelknochen,  welcher  den  Dipnoi  Oj 
Ganoidei  und  Teleostei  eigenthümlich  ist,  hat,  sobald  er  nicht  blos  abortiv 
erscheint,  gleich  den  ihm  nahe  vei*wandten  RadU  hranehioeiegij  die  phy* 
siologische  Bestimmung  eine  äussere  bewegliche  Bedeckung  der  Kiemen- 
höhle zu  bewirken.  Die  Kiemendeckelknochen  erscheinen  meist  dem  Kiefer^ 
suspensoriom  und  dem  Unterldefer  verbunden;  kdnnen  aber  auch  ohne 
solche  feste  Anhaltspunkte  vorkommen,  wie  dies  bei  Accipenser  der  Fall  ist 

Der  Apparat  der  Kiemendeckelknochen  besteht  in  der  Kegel  aus  drei 
discreten  Elementen,  von  denen  das  oberste  als  Operculum,  das  mittlere 
als  Suboperctäum  und  das  dritte,  von  der  Unterkieferecke  ausgehende, 
als  Inieropereulum  bezeichnet  wird. 

Bei  Accipenser  bleiben  drei,  der  Lage  und  Function  nach,  ihnen  durch- 
aus entsprechende  Oasificationen  ganz  ausser  Verbindung  mit  dem  Kiefer- 
snspensorinm  nnd  dem  Unterkiefer,  stecken  vielmehr  in  der  Cuiie,  Bei 
Spatularia  ist  ein  einziger  Kiemendeckelknochen  am  Oa  iemporaU  befestigt^ 
der  durch  Hautausbreitung  mit  der  Platte  der  vom  Zungenbeine  ansgehen- 
den  RadU  iranchio$iegi  zusanunenhangt.  Sonst  ist  allgemein  das  Ojper* 
eiilum  einem  vom  Oe  temporale  ausgehenden  Gelenkkopfe,  und  zwar  ge* 
wohnlich  sehr  beweglich,  angefügt  Ihm  schliesst  abwärts  das  meistois 
kleinere^),  eigener  Gelenkverbindung  ermangelnde  Suboperculvm  sich  aut 


2)  S.  eine  Abb.  bei  Rathke,  Untersuch,  über  d.  Zungenbein-  und  Kiemen- 
bogen «Apparat.    Tb.  2.  3. 

1)  fihhiocryptij  besitzt  zwei  Opercu1anitäcke>  von  weldien  eines  dem  Kiefersoi- 
pensoriniii,  das  andere  dem  Zungenbeine,  als  Repräsentant  der  Badü,  angehört  S.  d« 
Abb.  bei  Peters  in  Mal  1er 's  Archir.    1845.    Tb.  2.    Fig.  2. 

2}  Es  ist  biiweSea  aasaabrnsweise  betrAcfatlicher  als  das  Opercalam,  z.  B. 
CtülionymoB  }yn. 
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eichet  durch  Faseriuittt  ihm  nnd  dem  imieroperemimm  irerbandeii  ist.  Das 
ilflrojMreiiliMi  nimmt  gewöhnlich  den  Ranm  xwischen  dem  SmbaperaUmm 
id  dem  Oa  amguiwre  des  Unterkiefers  ein  nnd  liegt  dabei  nach  innen  und 
sten  yom  JVoeo/wreulK»  und  Ob  fuadraiO'-jugaU.  Es  ist  dem  Os  am- 
ifarr  des  Unterkiefers  durch  Faserband  verbunden.  Bei  den  Plectognathi 
jamodontcs  nnd  Ostradones  ^)  erstreckt  es  sich  von  der  Unteridefereeke 
irwärta  «am  Znngenbeinbogen,  legt  sich  verbreitert  an  diesen  nnd  ver- 
ngerl  nch  dann  9  bald  ossifidrt,  bald  als  Ligament  zum  Opercuimmj  mit 
m  es  sich  verbindet  Indem  das  Iniirapereuhmij  vom  Unterkiefer  aus- 
shcnd,  an  der  Aussenseite  einer  Stdle  des  Zungenbeinbogens  nnd  weiter- 
11  am  Smhopereukum  angeheftet  ist,  bewirkt  es  die  Combination  der  Be- 
'egangen  simmtlicher  genannter  Hartgebilde 

Bei  manchen  Tdeostei,  s.  B.  Cotjlis,  bleibt  es  jedoch,  vom  Os  angm* 
ms  des  Unterkiefers  ^)  sum  obersten  Theile  des  Zungenbeinbogens  sich 
rstreckend,  gans  ausser  Verbindung  mit  den  vom  obersten  Thdle  des 
Hs  Umpondt  ausgehenden  swei  Elementen  des  Kiemendeckels.  Eben  so 
effallt  es  sich,  unter  Erreichung  einer  ausserordentlichen  lAnge,  bei 
istolaria. 

'Dm  Ansah!  der  Kiemendeckelknochen  erscheint  hftufig  redudrt.  Nicht 
Iten  fdilt  nimlich  das  Imierapmvuhmi,  indem  es  nur  durch  ein  vom 
ntcridefer  sum  Zungenbeine  sich  erstreckendes  straffes  Faserband  vertreten 
rird,  wie  s.B.  bei  Liparis,  Mormyrus,  Notopterus,  den  Siluri.  Bei  den 
ofkarinen  hat  der  ganz  abortive  Opercolarapparat  seine  Freibeweglichkeit 
ngebfisst  Sehr  nnbetrichtlich  sind  die  tief  am  Os  i^mpotüU  angehef« 
tten  Opercnlarknochen  bei  Huraenophis  *),  wo  das  /fi/#ropsrciilimi  eben- 
ila  fehlt 

B.    Vom  Systeme  der  inneren  Kiemenbogen. 

§.  88. 

Bei  allen  Fischen,  mit  Ausnahme  der  Harsipobranchii,  erhftlt  eine  mehr 
ler  minder  lange  Strecke  der  Rachenhöhle  eine  unmittelbare  Umschlies- 
mg  durch  solide,  bald  voUstfindige,  bald  nn vollständige  Hinge  bildende 
ogen,  welche  bald  temporfir,  bald  perennirend,  den  Kiemenblattreihen  mit* 
Ihtre  Stützpunkte  gewähren. 

Bei  Branchiostoma  erscheinen  sie,  innerhalb  der  Rumpfhöhle  gelegen, 
Ig  solide  Gerüste  desjenigen  zwischen  Mundhöhle  und  Speiseröhre  gelege- 


3)  Aehnlidi  verhalt  es  sich  bei  Csllionymus. 

4)  Es  erschdot  bei  minchen  Fischen  als  Oisification  eines  Llgsmentes.  Bisweilen 
st  CS  dagefen  noTerkennbare  Aeholichkeit  siit  eineni  ZungCBbeioBtrahl ,  gleich  wie 
las  auch  von  den  flbrigcn  Gliedern  des  Opercaiar*Apparates  nicht  selten  gilt. 

5)  Beisi  Aale  sind  die  gewöhnlichen  diei  KaodMin  toihaBitaL 
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nen  sehr  Ungen  Segmentes  des  VisceraJsjstemes,  das  als  Eiemenhöhle  fmi* 
girt)  sind  also  ihrer  physiologischen  Verwendong  gemfiss,  solide  St&tsea 
der  Kiemenhöhle.  Sie  erscheinen  an  jeder  Seite  als  ein  System  von  KIlo^ 
pelleisten,  die  oben  bogenförmig  mit  einander  verbunden  sind,  nnten  aber 
frei  enden.  Je  zwei  auf  einander  folgende  Leisten  zeigen  ein  verschiede* 
nes  Verhalten.  Immer  theQt  sich  nSmlich  die  eine  Leiste  in  zwei  Gabdn^ 
während  die  nächst  folgende  einfach  bleibt.  Indem  nan  der  Ast  der  einao 
Gabel  dem  vorderen  Aste  der  nächsten  Gabel  entgegentritt,  entsteht  ein 
System  von  Spitzbogen,  deren  jeder  eine  einfach  und  uogetheilt  gebliebene 
Leiste  einschliesst.  Es  geschieht  also  die  Bildung  eines  solchen  Bogeni 
anf  Kosten  dreier  Leisten.  Diese  drei  Leisten  sind  noch^  durch  Qoerbsl* 
ken  verbunden.  Die  Anzahl  der  Spitzbogen  beläuft  sieh  auf  40  bis  50. 
Die  jeder  Seitenhälfte  angehörigen  Stäbe  sind  oben  durch  ein  an  die  Ckordß 
doTsaUa  sich  anschliessendes  Längsband,  unten  durch  ein  analoges  freies 
Band  verbunden  i). 

%,  o9.- 

Bei  den  Elasmobranchii,  Ganoldei,  Teleostei  und  Dipnoi  ersdeiiit  eis 
ganz  analoges  System  von  Bogen,  das,  nur  in  geringerer  Ausdehnung,  die 
Umgfirtung  des  vorderen  vor  der  Speiseröhre  gelegenen  Abschnittes  des 
Darmrohres  besorgt  Je  nach  ihrer  verschiedenen  Functioo  erhalten  die 
einzelnen  Bogen  verschiedene  Benennungen. 

Diejenigen,  welche  die  Kiemenspalten  begrenzen  und  meist  sn^eidi 
die  die  Kiemenblätter  tragenden  DimphragmxUa  st&tzen,  werden  als  Kim- 
men bogen,  Arcus  6ranchiaU$^  bezdchnet.  Die  jenseits  derselben  nack 
der  Speiseröhre  hin  gelegenen,  erhalten,  weil  sie  den  Schlundkopf  unter* 
stützen,  die  Benennung:  unterer  Schlundknochen,  Ossa  pharyngm 
inferiora.  Derjenige  Bogen,  welcher  vor  dem  vordersten  Kiemenbogen 
liegt  und  theilweise  zur  Unterstützung  eines  Znngenrudimentes  verwendet 
wird,  dem  gewöhnlich  auch  keine,  häufig  nur  eine  Kiemenblattreihe  ent* 
spridit,  heisst  Zungenbein. 

Mit  wenigen  Ausnahmen  besteht  jeder  dieser  Bogen  aus  zw^  paafi« 
pen  Seitenschenkeln,  die  an  der  ventralen  Mittellinie  durch  ein  System  .von 
CoptUae  oder  Körperst&cken  unter  einander  verbunden  zu  werden  pflegai* 
An  den  meisten  Bogen  besteht  jeder  Seitenschenkel  aus  mehren  discretcn 
Stücken  oder  Segmenten. 

§.  40. 

Das  Zungenbein  verhält  sich  in  Bezug  auf  seine  dorsale  Anheflnng 
bei  den  einzelnen  Ordnungen  der  Elasmobranchii  0  verschieden.     Bei 


1)  Ss  Haller,  Bau  und  hththsetich,  d.  Branchiost.    S.  89.  Abb.  Tb.  4. 
1)  Abbildungen  finden  sich:  von  CtUorbynchns  bei  Müller,  Myuti.  Tb.  bi  Vi$.fL 
von  Narcine  bei  Uettle*    Tb«  4.  Fig.  1«  4«. 
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en  Holocephali  ist  es  durch  fibi*öse  Haat  an  die  Ap&pkffHg mriieulmrii 
es  Sdiedda  angeheftet;  bt'i  den  Rajidae  ist  et  entweder  nnmittelbar  hin- 
er  dem  KieTertDapenaoriam  am  Schede!  eingelenkt  und  mit  der  Basis  des 
sttlercn  nor  doreh  Faaerbandmasse  verbunden,  oder,  wie  bei  den  Torpedi- 
es,  dem  Schedelende  des  Kieferanapensoriom  angefügt;  bei  den  Sqnalidae 
it  es  dagegen  an  das  ontere  Ende  des  Kiefersuspensorinm  angefügt.  — 
■cmetnsamer  Charakter  des  Zangenbeines  aller  Elasmobranchii  ist  der,  dass 
s  in  einer  Strecke  seines  ftnsseren  Randea  mit  freien  Kuorpelstrablen  be- 
etst  ist  >),  analog  denjenigen,  die  bei  den  Plagiostomen  von  der  Mitte  je- 
«a  eigentlidien  Kiemenbogens  viel  höher  sich  erheben ,  als  bei  den  Chi- 
liren.  Bei  allen  Elasmobranchii  liegt  die  erste  Kiemenblattrdhe  an  der  hin- 
eren  Seite  dieser  Aasbreitnng  von  Knorpelstrahlen,  welche  also  auch  die 
■Bctionelle  Bestimmung  der  Strahlenreihen  der  eigentlichen  Kiemenbogen 
ladorch  theilt,  dass  sie  der  Vorderwand  des  ersten  Kiemensackes  eine  so- 
ide  OnterstAtaung  gewährt 

Jeder  Seitenschenkel  des  Zangenbeines  besteht  bei  den  Holocephali  aus 
Irei  StQcken,  von  denen  das  oberste  ganz  klein  ist;  bei  den  Rajidae  nur 
ins  twei  unter  einem  Winkel  susammenstossenden  Stficken  ^)  and  bd  den 
iqnalidae  aus  einem  einsigen.  —  Bei  den  Holocephali  und  den  Squalidae 
Verden  die  beiden  Schenkel  des  Znngenbeinbogens  durch  ein  mittleres, 
lickes,  nach  vorne  vorspringendes,  cur  Unterstfltaung  der  Zunge  dienendes 
Urperat&ck  verbunden.  Bei  den  Rajidae  geschieht  ihre  Verbindung  mei« 
(tens  durch  einen  einfachen  weiten  schmalen  Knorpelbogen;  bei  der  Fa- 
nilio  der  Torpedines  aber  vereinigen  sie  sich  in  der  vorderen  Mittellinie 
$ar  nicht,  sondern  jeder  Seitenschenkel  lehnt  nur  nach  hinten  an  den  dea 
Taten  Kiemenbogens  sich  an. 

Die  Aniahl  der  hinter  dem  Zungenbeine  gelegenen  Bogen,  welche  mei- 
ttens  sämmtlich  nicht  unterhalb  des  Schedds,  sondern  des  vordersten  Ab- 
ichnittes  der  Wirbelsfinle  gelegen  sind ,  belauft  sich  bei  den  Holocephali 
ind  den  Rajidae  auf  ftinf ;  bei  den  Sqnalidae  flndet  sich  allgemein  hinter 
lern  fünften  noch  die  Andeutung  eines  sechsten  ^)  und  wahrscheinlich  ist 


2)  Dieie  freien  Knorpebtrahlen  des  Zangenbeinet  der  Chimtren  iind  an  ihrer 
Basis  theilweise  sn  einer  Knorpelplatte  verwachsen.  Aehnliche  Verwachsangen  kom- 
nen  bei  einigen  Sqnalidae  an  den  Strahlen  des  Kiefertnspenforinm  vor. 

3)  Die  swei  Stacke  des  Zangenbeines  der  Rajidie,  so  wie  der  gröiste  Theil  der 
beiden  ontenten  Stücke  deqenigen  der  Chimtren  entsprechen  den  beiden  Mittebtäcken 
eiaas  Kiemenbofens. 

4)  Ich  habe  dieses  bisher  nicht  bekannte  Glied  gefanden :  bei  Prionodon  glaacas  and 
einigen  anderen  Prionodon,  bei  Scoliodon  acutas  and  einer  zweiten  Art,  bei  Sphyrna, 
bei  Galeos  eaais,  bei  Spisiax  niger,  Acanthiai  vulgaris,  Pristinms  mclanoslomns,  Scylliam 
EdwarMi,  ChihMcyllinm  pnnctatan,  Centrofcyllinm  Fabricii,  Sifaatina  valgaris  und 
ctaem  Scymnas.    Es  liegt  hinter  dem  iaagen  ventralen  Se^maile  des  nafseaaernftn^ 

Baadb.  J.  lootomie  r.  SiehoU  «.  Sunmiu*,  fl.  |v 
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ihre  Anzahl  bei  den  Noiidani  noch  ^^rösser.  Von  den  f&nf  Bogen  enUprkbt 
der  hinterste  den  Ossa  pharyngea  inferiora  der  Teleostei;  bei  den  Bqidie 
stosst  jeder  Schenkel  des  letzteren  mit  dem  Winkel,  den  seine  beiden  Segmeatt 
bilden,  unmittelbar  an  den  Schultergürtel;  bei  den  Sqoalidae  geachidit  wem 
Verbindung  mit  demselhen  durch  ein  straffes  Band. 

Jeder  Bogenschenkel  besteht  aus  mehren  mit  einander  articuUrenda 
Segmenten  oder  Gliedern.  Die  Anzahl  ^)  der  Glieder  jedes  der  fünf  aai- 
gebildeten  Bogen  beläuft  sich  bisweilen  auf  viei*;  oft  ist  aber  die  Zahl  da 
Glieder  einzelner  Bogen,  namentlich  des  letzten  und  vorletzten  reductii 
Zwischen  einzelnen  Segmenten  finden  sich  bei  den  Squalidae  oft  noch  klciae 
rundliche  Knorpel  eingeschaltet  ^). 

Die  eigentlichen  Kiemenbogen  sind  an  ihrer  convexen  Seite  mit  Ki^ 
menhautstrahlen  besetzt«  Diese  sind  bei  den  Holocephali  niedrig  und  kon, 
bei  den  Plagiostomen .  oft  sehr  lang.  Indem  aie  die  Bestimmung  habeUf  die 
häutigen  Kiemeubeutel  zu  unterstützen,  kann  es  nicht  auiTalkn,  daas  dk 
Strahlen  nicht  nur  längs  der  Kiemenbogen  vorkommen,  sondern  auch  an  der 
dorsalen  und  venti*alen  Seite  zweier  auf  einander  folgender  Bogenscbenkdi 
also  entsprechend  den  beiden  Commissuren  eines  Kiemensackes,  verbreitert 
in  einander  übergehen  können  ^).  —  Sobald  ein  Bogenschenkel  aoa  ns 
Segmenten  besteht,  sind  nur  die  beiden  mittleren  mit  diesen  Strahlen  be- 
setzt Das  oberste  ^)  legt  sich  dachartig  über  den  Schlnndkopf  und  das  u- 
terste  bewirkt  die  Verbindung  mit  dem  System  der  CopuloM  oder  mil  an* 
deren  Bogen. 

Dies  System  der  Cogmiae  bietet  wieder  eine  grosse  Mannichfaltigkol 
der  Anordnungsweisen  dar. 


0$  phanfmgmun  im/erhu^  beginnt  an  dem  Punkte,  wo  das  donale  Segment  mit  Ihm 
zosammenstosstf  ist  meist  l&ngiich  und  erstreckt  sich  mehr  oder  minder  weit  einwirto 
zur  Gegend  der  Copmlae  bin.  Oft  ist  diese  seine  VerUngening  blos  ligaroentos.  — 
Bei  den  meisten  Haien  ist  ein  einziger  Knorpel  yorhanden,  der  z.  B.  bei  einem  er- 
wachsenen Galens  canis  sehr  gross  ist;  bei  einigen  Fötus,  namentlich  von  Prionodoa 
glaucoi,  und  bei  jungen  Exemplaren  von  Sphyma  und  von  Sooliodon  acutus  liegt  itm 
eben  beschriebenen  ein  zweiter,  ihm  parallel  laufender,  ganz  abortiver  Knorpel  htntaa 
an.  Bei  einem  grösseren  Scoliodon  ist  nur  einer  vorhanden.  Seine  Form  weicht 
am  meisten  von  der  beschriebenen  ab  bei  Squatina. 

5)  Jeder  Bogen  hat  z.  B.  4  Segmente  bei  Sqnatina  vulgaris. 

6)  Z.  B.  bei  Galeus  canis,  Frionodon  glancus  u.  A. 

7)  Diese  öfter  vorkommende  BiUiung  erscheint  vorzugsweise  ansgeprigi  bei  Aeto- 
batis,  wo  die  letzten  Knorpelstrahlen,  mit  welchen  die  einzelnen  Bogen  besetzt  sind, 
oben  sowol,  als  unten,  zu  breiten  KnorpelbUttern  werden,  die  von  einem  Bogen  aus 
anderen  hinüber  sich  erstrecken  und  dorsale  und  ventrale  Begrenningen  der  Kiemea- 
sftcke  bilden. 

8)  Diese  obersten  Segmente  entsprechen  den  Osm  phmr^mgM  m^rhrm  der  T#* 
leostei.  Bei  den  Rsjidae  fehlen  sie  ofk  dem  ersten  Kiemenbogen«  Bei  vielen  Blas- 
MUfhrMaehji  aach  den  ontercn  Schlimdkielera» 
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Charikierifltifich  Hir  alle  EUnmobraDchti  ist  der  Besils  einer  an  der 
entralaeiie  dea  Kiemenbogensjstemes  ^e^nen  and  über  dessen  hintere 
rmie  meist  weit  hinana  verUngeiicn,  nnpaaren,  oft  in  eine,  bald  unab- 
saetate,  bald  discrete  Spitse  aoslanfenden  Knorpelplatte:  Cariilago  stibpha- 
fmgta  iwipar.    Diese  Knorpelplatte  ist  der  unteren  Wand  des  Schlund- 
»pfea  eng  angeheftet  und  bildet  eine  solide  Bedachung  des  Herzbeutels. 
M  iat  sie  breit,  bald  schmOler.    Sie  setzt  sieh  bisweilen  ununterbrochen 
OH  hinten  nach  vorne  fort;  als  Cojmia  sfimmtlicher  Bogensclienkel,  mit 
inaeUnaa  derjenigen  des  Zungenbeines,  erscheinend,  die  an  ihren  Seiten- 
Indern  sich  inseriren  wie  bei  Pristis,  bei  Attobatis  u.  A.;  oder  ihre  Aus* 
ehnang  ist  Mos  auf  den  hintersten  Abschnitt  des  Kiemenkorbes  beschränkt 
rie  bm  anderen  Bajidae,  den  meisten  Squalidae  und  den  Chimären.    In 
•esem  letateren  Falle  lehnen  bei  den  Squalidae  und  den  Chimären  nur  die 
«ntralen  Glieder  des  Schlundkiefers  und  des  hintersten  Kiemenbogens  an 
ie  mimiitelbar   sich    an.    Bei  vielen  Bochen   s.  B.   den  Torpedines,   bei 
Ibioobatoa  u.  A.  hat  nicht  eine  snccessive  Einlenknng  der  einzelnen  Glie« 
[er  Statt,   sondern  die  eines  gemeinsamen  Stackes,  das  die  Summe  dei* 
'cntraktt  Segmente  der  meisten  Kiemenbogen  repräsentirt  —  Die  beiden 
mn  Schaltergürtel  ans  an  die  den  Herzbeutel  bedeckende  Cariilago  impwr 
ccteadea  ventralen  Glieder  der  0$9a  pharyngea  imftriora  bilden  bei  den 
lajidae  oft  solide  Seitenleisten  für  den   Herzbeutel  >).    —    Die  ventralen 
Glieder  der  drei  vordersten  Kiemenbogenschenkel    der  Squalidae  und  der 
CUmären,  welche  nicht  unmittelbar  an  die  CariUago  impar  sich  anlehnen, 
werden  gewöhnlich  durch  eigene  unpaare  Cbptcla«  mit  einander  verbunden, 
leren  An«f|hl  aber  nicht  immer  genau  derjenigen  der  Bogen  entspricht,  die 
mdi  nicht  unter  einander  der  Länge  nach  verbunden  zu  sein  pflegen. 

Bei  Pristis,  wo  die  Caritiago  nAgikaryngea  impar  als  gemeinsame 
Cbfral»  zwischen  den  beiden  Schenkelreihen  der  Kiemenbogen  nach  vorne 
lieh  verlängert,  tritt  sie  in  ein  eigenthümliches  Vcrhältniss  zum  Kiemen- 
irterienstamme;  ein  von  ihren  Seitenrändem  absteigender  und  unten  ge- 
Bchiossener  Knorpelbogen  bildet  nämlich  den  Boden  eines  soliden,  zur  Auf- 
sahme  des  Kiemenaiiierienstammes  bestimmten  Canales.  Dieser  ei'streckt 
uch  weit  voi-wärts  und  besitzt  ScitenöfTnungen  zum  Durehtritle  der  ein- 
idnen  Kiemenarterien;  bei  Trygon,  bei  AStobatis  u.  A.  ist  dieser  Canal 
nur  durch  eine  schmale  untere  Biückc  angedeutet,  die  auch  unten  nicht 
immer  knorpelig,  sondern  nur  häutig  geschlossen  sein  kann. 

S.  41. 
Das  Znngenbdn  und  die  Kiemenbogen  der  Ganoldei  und  Teleostei  er- 
mangeln selten  der  die  paarigen  Schenkel  unter  einander  und  die  ganze 
Bogenreihe  verbindenden  unteren  Schluss-  oder  Körperstücke  (Co/mios). 


9)  Am  deutlichsten  bei  Pristis,  miadcr  aasgeprftgt  bei  aod&tea  ikt^v^«. 
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Das  Zungenbein  haftet  mit  seinem  obersten  Segmente  an  dem  un- 
teren Ende  des  Os  iemporaU  oder  an  dem  Os  BympUeiieum  i).  San  Bo* 
gen  ist  in  der  Regel  ^vveiter,  als  der  der  folgenden  Kiemenbogen.  Mar 
seiner  Schenkel  besteht  gewöhnlieh  ans  vier  Gliedern,  von  welchen  dii 
mittelste  am  längsten  zu  sein  pflegt  ^).  Das  oberste  derselben,  das  die  Ao* 
heftung  an  das  Kiefer  -  Suspensorium  besorgt,  ist  bei  den  Teleostei  unter 
dem  Namen  des  Os  titfloideum  bekannt,  bleibt  oft  knorpelig  und  verkiai* 
mert  selbst  nicht  selten.  Das  unterste,  gleichfalls  kurze  Segment  legt  sidi 
meist  an  dasjenige  des  ersten  Kiemenbogens  und  an  die  yorderste  Oapsk 
Dies  unterste  Segment  besteht  bei  vielen  Teleostei  aus  swei  über  einander 
liegenden  fCnochenstücken.  Mit  sehr  wenigen  Ausnahmen,  eu  denen  aa- 
mentlich  die  Ganolden,  unter  Ausschluss  von  Lepidosteus,  so  wie  die  Gi^ 
tong  Muraenophis  gehören,  geht  von  der  Verbindungsstelle  der  beiden  Be- 
genschenkel  ein  vorwärts  gerichtetes  Knochenstüek:  Os  Unguah  ••  cnfs' 
^Mttm  ab,  das  der  Zunge  sur  Grundlage  dient.  —  Von  der  unteren  Seite 
jedes  Endgliedes  tritt  meistens  eine  Sehne  ab.  Die  Sehnen  beider  Seiten  dis* 
neu  xur  Befestigung  eines  unpaaren,  verschieden  gestalteten  Knochenstlkks: 
des  Znngenbeinkiels,  der  die  Bestimmung  hat,  die  beiden  zum  Zungenbeine  tre- 
tenden M.  M.  siemohyMei  su  trennen  und  ihre  Ansatzfläcfaen  zu  Tergrösscrii 
Dies  nicht  selten  fehlende  Knochenstüek  ist  bei  Poljpterus  durch  paarige 
Stücke  vertreten,  doren  jedes  von  dem  Ende  eines  Schenkels  ausgdit. 

Mit  Ausnahme  einiger  Ganoiden  haftet  an  dem  mittelsten  Segncile 
ein  verschiedentlich  entwickeltes  System  von  Knochenstrahlen:  RtM 
branehiosiegi  3).  —  Gewöhnhch  durch  eine  Hautverdoppelung,  Ewiscka 
welcher  Muskelfasern  verlaufen,  zusammengehalten  (Msmirana  kmh 
chioiiega  ^)  tragen  sie  zur  Umschliessung  der  Kiemenhöhle  wesentÜeh 
beL  Diese  Function  tritt  am  entschiedensten  da  hervor,  wo  die  Kiemen- 
hohle,  sehr  weit  ausgedehnt,  nur  durch  einen  engen  Spalt  sich  öffnet,  mit 
z.  B.  bei  Muraenophis,  wo  auch  dieselbe  fast  allseitig  von  den  langen  dflo- 
neu  Strahlen  umschlossen  wird,  die  übrigens  hier  ausnahmsweise  des  üb* 


1)  Bei  Accipenser  geht  es  vom  oberen  Tbeile,  bei  Spstnlaria  vom  unteren  Emi$ 
des  0*  sffmphciiemm  aus. 

2}  Bei  Accipenser  sind  nur  drei  Segmente  vorhanden ;  bei  Polypterus,  Lepidosteofl, 
Amla,  bleibt  das  oberste  knorpelig;  überhsapt  ist  die  Ansahl  der  Segmente  bei  des 
Teleostei  nicht  constant. 

3)  Diese  Strahlen  sind  sehr  venchieden  ausgebildet^  daher  von  der  systematiscfcea 
Zoologie  lur  CharalLteristik  der  Fische  vielfach  benatst  Bei  den  Aalen  sind  sie  stark 
gekrümmt  und  geschwangen.  Bei  Tetroden  isl  der  erste  von  enormem  UmCuge. 
Bei  Lophios  sind  sie  sehr  lang. 

4)  Die  Membrana^  hramckto$i€gae  beider  Seiten  stehen  in  der  ventralen  MitteUiais 
gewöhnlich  durch  einen  schmalen  hihmu*  mit  einander  in*  Verbindung.  Bei  des 
Mormyri  flieasen  sie  in  ihrer  ganzen  Breite  in  einander,  so  dass  ein  unpaarer  Vor- 

Asagr  entsiebi  der  bis  zum  ScfattltcrgArtel  hinreicht. 
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Zasaromenhanges  mit  den  Zangenbeinbogen  ermaogeln.  Bei 
Spatnlaiia  werden  die  Strahlen  durch  eine  dem  Kiemendedcd  Ahnliche  Platte 
rqpriaentirt  nnd  bei  Polypterna  geht  vom  Zangenbeine  ')  eine  der  Strahlen 
ermangelnde  Memhramm  iramehioiiegm  ab. 

§.  42« 

Die  dem  Zungenbeine  nach  hinten  sich  anschliessenden  Bogen  liegen 
meistens  unterhalb  des  Schedels,  seltener,  wie  bei  vielen  Malacopterygii 
apedea,  weiter  nach  hinten  gertkckt  unter  dem  vordersten  Abschnitte  der 
Wirbeiaftnle.  Die  Aniahl  dieser  Bogen  belSnft  sich  gewöhnlich  auf  fl&nf, 
ton  wddben  die  vier  vordersten  die  eigentlichen  Kiemenbogen,  jireus 
hrmmekimieM  darstellen,  der  hinterate  aber,  weil  er  bei  vorgeschrittener 
Entwickelung  der  Fische  in  der  Regel  keine  Kiemenblltter  stfitzt,  sondern 
nur  nur  Umgfirtong  des  unteren  Theiles  des  Schlundkopfes  verwendet  ist, 
ab  noterer  Schlundkiefer:  Ot  phatyng^um  h^§riuM  bezeichnet  wird.  Bei 
Pslyplems  fehlt  dieser  ffinAe  Bogen  ganz;  bei  Rhinocryptis  kommen  peiw 
ennirend  sechs  Bogen  vor,  und  bei  Lepidosiren  fungirt  der  fftufle  nnd 
letsla  sda  Kiemenbogen. 

Simmtliche  Bogen  umgfirten  die  Schleimhaut  der  Rachenhöhle  ans- 
wendig  unmittelbar.  Nur  sehr  selten  stehen  die  Kiemenbogen  mit  der  die 
Racheohöhle  auskleidenden  Schleimhaut  ausser  eigentlicher  nichster  Ver- 
bindang.  So  erscheinen  sie  bei  Muraenophis  als  zarte  Stfibe,  welche  zwi- 
schen der  Muskelschicht  der  Rachenhöhle,  deren  Schleimhaut  bis  auf  kleine 
fsnde,  die  Stelle  der  sonst  langen  Interbrauchialschlitze  vertretende  Oeff- 
Mni|^  nndurchbohrt  ist,  gelagert  sind.  Bei  den  meisten  Fischen  sind 
Fartaetzungen  der  Rachenschleimhaut,  wenigstens  iSngs  bestimmter  Seg- 
aente  der  Kiemenbogen,  mit  der  soliden  Substanz  der  letzteren  ganz  in- 
nig verwachsen.  Wenn  bei  ihnen  gewisse  Segmente  der  Bogen  die  wei- 
ten Interbrauchialschlitze  unmittelbar  begrenzen,  so  kann  es  den  Anschein 
gewinnen,  als  würde  die  Continuität  der  Rachenwände  von  diesen  Hart- 
gehüden  durchbrochen.  Dies  ist  aber  nicht  der  Fall,  denn  die  gewöhnlich 
aus  Stacheln,  Tuberkeln,  zahnartigen  Gebilden  bestehenden  inneren  Ueber- 
zfige  der  die  Brücken  zwischen  den  Interbranchialschützen  bildenden  Seg- 
mente der  Kiemenbogen  sind  die  eigentlichen  Fortsetzungen  der  Rachen- 
schleimhaut,  welche  selbst  brfickenartig  zwischen  den  Interbranchialschlitzen 
ndi  hindurchziehen  und  von  den  Kiemenbogen,  mit  denen  sie  oft  sehr  in- 
nig verwadisen  sind,  nur  eine  feste  Unterstützung  eriialten. 

Die  Zahl  der  Segmente,  welche  einen  einzelnen  Kiemenbogenschenkel 
Üblen,  ist  nicht  gleich;  fßr  die  letzten  Bogenschenkel  pflegt  sie  geringer 
SB  sein,  als  sie  für  die  vorderen  es  ist    Jeder  Schenkel  der  drei  vordersten 


5)  AbbikL  des  Zongenbeines  md  Kienenbogengerilstes   von  Folyplenii,  s.  b. 
Hall  er,  Bau  und  GrenseB  der  Ganolden.    Tb.  1. 
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Kiemcubogen  besteht  sehr  allgemein  aus  vier  Segmenten,  jeder  Scheüul 
des  vierten  Bogens  besitzt  meist  nur  drei  Glieder  and  der  nntcre  ScUn^ 
Idefer  hat  gewöhnlich  nur  eingliedrige  Schenket 

Jedes  einzelne  Segment  eines  Schenkels  erhält  seine  eigwithfimlidia 
Verwendung.  Die  obersten  oder  dorsalen  Segmente  der  vorderen  Bogea- 
schenkel  bilden  eine  äussere  Belegung  der  Rachenhöhle  und  dienen  dorsa- 
len Muskeln  des  Kiemenapparates  zur  Anheilmig,  ohne  dasa  jemals  du 
Diaphragma  der  Kiemenblätter  an  ihnen  sich  fortsetzte.  Selten  nur  i» 
gen  sie  sich  unter  der  stabartigen  Form  der  übrigen  Segmente.  Wenn  &• 
ser  Fall  aber  bei  manchen  Fischen,  namentlich  am  obersten  Segmente  dsi 
ersten  Kiemenbogens  eintritt,  so  ist  letzteres  meistens  dem  Oa  apkamMnm 
hasüar§  mit  seiner  oberen  Spitze  durch  Ligament  verbunden  und  besoff;! 
also  eine  Anheftung  des  knöchernen  Kiemenbogenapparates  an  den  SchedtL 
Seltener  convergiren  die  entsprechenden  Segmcaite  des  ersten  Bogens  ba- 
der  Seiten  und  schliessen  sich  an  einander  i).  —  Bei  sehr  vielen  Fischn 
zdchnen  die  obersten  Segmente  der  Bogenschenkel  durch  unregelmissige 
Gestalt,  durch  Verwachsung  oder  sonstige  innige  wechselseitige  Verfaindang 
der  Segmente  derselben  Seite  zu  breiteren  Platten  und  durch  den  Beots 
von  Zähnen,  welche  von  ihnen  ab  in  die  Rachenhöhle  hineinragen ^  skk 
ans.  Ihre  von  denen  der  übrigen  Segmente  so  häufig  abweichenden  Ge- 
staltungsverhältnisse und  Functionen  gaben  Veranlassnng  zu  einer  bcsaa 
deren  Bezeichnung  derselben  als   Oasa  phatyngem  supenora. 

Die  beiden  mittelsten  Segmente  der  Kiemenbogen  besitzen  aussen,  sa 
ihrer  convexen  Seite  gewöhnlich  eine  Rinne  oder  Aushöhlung,  beattawk 
zur  Aufnahme  der  Gewisse  und  Nerven  der  Kiemen;  zu  jeder  Seite  denct 
ben  haftet  auch  die  Grundlage,  von  welcher  die  soliden  Stützen  der  Kia* 
menblättchen  ausgehen.  Das  zweite  Segment  ist  kürzer,  als  das  dritte» 
welches  alle  übrigen  an  Länge  übertrifft.  Jenes  besitzt  an  seinem  dorsalen 
Ende  gewöhnlich  zwei  Zinken,  von  denen  die  eine,  als  Proomiu»  mrtkmt 
laris^  zm*  Anheftung  an  das  Oa  pharyngeum  an^wrius  bestimmt,  die  andere, 
als  Processus  muscularisj  aber  frei  ist 

Eine  eigenthümliche  functionelle  Verwendung  erfAhrt  das  zweite  dem 
Os  pharyngeum  superius  zunächst  liegende  Segment  des  ersten  Kiemeo« 
bogens  in  der  Familie  der  Phar^rngü  labyrinthiformes,  indem  es  an  der 
den  Kiemenblättem  entgegengesetzten  inneren  Seite  in  dünne  Blätter  ndi 
theilt,  welche  von  Schleimhaut  überzogen,  Aushöhlungen  bilden,  in  wd* 
eben  Wasser  eine  Zeitlang  für  die  Bedürfnisse  der  Respiration  aufbewahrt 
wird,  eine  Einrichtung  durch  welche  diese  Fische  in  den  Stand  geseist 
werden,  ihren  gewöhnlichen  Aufenthalt  im  Wasser   anf  längere  Zeit  sa 


1)  Z.  B.  bei  Chipea  harengns;  bierdordi  kommt  dann  eine  voOständlft  Uaigir- 
iaag  der  Racheahöhle  su  Stande. 
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sriaMen  und  auf  dem  Erdboden  sich  fortiabewegen.  Diese  blätterigen 
Ittilongen  sind  bei  den  verschiedenen  Gattungen  der  genannten  Familie 
ffsdnedentlidi  entwickelt;  vonngsweise  ausgebildet  sind  die  mehrmals 
Arfimmten  larten  Lamellen  bei  Anabas  ^. 

Das  vierte  oder  vorderste  meist  unbeträchtliche  Segment,  welches  in 
sr  Regel  den  Schenkeln  des  vierten  Kiemenbogens  fehlt,  besorgt  wesent- 
dl  die  Anheflnng  an  das  Sjstem  der  die  Bogensdienkel  beider  Seiten  un- 
r  einander  vereinigenden  Copmku.  Es  erflUirt  dasselbe  aber  häufig  noch 
iie  dgenthümliche  Verwendung.  Unterhalb  der  Reihe  der  Copuia§  leigt 
dl  nämlich  bei  vielen  Teleostei  ein  verschiedentlich  entwickelter  CanaJ, 
er  Anfnahme  der  Arieria  hnmehiaU§  eommumU  und  bisweilen  auch  der 
iyrifoidw  bestimmt.  Dieser  Canal  hat  gewöhnlich  ossificirte  Stfitxen. 
D  den  meisten  Teleostei  besitst  das  letzte  Segment  einzelner  Kiemcnbo- 
nachenkel  einen  absteigenden  Fortsats  aur  seitlichen  Uoterstütsung  des- 
Ibcn.  Vorzugsweise  oft  geht  derselbe  vom  letzten  Segmente  jedes  Schen- 
ds  des  dritten  Kiemenbogens  ab.  Die  Fortsätze  beider  Seiten  neigen  sich 
nvergirend  zu  einander  und  bilden,  in  der  Mitte  durch  fibrös -häutige 
lieile  verbunden,  einen  abwärts  gerichteten  Spitzbogen  3).  —  Oft  wieder- 
dfc  sich  die  nämliche  Bildung,  wenn  gleich  weniger  deutlich,  auch  am 
Islen  Segmente  des  zweiten  Kiemenbogens.  — -  Bei  den  Plectognathi  *) 
erden  aber  nicht  Knochenfortsätze,  sondern  ganze  Knochen  zur  Bildung 
aes  unterhalb  der  CoptUae  gelegenen  Knochencanales  verwendet.  Bei 
ilracion  z.  B.  steigt  von  den  Anlehnungsstellen  der  Schenkel  des  dritten 
iemenbogens  an  die  hinterste  Copmia  ein  Paar  solcher  Knochen  ab.  Da 
er  jedem  dieser  Schenkel  das  sonst  gewöhnlich  vorhandene  vierte  Seg- 
c&t  fehlt,  so  wird  es  wahrscheinlich,  dass  dasselbe  durch  den  genannten 
isteigenden  Knochen  ausschliesslich  repräsentirt  ist. 

Der  f&nfte,  das  Os  pkarfngmim  inftrhtg  constituirende  Bogen  besteht 
iwohnlicfa  ans  zwei  eingliedrigen  Schenkeln.  —  Bei  den  Chromiden  sind 
eaelben  durch  eine  mittlere  Naht  innig  vereinigt  -—  Bei  den  Labrolden 
id  den  Scomber-Esoces  fehlt  eine  solche  und  so  werden  die  sonst  vor 
mdenen  Bogen  durch  ein  nnpaares  mittleres  Knochenstück  vertreten. 

Bei  wenigen  Teleostei  liegen  die  entsprechenden  Schenkel  der  einzel- 
»I  Kiemenbogen  in  der  ventralen  Mittellinie  neben  einander,  ohne  durch 
gene  Körperstöcke  oder  Copuhe  verbunden  zu  sein  ^).  —  Den  meisten 


IE)  Diese  richtigere  Bsseieimnng  der  Lage  der  BiebbeinfOrmigen  Labyrinthe  ver- 
nken  wir  Pelers,  der  aftchitens  daiflber  nähere  Mittheilungen  machen  wird. 

3)  Z.  B.  bei  allen  Clopelden  (Negalopt,  Batiriniu,  Alosa  etc.),  bei  Esoz,  bei 
fprinus  a.  s.  w.    Diese  Bildong  fehlt  anderen  Fischen  gani,  s.  B.  den  untersachtea 
fdopodea,  GoUofden,  Blenniolden,  Calaphracten. 
-4)  AohaUch  wie  Ostracioo  verhält  sich  Tetroden« 

5)  Z.  B.  bei  Lophios  piscatorins,  Cotylis  Stanrii,  Moraenophis  heleoa,  punctata. 
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Gaaolden  und  Teleoslei  kömmt  dagegen  ein  System  ventraler  Korperttteke 
oder  Copmk^e  sn,  das  ein  Verbindungsgtied  swischen  den  beideraeitig»  Bth 
genschenkeln  darstellt.  —  Nor  bei  einigen  Ganoiden  ^  erstreckt  aidi  im» 
selbe  zwischen  alle  Bogenschenkel  hindurch  und  verüingert  sich  selbst  ifccr 
die  hintere  Grenze  des  Oa  phatyngeum  t^ferim»  hinaus.  •*--  Bei  den  mei- 
sten Teleostei  werden  dagegen  die  Schenkel  des  unteren  Sdilnndkiefefi 
und  meist  auch  des  vierten  Kiemmbogens  durch  mittlere  Körperstfidu 
nicht  verbunden.  — -  Die  Anzahl  der  letzteren  schwankt  ^  beschränkt  sich 
jedoch  meistens  auf  drei,  von  denen  das  erste  unmittelbar  an  das  Ob  «f 
iog^louum  des  Zungenbeines  sich  anzuschliessen  pflegt  An  das  erste  Idi* 
neu  meist  die  Endglieder  des  Zungenbeines  und  des  ersten  Kiemenbogens, 
an  das  zweite  die  des  ersten  und  zweiten  Kiemenbogens  und  an  das  dritte 
die  des  zweiten  und  dritten  Kiemenbogens  sich  an.  Die  des  vierten  Bs- 
gens  pflegen  nur  durch  Knorpelhaut  verbunden  zu  sein. 


IV.    Von  den  Extremitüten. 

§.  43. 

Nur  wenigen  Fischen  fehlen  die  Vordereztremitäten  und  mit  ihnen  si»> 
gleich  ein  Schultergürtel.  Dahin  gehören  die  Leptocardii  und  Marsipobranchn. 

Bei  den  Elasmobranchii  ist  dei*  Schultergürtel  hinter  dem  Schedel  as 
dem  vorderen  Abschnitte  der  Wirbelsäule  gelegen;  am  weitesten  nach  his» 
ten  gerückt  in  der  Familie  der  Torpedines. 

Bei  den  Squalidae  besteht  er  aus  einem,  vom  Kficken  aus,  federseiti 
vorwärts  und  abwärts  gerichteten  Bogenschenkel.  Die  ^Schenkel  beiden 
Seiten  gehen  in  der  ventralen  Mittellinie  ohne  alle  Unterbrechung  und  ohne 
Naht  in  einander  über.  Jedes  dorsale  Ende  trägt  oft  dnen  kleinen  disere* 
ten  Knorpel,  der  als  Schulterstück  sich  zn  erkennen  gibt  i).  —  Mit  der 
Wirbelsäule  steht  der  Schultergürtel  der  Squalidao  nirgend  in  unmittelbarer 
Verbindung,  liegt  vielmehr  theils  oberhalb  der  Rückenmuskeln,  theils  in  die 
Mnskelsubslanz  eingesenkt,  durch  welche  er  fisirt  wird.  —  In  der  Gegend, 
wo  der  Bogenschenkel  jeder  Seite  von  oben  nach  unten  sich  umbiegt,  be- 
sitzt er  an  seinem  hinteren  Rande  drei  Gelenkköpfe  zur  Articulation  dreier 
Knorpelstücke:  Qua  carpL    An  die  beiden  äusseren  Stücke  schliessen  oft 

6)  So  bei  Accipenser  und  bei  Amia.  Beim  Stör  haften  das  Zangenbein  and  die 
drei  vordersten  Kiemenbogen  an  einem  einzigen  KörperstQcke ;  zwischen  den  beiden 
Schenkeln  des  dritten  und  vierten  Bogens,  femer  zwischen  denen  des  vierten  nnd 
ftaften  liegen  discrete  Copmlae;  endlich  liegt  noch  jenseüf  der  Schenkel  des  fünften 
oder  des  0$fAar^mg§mm  im/erImM  eis  mittlerer  Endknorpel.  -—  Bei  Amis  sind  an  der 
jenseits  des  unteren  Schiandkiefers  liegenden  Endveriftngerung  des  Systemes  der  C«- 
pmloß  noch  zwei  kleine  sahntragende  Knochenplatten  befestigt. 

7)  Bei  einigen  Fischen  werden  sie  sehr  abortiv.  Bei  Batrsohus ,  bei  UrsBOtf^ 
Gopos  u.  A.  findet  sich  nar  eine  die  beiden  ersten  Bogen  verbindesne  Usins  O^pmim. 

i)  Z.  B.  bei  SqustiBa,  Scyllism. 
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Dme  und  hinten  successive  noch  accetsorische  Knorpd  sich  an.  Die 
>9$a  curpi  tragen  die  Phalang^»  digUarum  entweder  unmittelbar,  oder 
nreh  eine  switehengeschobene  zweite  Reihe  Ton  Knorpeb,  welche  breiter 
nd,  alt  die  Pkmimmges  ^.  Letxtere  bestehen  aus  mehren  Reihen  länglicher 
•jlinder,  welche  aber  nicht  bis  an  das  freie  Flossenende  reichen.  Denn 
n  insseren  Segmoite  der  Flosse  finden  sich  zwischen  den  beiden  Lamel- 
»  der  €kdi»  feine  gelbe  Faserstreifen  Ton  homsrtigem  Ansehen',  welche 
ut  ihrer  Basis  die  freien  Enden  der  knorpeligen  PhaUtngeM  umfassen. 

In  den  wesentlichen  Verhältnissen,  namentlich  auch  in  Betreff  man- 
dnder  unmittelbarer  Verbindung  mit  der  Wirbelsäule  fibereinstimmend, 
Bigt  sieh  der  Schultergfirtel  der  Chimären.  Er  bildet  einen  einfachen,  nir- 
end  unterbrochenen  Knorpelbogen,  dessen  dorsales  Ende  in  einen  hinter^ 
rärts  gerichteten,  an  der  Kante  der  Wirbelsäule  unbefestigten  Knorpelfa- 
en  sich  Terlängert  Ihm  unmittelbar  eingelenkt  sind  nur  zwei  (hm  earpL 
Ke  änssersten  PhalamgM  sind  sehr  kurz.  Die  gelben  Faserstreifen  bilden, 
etrachllich  ausgedehnt,  den  grössten  Abschnitt  der  Flosse. 

Was  die  Rajidae  anbetrifft,  so  gestaltet  die  Art  der  Fixirung  ihres 
chultergfirtels  sich  sehr  versdiieden.  Bei  Einigen,  z.  B.  bei  Raja,  sind 
ie  beiden  dorsalen  Enden  des  Gfirtels  an  einen,  von  der  oberen  Kante  des 
ngegliederten  Segmentes  der  Wirbelsäule  ausgehenden,  dfinnen  Querfort- 
itz  befestigt  Bei  anderen,  z.  B.  bei  Trygon,  sind  sie  den  Seiten  desselben 
legmentes  in  ganzer  Höhe  durch  Syndesmose  Tcrbunden;  bei  anderen,  z.  B. 
ei  Alltobatis,  den  Seiten  des  ungegliederten  Segmentes  durch  Gelenke  ein- 
efftgt;  bei  anderen,  z,  B.  bei  Torpedo,  steht  der  weit  nach  hioten  gerfickte 
idmltergfirtd  ausser  unmittelbarer  Verbindung  mit  der  Wirbelsäule  und 
erhält  sich  in  dieser  Hinsicht,  wie  bei  den  Squalidae.  Aber  er  bildet  einen 
Useitig  geschlossenen  Ring.  Jeder  Seitenbogeu  dieses  Ringes  besteht  aus 
wei  Abschnitten:  einem. oberen  transversellen ,  der  der  Seapula  angehört, 
nd  einem  absteigenden,  der  Ciamcuia  entsprechenden.  Die  ossifidrten 
laTicular-Segmcnte  beider  Seiten  werden  in  der  ventralen  Mittellinie  durch 
ine  Knorpelldste  verbunden.  Jedes  Scapularsegment  steht  mit  dem  der 
ntgegengesetzten  Seite  gleichfalls  durch  eine  knorpelig  bleibende  Pors  s«- 
nucapuiarU  in  Verbindung.  —  An  jeden  Bogenschenkel  lehnt  sieh,  an- 
eheinend  bei  allen  Rajidae  unmittelbar  und  durch  Syndesmose  das  0$ 
haryngeum  inferius.  —  An  die  beiden  äusseren  der  mit  dem  Schulter- 
ürtel  verbundenen  Otsso  oorpi  (deren  Zahl  oft  drei  beträgt)  reihen  sich 
ach  vorne  und  hinten  successive  sehr  viele  zur  Stützung  der  Pkalang§» 
^MgUorkm  dienende  ähnliehe  Stücke  an.  Das  vordere  Ende  der  Reihe  dieser 
[norpel  steht  femer  mit  dem  Schedel  beständig  durch  einen  eigenen  Sehe- 


2)  Z.  B.  bei  ScylliaM  Edwardsil    Die  Haad  der  SeylUen   erioaert  lebhaft  an 
licgenife  der  Celaceen. 
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delflossenknorpel ')  in  Verbindang.  Dieser  ist  dem  Pr^eemm  fnmr 
taliM  anierior  neben  der  Naseneapsd  dngdenkt  und  von  ihm  ans  hiatar' 
wärts  gerichtet,  nm  mit  den  Cartilagines  earpi  eine  Reihe  «i  bilden«  Dind 
diese  Ausdehnung  der  Oasa  carpi  nach  hinten  und  nadi  ▼ome,  und  die 
Menge  der  an  sie  angehefteten  Phalangen  gewinnt  der  ganse  Körper  der 
Rochen  seine  eigenthfioiliche  scheibenfSrmige  Gestalt  ^).  -—  Eine  Eigoi- 
thdmlichkeit  der  Familie  der  Myliobatides  ^)  ist  noch  die,  dass  die  Elemeate 
ihrer  Vorderextremität  in  einem,  ans  zwei  gans  discreten  Scitcnsdienkris 
bestehenden.  Bogen,  der  vom  Schedelflossenknorpel  der  einen  Seite  so  dca 
der  anderen  Seite  reicht,  vor  dem  Schedel,  so  wie  vor  nnd  fiber  den  Na- 
sencapsdn  sich  fortsetsen.  Jeder  dieser  Bogen  ist  mit  gegliederteo  Fkn- 
senstrahlen  besetzt  —  Die  in  vielfachen  Reihen  stehenden  Pkmkmgu  A* 
gUorum  der  Rajidae  zerfallen  gewöhnlich  in  zwei  Abtheünngen;  die  der 
ersten  sind  einfach;  in  der  zweiten  finden  sich  mehre  Reihen  gehaltener 
oder  doppelter  Phalrnnges.  —  Die  gelben  Faserstreifen  der  Sqnalidae  ond 
Holocephali  sind  ganz  abortiv  oder  fehlen  voUstfindig. 

S.  44. 
Was  die  übrigen  Ordnungen  der  Fische  anbetriiFt,  so  ermangeln  we- 
nige unter  ihnen  der  Vorderextremitäten ;  unter  denen,  weldie  keine  Brost- 
flössen  besitzen,  wohin  namentlich  die  Symbranchii,  die  Gattung  Morae- 
nophis,  die  Sjngnathi  ophidii,  die  Pleuronectiden-Gattnng  Achiras  geboren, 
kömmt  den  meisten  aber  ein  Schultergörtel  zu.  Dieser  ist  bald  stark  ent- 
wickelt, wie  bei  Achims,  Symbranchus  ^),  bald  auf  zwei  äusserst  feine 
Gräthen  redudrt,  wie  bei  Muraenophis  ^).    Fische,  welche  im  ausgewadse- 

nen  Zustande  der  Brustflossen  ermangeln,  können  solche  in  früheren  Eni- 

I 

3)  Bei  Nardne  liegen  swifchen  den  Schedelflossenknorpel  und  der  schunea- 
förmigeo  VerUngening  des  Schedeb  noch  zwei  kleine  Knorpel  S.  Uenle,  L  c 
Tb.  IV.  Fig.  1. 

4)  Dass  die  Vorderflossen  der  Torpedines  in  einem  gewissen  Enkwickebuifi- 
stadiom,  als  vorne  freie,  anangewachsene,  blos  mit  dem  Schaltergurtel  verbondeae 
flflgelf&rmige  Anhfinge  erscheinen,  geht  hervor  aas  den  Mittheilangen  von  J.  Davy, 
Philosoph,  transact  1834.  p.  531.  Tb.  XXII.  und  Lenckart  in  Siebold  ZeilKhrift 
f.  wissiens.  Zoologie.    S.  259.    Tb.  XVI.  Fig.  1.  2. 

5)  Eine  Abb.  s.  b.  Müller,  Myxinoid.  Tb.  IX.  Fig.  13.  S.  174.  Müller  hat 
diese  Bildung  bei  Myliobates  and  Rhinoptera  beschrieben.  Meine  Darstellong  bemhel 
auf  Untersachang  von  AStobatis  Narinari. 

1)  Bei  Symbranchus  ist  die  Seapula  klein;  die  davleula  gross;  die  beiden  da» 
9kmla0  oonvergirea  and  verbinden  sich,  wie  gewöhnlich,  mit  einander.  Merkwür- 
dig ist  die  Anwesenheit  eines  der  Hinterhauptgegend  des  Schedels  eiagelenkten  stiel-* 
förmigen  Knochens^  der  nach  hinten  gerichtet,  dennoch  die  Seagmia  nicht  erreicht 
and  auch  ausser  mittelbarer  Verbindung  mit  ihr  bleibt 

2)  Ca  vi  er  hat  auf  diese  Gräthen,  die  den  Radü  hranchioiiegi  an  Feinheit  nicht 
■achstehen,  bereits  aafmerksam  gemacht.  Sie  berühren  sieh  in  der  ventcalea  Mittd- 
UaJe  Dicht, 
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wickdmigMtadieii  bentscn  *).  — »  Ein  Bebpid  anfFaUender  Aiymmelrie  gibt 
Solea  moDochims  ab,  iro  nur  rcchtcrseiU  eine  Flosse  entwickelt  ist.  — • 
Bei  den  Ganoldei  und  den  meisten  Teleostei  bat  die  Anbeilnng  des  Schnl- 
tergflrtels  am  Scbedel  Statt;  bei  den  Syrobrancbii,  Aforaenoldei  und  Nota« 
canthini  ist  er  indessen  weiter  binterwirts  an  Qaerfortsätaen  der  Wirbel- 
siide  snspendirt. 

Der  Sebultergflrtel  der  Ganoldei  und  Teleostei  bestebt  aas  paarigen 
Scitensdienkeln,  welcbe  in  der  ventralen  Mittellinie  meist  durch  Ligament, 
selten  durcb  Naht  unter  einander  verbunden  sind  *),  Die  Zusammeusetsnng 
jedes  Bogepschenkels  geschieht  meistens  durch  drei  Knochenstücke,  von 
denen  das  oberste  oder  dorsale  eine  OmoUia  ^),  das  mittlere  eine  Seapmia  ^ 
und  das  ventrale  rine  Qmvieula  ^)  darstellt.  Diese  Knochen  sind  gewtim- 
lieh  durch  Faserbänder  unter  einander  verbunden. 

Die  OwMiUu  Mint  sich  in  der  Regel  mit  xwd  Zinken  an  den  Schedel; 
die  obere  Zinke  ist  dem  Os  oedpUale  exiemum^  die  untere  dem  O9  Msal« 
aidemm  angeheftet.  Seltener  fehlt  die  Spaltung  in  iwd  Zinken  und  der 
ungetheilte  Knochen  bewirkt  die  Fixation  am  Sehedd  *). 

Die  Seapmia  setat,  vom  vorigen  Knochen  aus,  den  Gürtd  abwirts  fort 

Die  davieulm  ist  immer  das  bctrSchtlichste  Segment  und  verbindet 
sich  m  der  ventralen  Mittellinie  des  Körpers  mit  derjenigen  der  anderen 
Sdte,  meut  durch  Ligament,  sdten  durch  Naht,  wie  s.  B.  bei  Platyoepha- 
Ins,  bei  viden  Silurolden  und  Loricarinen  ^).  —  Indem  sie  sehr  häufig  in 
swei  Knochenblätter  sich  spaltet,  bildet  sie  eiue  nach  hinten  gcölTnete  Rinne 
tnr  Aufnahme  von  Muskdn.  Von  ihrer  Verbindungsstelle  mit  der  Scaptäa 
aus,  erstreckt  uch  häufig  zum  Os  ocdpUale  huHlare  dn  straffes  cylindrl- 
scfaea  Faserband,  das  dne  feste  Anheftung  dersdben  au  den  Basilartheil 
des  Schedels  bewirkt  ^^). 

Vomoberen  Theile  der  daviemim  geht  gewöhnlich  ein  hinterwärts  und  ab« 
wärts  gerichteter  Knochen  ab,  der  bisweilen  fehlt  ^^)  und  bd  anderen  Fischen 


3)  Nach  den  Beobaditangen  von  Fries  gilt  diei  von  sehr  jangen  faidividnen  von 
Syngnathus  lambriciformii  (•.  Wiegmann 's  Archiv  1838.  1.  S.  262.  Tb.  VI.  Flg.  7.8. 

4)  Bei  Accipenser  liegt  über  der  Verbindangsstelle  der  beiden  Cimviemlme  eine 
eigenthOmllche  nnpaare  Ossification,  welche,  wd  mit  Unrecht,  einem  Steranai  Ter-> 

glidien  ist 

6)  OmMm  GeoJTrof;  Omopiata  Bakker\  Supnueapulare  CimUr. 

6)  Setip^  CWrl«r;  Omoplaia  GeoJTroy;  Acromiom  Smkker, 

7)  dmvia^  CrMMa,   Getjfroy,  Me^M^  Agmui%.     CotmoMUm^   Bakkw;  ü»' 

CVisisr. 

8)  Z.  B.  bd  Chironectes,  Cycloptems,  Liparis,  Pterois. 

9)  Z.  B.  bd  Aspredo,  Hypostoma. 

10)  Z.  B.  bd  Macrodon,  Tetragonopter»,  Megdops. 

11)  Z.  B.  bei  Sibinis,  Angdlla,  Symbranchns,  Cotylis. 
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durch  einen  Fortsats  yertreten  wird^').  Er  bleibt  selten  einfadii');  in- 
dem früher  oder  spftter  gewöhnlich  ein  zweiter  Knochen  ihm  uch  tn- 
schliesst.  Diese  Knochen  betrachtet  Cnyier  als  analog  dem  €19  eoraeoti 
demm  '^).  Sie  bieten,  in  BetreflP  ihrer  Ansddinang  und  Verbindongen,  grosse 
Verschiedenheiten  dar.  Häafig  sind  sie  nnr  knn  und  enden  frei,  emg^ 
senkt  in  die  Masse  des  Ventraltheiles  des  Seitenmuskels  oder  obcrflIdilidNr 
unter  der  Haut  Bei  einigen  Teleostei  sind  sie  aber  lang,  reichen  weit 
nach  hinten  und  stehen  selbst  mit  dem  Beckenknochen  in  Verbindung^; 
bei  anderen  erstrecken  sie  sich  sogar  bis  sn  den  Trigem  der  Afterflosse  i*) 
und  sind  dann  oft  nicht  platt,  sondern  cylindrisch  oder  prismatisch. 

Die  eben  geschilderten  Vcrhflltnisse  des  Schultergürtels  erfahren  man- 
nlchfachc  Modificationen,  welche  sowol  die  Ansaht  der  ihn  susammes* 
setzenden  Knochen,  als  auch  die  Art  ihrer  Verbindung  mit  dem  Schedd 
und  der  Wirbelsäule  betreffen.  Bei  Silnrns  liegt  oberhalb  der  Gfasiesla 
nur  ein  einziger  Knochen  1^),  der  durch  swd  Zinken  mit  dem  Sehedel  und 
durch  einen  dritten  Fortsats  mit  einem  Praeeum»  irantvemu  des  erstes 
Wirbels  in  Verbindung  steht.  •—  Bei  Batrachus  ist  die  Qatrieuia  feder  Seite 
durch  zwei  discrete  cylindrische  Knochen  an  dem  Schede!  befestigt;  der 
vordere  bewirkt  ihre  Verbindung  mit  dem  Os  $mm$ia%deum^  der  hintere  und 
tiefere  mit  der  Seite  der  Critia  oedpUaU».  —  In  sdir  eigenthfinilicker 
Weise  bilden  bei  den  Loricarinen  die  CUwicmlaB  beider  Seiten,  dn  nnr  ia 
der  Mitte  offenes  knöchernes  Sepium  zwischen  der  Kiemen-  und  Kumpfr 
höhle. 

Bei  den  meisten  Fischen  folgen  auf  die  Cbwteula  zwei  Reihen  rm 
Knochen,  welche  in  ihren  näheren  Verhältnissen  ausserordentlich  zahlreiche 
Versdiiedenheiten  darbieten  und  die  mannichfachsten  Deutungen  erfahren 
haben,  insgesammt  aber  nur  die  Hand  der  Fische  zu  repräsentiren  scfao' 
nen.  Diejenigen  der  obersten  Reilie,  welche  unmittelbar  der  Clavieuim  sich 
anschliessen ,  entspi'cchen  den  Ossa  earpi\  die  der  zweiten  Reihe  aber 
den  Ossa  meiacarpi.  Ein  der  Regio  carpi  angehöriges  Element  e^ 
streckt  sich  sehr  häufig  1^)  längs  jeder  Clamcula  bis  zur  Vereinigungsstelle 


12)  Z.  B.  "bei  Hypostoma. 

13)  Z.  B.  bei  Chhronectes,  Batrachns,  Liparis,  Gyprinns. 

14)  0§  eoraeoidettm  Geojff^roy» 

15)  Diese  Thatsache  ist  suerst  durch  Geoffroy  henrorgehoben  (Phitosoph.  ana- 
tomiqae  p.  460  sqq.).  Bei  Magil  cephalns  schliesst  an  den  obersten  schappenfftrmlgea 
Knochen  ein  sweiter,  langer  cylindrischer  Knochen  sich  an,  der  an  das  hintere  Ende 
des  Beckenknochens  sich  anheftet. 

16)  Z.  B.  bei  den  Arten  der  Gattnng  Amphacanthos,  bei  Argyreiosas  n.  A. 

17)  Die  OmoUia  fehlt  fiberhanpl  hftufig  als  discretes  Stück  s.  B    bei  Lepidosteas. 

18)  Z.  B,  bei  Baiistes,  bei  Silarus  glanis,  bei  Zens  Caber. 
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dieses  Knochens  mit  dem  der  entf^egengesetsten  Sdte,  steht  auch  nicht 
selten,  wie  z.  B.  bei  Loricarinen  und  Silorolden  durch  Naht  mit  der  Tor 
ihr  gelegenen  CUuriemim  in  Verbindung.  Die  Anzahl  der  Oma  mei€teutfi 
beUnfl  sich  nicht  selten  auf  fftnf ,  wodurch  dem  numerischen  Typus  der 
höheren  Wirbelthiere  entsprochen  wird.  Doch  ist  die  angegebene  Zahl  bei 
weitem  nicht  1^  alle  Fische  normirend.  Form  und  Ausdehnung  dieser 
ÜBBa  mslaciyl  sind  ebenfalls  sehr  vielen  Variationen  unterworfen;  durch 
Linge  nnd  etwas  cylindrische  Form  ihndn  sie  denen  der  höheren  Wir- 
belthiere am  meisten  bei  den  Pediculati  und  bei  Polypterus.  Die  Begi» 
meiacarpi  bldbt  unentwickelt  bei  den  Silurolden  und  Loricarinen.  —  Den 
Enden  dieser  Osso  Mslooarpl  sind,  als  den  Fischen  durchaus  eigenthäm- 
Hebe  Elemente,  welche  die  Steile  der  PhaUmgm  digUwum  funcUonel  Ter« 
treten,  ohne  ihnen  morphologisch  irgend  su  entsprechen,  'die  Flossenstrah« 
len^')  angefügt.  Diese  Flossenstrahlen  Terhaiten  sich  ihrem  Baue  nach^ 
durrhaos  wie  die  der  unpaaren  Flossen,  welche  eben  den  Fischen  eigen- 
thfimKyJie  Elemente  sind;  ihre  Grundlagen,  werden,  gleich  denen  der  un* 
paaren  Flossen,  von  einigen  Fischen  in  frohen  Lebensstadien,  abgeworfen; 
oe  erhalten  bei  anderen,  gleich  den  unpaaren  Flossen,  nicht  Ton  den  zu* 
Dächst  gelegenen  Spinalnenren ,  sondern  aus  der  Bahn  des  Rmmvu  kUerm^ 
Um  N.  trigemini  ihre  Hautneryen  >®).  —  Dass  die  Soliden  Elemente  der 
Hand  ausgebildet  sind,  und  unmittelbar  ohne  vermittelnde  Verbindung  durch 
Vorderarm-  und  Oberarmknochen  an  den  Scholtergürtel  sich  anschliessend 
darf)  Angesichts  vieler  Thatsachen  aus  der  Entwickdungsgeschichte  der 
höheren  Wirbelthiere,  nicht  befremden. 

Was  die  Flossenstrahlen  anbetrifft,  so  erscheint  als  Eigenthfimlichkeit 
der  meisten  Silurolden  und  Loricarinen  die  ungemeine  Stärke  und  die  bis^ 
weilen  vorkommende  lahnartige  Bewaffnung  des,  auch  wegen  des  Hecha- 
msmos  sdner  Einlenkung  beachtenswcrthen  ersten  Flossenstrahles  U).  — 
Abweichend  von  den  Flossenstrahlen  verhalten  sich  die  sogenannten  fin- 
gerförmigen Anhänge  der  TrigioM  und  Pohfnemut  dadurch,  dass  sie  nicht, 
wie  die  fibrigen,  durch  eine  zusammenhangende  Haut  verbunden  werden« 
—  Wenn,  wie  dies  bei  den  meisten  Fischen  d^  Fall  ist,  jeder  Strahl  aus 
zwd  paralleien  Stöcken  oder  Hälften  besteht,  so  kömmt  es  oft  vor,  dass 
die  äussere  Hälfte  des  einen  Strahles  mit  der  inneren  Hälfte  eines  zunächst 
gelegenen  Strahles  durch  ein  an  der  Basis  beider  verlaufendes  Ligament  in 
Verbindung  stehf  ). 


19)  Diese  leCsteren  ealspredien  denyenigen  Segmente  der  Fbite  der  Chimären 
omI  Sqoalidse,  das  durch  die  gdben  Faserstrdfea  eingenommen  wird. 

20)  Z.  B.  bei  den  Gadofden. 

21)  Eines  der  eigenthAmlichsten  BildangsverhällniMe  seigt  er  s.  B.   hei  der  (iSK- 
Inng  Aspredo. 

22)  Z.  B.  bei  Cottua,  SynsaceiB. 
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Unter  den  Dipnoi  hat  bei  Lepidosiren  die  Verbindung  dei  Sehulter- 
{;ürtei8  mit  dem  Schedel  darch  Band  Statt;  der  Schalter|^rtel  wird 
dareh  swci  aoa  Knorpel  und  KnochenaubatanE  ^^  beatehendei  unten  nn- 
unterbrochen  in  einander  übergehende  Schenkel  gebildet  Ein  com- 
adier  Knorpel  der  von  der  Convexität  fedes  Schenkda  anagebt,  ge- 
währt der  eigenthümlichen  pfriemenförmigen  Knorpelgerte,  welche  die 
Floase  reprSaentirt,  einen  St&tzpnnkt  Bei  Rhinocryptia  ^)  findet  aich  tat 
Snspenaion  des  sonst  übereinstimmend  gebildeten  Scliuitergürtels  am  Sche- 
del eine  eigene  OmoUia^  so  wie  ein  accesaorischer  vom  Schedel  auageheo- 
der  Knochen,  der  hinter  dem  Schnltergürtel  im  Fleische  liegt  und  mit  ihm 
durch  fibröse  Haut  in  Verbindung  steht«  Der  auch  hier  in  einfacher  Zahl 
vorhandene  gegliederte  Flossenstrahl  ist  in  ganier  Länge  mit  knorpeliges 
Nebenilossenstralllen  besetzt  Auf  sie  folgt  noch  ein  feiner  Flossenbart,  be- 
atehend  aus  yerklebten  Fasern. 

[Ueber  die  Vordereifremititen  der  Fische  vergleiche  mant  Carolas  MetCea- 
heimer,  Disqnisiliones  anatoaiico-coBipanitiYae  de  nambro  pisciiini  pedorali..  BeesL 
1847.  4.  Von  der  Richtigkeit  der  abweichenden  Dentangen  der  von  aür  ala  Oam 
tmrpi  uad  wt$tmemrpi  beseichnetea  Elemeate  habe  ich  mich  nicht  au  Oberaeagai 
Tcraocht.] 

•  S-  45. 

Der  Hinterextremitfiten  oder  Bauchflosaen  ermangeln  sehr 
viele  Fische  und  zwar  sowol  solche,  welche  keine  Vorderextremitäten  b^ 
aitien,  ala  auch  solche,  denen  diese  zukommen.  Sie  fehlen  namentM 
Branchiostoma,  den  sämmtlichen  Marsipobranchii,  den  Malacopterygii  apodm» 
den  Plectognathi  Gymnodontes  und  Ostradones,  den  Ophidini,  den  Lopho- 
branchii  und  einzdnen  Repräsentanten  anderer  Familien  z.  B.  Anarrhichaii 
Xiphias,  Ammodytes.  Die  Lage  der  Uinterextremitäten  ist  sehr  verachiedcs. 
Sie  sind  bald  den  Vorderextremitäten  unmittelbar  angefugt,  bald  etwaa  eal- 
feinter  von  ihnen  gelegen,  bald  an  die  Grenze  der  Schwanzgegend  gerfickt 
Die  Fische  heissen,  je  nach  der  Lage  derselben:  Pisces  |ugulares  a.  aob- 
brachii,  Pisces  ihoracict  und  Pisces  abdominales.  —  Das  Becken  der  Fische 
ermangelt  jeder  Verbindung  mit  der  Wirbelsäule.  Bei  den  Elasmobranchii 
Hegen  die  Hinterextremitäten  immer  am  Bauche  vor  dem  Aller.  Bei  den 
Plagioatomi  besteht  das  BeckengcrQat  in  einem  einfachen  queren  Knorpct 
bogen.  Dieser  trägt  jederseits  ein  0§  /«rat,  an  welchem  die  Fiosaenatrahlcs, 
gewöhnlich  mit  Ausnahme  eines  einzigen,  der  unmittelbar  am  BeokesL  kaf* 
tet,  befestigt  sind ;  letztere  sind  bei  den  Haien  in  wenigen,  bei  den  Rochen 
in  zahlreicheren  Reihen  vorhanden.  Bei  den  männlidicn  ElaamobrsacUi  be- 
festigen sich  an  den  hinteren  Enden  der  beiden  Oasci  iarst  eigentfaftmUche 


23)  Abb.  bei  Bis  che  ff.    Tb.  2.  Fig.  4. 

J14)  Abb,  h.  Peters,  Möller 's  Arch.  1845.  Tb.  2.  Fig.  2. 
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ngenarti^  imsere  Begattungtorgane.  Bei  den  Chimären  besteht  das  He- 
ien, das  aadi  dmrch  seine  Form  versciiieden  ist,  ans  swei  Seitenhfiiflen. 
Is  Om  imni  erscheint  ein  rnndlicher  Knorpel,  an  dem  dann  die  knorpe- 
;en  FlossenstrahJen  befestigt  sind.  Am  freien  Ende  finden  sich  wieder 
e  gelben  Hornstreifen« 

Bei  den  Ganolden,  welche  gleichfalls  sfimmtMdi  Pisces  abdominales  sind, 
steht  das  Becken  aus  paarigen  Seitmstficken.  Bei  Accipenscr  und  Po* 
pteras  schliesst  sich  an  dasselbe  eine  Reihe  von  Ommi  mHaimnL  An 
esen  haften  die  Elosaenstrahlen. 

Was  die  Teleostei  anbetrifft,  so  besteht  ihr  in  seinen  Formverhiltnissen 
hr  Tariirendes  0  Becken  gewöhnlich  ans  iwei  in  der  Mittellinie  in  mehr 
ier  minder  weiter  Ausdehnung  durch  Syndesmose  bald  loser,  bald  inniger 
vbandenen  Seitenhfilften.  Seiten  sind  diese  Seitenstöcke  in  der  Mittel« 
de  nnverbunden  nnd  weiter  von  einander  getrennt  ^).  Nur  bei  den  Lo- 
carincn  (Hypostoma)  kömmt  eine  Znsammensetzung  jeder  Beckenhilfle 
la  xwei  Stftcken  dadurch  tu  Stande,  dass  seitlich  ein  schrfig  vorwärts 
ir  Seitenwand  des  Bauches  gerichteter  Knochen  von  dem  Hanptstücke 
»geht.  Bei  den  Baliates  ist  das  Becken  durch  einen  einfach,  mit  seinem 
Drderrande  swischen  den  beiden  Claniculme  eingekeilten,  unpaaren,  säbel- 
rmigen  Knochen  vertreten,  der  keine  Spuren  einer  Entstehung  aus  paa* 
gen  Seitentheilen  seigt,  auch  am  freien  Ende  keine  Flossenstrahlen,  sondern 
V  einen  von  Hautincrustationen  aberzogenen  kurzen  Zapfen  trägt  ^).  Bd 
Icn  Teleostei  sind  die  Elosaenstrahlen  dem  Becken  unmittelbar  angef&gt 

Das  eigentfaümliche  Bauchschild  der  Cydopoden  entsteht  entweder 
lein  durch  die  beiden  Beckenknochen  nnd  die  diesen  angefügten  Flossen* 
rahlen,  wie  z.  B.  bei  Cyclopterus  und  Liparis  oder  unter  Theilnahme 
sr  Vorderextremitäten,  und  wird  hinten  durch  die  in  Form  eines  Bogens 
igesddoasenen  Schenkel  des  Beckengerüstes  ergänzt.  So  bei  Cotylis,  wo 
m  Schenkeln  des  Bcckengerüstes  nur  sehr  feine  und  durch  einen  häutigen 
anm  verbundene  Flossensirahlen  angefügt  sind. 

Bd  den  Dipnoi  sind  die  von  einem  einfachen  Beckenstficke  ausgehen- 
en  beiden  Strahlen  ähnlich  gebildet,  wie  an  den  Vorderextrcmiiäten;  bei 


i)  Bei  Zans  fiber  besteht  er  i.  B.  aas  swei  verticiIeD,  eng  sn  einander  gefttf- 
■  Utlflea;  bei  Hypoitoma,  Loricsria  a.  A  ans  swei  breiten,  horisontalen,  sn  einer 
BirfidilUdien  Platte  verbandenen  Stadien. 

2)  Z.  B*  bd  Bdone,  Exocoetns,  Anableps,  Lophins, 

3)  Der  lange,  vonie  swischen  den  Ciamieulae  dngekdlte,  hinten  vor  dem  After 
d  vecrageade  Knochen  der.Bslistes  ist  viellidi  als  dn  Brasibdn  gedentet  worden, 
a  die  HiitereBarsaiitäteD  der  Plectognathi,  sobald  sie  fiberhaapt  vorhanden,  wie  bei 
riacnathiiB,  nidil  abdosiind  sind»  so  ist  mir  die  Deutung  jenes  Knochens  ds  Becken- 
BodM«  sehr  wahrsdieididi.  Beobachtungen  Aber  die  Eatwickelnng  der  Bdistid 
lassen  ergeben,  ob  derselbe  transitorische  Flossen  trägt,  oder  nicht. 
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Lepidosiren  ut  ein  einfacher  gegliederter  Knorpelstrahl  vorhanden,  bei  Ua>  |i 
nocryptis  besiiit  er  eine  Strecke  weit  Nebenstrahlen  und  einen  Hanttm. 


V«     Von  den  onpaaren  Flossen. 

S.  46. 

Daa  System  der  nnpaaren  Flossen,  dessen  einselney  meist  ob* 
terbrochene  Segmente,  unter  den  Benennungen  der  Rückenflosse,  Sdkm» 
flösse  und  Afterflosse  bekannt  sind,  würde,  bei  mangelnder  UnterbrediHg 
und  bei  weit  Yorwärts  gerücktem  After,  eine  freie  und  susammenhangnii 
Umgürtnng  der  Kanten  des  ganzen  Körpers,  mit  Ausnahme  der  IQcsMi' 
höhlengegend,  bilden.  Die  Betrachtung  der  perennirenden  Verhiltoisae  dfr 
seiner  Fische  z.  B.  yieler  Pleuronectides,  die  Wahrnehmung  ^),  dass  U 
mandben  anderen,  die  nur  einzelne  Glieder  des  Flossensystemes  beaitaa% 
diese  die  allein  vollständig  entwickelten  Ueberreste  einer  in  der  Anlage  vi^ 
handen  gewesenen  Flosse  von  der  angegebenen  Ausdehnung  sind,  unterstütm 
die  Auffassung,  dass  die  Bildung  einer  zusammenhangenden,  die  JnsaurtM 
Kanten  des  Wirbelsystemes  frei  umgürtenden  Flosse  wesentlich  im  arckt 
tectonischen  Plane  dei*  Fische  liegt« 

Perennirend  erscheint  sie  in  solcher  Ausdehnung  nur  selten  s.  B«  td 
Branchiostoma,  einigen  Blennioidei,  Pleuronectides,  Muraenoldri;  bei  dai 
meisten  Fischen  ist  sie  in  einzelne,  wenigstens  insserlich  getrennte  &§• 
mente  zerfallen.  Nur  bei  Wenigen,  z.  B.  bei  Cristiceps,  bei  Lophios  vni 
einigen  Pleuronectes  erheben  sich  Flossenstrahlen  auch  noch  von  der  Ob» 
fliehe  des  Schedels. 

Die  unpaaren  Flossen  besitzen  anscheinend  immer  mehr  oder  minte 
solide  Elemente.  Bei  Branchiostoma  sitzen  auf  dem  vom  Wirbelsystcac 
senkrecht  aufsteigenden  fibrösen  Blatte  hinter  einander  gestellte  StraUea, 


1)  Vgl.  hierüber  G.  E.  v.  Baer,  Entwickelangsgeschichte  der  Fische.  S.  23. 0.37. 
B.Fries,  in  Wiegmann's  Archiv  f.  Naturgesch.  1838.  1.  S.  256.  C.  Voft,  Bia- 
bryol.  des  Salmoncs.  p.  134.  —  Bacr  beobachtete  bei  jungen  Cyprinen  nach  dtn 
Ausschlüpfen  eine  susammenhangende  Flosse,  die  vom  Nacken  um  die  SchwanispÜtt 
bis  sum  After  und  sogar  vor  diesem  weg  am  Bauche  hin  sich  erstreckt  Sie  hat  aa 
der  Steile,  wo  der  After  sich  bildet,  eine  Kerbe.  Die  einselnen  perennirenden  Flasisa 
entstehen  so,  dass  in  der  primären  susammenhangenden  hftatigea  Flosae  für  jane  Knsr* 
pelstrahlen  sich  bilden,  w&hrend  in  den  Intervallen  die  Hant  schwindet  —  Fries 
machte  die  interessante  Beobachtung,  dass  bei  gans  jungen  Individuen  von  Syngnathai 
lufflbriciformis  eine  Schwansilosse  vorhanden  ist,  die  ganz  dieselbe  Bildong  und  FonB| 
wie  beim  Aal  besitzt  und  als  eines  ihrer  vorsüglichsten  Bewegungsorgane  dient  ^* 
Vogt  fend,  dass  die  einzelnen  Flossen  bei  Coregonus,  mit  Einschlass  der 
ans  einer  insammenhangendea  embryonalen  Flosse  durch  secnndftre  Güederanf 
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bestehend  aus  röhrigcii  Capsdii,  die  in  zwei  üyniineirisc-IuMi  SeiteiiiiäliltMi 
eine  cousislenlcre  Masse  und  eine  FJiissi^keil  enlliallen.  Die  Stmlilen  er- 
reiclicu  das  freie  Ende  der  Flusse  nicht -2).  —  \\v\  IVlioniy/.on  iM'slelien 
die  soliden  Elemente  in  dünnen,  biegbamen .  am  Ende  ^abellünni^  ^eApal- 
teneii  Strahlen. 

Bei  den  Elasmobranehii.  Ganoich'i  und  Teleoblei  be>it7.en  die  Flossen 
nicht  nur  selbst  solide  (irundla^en  in  ihren  Slrahlcn.  sondern  di(^^e  erhal- 
ten, ATenigsteus  so  weit  sie  der  Rücken-  und  Alte^i]o^^e  anschüren,  noch 
eigene,  dem  VVirbelsysleme  an^eln^te  bolide  Stiil/.en  in  den  Flossen  trä- 
gem, während  die  Strahlen  der  Schwan7Jlu5M>  den  von  den  NMrbelkör- 
peru  ausgehenden,  mcibt  plaltenfTnini^  verbieiterlrn  Forl>älzen  nnnillteibar 
angefugt  zu  sein  pilegcu.  Die  verschiedene  Art  der  Anin^:;nni;  der  Flos- 
senli'ägcr  an  das  Wirbelsysleni  erscheint  meist  dnrch  das  xer.^ehiedene  \Vr- 
haltcn  der  soliden  auf-  und  absteigenden  Elemente  der  NNirbeUHi^cii  bedingt. 
Wenn  die  letzteren  in  ganzer  Höhe  und  Tiefe,  ohne  dnrch  hünli^e  Int  erat  ilieii 
von  einander  getrennt  zu  sein,  sich  unmittelbar  an  einander  fii^en.  liefen 
die  Flossentragcr  jenseits  ihrer  freien  Enden;  wenn  die  einzelnen  Wirbel- 
bogenelcmentc  dagegen  durch  membranöse  Inlerslilicn  von  einander  ge- 
trennt werden,  reichen  die  Flossentragcr  in  der  i^egcl,  ein^e^(*hlos^en  zwi- 
schen den  häutigen  lilätlern.  mehr  oder  inind(>r  weit  in  ilie  Zwischenräume 
der  Wirbeibogenstiickc  hinab  und  erhalten  die  Benennung:  ihsa  inlcrspi' 
nalia  ^).  —  Wenn  bei  den  Canonici  und  Tcleostei  solche.  Ossa  hitcr^pina- 
lia  huutig  ohne  entsprechende  Flossenstrahlen  beobachtet  werden,  so  er- 
klärt sich  dies  mit  Wahrscheinlichkeit  ans  der,  dem  indi\iduellen  Plane 
solcher  Thicrc  angemessenen,  blos  partlel  crfoliiten,  v(dlsländi^4>n  Eni  Wicke- 
lung der  ursprünglich  weit  ausgedehnten  Anhii^e  des  Flo^scn^yslemes. 

Bei  den  Fllasniobrauchii  und  bei  Accipenser  liei;en  die  Flo>senträger 
am  Kücken  über,  an  der  ventralen  Seite  unter  den  freien  Enden  i\vv  Wir- 
beibogeu,  durch  fibröses  Gewebe  an  dieselben  en^  angehri'lel.  Jeder  wirk- 
liche Flossentragcr  besteht  entweder  ans  einem  einzigen  KnorpeUlncke4  wit* 
bei  Chimaera,  oder  aus  mehren  über  ehiander  gelagerten  Stücken,  wie  bei 
den  Elasmobranehii  und  bei  Aecipenser.  Bei  i\vn  Teleostei  sind  die  Flos- 
senträger  selten  den  freien  Fanden  di'r  \\irbelbogt*nelcmente  an^elngt.  wie 
bei  einigen  Siluroiden  und  Loriearinen  ').  l\lcist  liegen  sie.  als  (hsa  infer- 
spinaiia^  mehr  oder  minder  tief  hinaiueichend,  zwischen  den.  in  Ct\stalt  ein- 
facher Dornen  verlängerten,  ßogenscheukeln,  eingeschlossen  von  den  beiden 


2)  Vgl.  Müller,  Abli.  d.  Bcri.  Arad.  d.  Wisscnsch.  Berl.  ISU.  S.  6^.  Tb.  1. — 
Nicht  ganz  übereinstimmend  äussert  sich  Qua  Ire  faires  (I.e.) 

3)  Dass  diese  Ossa  interspimiUa  nicht  dem  Wirbelsysleine,  \\U  solchem  iingehü- 
ren,  hat  Ca  vier  gegen  Gcoffroy  und  Andere,  diu  diesem  geiolf^l  sind,  narh^o- 
wiesen.     Ilist.  natur.  d.  poissuns.    T.  1.    p.  3<)5. 

4)  Z.  B.  bei  Asprcdo,  bei  Hypodtoma  u.  A. 

lianJt*.  d«  Zoolomie  v.  Sitbulii  ii.  Stdii/iiu«.  Jf.  *! 
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Lamellen  der  diese  trennenden  fibrösen  Membran.  0(1  liegen  mehre  Fios- 
senträger  zwischen  je  zwei  VVirbelbogenelcmcnlcn  *).  —  Bei  einzelnen  Te- 
leostei,  deren  After  mehr  oder  minder  weil  vor  dem  Anfange  der  Schwau- 
gegcnd  gelegen  ist,  erscheinen  auch  viele  Träger  der  Afterflosse  nidit 
zwischen  die  vereinigten  abslcigeudcn  Bogenschenkcl  geschoben,  souden 
vor  Urnen  liegend  ^).  —  Sehr  häufig  kommen  Flossenträger  ohne  entspit* 
chende  Flossenstrahlen  vor;  sie  haben  dann  oft,  wenn  gleich  nicht  immer, 
die,  auch  wirklichen  Flossentrügcrn  bisweilen  zukommende,  Bestimmung  % 
Knochcuschilder  der  Haut  zu  stützen.  —  In  Bezug  auf  ihre  Formen,  ihre 
Ausdehnung  und  ihr  näheres  Verhalten  zu  den  ]}ogenelementen  verhalten 
sich  die  Flossenträger  äusserst  verschieden. 

Bisweilen  sind  sie  den  Bogenclementen  durch  Naht  verbunden  ^.  Bis- 
weilen bilden  die  unteren  Flossenträger  durch  gegenseitige  Anlagcrnng  eia 
festes  Sepium  zwischen  den  beiden  Körperhülften  längs  der  Schwain- 
gegend  »). 

Eine  Verwachsung  mehrer  Flossenträger  mit  einander  zu  einem  sta^ 
ken  abwärts  und  bogenförmig  vorwärts  gericlilclen  Knochen  findet  häuGg. 
besonders  bei  Fischen  mit  schmalem,  seillich  comprimirtem  Körper,  an  der 
unmittelbaren  hinteren  Grenze  der  Rumpfliöhle  Statt,  weldie  darch  ihn 
von  der  Caudalgegcnd  geschieden  wird  ^^).  —  Eine  Verwendung  dieflei 
Flossen trägers  zur  Bildung  einer  die  Aufnahme  des  hintersten  Endes  der 
Srhwinimblase  besorgenden  Höhle  kömmt  bei  einigen  Arten  der  Gattong 
Pagellus  vor '').  —  Eigcnlhümlieh  sind  die  bei  einigen  Squamipennes  nad 
Scomberoidcu  vorkommenden  Aufireibungen  einzelner  Ossa  inierspinalim^'^ 
—    Bei   der   Gattung   Echeneis    werden    die  Flossenträger,    nebst   ihrcB 


b)  Z.  B.  bei  Pleuronectes  platessa;  bei  Zeus  fabcr;  bei  Notoptenis  Boalimi 
die  Trager  der  Afterflosse.  —  In  Bezug  auf  die  OssiGcaUon  der  Flossenträger  Mf 
beiläufig  bemerkt  sein,  dass  bei  Pleuronectes  platessa  eine  corticale  Knochenscheide 
um  einen  centralen  Knorpel  vorhanden  ist. 

6)  Z.  B.  bei  Plenroncctci,  Brama  Raji,  bei  welchem  letzteren  Fische  diese  vor- 
dersten Flossenträger  durch  unregelmässige  Lage  und  theil weise  Verschmeliuig  lOch 
sich  auszeichnen. 

7)  Bei  Hypostoma  gehen  für  diesen  Zweck  eigene  Seitenfortsatzc  von  den  Flosses- 
trägem  ab.  —  Flossenträger,  in  Gestalt  einfacher  Knorpebtücke  kommen  auch  bei 
Haien  ohne  entsprechende  Flossen  vor,  i.  B.  bei  Squatina  vor  der  ersten  und  iwiscbe« 
beiden  Rückenflossen. 

8)  Z.  B.  bei  Hypostoma.-    —    9)  Z.  B.  bei  Vomer  Brownii. 

10)  Z.  B.  bei  Zeus  faber,  wo  drei  Flossenträger  vollständig  Terschmolxea  sind 
und  auch  die  nächst  hinteren  verschmobEenen  Flossenträger  diesen  sehr  innig  sidi 
anschliessen. 

11)  Z.  B.  Pagellns  calamns,  penna.  (Cuv.  et  Valenc.  Vol.  VI.  p.  209.  Tb.  152. 

12)  Z.  B.  bei  Ephippus  gjgas  (S.  Cur.  cl  Valenc.  Vol.  VII.  p.  124.),  bei  Pbrtix 
artbriticus;  (ibid.  VII.  p.  230.),  Hynnis  goreensis  (ibid.  IX.  p.  19ü.). 
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rahlen,  zur  Bildaiig   des  zum    Aosaugen    bestimmten  Kopfschildes  ver- 
ndetis). 

Zwecks  EinicnkoDg  der  Flossenstrahlen  besiteen  die  Fiosseuträger  an 
cn  freien  Enden  passende  meehaniscLe  Eiurichtuugeu ,  die  wieder  man- 
lifach  sind.  Der  FlosscutrSger  ist,  in  so  ferne  er  der  Einlenkuiig  eine» 
Msenstrables  dient  oft,  z.  B.  bei  Cyprinus,  aus  zwei,  durch  Symphyse 
rboadenen,  trennbaren  Stücken  gebildet.  Eine  am  Ende  des  oberen 
Adcea  befindliche  Gelenkgrube  nimmt  ein  aus  zwei  Seitenhalflcu  bcste- 
iid«s  Gelenkknöchelcheu  auf,  dessen  obere  rundliche  Erhabenheiten  den 
riiefangen  an  der  Basis  des  Fiossenstrahles  entsprechen.  —  Ein  Fios- 
Mlrahl  kann  aber  auch  an  zwei  Flossentragern  zugleich  eingelenkt  sein, 
e  das  oft  rücksichtlich  der  harten,  einfachen  Strahlen  vorkömmt.  — 

Die  Flossenstrahlen ^^)  selbst  sind  verschieden  gebauet.  Eutwe- 
r  Bind  sie  durchgängig  einfache  .spitze  Knochen;  oder  sie  besitzen  zwei 
lliche  Hälften,  deren  Basis  knöchern  zu  sein  püegt,  während  sie  wei* 
lim  aus  gegliederten,  weichen,  oft  ramificirten  Hornslreifen  bestehen.  — 
e  Grundlage  der  bei  den  Salmoues,  bei  vielen  Characini,  bei  den  Silu- 
iden  n.  s.  w.  vorkommenden  Fett  flösse  bilden  zu  Faden  eng  verbuu- 
DC  Fasern« 


13)  S.  Abb.  bei  Rosen thal,  IchUiyotomische  Tafeln.  Das  Schild  besteht  aus 
srslibeB  (Flofsentrigeni)  und  zwischen  diese  eingeschobenen  Stücken  (Flossen- 
lUea). 

14)  Auf  diesen  Verschiedenheilen  in  der  Bildung  der  Flosscnstruhlen  beruhet  die 
idemng  der  KnochenQsche  in  Acanthopteri  und  Malacoptcri.  Die  letztere  Bc- 
inong  erhalten  diejenigen  Fische,  deren  sämmtlichc  Flossenstmhlen  gegliedert  sind, 
!hrend  bei  den  Acanthopteri,  neben  solchen,  auch  einfuche,  ungegliederte  stächet- 
nige  Strahlen  vorkommen.  Müller  hat  die  herkömmliche  Unterscheidungsweise 
isdien  Acanthopteri  und  Malacopteri  modiOcirt  und  s&hit  su  den  Acanthopteri  auch 
jeaigen  Fische,  welche  einen  ungegliederten  ersten  Strahl  der  Bauchflosse  bcsitscn.  — 
1  manchen  Ganoiden,  s.  B.  bei  Lepidosteus  ist  der  vordere  Rand  der  Flossen  oder 
*  erste  Strahl  mit  stachelartigen  Schindeln  iFuIcra)  besetzt  —  S.  darüber  Müller, 
DOiden.  S.  35.  —  Bei  Polyplerus  sind  die  abgesonderten  Rückenflossen  sehr  merk- 
Irdig  gebildet,  indem  sie  ans  einem  Flossenstrahle  und  aus  einer  fahnenartig  davon 
igekenden  Reibe  Ton  Nebenstrahlen  bestehen. 
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Zweiter  Abschnitt. 

Van  den  äusseren  Hautdecken  und  dem  peripherischen 

Nervenskelef. 

S.  47. 

Die  äusseren  Hautdecken  bieten  eine  Äusserst  reiche  und  bunte  Hm- 
nichfaltigkeit  der  Bildungsycrhältnisse  dar,  welche  bedingt  wird  theils  AmA 
die  verschiedene  Dicke  der  Ckiiis  und  der  unter  ihr  abgelagerten  Blasteme 
theils  durch  die  An-  oder  Abwesenheit  von  Ilartgebildcn,  welche  oll  n 
einem  mehr  oder  minder  dicken  Panzer  zusammengclugt  sind.  Zu  letitS' 
ren  gehören  namentlich :  die  Schuppen,  die,  oft  mit  schmelzähnlichen  Schidh 
ten  überzogenen,  Ossificationen,  die  verschiedenen  Stacheln  und  Tuberkelii, 
welche  sämmtlich  rücksichtlich  ihrer  architcctonischcn  Anordnung,  ihr« 
Verwendung  für  die  speciellen  Zwecke  des  Thicrcs,  so  wie  ihrer  histolo* 
gischcn  DüTerenzirung  wieder  eine  unabsehbar  grosse  Mannichfaltigkeit  des 
Verhaltens  darbieten. 

Die  Dicke  der  Cuiis^  welche  von  den  unterliegenden  Muskeln  gewäbn* 
lieh  durch  eine  silberglänzende  und  pigmentirte  Gewebsschicht  getrennt 
wird,  ist  nicht  nur  bei  den  verschiedenen  Gattungen  und  Arten  der  Fische, 
sondern  häufig  auch  an  verschiedenen  Stellen  der  äusseren  Oberfläche  dei^ 
selben  Thieres  sehr  verschieden.  —  Ein  auffallendes  Beispiel  des  Untc^ 
schiedes  zwischen  zwei  Seiten  des  Körpers,  in  Bezug  auf  Pigmentirong  und 
andere  Verhältnisse^  Uefern  die  Plcuro  nectiden  und  besonders  die  Gattung 
Solca.  —  Die  gewöhnlichen  Bildungselemente  der  CulU  sind  Fasern,  dem 
Bindegewebe  und  dem  elastischen  Gewebe  angehörig;  meistens  finden  sidi 
zwischen  diesen,  oder  auch  unter  ihnen,  in  eigener  S  chicht,  mit  Fett,  Lymphe, 
Elementarzellen,  Pigmentzellen,  mehr  oder  minder  gefüllte  Räume.  In  die- 
sem subcutanen  Blasteme,  das  oA  aulTallend  dick  ist,  gleichwie  in  der  Ol- 
li« selbst,  verthcilen  sich  Blutgefässe.  Bedeckt  wird  die  Cutis  meistentheib 
von  einer  Schicht  Pigmentzellen.  Oberflächlich  liegt  endlich  die,  ans  ver- 
schiedenartig gestalteten  Zellen,  welche  gewöhnlich  nicht  pflasterartig  an  ein* 
ander  hegen,  gebildete  Epidermis  i).  Interessant  sind  die  temporären  Ver- 
schiedenheiten, welche  das  Ilautsystcm  mancher  Fische,  in  Bezug  auf  Fir- 
bung  und  Exsudationen,  darbietet.    Bei  manchen  Cyprinen,  bei  Cottus  und 


1)  Abgebildet  bei  Agassis  et  Vogt,  Aoalomie  des  Salmones.  Tb.  0.  Fig.  12. 13. 
Vogt  bat  1.  c.  p.  107.  mit  allem  Rechte  darauf  aufmerksam  gemacht,  dass  der  die 
Haatoberfläche  der  Fische  bedeckende  Schleim  aus  dieser  abgestossonen,  beständig 
sich  erneaemden  Epidermis  besteht.  —  Man  sieht  s.  B.  bei  Pelromyzon  diese  Zellen 
in  den  venchiedensten  Entwlckelungsstadien  in  dem  ilautschlelme. 
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ideren  KnochcnCschen  männlichen  Gcschlccbtes  erscheint  die  Haut  zur 
sgattungszeit  schön  pigmcntirt;  zugleich  erheben  sich  bei  manchen  mann- 
:hcn  Cyprinen  um  dieselbe  Zeit  unter  dem  Epidermial  -  Ueberzuge  der 
^huppeo  Ezsadationen,  um  derentwillen  diese  Fische  als  Perlfische  be- 
ichaet  werden. 

Die  am  häufigsten  vorkommenden  derberen,  der  CtUis  angehörigen  Ele- 
ente  sind  die  Schuppen^).  Diese  hinsichtlich  ihrer  Formen,  ihrer  Aus- 
hnung,  ihrer  Ausbreitung  in  der  CStiis  unendlich  variirenden  Hartgebilde 
^ea  eingebettet  innerhalb  geschlossener  Capseln  oder  Säcke,  die  von 
irUetzongen  der  Cuti§  gebildet  werden.  Die  Haut,  welche  den  Cutis- 
ick  bildet  ist  an  ihrer  freien  Oberfläche  oA  äusserst  zart  und  an  der 
dboppe  angewachsen.  Das  Wachslhum  der  Schuppen  geschieht  theils 
in  der  Peripherie  der  ganzen  Schuppe  aus,  theils  an  den  Grenzen  der  ein- 
Inen  ,  durch  Nähte  von  einander  geschiedenen  Stucke  der  Schuppen. 
iese,  wachsen  auf  Kosten  des  in  den  Nähten  zwischen  ihnen  liegenden 
lasteroes.  Die  Nähte  zeigen  sich  bald  als  vom  Cenlrum  gegen  die  Peripherie 
itlanfende  Linien,  bald  quer  verlaufend.  An  der  Oberfläche  der  Schuppe 
wahrt  man  oft,  in  dünner  Schicht,  ein  von  der  Cutis  gesondertes  mem- 
anartiges  Blastem,  welches  Erhabenheiten  und  Vertiefungen  besitzt,  die 
»1  eben  so  gerichteten  Unebenheiten  der  Schuppe  selbst  entsprechen;  an 
rer  unteren  Fläche  zeigt  sich  ebenfalls  häufig  eine  weichere  Substanz  von 
sr  Textnr  des  Faserknorpels;  beide  oberflächlichen  Lagen  gehen  an  den 
Indem  der  Schuppe  bisweilen  in  einander  über,  sind  auch  von  der  eigent- 
dien  Substanz  dei*  Schuppe  an  deren  Rändern  kaum  zu  sondern.  —  An 
m  Flächen  der  Schuppen  haftet  sehr  gcwölmlich  eine  aus  mikroskopischen 
ichen,  längUchen,  zugespitzten  Plättchen  bestehende  Materie,  welche  der 
ant  der  Fische  ihren  IVIetallglanz  verleihet.  —  Was  die  elementare  Zu- 
mmensetzung  der  Schuppen  anbelangt,  so  kommen  unter  und  in  ihnen 
l  eigenthftmliche  elliptische  und  auch  viereckige  Körper:  die  sogenannten 
diuppenkörperchen  vor. 

Seltener  lassen  in  ihnen  strahlige  Knochenkörperchen  sich  nachweisen  ^). 
i  diesem  Falle,  wo  sie  also  wirklich  ossificirt  sind,  besitzen  sie  an  ihrer 
berfläche  oft  eine  härtere  schmclzähullche  Schicht.  Rucksichtlich  ihres 
orkommens  und  ihrer  Anordnung  verhalten  sich  die  Schuppen  verschie- 
m.    Sie  liegen  bald  verstreuet  und  einzeln  in  der  CuiU^  bald,  und  zwar 


2)  Bei  den  meisteii  Fischen  decken  sie  einander  Dachziegelförmig;  bei  manchen 
id  sie  in  der  CuHa  mehr  verstreact,  wie  bei  den  Aalen.  Bei  den  Sqaamipcnnes 
id  Rücken*  und  Afterflosse  fast  vollständig  mit  Schuppen  bekleidet.  —  Die  Scbnp- 
a  des  Seitencanales  sind  vor  den  übrigen  durch  aufgesetzte,  bisweilen  ossificirte 
Aren,  dorch  ramificirte  Can&le,  bisweilen  durch  die  Bildung  von  CrMas  and  dergl. 
tkt  ausgezeichnet. 

3)  Z.  B«  bei  Polypterus,  Lepidosteus,  Thynnus  vulgaris  u.  A. 
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ist  dieser  Fall  der  häori^crc,  sind  sie  dachzicgclartig  über  einander  ^ 
gcrl.  Eigen tliüinlich  vcrlialien  sie  sich  bei  Po]v|)tcrn8  nnd  Lepidosteu, 
wo  sie  in  scliicfen  Binden  stehen  und  wo  die,  eine  Binde  bildenden,  Sdup* 
\yen  durch  GclenkfortsStzc  mit  einander  Terbundcn  sind  *),  —  Der  frae 
Rand  der  Schuppen  ist  entweder  ununterbrochen,  oder  gezähnelt  nnd  ge> 
wimpert.  Hierauf  beruhet  die  Unterscheidong  der  Schuppen  in  Cyclo!!* 
Schuppen  oder  ganzrandige  Schuppen  und  in  Ctcnold-Schuppenote 
Kammschuppen. 

Die  Stelle  der  Schuppen  wird  bei  vielen  Fischen  vertreten  durch  Ol* 
sificationen  nnd  Knochenschildcr,  welche  z.  B.  bei  den  Accipenseriaii 
bei  einigen  Cataphracti,  einigen  Siluroidei.  den  Loricarini,  bei  vielen  Plectf* 
gnatlii  und  bei  den  Lophobranchii  angetroffen  werden.  Solche  Oasificati»- 
nen  bilden  ofl  einen  zusammenhangenden  Uautpanzer.  Sie  können  aber 
auch  blos  einzeln  und  spärlich  vei*8treuct  in  der  sonst  einfadien  Cuiii  f(M^ 
kommen.  —  Die  Knochenschilder  sind  sehr  gewöhnlich  von  einer  harten, 
glatten,  schmelzähnlichen  Schicht  an  ihrer  freien  Oberfläche  bedeckt  Die 
Art  ihrer  gegenseitigen  Verbindung  ist  verschieden.  Bisweilen,  wie  z.  & 
bei  Oslracion,  sind  die  polygonalen  Knochen  mosaikartig  mit  einander  TC^ 
bundcn ;  bei  Diodon  sind  es  vertikale  Stacheln  die  von  horizontalen,  in  der 
dicken  Cuiis  haftenden  Grundlagen  ausgehen.  Bei  manchen  Rajidae  kommca 
einzelne  Stacheln  vor,  die  in  Bau  und  Entwickelung  volle  Uebereinstia- 
mung  mit  den  Zähnen  besitzen.  —  Manche  Fische  sind  mit  eigenthamlidica 
Bewaffnungen  versehen,  welche  ober  die  Hautoberfläche  hinausragen;  le 
z.  B.  besitzen  mehre  Theutyi  am  Schwänze  jeder  Seite  einen  Stachel,  der 
bei  den  Arten  der  Gattung  Acanthurus  beweglich  ist. 

[Die  Haut  der  Fische  und  namentlich  die  Schuppen  derselben  sind  Gegenstnd 
vieler  Forschungen  gewesen.  Schon  Leeuwenhoek  hatte  mit  derselben  sich  he- 
sch&ltigt.  S.  Anatomia  Lugd.  Bat.  1687.  4.  p.  56.  p.  104  sqq.  —  Baster,  Open 
subscciva.  I.  III.  Tb.  15.  —  Heasinger,  Histologie.  Bd.  2.  S.  229.  —  Kontimaii, 
in  den  Verhandl.  d.  Gesells.  naturf.  Freunde  in  Berlin.  Tbl.  I.  S.  269  ff.  Mt  Abb.  — 
Mandl,  in  den  Ann.  desscienc.  natur.  1839.  XL  p.  347.  and  XIII.  p.  62.  Agassis, 
ebendaselbst  XIV.  p.97.  —  Peters  in  Mall  er 's  Archiv.  1S41.  p.  CGIX.  —  Reiches 
Detail  bei  Agassis,  Poissons  fossiles.  — >  Alessandrini  de  intima  squamanun  tOL- 
tura  piscium  in  d.  Novi  commentarii  Acad.  scientiar.  Inslit.  Bononiens.  1849.  Vol.  IX. 
p.  371.  (Cyprinus  Carpio  und  Labrax  lupus).  —  Williamson,  On  the  microscopic 
stnicturc  of  the  scales  and  dermal  theth  of  some  Gano!d.  and  Placoid.  fishes.  Philo«. 
Transact.  1849.  Part II.  p.  43.  —  Ueber Haulknochen :  Müller,  Myxinoid.  Thl.L  S.  63.] 

§.  48. 
Dem  äusseren  Hautsysteme  innig  verbunden  ist  ein  System  von  Sädc- 
chcn,  Canälcn,  Röhren,  welche  an  bestimmten  Stellen  der  Ilautoberfläohe 


4)  Z.  B.  Lota  vulgaris.  Ophidiam.    —    5)  Abgebildet  bei  Agassis,  Poisi.  IML 
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micli  aosfen  mfiiiden.    Sie  bilden   da«  Seilenporcnhystem  oder  Sci- 
.teucaualsystem.     Dasselbe  ist  bei  den  oicislcu  Fischen  vorwaltend  am 
Kopfe  eutwickcit.     Weil  die  diesem  Systeme  angehurigoii  Gebilde  liüufig 
einen  mehr  oder  minder  flfissigeu  Inhalt  besitzen  und  frei  naeh  aussen  mun- 
den, hat  man  sie  lange  Zeit  für  secernii-ond  gehalten  und  sie  als  Schleim- 
sacke oder  Schleimröhren  bezeichnet.    Bei  dem  ihnen  zukommenden  Reich- 
thume  an  Nerven,  welche  aus  den  Bahnen  des*iV.  Mgeminus  und  iV.  vagut 
hervorkommen)  ist  es  sehr  wahrscheinlich  geworden,  dass  ihre  wesentliche 
ftcatimmung  die  sei,  peripherischen  Nervenausbreitungen  eine  Unterlage  und 
St&tze  ui  gewShi-ea.     In  Rücksicht  hierauf  künnlen  sie  als  ein  periphe- 
risches  Nerveuskelet    aufgefasst    werden.      Die    Anwesenheit   dieses 
Sjstemes  von  peripherischen  Gebilden  gehört  in  den  allgemeinen  Bauplan 
der  Fische  und  so  verschiedenarlig  dieselben  sowol  in  architeetonischer,  als 
in  hislologischer  Beziehung  angelegt  sein  mögen,   so  sind  doch  die  Ilaupt- 
gliedcr  dieses  Systemes  auf  bestimmte,  in  ihren  Gruudzügen  in  allen  Fisch- 
^rnppen    gleichartig   wiederkehrende   Bahnen   angewiesen.     Diese  Bahnen 
sind  folgende:  Von  dem  Vorderende  der  Koproberfläche  aus  erstrecken  zwei 
Arme,  welche  gewöhnlich  die  Nasengrube  ihrer  Seite  umfassen,  sich  Iiin- 
terwärts;  der  eine  liegt  oberhalb;  der  andere  unterhalb  jeder  Augenhöhle. 
Beide  Arme  vereinigen  sich  und  setzen   verbunden  längs   der  Schläfeuge- 
gend  naeli  hüiten  sich  fort,  um  hier  durch  eine  quei'C  Brücke  mit  denje- 
nigen der  entgegengesetzten  KörperhälAc   verbunden  zu    werden.      Jedes 
Seilensystem   erstreckt    sich   iSngs    jeder   Seite  des  Rumpfes,  als    eigent- 
lich sogenannter  Seiteucanal,  von  vorne  uacli  hinten  und  zwar  meist  bis 
zum   Ende  des  Schwanzes.    Die  bei  den  einzelneu  Gruppen    der   Fisdie 
vorkommenden  Abweichungen    von  diesem  typischen  Verhalten  beruhen: 
L  auf  mangelnder  Eutwickelung  einzelner  Arme*j    2.   in  der    Zugabe    oft 
nftchtig,  selbststindig  und  eigenthumlieh  entwickelter  accessorischer  Ele- 
mente XiU  den  typischen;  3.  in  Modificationen,  die  durch  eigenthümliche 
Anordnung    oder  Entwiekelung   gewisser   Körpertheile,    z.    B.   in   abwei- 
chender Stellung   der   Nase,   in  starker  Entwiekelung    der  Extremitäten, 
begrfindei  sind. 

Bei  den  Myxinoldeii  ^  scheint  nur  der  Rnmpftheil  dieses  Systemes 
entwickelt  sn  sein;  er  beginnt  entfernt  von  der  Schnauze.  Auf  den  Zwi- 
schenraum zweier  Ligamenta  inier musctdaria^  von  dem  9ten  an,  bis  zum 
Sehwanzende  hin,  kömmt  ein  nach  aussen  mündender,  runder,  platter  Sack. 
—  Bd  Petromyzon  ist  nur  der  vordere  Theil  entwickelt.    Ein  Bogen  von 


f)  S.  d.  Abb.  bei  J.  Müller,  Myxinold.  I.  Tb.  1.  Jeder  Sack  ist  nach  J.  Müller 
Toaeifener  miiskalöfer  Haut  umgeben.  Die  innere  Oberfl&chc  ist  glatt.  Dio  SScke 
eslkallsn  eise  grosse  Anzahl  ovaler  Körper,  weiche  einen  in  unzähligen  Windungen 
»(gewickelten  Faden  bildea.    S.  Mullor,  Eingeweide  der  Fische.    S.  11. 
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l^r(Mi^)  zieht  hinter  der  unlercu  HälRe  des  Maules  sicli  hin;  Tön  jeden 
seiner  Eiideu  aus  ersireekt  sich  ein  Arm  über,  der  andere  aiiter  der  Ai- 
genhühh;  nach  hinten;  letzterer  setzt  unterhalb  der  Fori  hranehiakM  \mu 
deren  hinterem  Ende  sich  fort. 

Bei  den  Elasmobranchii  erführt  unter  alleu  Fischen  dies  ganze  Sylt« 
schie    grösste  und,   je  nach  Verschiedenheit  der  grösseren  Gruppen  mi 
(«altungen,   am  meisten   individualisirte  Ausbildung.     Da  die  Nasengrsbci 
nach    unten    sieh    öffnen,   haben  auch    die  zu  ihrer  Umgörtung  bestima- 
ten    Schenkel    ihre  Lage  nicht   an    der  Oberfläche,    sondern  an   der  U» 
terfläche    des    Kopfes ;    für    die    meist    stark    eutwickelte   Schnanse    c^ 
strecken    sich   Fortsetzungen    des    Apparates   bis    zu    deren    Vorderende; 
mit    der    vou    oben    nach    unteu   plattgedruckten    Körpergestalt    der  Rt- 
chen    und    der   enormen  Entwickelung    ihrer  Extremitäten    hangt   es  n- 
samnien,  dass  bei  ihnen  der  Rumpftheil  des  Scitencanales  längs  der  Rfickct* 
fläche  des  Körpers  nach  hinten  verläuft.    Das  ganze  System  yon  GebOdci 
zerfallt  bei  den  Plagiostomen :    1.  in  Centralröhren  und  deren  Aeste,  aoi* 
gezeichnet  durch  Dicke  ihrer  Wandungen,  und    2.  in   meist  dQnnwanifigB 
Ifallert-Ruhren.    Beide  pflegen  nach  aussen  zu  münden.    Von  beiden  kte 
neu  noch  3.  Systeme  von  Bläschen  unterschieden  werden,  die  mit  ihnci 
nicht  communieiren  und  auch  keine  nach  der  Oberfläche  hin  frei  ansmfin- 
dcnde  OelTnungcn  besitzen. 

Die  dickwandigen  Centralröhren  bilden  das  eigentliche  Seitencanii- 
system.  Sie  sind  meistens  von  fibröser,  bisweilen  vou  knorpeUhnlichcr 
oder  wirklich  knorpeliger  Textur  und  haben  im  Ganzen  den  typischen  Vc^ 
lauf.  An  der  Oberfläche  des  Kopfes  liegen  ganz  vorne  SchenkeJ  f&r  die 
Schnauze  oder  die  häutigen  Bedeckungen  anderer  vor  dem  Schede!  gelege- 
nen Theile,  ein  unterer  und  oberer  Augenhöhlenring,  ein  Schlfifenfortsati 
und  eine  Querconimissur  in  der  Hiutcrhauptsgcgcnd.  Bald  liegen  sie  loser 
unter  der  Haut,  bald  in  tiefer  eiugefurchten  Stellen  der  SchedeloberflSche, 
bald  etwas  vergraben  in  seiner  Knorpclsubstanz.  Der  Rumpftheil  ist  eine 
Fortsetzung  des  Schläfeutheiles.  Die  äusseren  Fori  sind,  wie  man  ■•• 
mentJich  bei  den  Rajidac  sieht,  nicht  OefTnungcu  der  Hauptcanäle  selbit, 
sondern  die  Enden  von  ihnen  ausgehender  Querschenkel.  Stärkere,  vom 
Rumpftheile  ausgehende  Seitenschcnkel  sind  bei  den  Rajidae  ausserdem  ßr 
die  Oberflächen  der  Brustflossen  bestimmt  ^). 

2)  Die  Poren  führen  in  cngo  häutige  Säckchen.  Ihr  Bau  und  die  Beichaffeiheit 
ihres  Inhaltes  sind  mir  nicht  ganz  klar  geworden. 

3)  Eine  gute  Abb.  des  Verlaufes  bei  Torpedo  ßndet  sich  bei  Davy,  Researches. 
Vol.  I.  riate  XI.  Es  ist  wol  ein  Irrthum,  wenn  II.  Müller  (in  Würiborg)  S.  141. 
dieses  System  bei  den  nicht  electrischen  Rochen  für  unbekannt  hftit.  Es  Ist  dies  das- 
jenige Röhrensystem,  das,  wie  ich  schon  S.  51.  der  ersten  Auflage  bemerkt,  bei  eili- 
gen Rochen  in  kurser  Strecke  durch  den  Schedelknorpel  tritt,  das  den  allgenelMa 
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An  der  unteren  Fläche  des  Kopfes  >)  liegen  die  Bogcnscheiikol  ffir  die 
IM  und  f&r  die  untere  Fläche  der  Schnauze,  welche  8o>vol  unter  cinan- 
r,  ib  mit  den  dorsalen  Röhren  su  communiciren  pflegen.  Bei  Acanthias 
B.  erstreckt  sich  ein  von  der  Schlfifengegcnd  absteigender  Schenkel  längs 
V  Ansienseite  der  Kiefergegend  vorwärts  und  spaltet  sich  in  zwei  ge- 
udene,  im  Umkreise  der  Nase  sich  hinziehende  Aeste:  einen  inneren  und 
Ben  äusseren.  Die  innei'en  Aeste  beider  Seiten  legen  sich  in  der  Mitte 
T  Unterfläche  der  Schnauze  dicht  an  einander;  der  äussere  zieht  sich  um 
n  Rand  der  Schnauze  herum  nach  oben.  Bei  den  verschiedenen  Rochen 
t  dies  System  in  seinen  GrundzGgen  ähnlich,  im  Einzelnen  sehr  variabel 
isgebiidet.  Die  Fortsetzungen  der  Snpraorbital schenke!  erstrecken  sich 
nr  dem  Schedel  z.  B.  bei  mehren  glatthäutigen  Trygoncs  in  die  Tiefe  und 
«imnniciren  so  mit  dem  unter  dem  Kopfe  gelegenen  Röhrensysteme.  Dies 
Met  reiche  gewundene  Geflechte  unter  der  Haut  der  Nasenklappe,  dann 
▼isehen  der  Nasengrube  und  der  Spitze  und  den  Seiten  der  Scheibe. 
Brtsetxnngen  dieser  gewundenen  Canäle  erstrecken  im  Umkreise  des  gan- 
»  Bogens  der  Ossa  earpi,  also  auswärts  von  der  Kiemengegend  und  der 
anchhöhle,  nach  hinten.  Secuudäre  beträchtliche  Aeste  verlaufen  unter 
er  Haut  der  Mitte  der  Flossengegend.  Die  einzelnen  Gattungen  und  selbst 
rten  bieten  gewisse  Eigenthumlichkeiten  des  Verlaufes  der  Röhren  dar. 

Die  dünnwandigen  Gallertröhren*)  mOnden  einerseits  frei  an 
er  Hautoberfläehe  und  enden  andererseits  mit  einer  Ampulle,  in  welche 
in  Nervenstämmchen  eintritt.  Die  dünnwandigen  Röhren  selbst  sind  mit 
jbsheller  Gallerte  erfüllt.  Die  blinden  Enden  der  Gallertröhren  liegen  in 
'ickchen  gesammelt,  die  oft  von  eigener  Faserliaut  umhüllt  werden.  Sie 
lüden  sich  vielleicht  bei  allen  Plagiostomen.  Am  deutlichsten  und  reich- 
üdisten  sieht  man  sie  bei  den  Haien,  sowol  in  der  ganzen  Schiiauzenge- 
gend,  als  auch  längs  dem  Verlaufe  der  Centralröhren. 


Vcriiof  des  Seitencanabystemes  aller  Fische  Uieilt,  dessen  Verlauf  deiyenigcn  der  Aeste 
^Seitennerven  bei  Raja  modiflcirt  (Periph.  Nenrensyst.  d.  Fische.  S.  104.,)  das,  meines 
WiiieBf,  seit  bmger  Zeit  allgemein  bekannt  war.  Müllcr*s  Citate  aus  der  ersten 
A«lla|e  dieses  Baches  dOrfen  nur  auf  dies  System  belogen  werden. 

1)  Die  grösseren  Canäle  und  einseinen  GaUertröhren  der  unteren  Fläche  von 
^a  sind  abgeb.  bei  Monro,  Vergleichung  des  Baues  der  Fische.  Tb.  5.  u.  11.  (tl. 
1. 12.  des  Originales).  —  S.  über  die  grösseren  Canäle  II.  Maller,  S.  140 ff. 

2)  Es  sind  dies  Sa  vi 's  Organes  muciföres.  p.  329.  Abbildungen  des  Vcrlau- 
fet  derselben  s.  b  Sa  vi.  Tb.  3.  Fig.  10.;  einselne  Röhren  mit  ihren  Ampullen, 
Pif.  11.  Fig.  15.  —  Abbildungen  der  Ampullen  bei  verschiedenen  Plagiostomen 
bei  Leydtg,  Beiträge.  Tb.  2.  Fig.  1  —  6.  —  Ein  Conglomerat  solcher  Gallertröhren 
m  UnlMrUefinr  von  R^ja  ist,  wie  ich  geseigt  habe,  Periph.  Nerv.  d.  Fische.  S.  66., 
rtn  Swan  ftr  ein  Ganglion  gehalten.  (lUustrations  of  nervous  system.  p.  66.).  — 
L  U.  Malier,  I.e.  S.  134-139. 
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Die  Bläschen  3)  sind  von  Sa  vi  als  Appareü /oUiculaire  uerveux  \m 
den  Torpodincs  beschrieben  worden.  Sie  hegen  hier  reilienweise  auf  idl- 
nigen  Strängen  an  der  unteren  Fläche  des  Kopfes,  ui  der  Circauifcrens  ds 
Nasengrubon,  an  der  Nasenklappe,  zwischen  den  Fiossenkuorpeln  und  dem 
eleetrischen  Organe.  Sie  umschliessen  gleichfalls  eine  gla.shclle  Flfissigkrit  vai 
graue  granulirtc,  Zellen  und  Kerne  enthaltende  amorphe  Masse,  iu  wekhi 
ein  Nerv  eintritt  und  aus  welcher  Nervenfasern  wieder  austreten,  um  ii 
ein  benachbartes  Bläschen  sich  zu  begeben. 

Alle  diese  verschiedenen  Gebilde  dienen  zur  Aufnahme  peripheiucktf 
Nervenausbreitnngen ;  diese  stammen  aus  einer  gemeinsamen  centralen  Qodfes 
den  Corpora  resiiformia.  Diese  Nerven  besitzen  breite  Primitivröhren  weld» 
Ausläufer  bipolarer  Ganglienkörper  sind.  Sic  verlaufen  in  den  Bahnen  da 
iV.  irigeminus  und  facialis^  so  wie  des  R.  laieralia  N.  vagi  ').  —  Die  ur 
Aufnahme  der  Enden  dieser  Nerven  bestimmten  Gebilde  haben  sSmmtlicl 
mehr  oder  minder  den  oben  geschilderten  typischen  Verlauf,  dem  derjenige 
der  peripherischen  Hautnerven  accommodirt  ist.  Sic  d&rften  als  histil^ 
gisch  verschieden  dilTerenzirte  Antheile  des  nämlichen  Apparates  is  ke* 
trachten  sein. 

Bei  den  Chimären  erhält  sich  der  typische  Verlauf  der  dickwandigai 
Ccutralr()lu*en  am  Kopfe  und  am  Rumpfe.  Hinter  dem  Unterkiefer  find« 
sich  zwei  quere  absteigende  Bogen.  Vorne  an  der  Schnauze  kommen  d^ 
reu  mehre  vor.  Die  Röhren  gehen  an  einigen  dieser  Bogen  in  weitoe 
nach  aussen  geölTnete  Ilalbcanäle  über.  Diese  sind  von  Stelle  zu  Stdk 
weiter  geölTnet  und  besitzen  solide  Grundlagen  in  knöchernen  *)  Bdfak 
Die  weiter  geöffneten  erhabenen  Stellen  werden  durch  niedrigere,  nidt  ft 
unterstützte  unterbrochen.  —  In  der  Schnauzehgegend  finden  sich  den  dte 
wandigen  Gallertröhren  analoge  Gebilde  in  reichster  Zahl,  welche  die  ni* 
Hellen  Nerven  aufnehmen  ^).  —  Bei  Accipenser  und  Spatularia  liegen  letsto* 
ren  entsprechende  Gruben,  eigenthümlich  gruppirt,  unter  der  Schnauze  vsi 
am  spatelfürmigen  Schedelfortsatze. 

Bei  den  Teleostei  liegt  das  vorderste  Ende  des  peripherischen  Nervet* 
skeletes '')  gewöhnlich  an  der  Innenseite  jeder  Nasengrube;  sein  noters 

3)  S.  Savi,  I.e.  332.  Tb.  3.  Fig.  10.  12.  13.  —  Leydig,  Tb.  3.  Fig.  6.  Vgl 
II.  xM aller  1.  c.  S.  139-140. 

4)  S.  meine  Schrift  über  d.  periph.  Nervensystem  d.  Fische  an  vielen  Steflct* 
S.  30.  38, 103  u.  8.  Vir.  —  S.  über  die  Eintrittoweise  der  Nerven  Savi;  ober  diesellM 
und  ihr  weiteres  Verhalten  besonders  H.  Müller. 

5)  Auf  diese  histologische  Eigenthümiichkeit  hat  Leydig  aufmerksaai  gemcÜ 
Nüller's  Archiv  1851.  S.  241. 

6)  S.  meine  Schrift  üb.  d.  periph.  Nervens.  d.  Fische  u.  d.  AnCiats  t.  Leydif' 

7)  Es  gibt  Fische,  bei  denen  solide  Grundlagen  für  die  NervenaiisbreitHif  wi^ 
aufzufinden  sind.    Dahin  gehören  Lophias,  Chironeutes^  Mailhaea,  die  Meislen  Plerii- 

gaatbi    Bei  Balrachns  sind  sie  abortiv  vorhanden.  — 
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lildet  einen  Infraorbitalbo^on ;  sein  oberhalb  der  Augenhöhle  verlaii- 
Arm  folgt  dem  0$  frontale  ond  sctxt  längs  dem  0$  parietale  nach 
steh  fort,  um  mit  dem  der  anderen  Seite  durch  einen  Ifings  der  hiu- 
Grenze  der  0$9a  parieialla  verlaufenden  Querarm  sich  zu  verbin- 
,  Ein  tieferer  unterer  Arm  beginnt  an  der  Verbindungsstelle  der  bci- 
aterkiefcrhfilften,  erstreckt  sich  am  Unterkiefer  hinterwärts  zur  Grenze 
roeoperctiliifii,  verlSuft  in  diesem  aufwärts  zur  Sclüäfcn gegen d  und 
ier  aus  zur  OmoiUa,  wo  der  obere  Arm  in  ihn  cinmüudet,  damit 
Tereinigt  längs  dem  Rumpfe,  alt  Seitenlinie  oder  Scitencanal  zum 
mzende  sich  fortsetzen.  —  Das  pcinphcrische  Nerveiutkelet  besitzt  bis- 
I  theüweise  selbst  ständige  Röhren  oder  Haibcanäle,  welche  nament- 
m  der  Nasengegend  an.  als  Infraorbitalbogen,  und  in  ihrer  bis  zum 
ergfirtel  hin  gerichteten  und  weiter  längs  dem  Rumpfe  yerlaufenden 
tsung,  weder  anderen  Skeletthcilen.  noch  auch  den  Schuppen  einge- 
ind.  In  diesem  Falle  haben  die  selbstständigeii  Röhren  und  Ilalb- 
meistens  eine  knöcherne  Textur^);  seiteuer  bestehen  sie  aus  einem 
I,  eng  in  die  Cfuii$  eingebetteten  faserigen  Gewebe,  dem  bisweilen  et- 
[nochensubstanz  eingesprengt  ist  ^*).  —  Meistens  aber  hat  das  peri- 
che  Nervenskelet  der  Teleostei  seine  Selbstständigkeit  verloren  und  er- 
t  durchgängig  als  ein  Röhren-  und  Canalsystem,  das  am  Kopfe  des- 
nochen,  am  Rumpfe  den  Schuppen  eingefügt  oder  innig  und  fest  auf- 
t  ist  II).     Folgende  Kopfknoclien  werden  gewöhnlich  zu   seiner  Auf- 


Es  Gndet  tich  bisweilGn    eine  vordere  Qucrcommissur  nnd  eine   hinter  der 

des  Scliedelt  gelegene  zweite  wie  z.  B.  bei  Muraenophis. 

Dies  ist  namentlich  der  Fall  bei  vielen^  aber  nicht  bei  allen  Gadoiden.  Vorzüglich 
Hiflgebildet  in  Gestalt  telbststftndiger  subcutaner  Ualbcanftle,  die  am  Rumpfe  längs 
ürecke  sich  wiederholen,  orscfaeiiien  sie  bei  Lepidolepms  und  bei  Raniccps; 
ilich  sind  sie  bei  letsteren  Fische  am  Kopfe  ebenso,  wie  am  Rumpfe  gebildet; 
BUt  sich  bei  diesen  beiden  Gattungen  das  System  der  in  einer  tieferen  fibrösen 
»chicbt  gelegenen  Knochen  nicht  weit  nach  hinten  am  Rumpfe  fort.  Viel  weiter 
inten  reicht  es  bei  Gadus  und  Lota;  vorne  sind  sie  grösser  und  dichter,  hinten 
sie  entfernter  und  werden  abortiv.  Vermisst  habe  ich  sie  bei  Phycis  und  Mo- 
-  Beim  Aal  und  bei  MuraenophPs  erscheinen  sie  als  subcutane  Knochenröhren, 
fibröser  Haulschicht  sich  entwickelt  haben.     Beim  Aal  kannte  sie  schon  Ste- 

(Myologiae  Specimen.  Amstcl.,  1669.).  Bei  diesen  Aalen  sind  die  Grundlagen 
kren  aber  am  Kopfe  theilweise  plattenförmig  ausgebreitet.  —  Als  in  der  Haut  ge- 
Kaochenröhren  kommen  sie  auch  am  Rampfe  solcher  Fische  vor,  bei  denen 
Kopfe  nicht  selbstständig,  sondern  den  Knochen  des  Gesichtspanzers  eingefügt 
yo  z.  B.  bei  Cottus  scorpius  und  anscheinend  mehren  anderen  Cataphracti,  un- 
ten ich  sie  bei  einer  Synanceia  gefunden  habe. 

So  bei  Silurus  unter  den  Teleostei;  bei  Spatularia  unter  den  Ganolden. 

So  wenig  als  in  den  Knochen,  namentlich  denen  des  Infrsorbitalbogens ,   als 

m  der  Schuppen  kommen  immer  einfache  Canäle  vor;  dieselben  sind  vielmehr 

stark  ramiflcirt  —  Die  den  Schuppen  zur  Canalbildung  aufgesetzten  kleinen 

enthalten    bisweilen  Knochensnbstanz.  —  Die  Canalhildenden  Scha\^^n  dec 
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nalimc  verwendet:  sein  vorderes  Ende  an  der  Oberfläche  des  Kopfes  liegt 
im  Os  ierminale;  sein  Unteraugenhöhlenarm  wird  von  den  Unteraugenhoh- 
lenknochcn  des  Gesichtspanzers,  sein  oberer  Kopfarm  vom  Stirnbeine  und 
Scheitelbeine,  sein  tiefster  Arm  vom  Os  dentale  des  Unterkiefers  und  fe^ 
ner  vom  Praeoperculum  aufgenommen ;  die  Fortsetzung  zum  Schulierg&rtd 
Jiegt  entweder  im  Oe  masloideum  oder  ist  seibstständig,  als  Os  euproUm- 
porale  und  Os  exirascaptilare,  —  Mag  das  peripherische  Nervenskelet  selbst- 
stäudig  oder  bestimmten  Knochen  und  .Schuppen  eingefugt  sein,  fast  im- 
mer sind  nach  aussen  mündende  OefTnungeu  seiner  einzelnen  Glieder  sichtp 
bar;  besonders  deutlich  und  weit  erscheinen  dieselben  gewöhnlich  lingi 
dem  ganzen  Kopftheile.  Oft  liegen  die  Mündungen  dicht  unter  der  Haak, 
bisweilen  tiefer;  dann  fülireii,  von  der  Ilautoberfläche  aus,  Gänge  zu  ihnoi, 
deren  äussere  Circumferenz  aus  fibrösen  Gewebstheilen  gebildet  bi  '').  — 
Ebenso  finden  sich  in  beiden  Fällen  an  der  Innenseite  derselben  Oefiknm- 
gen,  bestimmt  zum  Durchtrittc  von  Nerven  und  von  Gefassen. 

[Dies  Seitencanalsystem  der  Fische  ist  Gegenstand  vieler  Untersachungcn  gewesci. 
Stcnson,  Rcdi,  Lorenzini,  Pcrrault,  Monro,  Camper  sind  die  älteren  NaUirfiHi- 
Bchcr,  die  ihm  ihre  Aufmerksamkeit  zuwendeten.    Der  Umstand,  dass  es  gewöhnlich  lich 
aasscD  geöffnete  Mündungen  besitzt,  Hessen  in  ihm  einen  Secretionsapparat  TemnitlMi, 
und  zwar  um  so  mehr,  als  es  oft  gelingt  eine  Flüssigkeit  aus  den  äusseren  Porci 
desselben   hervorzudrücken.     Der  eigentliche  Inhalt  erschien   mehren  Natarforscken 
und  zwar  selbst  solchen,  die  den  Nervcnrcichthum    und  die  Gefässe  dieser  Gebilde 
kannten,   wie  namentlich  mir  selbst  bei  früheren,  lange  Zeit  hindurch  nicht  wieder- 
holten, Untersuchungen  drüsig  und  gleich  Cuyier,  Wagner,  Savi,  die  von  dfi- 
sclben  Voraussetzungen  ausgingen,  hielt  ich  diese  Anschauungsweise  fest.    Blainville 
hatte  sich  schon  nicht  zu  Gunsten  derselben  ausgesprochen;  Jacobson  and  Trefi- 
ranus  hatten  den  Apparat  bei  den  Plagiostomen  für  ein  besonderes  Sinnesorgan  ge- 
halten; Vogt  hatte  dann  bei  Knochenfischen  seinen  Zusammenhang  mit  LjmphgefliNa 
nachgewiesen,  auch  die  Ansicht,  dass  er  Schleim  absondere,  bekämpft     Leydif  iit 
endlich,  nachdem  ich  wiederholt  auf  den  Nervenreichthum  der  damals  sogenanBm 
Schleimröhrenknochen  und  der  Theile  des  Seitencanales  aufmerksam  gemacht,  in  der 
Beschreibung  des  Verhaltens  der  Nerven  innerhalb  derselben  mir  zuvorgekommen,  ii- 
dcm  er  zeigte,  dass  die  in  den  Schleimröhrenknochen  und  in  den  Theilen  des  Seitei- 
canales  vorkommenden  von  langen  Zellen  bedeckten  Bläschen  Schlingenförmig  Ter- 
bundeno  und  sich   theiiendc   Ncrvenfibrillen  enthalten.    Diese  Nervenfibrillen  werdtf 
im  Zustande  der  vollen  Entwickelung  der  Organe  von  lymphatischer  Flüssigkeit  ■■- 
spült.    Bemerkenswerth  ist  meine  Erfahrung,  dass  beim  Hechte  diese  Blasen  währeid 


Seitenlinie  folgen  bald  der  Grenze  zwischen  Dorsal-  und  Ventralmasse  des  Scitei- 
niuskeis,  bald  liegen  sie  oberhalb  z.  B.  bei  Ammodytes,  bald  (wie  bei  den  Scoaber- 
esoces,)  weit  unterhalb  derselben.  Diese  Schuppen  bilden  bald  ein  Comiinmmm\  M 
ist  ihre  Reibe  so  unterbrochen,  dass  die  der  Schwanzgegend  in  einer  tieferen  Beihi 
stehen,  welche  die  des  Rumpfes  nicht  conttnuirlich  fortsetzt,  wie  bei  vielen  Chrosüdeii 
12)  Z.  B.  bei  Motella  am  Kopfe,  bei  Muraenophis  am  Rumpfe. 
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treo^r  Winlerkftlte  ganz  anders  sich  verhalten,  indem  die  Nerven  za  atrophiren  and  zum 
TOiaea  Tbeil  zu  zerfallen  scheinen.  —  Da  nun  die  vermeintlichen  Drüsencanäle  nicht 
xiftiren,  achliesse  ich  mich  der  Ansicht  an,  dass  die  wesentliche  Bedeutung  dieses  der 
IftBt  a^jungirten  mehr  oder  minder  soliden  Systemes  darin  bestehe,  peripherische 
rflrrenatisbreitttngen  zu  unterstützen.  Dass  sie  ein  besonderes,  nur  den  Fischen  eigen- 
kfimlichei  Sinnesorgan  beherbergen,  möchte  ich  darum  noch  nicht  annehmen,  denn 
s  liegen  auch  bei  anderen  Thieren  die  Enden  der  Hautnerven  in  häutigen  Bläschen, 
reiche  eine  helle  Flüssigkeit  enthalten.  In  wie  ferne  die  in  den  Hohlräumen  ent- 
altenen  lymphatischen  Flüssigkeiten  als  Blasteme  für  die  Neubildung  von  Nervenß- 
rilleo  sich  erweisen  mochten,  bleibt  noch  zu  erforschen. 

Man  vgl.  über  diese  Gebilde  bei  den  Plagiostomen :  Blainvilles,  Principes 
'Anatomie  compar^e.  Paris,  1822.  T.  I.  p.  152.  Jacobson,  Isis  1843.  p.  406. 
I IT i  bei  Matten cci,  Traitö  des  phinomenes  elcctro-physiologiques  des  animaux.  Paris 
844.  Leydig,  Beiträge  z.  mikroskop.  Anatomie  d.  Rochen  u.  Haie.  Lpz.  1850.  — 
I.  Möller,  in  d.  Verhandlungen  d.  med.  phys.  Gesellschaft  zu  Würzburg.  1851. 
1. 134.  bei  den  Knochenfischen:  meine  Mittheilung  in  Froriep*s  Notizen.  April  1842. 
Cr.  469.  bezuglich  der  Schleimröhrenknochon ,  der  Agassiz,  Owen  u.  Andere  un- 
ledingt  gefolgt  sind,  freilich  ohne  Ilinwcisung  auf  die  Quelle;  über  die  Verbindung 
Bit  Lymphgefässen :  Vogt  und  Agassiz  Anatomie  des  Salmoncs  p.  137.;  über  die 
Venren  dieser  Theile:  meine  Schrift  über  d.  peripherische  Nervensystem  der  Fische; 
iber  das  Verhalten  der  Nerven  in  diesen  Gebilden:  Leydig  und  Müll  er 's  Archiv. 
1850.  S.  170.  und  1851,  S.  235.  Mt.  Abb.  —  Alle  spccicilen  Erörterungen  müssen, 
10  mancher  Stoff  immer  vorliegt,  hier  ausgeschlossen  bleiben.] 
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I^    Uebersicht  der  Muskeln. 

S.  49. 

Die  gesaramte  Muskclmasse,  Vielehe  das  Skelet  der  Fisclie  auswendig 
bedeckt,  serföllt  —  abgesehen  von  der  Muskulatur  der  Gesiclitsktiochcn  und 
des  Visceralskeletes  —  mindestens  in  Muskeln  des  Wirbelsystcmcs  und 
loldie  des  Flossensystcmes.  Die  Muskeln  des  W^irbelsystcmes  können  bald 
Higleich  ftur  Umschliessung  der  Runipfliöhle  verwendet  werden,  bald  kön- 
nen, längs  dem  Verlanfe  dieser  letzteren,  eigene  Systeme  von  Bauchmuskeln, 
^reiche  nur  am  Schwänze  fehlen,  eingeschaltet  sein. 

Die  Muskulatur  des  Wirbelsystcmcs  zeigt  bei  der  Mehrzahl  der  Fische 
eiae  eigenthümliche  Anordnung.  Diese  besteht  darin,  dass  von  dem  Wir- 
bcbystcme  und  seinen  Fortsätzen,  so  wie  ferner  von  den  Rippen  oder  den 
Bbrdten  äusseren  Bekleidungen  der  Rumpfliöhlc  apoueurotische  Aasbreitun- 
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gen  ausf;eheii,  welche  von  voruc  nach  hinten  und  von  innen  nach  aniMi 
so  gorichlct  sind,  dass  ihre  äusseren  freien  Enden  nach  Entfemung  der 
Cutis  in  (^estalt  von  schmalen  Streifen,  die  die  Muskelmasse  durchuchc% 
zu  Tage  kommen.  Indem  die  Aponcurosen  schief  von  vorne  nach  hiotci 
und  von  innen  nach  aussen  durchtreten,  müssen  auf  Querschnitten  mein 
Systeme  der  Streifen,  die  ihre  Enden  bezeichnen,  in  einander  geschachlfit  -j 
erscheinen.  Diese  aponeurotischen  Ausbreitungen,  deren  Anzahl  derjenig^i 
der  Wirbelkörper  entspricht,  von  deren  Mitte  je  eine  ausgeht,  bilden  schief 
durchtretende  Sepia,  welche  die  der  hinteren  Hälfte  des  einen  und  der 
vorderen  des  folgenden  Wirbels  entsprechenden  Muskelfasern  scharf  tw 
einander  sondern.  —  Das  System  dieser  aponeurotischen  Ausbrcilonga 
ist  gewöhnlich  so  angeordnet,  dass  eine  Symmetrie  zwischen  dem  SystoM 
der  dorsalen  und  der  ventralen  Muskulatur  des  VVirbelsystemes  hcrvorlritt 
Dies  geschieht  dadurch  dass  eine  mittlere  vom  Schwanzende  bis  znm  Kopfe 
sich  hinziehende  Furche,  deren  Richtung  bei  manchen  Fischen  genao  doi 
Verlaufe  der  medianen  Querfortsätze  der  Wirbelkörper  entspricht,  dae 
Theilung  in  eine  dorsale  und  ventrale  Hälfte  der  Muskelmasse  und  ihrer 
Aponcurosen  bewirkt.  Die  Melu*zahl  der  Tcleostei  bietet  Beispiele  dieser 
medianen  Scheidung  der  dorsalen  und  ventralen  HälAe  des  yertebrakn 
Muskelsystcmes  dar,  durch  welche  eine  der  Anordnung  des  Wirbelsystemci 
entsprechende,  selten  vollkommene,  Symmetrie  zwischen  oben  und  ooim 
bewirkt  wird.  Diese  Scheidung  beider  Muskelmassen  liegt  aber  nicht  vn- 
abänderlich  im  architectonischcn  Plane  aller  Fische,  denn  sie  mangelt  %.  B. 
bei  Petromyzon  *),  obsclion  hier  noch  keine  selbstständigen  Bauchmoskch 
zur  Umschlicssung  der  Rumpfhöhle  auftreten.  —  Diese  letzteren  erscheiocn 
als  neue  Elemente  für  die  Rumpfgegend  aber  schon  bei  den  Myxinoldcn. 
Doch  bei  weitem  nidit  bei  allen  Fischen  erhält  sich  die  erwähnte  ty- 
pische Anordnung  des  vertebralen  Muskelsystcmes  vollständig  und  rein  ant* 
geprägt;  unter  den  Teleostei  tritt  z.  B.  bei  den  Aalen,  eine  Sonderuog  Bci* 
ner  Dorsalhälfte  in  eine  tiefere  und  eine  oberflächlichere  Muskulatur  cid- 
Bei  den  Plectognathi  Gymnodontes  und  Ostraciones  wird  das  vertebralc 


1)  Bei  Petromyzon  erstrecken  sich  von  einer  solchen  Aponeurose  lor  wnknß 
zahlreiche,  dicht  an  einander  liegende  Scheidewände,  welche  abo  den  ZwifcheBnutf 
zweier  Intermuskularbänder  in  gerader  Richtung  durchsetzen.  Zunächst  jedem  89fit0 
liegt  etwas  fett-  nnd  geffissreiche  Mnskelsnbstanz;  im  inneren  Räume  jedes  dnrdi 
die  Septa  umschlossenen  Kästchens  aber  liegt  eine  maskulöse  Schiebt,  wc4che  di^ 
Eigenthümliche  besitzt,  dass  sie  in  zahlreiche  ganz  dünne  Lamellen  oder  Blittcheii 
zerlegt  werden  kann.  Die  ganze  Einrichtung  zeigt  eine  unverkennbare  Analogie 
mit  der  Bildung  des  electrischen  Organes  der  Torpedines.  Nerven  und  Geliisse  hth^ 
ich  zwischen  diesen  Mnskelblättchen  nie  wahrgenommen.  S.  meine  HittheHnagen  ttf^ 
den  Bau  d.  Muskeln  bei  Petromyzon  iluviat.  in  d.  Nachrichten  d«  kOnigl  GeteMs.  A 
Wifffenscb.  s.  (tötUngen.  No.  17.  1851. 
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Hnskelsystcm,  im  Gegensatze  zu  den  uusscrst  stark  eutwickeltcn  Muskeln 
der  Rücken-,  After-  und  Sclnvanzflosse,  ganz  abortiv  und  diinne  Bauch- 
maskeln  steigen  vom  Rücken  zur  Unischiiessuug  der  ßumpfliohle  abwärts. 
—  Bei  den  Eiasmobrauchii  begegnet  man  einer  Sonderung  der  vcrtebralon 
Hnsknlatnr  in  einzelnen  Muskeln,  >yelche,  obsclion  niannichfach  unter 
einander  dui-cb  ihre  Sehnen  yerllochlen,  einer  Rcduction  auf  die  Rücken- 
Dnd  Schwanzmuskeln  höherer  VVirbeiihicre  fähig  zu  sein  scheinen. 

[Man  vcrgl.  Ober  die  Anordnaog  der  Moskeln  bei  den  Myxinoidcn:  Müller,  Vgl. 

AnL  d.  Uyz.;  bei  Pctromyxon:  Raihke,  Baa  der  Pricke;  über  die  Rücken-  und 

Sckwanxnoskeln  tod  Raja:  Robin,  Annale»  des  seien cea  naiur.  1S47.;  auch  als  be- 

iMiderer  Abdruck :  Thcses  de  xoologie.    Recherchefl  sur  un  appareil  qui  sc  trouve  sur 

ks  poissoDS  du  genrc  des  Raiet.  Paris,  1847.  8.;   über  die  Muskeln  von  Perca:  Cu- 

Tier,  in  der  Hist.  nat  d.  poiss.  Vol.  I.;  über  die  des  Coregonns:  Vogt  et  Agassis 

Aiatomie  des  Salmones;   über  die   der  Orthagoriscus :   Goodsir,  in  den  Annais  o( 

Mtund  history.  Vol.  VI.  p.  522.;  über  die  des  Lepidosiren:  Hyrtl,  Lcpidosircn.  S.  13. 

—  Ansserdem  s.  die  grösseren  Handbücher  von  Cuvicr  und  Meckel.  —  Die  ver- 

UJtaJssm&Mig  sparsamen  Vorarbeiten  gestallen   noch   keine  vergleichende   Ucbersicht 

der  Muskeln  von  Fischen  aller  Gruppen ;  deshalb  beschränke  ich  mich  auf  eine  kurze 

Quinkteristik  der  Muskulatur  der  typischen  Teleostei.] 

§.  50. 

Bei  den  Ganoiden  nud  denjenigen  Teleostei,  deren  Wirbelsäule  in  ihrer 
§iiixea  Lunge  diurch  entwickelte  obere  und  untere  Bogenstficke  mehr  oder 
ododer  entsclüeden  symmetrisch  in  eine  dorsale  und  entsprechende  ventrale 
Htfllle  lerflillty  ist  die  das  Wirbelsystem  aussen  bedeckende  Muskelmassc 
gewöhnlich  in  eine  dorsale  und  ventrale  Portion  von  mehr  oder  minder 
lymmetrischcr  Anordnung  geschieden. 

Jede  SeitenliälAe  des  Rumpfes  wird  nfimlich  von  einer  starken  Mus- 
kdmasse,  dem  Seitenmuskel,  ciugenommeu,  welcher  vom  Ende  des 
Schwanzes  ans  oben  zum  liinterhaupte,  nuten  zum  Schultergürtel  sich  er- 
ihcckt.  Eine  mittlere  Lfingsfurche  theilt  die  jede  SeitenhSlfle  des  Rumpfes 
onadimcnde  Muskelmassc  in  eine  dorsale  und  ventrale  Hälfte.  In  der  Ge- 
gend dieser  Lfingsfurche  erhebt  sich  gcwöluiHch  die  ausgebildete  Masse  des 
eigeutlichen  Seitenmuskels  am  wenigsten  nach  aussen;  vielmehr  entsteht 
Uer,  indem  die  dorsale,  wie  die  ventrale  Hälfte  des  Muskels  nach  der  sie 
Inmienden  Furche  hin  sich  abdachen  eine  mehr  oder  minder  seichte  Ver- 
tiefong,  welche  hfiuGg  von  Muskelfasern  ausgef&Ut  wird,  die  einen  mehr  cm- 
kyonalcn  Charakter  tragen  und  oft  sehr  fettreich,  gefassreich  und  rötldich 
geftrbt  sind  0*    An  der  Oberfläche  des  Scitenmuskels  ei'scheinen  zahlreiche. 


I)  Agassis  and  Vogt,  p.  60.,  bezeichnen  diese  Muskelmasse  als  Hautmuskel. 
Isdsssea  bat  schon  Leydig,  (Beiträge  sur  mikrosk.  Annt.  d.  Rochen  u.  llnie,  S.  77.) 
Hf  den  embryonalen  Charakter  der  Primitivbandel  dieser  Bluskellage  bei  Abramis  brama 
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im  Ganzen  parallele,  sehnige  Streifen.  Jeder  Streifen  yerUnfl  Ton  i 
Mitte  der  Gegend  eines  Wirbelkörpers  aus  in  seiner  grössteu  Strecke  sdii 
hinterwärts  und  bildet  dann  einen  mehr  oder  minder  spitzen  Winkd,  i 
dem  er  die  Richtung  nach  voi-n  einnimmt  Dieser  Winkel  pflegt  in  i 
Sch>yanzgegend  spitzer,  als  in  der  Rumpfgegend  zu  sein.  Die  an  i 
äusseren  Oberfläche  der  Muskulatur  erscheinenden  Streifen  sind  die  Sin 
durch  die  eigentliche  Muskelmasse  durchtretender  und  sie  in  einseine  i 
theilungen  sondernder  Ligamente.  Ein  solches  Ligament  geht  Ton  der  W 
jedes  Wirbelkörpers  aus  und  ist  zunächst  längs  der  ihm  augehörigen  i 
teren  und  oberen  Bogenschenkel,  in  der  Rumpfgegend  auch  längs  der 
neu  angefugten  Rippen  befestigt,  biegt  sich  aber  am  Ende  jeder  dieser  Yi 
belfortsätze  gewöhnlich  unter  mehr  oder  minder  spitzem  Winkel  nach  ▼« 
um.  Solide  Stützen  erhalten  diese  Ligamente  sehr  häufig  in  den  bei  i 
verschiedenen  Fischen  verschiedentlich  cutwickelten  FlcischgrätheUi  i 
reu  Richtung  am  Skelcte  den  Verlauf  der  Ligameute  bezeichnet.  Es  s 
fallt  also  der  Seitenmuskel  in  so  viele  Abtheiluugen  als  Wirbelkörper  ■ 
Spinalnerven  vorhanden  sind.  Vermöge  ihrer  Anheftungsweise  an  den  t 
jedem  Wirbelkörper  aus  hinterwärts  gerichteten  oberen  und  unteren  1 
genscbenkein  sind  die  an  den  Bogenscheukeln  und  Rippen  sich  befestige 
den  Segmente  jedes  Ligamentes  oben,  wie  unten,  nach  hinten  gerichti 
Beide  Segmente  stosscn  also  convergirend  an  ihrem  mittlerem  9  dem  Wi 
belkörper  angehefteten  Thcile  in  einem  vorwärts  gerichteten  Bogen  zoni 
men.  —  Jedes  Ligament  du*chselzt  aber  von  innen  nach  aussen  die  Hi 
kelmasse  nicht  in  verticaler  Richtung.  Vielmehr  erscheint  das  den  Wiih 
fortsätzen  augehörige  obere  und  untere  Segment  jedes  Ligamentes,  währa 
es  von  der  knöchernen  Wirbelsäule  nach  der  Haut  hin  aufsteigt,  ua<^  d 
Kopfseite  hin  convex,  nach  der  Schwanzseile  hin  ausgehöhlt,  bildet  at 
gewissermaasseu  eine  vom  Mittelpunkte  der  Wirbelsäule  aus  schräg  U 
terwärts  gerichtete,  nach  vom  convexe,  nach  hinten  ausgeliöhlte  Rubbi 
Jede  mehr  vorn  gelegene  Rinne  ist  weiter,  als  die  nächst  hintere  und  m 
fasst  diese  zum  grossen  Theile.    Wenn  nun  die  sehnigen  Bänder  9  goi 


aufmerksam  gemacht.  Wie  bei  diesem  Fische,  verhalten  sich  nach  meinen  Vtk 
suchungen  die  Primitivböndel  dieser  Muskellage  bei  Salmo  salar  und  bei  Belone. 
Sie  stimmen  auch  mit  denen  der  Augenmuskeln  von  Petromyion  öberein.  —  GU 
wie  an  den  Augenmuskeln  von  Petromyzon,  sieht  man  auch  in  dieser  MosKulatar 
namentlich  deijenigen  der  Schwanzgegend  des  Lochs  —  die  Umwandlang  von  cq 
laren  Blutgefässen  in  Muskelelemente.  —  Ich  möchte,  nach  Maassgabe  meiner  k 
herigen  Beobachtungen,  dies  rothe,  fett-  und  gcfässreiche  Fleuch  für  in  der  BiMa 
bcgriifene  Muskelsubstanz  erklären.  Zugleich  ist  es  mir  wahrscheinlich  gewoid 
dass  die  oft  vorkommenden  ramificirten,  mit  querovalen  Kernen  and  feinkinif 
Inhalte  versehenen  Muskel  röhren  blos  provisorische  Bildungen  sind,  deren  UaClrfi 
der  definitiven  Bildung  von  Muskelsubstanz  vorausgeht 
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dem  Verlaufe  der  VVirbelfortsatze  folgend,  da  aufliorteii.  wo  diese  endigen, 
lo  wurden  die  beiden  von  der  Mitte  eines  Wirbelkörpers  ausgehenden  Li- 
gamente: das  obere  und  das  untere  zusammen  einen  Hohikegel  darstellen, 
mit  nach  voru  gerichteter  Spitze  und  mit  später  divergircnden  auf-  und  ab- 
wart« gerichteten  Schenkeln.    Am  Ende  jedes  Wirb  elf ortsatzcs  nimmt  aber 
jedes  Band,  unter  Bildung  eines  hinterwärts  gerichteten  Winkels,  eine,  der 
bis  dahin  verfolgten,  entgegengesetzte  Richtung  an.    Seine  hinterwärts  ge- 
richtete Concavität  war  schon,  je   mehr  es   vom  Wirbelkörper  sich  ent- 
fernte, allmSlich  immer  flacher  geworden,  zuletzt  verschwunden  und  in 
rine  vor^värts  gerichtete  Höhlung  übergegangen;  diese  zeigt  sich  auch  an 
dem,  als  zweitem  Winkelschenkel,  von  ihm  ausgehenden  vorwärts  gerichte- 
ten Blatte.     Durch  diese  Verhältnisse  kömmt  es,  dass  jedes  Ligament   an 
der  Stelle  wo  der  äussere  Winkel  erscheint,  einen  hinterwärts  gerichteten 
Hohlkegel  oder  Hohlkegelabschnitt   bildet,    der  den  Uohlkegel  des  nächst 
vorderen  Ligamentes  aufnimmt.     Auf  diese  Weise  bildet  jedes   Querband 
drd  zusammenhangende  Hohlkegel    oder  Hohlkegelabschnitte;    die   Spitze 
des  mittleren  ist  nach  vorne,  die  Spitzen  des  oberen  und  unteren  sind  nach 
Unten  gerichtet.     Von  hinten  nach  vorne  stecken  die  Hohikcgel  alier  ein- 
leinen  Querbänder  successive  in  einander,  in  der  Weise,  dass  die  hinteien 
die  spitzesten  sind,  während   die  vorderen  allmälich  immer,  stumpfer  und 
weiter  werden.     Der  Zwischenraum  zwischen  zwei  solchen  Querbändem 
wird  durch  Muskelfasern  ausgefüllt.    Die   so   eben  geschilderten  Verhält- 
Ditie  des  Seitenmuskels  erfahren  häufige   Modificationeu.     Die  Symmetrie 
twiichen  der  yeutralen   und  dorsalen  Hälfte  desselben   erscheint  meistens 
nur  in  der  Schwanzgegend  vollständig   ausgeprägt;  in  der  Rumpfgegend, 
wegen  der  durch  die  Rippen  bedingten  Erweiterung  der  Bauchhöhle  und 
wegen  der  oft  überwiegenden  Kürze  der  oberen  Bogenschenkel,  mehr  ver- 
wiichL    In  der  Rückengegend  des  Rumpfes  sind  die  hinterwärts  convezen . 
HoUkegel  des  sie  bedeckenden  Segmentes  des  Seitenmuskels  oft  sehr  mi 
itirker  rückwärts  gericlitet,  als  in  der  Bauchgegend. 

Der  Dorsaltheil  des  Seitenmuskels  befestigt  sich  vorn  an  dem  Schädel, 
Bod  zwar  meistens  mit  einem  Hauptschenkel  an  dem  Schedeldache,  welcher 
kei  den  mit  stark  entwickelter  Crisia  occipUalU  versehenen  Fischen  aüt 
^Srts  derselben  sich  anlegt.  Der  Ventraltheil  des  Sri tenmuskels  sendet 
Cjidchralls  ein  Fascikel  zun}  Schede],  der  an  dem  Seitenthcile  desselben  |g-  %. 
det  Er  befestigt  sich  jedoch  wesentlich  an  der  unteren  Hälfte  des  Schal« 
tergfirteb,  und  von  der  Vereinigungsstelle  der  beiden  Claviculae  aus  er- 
streckt sich  seitwärts,  an  den  Zungenbeinkiel  angelet,  eine  unter  dem 
Namen  des  M.  $leniohyoideus  bekannte  Fortsetzung  zum  Zungenbein- 
körper, 

Hilik.  4.  Zeoloinie  v.  Siebold  a.  Siiddiui.  II.  8 
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S.  51. 

Das  ganze  System  Ton  Visceralbogcn  verschiedener  Weite  ist  bei  da 
Teleostei  in  hohem  Grade  bcwegiicli  und  die  verschiedenen  Muskdn  jedes 
einzehieu  Gliedes  lassen  sich  in  gewisse,  wesentlich  nacli  gleichem  Plue 
gebildete,  Systeme  bringen. 

Ein  System  dieser  Muskeln  zieht  die  einzelnen  ßogcnscheukel  aufvTärti 
gegen  den  Schedel;  diese  Muskeln  steigen  vom  Schede]  oder  voa  fesiei 
Punkten,  die  ihren  £ndansätzen  näher  Hegen,  in  schriiger  oder  girader 
Richtung  abwärts  und  befestigen  sich  an  den  Aussenseiten  der  durch  lie 
anzuziehenden  Schenkel,  erweitern  daher  den  von  letzteren  umschlossenei 
Raum.  Uebrigens  wirken  sie  in  versclüodencn  Richtungen,  indem  die  Einoi 
ihre  Schenkel  anf-  und  vorwärts,  die  anderen  sie  auf-  und  rückwärts  ziehen 

Zu  diesem  Systeme  gehört:  1.  der  gemeinsame  KicfermaskcP). 
Er  nimmt  die  obere  Fläche  der  das  Kicfcrsuspensorium  bildenden  und  eii- 
wärts  erweiternden  Knochengruppe  ein.  Er  besteht  gewöhnlich  ans  mAr 
ren,  in  ihren  Ursprüngen  dilTereutcn  Portionen.  Eine  derselben  liegt  obcr- 
fläclüich  und  haflet  oil  wesentlich  dicht  nnter  der  Haut ;  eine  zweite  starke 
l^ortion  nimmt  vom  ganzen  äusseren  Umfange  der  Knochengruppe  und  ni* 
menthch  vom  Praeoperculum  ihren  Ursprung;  eine  dritte,  von  der  vorigefl 
bisweilen  durch  einen  zwischengcschobencn  JLevalor  suspensorH  getreanl, 
entsteht  vom  Os  Jroniale  posterius,  masMidexim  und  iemporaU.  Diese  vor- 
schiedenen  Portionen  laufen  vorne  in  zwei  durch  eine  Aponeurose  ^)  fO^ 
bundene  Sehnen  aus,  von  denen  die  obere,  dünnei'e,  längere  am  Oberki^ 
fer,  die  andere  kürzere,  dickere  am  Unterkiefer  und  zwar  vorzugsweise  u 
seinem  Os  ariiculare  sich  befestigt. 

2.  Der  M.  Uvaior  suspensorii  3).  Er  entspringt  vom  Os  JrmUtk 
posterius  und  zerfallt  bisweilen  in  zwei  difTcrente  Portionen:  eine  ohne 
stärkere,  die  am  Praeoperculum  und  eine  tiefere  kürzere,  die  am  Os  ttmr 
IKKTole  sich  befestigt  Der  Muskel  hebt  das  Suspensorium  gegen  des 
Schede]. 

3.  Der  M,  levator  operculi  ^),  bald  ein  einfacher  Muskel,  bald  ein 
System  mehrfacher  Bündel,  die,  von  dem  Os  mastoideum  aus,  an  de» 
Anssenrand  der  Oberfläche  des  Operculum  sich  begeben. 


1)  Ca  vi  er  n.  Agassis,  No.  20.  M.  masseter  Ag,  Bei  Cottus  sind  seine  4m 
Portionen  scharf  unterschieden;  die  oberflächlichste  geht  wesentlich  in  die  für  des 
Oberkiefer  bestehende  Sehne  über.  Die  zweite  Portion  entspricht  mehr  dem  M,  skv 
«e/#r,  die  dritte  dem  Jf .  temporatis  höherer  Wirbelthiere. 

2)  Diese  Aponearose  verliert  sich  in  der  die  Kiefer  verbindenden  Membran. 

3)  Cuvier  und  Agassiz,  No.  24. 

4)  Caviiif  and  Agassiz,  No.  25.  Mehrfache  Fascikel  in  einer  Reihe  i.B.  b«« 
ColUis;  die  vorderen  sind  länger,   als  die  hinteren;  jene  ziehen  das  Operemlmn  tu- 

ghich  siilwäris,  diese  quer  an  den  Schedel. 
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4.  Jlf.  ilf.  Uvaiore$  arcuum  branchialium  *).  Sic  erstrecken  sich,  vou 
r  unteren  Seite  der  Geleiikvcrbiudinig  des  0«  temporale  mit  dem  Ot 
miaie  po8imu$  und  O«  ma$io'ideum  aus,  au  die  Seiten  der  oberen  Giic- 
r  der  Kiemenbogen. 

5.  ilf.  M.  levaiwes  ossium  pharyngeorum  iuperiorum  ^) ,  zwei  Mus- 
In,  die  von  den  Aloe  iemporalet  zu  den  ersten  Ossa  pharyngea  super iora 
ii  gerade  absteigen  und  sie  lieben. 

6.  Verwandt  diesen  Muskeln  ist  ein  anderer,  bei  vielen  Fischen  sehr 
Ichtig  aosgebildcter  Muskel,  der  die  Ossm  pharyngea  superiora  gegen  die 
irbels2ule  zieht.  Er  wirkt  weniger  als  lieber,  wie  als  Zurückzieher  des 
emenapparates  und  verdient  daher  die  Bezeichnung  eines  ilf.  reirador 
rium  pharyngeorum  euperiorum  ^). 

Ein  zweites  System  von  Muskeln  zieht  den  Bogenapparat  abwärts  ge- 
n  das  Scholtergeröst  oder  auch  gegen  das  Zungenbein,  erweitert  aber 
icofalis  den  von  ihm  eingeschlossenen  Kaum.  Es  gehören  daliin  die  Sen- 
at des  Kiemengerfistes: 

1.  Ein  Muskel,  der  von  der  Mitte  jedes  Schenkels  des  Schultcrgurlels 
dirSg  zum  Os  pharyngeum  inferiue  sich  erstreckt  ^). 

2.  Ein  Muskel,  der,  von  der  Vcreinigungsstellc  der  beiden  Claviculae 
as,  schräg  von  hinten  nach  vorne  veilaufend,  an  das  System  der  Copulae 
itf  Kiemenbogen  sich  befestigt  ^). 

3.  Ein  Muskel,  der  von  der  Unlerlluche  des  Zungenbeinkörpers  aus 
ichrig  nach  hinten  sich  erstreckt  um  an  die  Unterfläche  des  0$  pharyn- 
$ciMi  imferhi»  sich  zu  inseriren  i®). 

4.  Ein  sehr  kurzer  Muskel  der,  von  derselben  Stelle  ans,  an  die  Co- 
mhe  der  Kiemenbogen  tritt  '^). 

Ein  zweites  System  von  Muskeln  zieht  die  einander  correspondirenden 
Bogenschenkel  an  einander  oder  einen  Bogen  an  ein  gemeinsames  Mittel- 
SÜed.  Es  wirken  also  diese  Muskeln  als  Constrictoren.  Sie  sind  sowol 
m  der  dorsalen,  wie  an  der  ventralen  Seite  der  Knochengruppe  entwickelt 
iesem  Systeme  gehören  folgende  Muskeln  der  dorsalen  Seite  an: 


5)  Gavier,  (No.  30.)  beschreibt  bei  Perca  vier  solcher  Muskeln;  bei  CoUus  finde 
>di  drei;  einen  für  jeden  der  drei  vorderen  Kiemenbogen;  der  vierte  erhalt  einen 
Btgeaen,  weiter  hinterwärts  entspringenden  Muskel.  Jene  entsprechen  der  No.  30., 
'Beier  den  No.  32.  und  33.  der  Ca  vier 'sehen  Abbildungen. 

6)  Cuvier  erwihnt  ihrer  unter  No.  30.  p.  411.    Agassis,  No.  31. 

7)  Cnvier,  No.  41.  Er  ist  bei  Cottus,  Cyclopterus,  Gadus  n.  A.  viel  stArker, 
^  bei  Perca.     —    8)  Cuvier  und  Agassis ,  No.  37. 

9)  Cuvier  und  Agassiz,  No.  36.  Die  beiden  oben  genannten  Muskeln  Hegen 
iQBer  seitwärts  vom  Pericardiumt^  das  sie  unmittelbar  berühren. 

iO)  Cnvier  und  Agassiz,  No.  35, 

11)  Agassis  erwähnt  diesen  Muskel  unter  No.  35.;  bei  Cottus  u.  A.  ist  er 
Cdondert, 
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1.  Als  Consti-ictor  wirkt  ein  von  dem  Seilcurande  des  O«  sphenc^Amm 
ha8ilare  ansgehcndcr,  quer  nach  aussen  an  das  Os  iifmpanieum  und  fitfjf- 
g€Hdeum  seiner  Seite  tretender  mächtiger  qnerer  Gaumenmuskel  i'). 

2.  Als  Senker  des  Suspensorium  wirkt  ein  kleinerer,  hinter  diesem  g^ 
legener,  von  der  Ala  iemporalis  zur  Innenseite  des  0$  tempordle  tretender 
Muskel  J3). 

3.  Als  Senker  des  Operculum  wirkt  ein,  von  demselben  Knochen  auf- 
gehender an  die  Innenseite  des  Operculum  sich  begebender  Aluskel^^). 

4.  Zwischen  den  beiden  Reihen  der  Ossa  pharyngea  superiara  fmim 
sich  gleichfalls  quere,  sie  an  einander  ziehende,  als  Conslrictoren  wirkende 
Muskehl  **). 

An  der  venlraleu  Seile  gehören  diesem  Systeme  an: 

1.  Ein  qnerer  Muskel,  der,  an  der  Innenseite  des  Unterkieferboggu 
gelegen,  dessen  beide  Seitenschenkel  an  einander  zieht.  M.  iransctrm 
mandihulae  ^^. 

2.  Zarte  Mnskclbündel,  die  von  der  Innenilüche  des  Opercnlar-Appi* 
rates  der  einen  Seite,  längs  der  Innenfläche  der  Badii  branchtMiegi  beider 
Zungenbeinschenkel,  zu  der  entsprechenden  Stelle  der  cntgegengesetita 
Seite  sich  hinziehen  ^^). 

Diesem  Systeme  von  Muskeln  angehörig  sind  kleine  Muskebi,  nvckk 
von  der  Basis  des  einen  Radius  zu  der  des  anderen  treten  >^).  —  Die  p- 
nannten  Muskeln  liegen  eingeschlossen  zwischen  den  Blättern  der  Meth 
brana  iranchioslega. 

3.  £in  kleiner  Muskel  erstreckt  sich  vom  Körper  des  Zungenbeina 
zur  Innenseite  jedes  Zungenbein  schenkeis  ^^). 

4.  Quere  Muskeln,  welche  zwischen  den   beiden  Ossa  pharyngea  it 
feriora  vorkommen  ^o), 

5.  Quere  Muskeln,  welche  zwischen  den  einander  entsprecheiHki 
Schenkeln  der  letzten  Kiemenbogen  vorkommen^'). 

Das  ganze  System  oberer  und  unterer  Quermuskein  lässt  als  einevM*- 


12)  Cavier  and  Agassiz,  No.  22. 

13)  Cuvier  erwähnt  ihn  anter  No.  22.  —     14)  Cavier  und  Agassii,  Nctfi 
15)  Agassi  1,  No.  38.;  sehr  stark  bei  Cottus,  anmittelbar  unter  dem  O«  jjiIiü^ 

detim  basilare.    —     16)  Cuvier  nnd  Agassis,  No.  21. 

17)  Cuvier,  No.  28.,  Diesen  Muskel,  den  Herr  Rem  ack  (M  filier 's  Archiv  1343. 
p.  190.)  für  unbekannt  hielt,  hat  gerade  Cavier  auf  das  Sorgfältigste  besrhriebcii 
wie  schon  Agassis  mit  vollem  Rechte  bemerkt.  S.  Cavier  I.  c.  p.  409.  and  nc^ 
p.  408.  and  Agassis,  1.  c.  p.  67.  Er  ist  s.  B.  bei  Cycloptenis,  Cottos,  Lophios  9^ 
entwickelt.      —      18)  Agassis,  No.  28. 

19)  Agassis,  No.  44.      —      20)  Cuvier,  No.  40. 

21)  Ein  sehr  starker  Quermuskel  dieser  Art  liegt  bei  Cottas  zwischen  den  El'' 
gliedern   der   beiden   letsten  einander  entsprechenden  Bogenschenkel  unterhalb  ^ 
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re  FortsetztLiig  der  den  Schlundkopf  und  die  Speiseröhre  ringförmig  um- 
rteudcn  ScbicLt  quergeslreiflcr  Muskclbüudei  sich  auITasscii. 

Ein  drittes  System  von  Muskeln  hat  das  Gemeinsame,  dass  es  aus 
irigen  Muskeln  besteht,  deren  jeder  von  der  Ausseuflache  hinterer  Bo- 
üBchenkel  beginnt,  um  an  nächst  vordere  Bogen  sich  anzusetzen.  Dahin 
lören  an  der  Ventralseite: 

1.  Die  Musculi  geniohyoidei'^).  Jeder  Muskel  erstreckt  sich  von  der 
issenseite  eines  Zungenbeinbogens,  an  welchem  er,  längs  der  Basis  der 
tdU  iranchiostegij  sich  hinzieht,  schräg  vorvrärts  und  einwärts  zum  Uu- 
kiefer. 

2.  Die  sich  kreuzenden  Zungenbeinmuskeln  ^3).  Jeder  dieser  Muskeln 
treckt  sich,  von  einem  Radius  branchioslegus  des  einen  Zungenbeinschen- 
Is  schräg  vorwärts  verlaufend,  zum  vordersten  Segmente  des  Zuiigenbein- 
tenkels  der  entgegengesetzten  Seite. 

3.  Von  dem  untersten  Gliede  des  letzten  Kiemcubogens  erstreckt  sich 
n  aussen  nach  innen  verlaufend,  ein  Muskel  zu  dem  unten  vorspringenden 
iedc  des  dritten  Bogcns;  er  erhält  ein  Verstärk ungsbQudel  von  dem  unteren 
iede  des  dritten  Kiemenbogens,  das  denselben  Endansatzpunkt  am  zweiten 
Igen  hat.  Ein  analoger  Muskel  erstreckt  sich  vom  unteren  Gliede  des  zweiten 
emenbogcns  vor-  und  ehiwärts  zur  Grenze  der  Copula  der  ersten  Glieder  ^0* 

Auch  an  der  Dorsalseite  ist  dieses  System  rep rasen tirt  in  Muskeln,  die 
m  den  oberen  Gliedern  der  hintersten  Kiemenbogen,  schräg  vor-  und  ein- 
arts  verlaufend,  an  die  Ossa  pharyngea  superiora  sich  anheften  ^). 


Abgesehen  von  diesen  Muskeln,  ist  noch  ein  mnskelhäutiges  Diaphragma 
ervorzuheben,  das  wesentlich  von  der  Ausbreitung  jedes  Os  pharyngeum 
fsrius  nnd  weiter  aufwärts  von  dem  Schlundkopfe  aus  zu  dem  ganzen 
orderen  Umfange  des  Schultergürtels  sich  hinzieht  und  so  eine  hintere 
egrenznng  der  Kiemenhöhle  bildet. 


22)  Ca  vier  nnd  Agassii,  No.  27.  Dieser  Muskel  zeigt  bei  den  einielnen  Fischen 
aclie  Eigenthömlichkeiten.  Bei  Cottus  vereinigen  sich  beide  Muskeln  bevor  sie  zum 
iterkiefer  treten  and  bilden  zwei  Bäuche:  einen  unteren  und  einen  oberen,  von  denen 
ler  an  dem  inneren  und  oberen ,  dieser  an  dem  unteren  und  äusseren  Rande  der 
rbindungsstellen  der  beiden  Unterkieferhälften  sich  inserirt.  Zwischen  der  von  diesen 
iden  Bäuchen  gebildeten  Schlinge  verläuft  der  mittlere  Theil  des  üf.  iransverMu» 
mdümlme.  Da  die  sich  kreuzenden  Zungenbeinmuskcln  fehlen,  die  unteren  Bäuche 
\  Muskels  aber  sich  kreuzende  Fasern  enthalten,  auch  eine  theilweise  Trennung 
I  Gesaromtmuskels  in  zwei  Schiebten  gelingt,  so  findet  hier  offenbar  eine  VerschmeU 
ig  der  M.  M.  geniohydidti  mit  den  sich  kreuzenden  Zungenbeinmuskcln  Statt, 
l^e  letzteren  aber  einen  weiter  vorwärts  gerückten  Ansatzpunkt  besitzen. 

23)  Ca  vier,  No.  29.  >-  24)  Nach  Untertnchungcn  bei  Cottus  und  Cyclo- 
Tus.    —    25)  So  namentlich  bei  CcKtos. 
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S.  52. 

Die  vcrschicdciioii  Flossonsystemc  der  Knochen -Fische  erhalten  Om 
eigenen  Muskehu     Längs  den  Kanten  des  Rücltens  und  des   Bauches  er 
strecken  sich,  von  vorne  bis  hinten,  über  und  unter  dem  Seitenmuskel  grk- 
gen,  eigene  oberflächliche  La ngsmuskeln  der  uupaa reu  Flossen >), 
deren   Continaitüt   durch  die  Flossen  selbst  nnterbrochen  ist.     Sie  lieg» 
auswärts  tou    denjenigen  Flossenträgern,   welche   keine  Strahlen   tragn. 
Das  vorderste  Segment  des  oberflächlichen  Flossen muskels  der  Rückeniote 
erstreckt  sich,  sobald  nur  eine  einzige  Röckenflosse  vorhanden  ist,  wekk 
entfernter  vom  Kopfe  beginnt  und  nicht  zur  Schwanzflosse  sich  aasdehit) 
vom  Os  sHprascapulare  zum  vordersten  Strahle  der  Rückenflosse,  an  den  er 
sich  befestigt:  das  zweite  Segment  vom  letzten  Flossenträger  zu  demjenips 
oberen  Strahle  der  Schwanzflosse,  der  noch  dem  Rfickenflosseiisystem  anf^ 
hört.  —  Wenn  mehre  von  einander  getrennte  Rfickenflosseu  vorhanden  sind, 
liegen  die  Muskelbäuche  längs  ihrer  Zwischenräume;  wird  aber  dei*  Rficken 
von  einer  euizigcn  Flosse  eingenommen,   wie   bei   Pleuronectes,   so  fehkB 
diese  Muskehi. 

Längs  der  Bauchkantc  erscheinen  diese  Muskeln  wieder.  Ihre  nntc^ 
halb  der  Rumpfliöhle  verlaufenden  Segmente  sind  bei  den  Bauchflossem  nv 
schwach  gesondert  von  den  Bauchthcilen  der  Seitenmuskeln  und  befestips 
sich  an  den  Anssenseiten  des  Beckens.  Vom  Hinterrande  jedes  Beckeo- 
knochens  geht,  sowol  bei  den  Pisces  jugulares,  als  bei  den  P.  abdominales, 
ein  gewöhnlich  den  After  umfassender  Muskelbauch  ab.  Die  Endsehnei 
beider  Muskeln  befestigen  sich  am  Celenkende  des  vordersten  0$  {n/«^ 
spinale  inferius.  Zwischen  dem  hinteren  Ende  der  Afterflosse  und  dem 
ersten  Schwanzflossenstrahl  liegt  wieder  ein  Muskelbauch. 

Verschieden  von  den  genannten  Muskeln  sind  die  in  gerader  oder 
etwas  schräger  Richtung  auf-  oder  absteigenden  eigenen  Muskeln  der 
einzelnen  Flossen  strahlen,  welche  wieder  in  oberflächliche  und  in 
tiefe  zerfallen.  Die  oberflächlichen^)  grhcu  von  der  Aponenrosc  des 
Seitenniuskels  ans  und  befestigen  sich  auswärts  vom  Celenkkopfe  eines 
Flossenstrahles.  Die  tiefen  3)  gehen  von  den  Ossa  inlerapinalia  aus^  nni 
vorne  und  hinten  am  Gelcnkkopfe  jedes  Flossenstrahles  sich  zu  fisiren- 
Sie  liegen  gewöhnlich  zum  grössten  Tlieile  unter  den  Enden  der  Sciten- 
muskelu  verborgen. 

Die  für  die  Schwimmbewegungen  so  wichtige  Schwanzflosse  bc« 
sitzt  ihre  eigenen  Muskeln,  die  ihre  einzelnen  Strahlen  von  einander 
entfernen.  Sie  zerfallen  in  oberflächliche-^)  und  tiefe*).  Zn  ihnen 
kommen  bei  manchen  Fischen  noch  Muskeln,  welche  die  einzelnen  Strahlen 


1)  Cuvier  und  Agassis,  No.  6.  7.  8.  —  2)  Cnvier  nnd  Agasiii,  HOit* 
3)  Cnvier  und  Agassis,  No.  3.  n.  4.  —  4)  Cuvier  nnd  Agassis,  IVo.  it> 
3)  Carier  und  Agassis,  No.  9. 10.  13. 
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an  ciaaiidei*  ziehen  ^.  Zwei  o b e r FI ä c li 1 1 c h c  Muskeln  st lahleu  \ou 
der  Mitte  des  Seliwanzflieiles  der  Wirbelsäule  nach  oben  und  unten  zu 
den  einzelnen  Strahlen  der  Srhwanzflossc  aus.  Sic  liegen  un mittelbar  un- 
ter der  Haut  und  hiiften  an  einer  fibrösen  Decke  des  Seilenniuskeis.  Sie 
zicheu  die  Strahlen  gegen  die  Axc  der  Wirbelsäule  und  nähern  sie  einan- 
der. Zwei  t i  e  fe  seitliche  Muskeln,  in  ihrem  Verlaufe  analog ,  von 
dem  Schwanzthcilc  der  Wirbelsäule  selbst  entspringend,  sind  vom  Seilen- 
mnske]  beinahe  bedeckt.  Sie  befestigen  sich  an  die  Basis  der  gespaltenen 
Flossenstrahlcn 4  mit  Ausnahme  der  beiden  oberen  Strahlen,  ivelchc  dem 
Systeme  der  Rückenllossen  angehören.  Ein  dritter  mittlerer  Muskel 
befestigt  sich  an  einen  Theil  der  dorsalen  Schwanzflossenstrahlen.  Diese 
Muskeln  entfernen  die  einzelnen  Strahlen  von  einander  und  beherrschen 
die  Seitenbewegungcn  der  Flosse. 

Die  Strahlen  der  lirnst-  und  Banchflossen  besitzen  gleichfalls 
eigene,  meist  stark  entwickelte  Muskeln^),     Sowol  die  Vorder-,  als  die 
llinterflfiche  der  Brustflosse  besitzt   zwei  Svsteme  derselben,   welche  aus- 
schliesslich  fiir   die  Flossenstrahlen   bestimmt   sind.     Was  zuerst   die  dem 
Kopfe  zugewendete  Fläche   der  Brustflossen   anbei rilTt,  so   entspringt  von 
der  Clavicula  eine  schräg  absteigende  Muskelniasse,  die  in  so  viele  Bäuche 
xcrilllt,  als  Flossenstrahlen  vorhanden  sind.     An   dem  aufwärts  gelegenen 
Rande  jedes  Flossenstrahles  befestigt  sieh  ein  Muskelbauch.  —  Von  dieser 
Mttskelmassc   bedeckt,  liegt    eine  zweite,  von   den  Oisa  carpi  ausgehende, 
deren  Fasern   eine  mehr  aufsteigende  Hiebt ung  haben.     An  dem   abwärts 
gelegenen  Rande  jedes  Flossenstraliles  befestigt  sich  eine  ihrer  Endsehnen. 
—  Eine  analoge  Einrichtung  wiederholt  sich  an  der  Uinterseite.     Von  der 
Scafmla  aus  steigt  eine  Miiskelninsse  schräg   abwärts.     Sic  zerHillt  in  so 
viele  Bäuche,  als  Flossenstrahlen  vorhnndeii  sind.     An   dem  aufwärts  gelc- 
(;aien  Rande  jedes  Strahles  befestigt  sich   die  Sehne  eines   dieser  Muskel- 
tenclie.     Von  der  Innenseite  der   Clavirula  gehl   eine  andere  schräg  auf- 
wärts gerichtete  Muskelmassc  ans.     Jeder  ihrer  Bäuche  befestigt   sich  an 
dem  abwfirts  gelegenen  Rande  der  Basis  eines  Flossenstrahles.  —  Bisweilen 
nilalt  der  erste  Flossenstrahl  noch  einen  eigenen  Muskel.    —    Gleich   den 
Brnstflossenstrahlen,  besitzen  auch  die  Banchflosscustrahlen  ^)  an  ih- 
rer  vonleren  Seile  zwei  Systeme  von  Muskeln;  an  der  hinteren  Fläche  And 
dieselben  bisweilen  nicht  gesondeil. 

Der  SchultergQrtcl  selbst  wird  durch  die  Fortsetzungen  des  Sei- 
tounuskels  fixirt.  Bei  manchen  Fischen  wird  er  durch  einen  eigenen,  von 
dem  0$  masioideum  ausgehenden  Muskel  an  den  Schedel  gezogen  *). 

Das  Becken  wird  besonders  durch  die  obcrfläclüichen  Längsmuskefai 


6)  CuTier,  No  11.  12,      —     7)  Cuvicr  und  Agassiz,  No.  14.  15.  10. 
•8)  CuTier  and  Agassis,  No.  17. 18.    —    9)  Cuvicr,  No.  10. 
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der  Flossen  und  die  Seitenmuskcln  fixirt.  Die  beiden  BeekenhSiflen  we^ 
den,  besonders  da,  wo  sie  nicht  mit  einander  verbunden  sind,  sondern  eal- 
fcrnter  von  einander  liegen,  durch  einen  Quermuskel  au  einander  f^eMffn 

S.  53. 

Ein  sehr  merkwürdiges  BlldungsverliSltniss  besitzen  einige  RochoL 
An  der  unteren  Flüche  des  Schwanzes  der  Rochen  kömmt  jederseits  toq 
der  Wirbelsäule  ein  langes  spindelförmiges  etwas  transparentes,  lichtgriD* 
liches  Gebilde  vor,  das  etwa  zwei  Drittheile  bis  drei  Viertheile  der  Schwau* 
länge  einnimmt.  Es  liegt  hinten  unmittelbar  unter  der  Haut  und  gdd 
vorne  fast  unmerklich  in  die  Masse  des  Schwanztheiles  des  Muse,  joero- 
lumhalis  über.  Sein  Uebergang  in  den  genaimten  Muskel  geschieht  so,  dasi 
seine  Spitze  in  die  Ilohlkegel,  welche  von  dessen  Lamellen  gebildet  werden, 
zugespitzt  sich  hnieinerst reckt  uud  von  ihnen  umfasst  wird.  Wie  an  jeden 
dieser  Hohlkegel  des  Muskels  eine  von  der  Hautfascie  ausgehende  ApoDen^ 
ose  übergeht,  so  findet  sich  auch  ein  fortlaufendes  System  ähnlich  geridh 
teter  Aponeurosen,  die  successive  an  die  Aussen  wand  dieses  Gebildes  her* 
antreteu. 

Das  Gebilde  wird  sowol  oberfläclilich,  als  auch  in  der  Dimension  der 
Dicke  von  queren  Biudegewebsscheidcwänden  durchsetzt,  die  von  unre^ 
massig  gestellten  Längsscheidewänden  wiederum  durchkreuzt  werden.  Dnrdi 
diese  Scheidewände  zerfallt  es  in  eine  sehr  grosse  Anzahl  von  unre|;d- 
mässigeu,  polygonalen,  wesentlich  quer  gerichteten,  von  einander  getrennta 
Räumen.  An  den  Längsscheidewänden  verlaufen  grössere  Gefösse  und  Ner 
ven,  an  den  Querscheidewänden  die  jedem  geschlossenen  Räume  bestimm- 
ten feinei*en  Verzweigungen  beider  und  zwar  vertheilen  sich  die  Nerven  an 
der  Vorderwand,  die  Gcfasse  an  der  llinterwand  jedes  Sepium.  Der  In- 
halt der  Räume  besteht  aus  einer  gallertartigen  durchscheinenden  Grond- 
masse,  welche  besonders  in  der  hinteren  Hälfte  des  polygonalen  Raomei 
ein  unregelmässig  gestaltetes,  von  grösseren  und  kleineren  Hohlräumen  viel- 
fach durchbrochenes  Maschenwerk  darstellt.  In  diesen  Hohlräumen  oder 
Alveolen,  welche,  von  der  Gefasswand  aus,  nach  der  Nervenwand  hin  an 
Umfang  abnehmen,  hat  die  Ausbreitung  der  Capillargefösse  Statt,  welche 
bfladiclweiae  in  sie  sich  einsenken.  —  An  vielen  Stellen  der  Grundmaue 
sieht  man  runde  Kernhaltige  Elementarzellen  eingelagert;  in  der  vorderen 
Hälfte  jeder  Capsel  des  vordci*6ten  Theiles  des  Gebildes  findet  man  ferner 
quergestreifte  Muskclsubstanz,  welche  theils  in  sehr  dünnen  zarten  BUt- 
tern,  bisweilen  wie  ein  Anflug,  die  Alveolen  übemeht,  iheils  breitere  Bfik- 

del  bildet. 

,■1 

[Slt.J.  Stark,  in  den  Annais  of  natural  history.  XV.  p.  121.  —  Ch.  RobiB|Ji 
den  Annal.  des  scicnc.  natur.  1847.;  Froriep's  Notizen,  1847.  Octob.,  No.  78.  BdJr* 
N.  12.  S.  179  ff.  —  Die  Beschreibung  von  Robin  ist  se^  genau.   Derselbe  hilNtai 
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|«n  für  ein  eladrisches.    Er  hat  es  angetroffen  bei  Raja  clavala,  Raja  rubus  und 
ja  batif* 

Der  Robin *fchen  DenUing  möchte  ich  nicht,  oder  höchstens  sehr  bedingt  bei* 
iameo.  Meiner  Ansicht  nach,  verhält  sich  dies  Organ  lu  dem  Muskel,  den  es  fort- 
ist, ungefähr  wie  die  Chorda  dorsalig  zur  Wirbelsäule.  Es  ist  die  primordiale  An-  ' 
ge  eines  Scbwanzmuskels,  welche  perannirend  sich  erhält.  Als  Forlsetzung  des  Mus- 
ds  charakterisirt  es  sich,  theils  durch  seine  Continuität  mit  demselben,  theils  durch  seine 
leiche  Anheftungsweise  mittelst  fortlaufender  Aponeurosen.  Entscheidend  ist  jedoch 
ir  nich  der  Umstand,  dass  ich  in  dem  vordersten,  dem  wirklichen  Muskel  zunächst 
degeaen  Theile  quergestreifte  Muskelelemcnte  in  Gestalt  von  sehr  zarten  querge- 
treiften  Blfltlem  nnd  selbst  von  Faserbündeln  getroffen  habe.] 


II.    Von  den  electrischcn  Organen. 

S.  54. 

Sowol  bei  der  Familie  der  Torpedincs  unter  den  Rajidae.  als  bei  ei- 
ligeo  Teleostei,  kömmt  ein  merkwürdiger  Apparat  vor,  der  unter  Einßusä 
-er  ihm  angehörigen  Nerven  ElectricitSt  frei  werden  lüsst. 

Bei  den  Torpedines  erstreckt  sich  dieser  Apparat  zu  beiden  Seiten  des 
iopfes  nnd  des  Kiemenapparates  nach  aussen  zu  dem  vorwärts  zum  Sche- 
el verlängerten  Flossenknorpel  und  liegt '  unmittelbar  unter  der  Süsseren 
btten  Haut.  Nach  Entfernung  d^r  letzteren  gelangt  man  auf  eine  Apo- 
eorose,  unterhalb  welcher  die  electrischcn  Organe  gelegen  sind.  Jedes 
Irgan  besteht  aus  einer  betrfichtlichcn  Anzahl  meist  sechsseitiger,  vertikal 
der  etwas  schrSg  gestellter  Säulen.  Jede  SSulc  besitzt  eine  aus  Bindege- 
ffht  and  elastischen  Fasern  oder  ausschliesslich  aus  erstercm  gebildete  Um- 
illoDg.  Letztere  umschliesst  eine  anscheinend  gallertartige  Masse;  diese 
nteht  aber  ans  zahlreichen  queren  Sepia,  welche  in  der  Richtung  der 
ide  fiber  einander  geschichtet  sind.  In  sie  trennenden  Zwischenräumen 
ndet  sich  eine  helle,  feine  Körnchen  haltigc  Flüssigkeit.  Mit  seinen  Ran- 
ern  ist  jedes  Sepium  angewachsen  an  der  Umhüllung  jeder  Säule,  als  de- 
tt  Fortsetzung  es  zu  betrachten  ist.  Jedes  Sepium  erhält  wieder  einen 
Senen  inneren  Ucberzug.  An  jedem  Sepium  verästeln  sich  zahlreiche  Ca- 
ilhrcn.  Die  Nervenfibrillcn  verzweigen  sich  unter  vielfacher  Theilung, 
'obei  sie  sehr  fein  und  blass  werden,  an  der  verlicalen  Wand  der  Säuleu 
ttd  an  den  Sepia,  Jedes  Organ  erhält  vier  Nervenstämme,  von  deuen  der 
inrderste  in  der  Bahn  des  N,  /aciaüe  und  die  drei  anderen  in  der  des 
^*  giot9ojAaryngeua  austreten.  Die  Nerven  nehmen  ihren  Ursprung  aus 
91  LoH  tleciriei'^  ihre  Primitivfasern  erscheinen  als  Ausläufer  der  in  diesen 
ithalteoen  multipolaren  Ganglienkörper.  Sie  ermangeln  nach  ihrem 
•Bitritte  aus  dem  Centralorgane  eigener  gangliöser  Elemente  durchaus. 

Gymnolus  electricus'  besitzt  zwei  paarige  electrische  Organe.  Jedes 
bittere  obere  Organ  liegt  unmittelbar  unter  der  Sudseren  Uaut^  über  dea 
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Muskeln  und  erstreckt  sich  ISngä  des  ganzen  Schwanzes  nach  hinten.  Dai 
nnlerc  kleinere  wird  von  den  Muskeln  der  Schwanzflosse  bedeckt  Die 
Ncrren  dieser  Gebilde  (jederseits  über  200)  sind  Fortsetzungen  der  Rami 
anteriores  der  Spinalnerven. 

Malaptcrnrns  eleclricus  besitzt  ein  einziges,  über  den  ganzen  Körpn 
sich  ausdehnendes,  electrisches  Organ.  Unter  der  äusseren  Ilaat  liegt  eine 
starke  sehnige,  aus  sich  kreuzenden  Fasern  bestehende  Aponearose;  zwi- 
schen dieser  und  einer  zweiten  Aponeurose,  die  über  dem  die  Muskeh 
deckenden  laxen  Bindegewebe  sich  ausbreitet,  hegt  das  electrische  Orgaoi 
das  am  Bauche  die  grössle  Dicke  besitzt.  Es  besteht  aus  rhomboldaka 
Zellen,  welche,  von  einem  feuien  Häutchen  ausgekleidet,  eine  gallertartig 
durchschciiieudc  Masse  von  speckartiger  Consistenz  enthalten.  In  dieser  Maue 
fiuden  sich  runde  mikroskopische  Körnchen,  Die  Nerven  des  Orgaues  stam- 
men aus  dem  N.  vagvs  und  den  Rami  anieriorea  der  Spinalnerven. 

Während  die  electrische  Natur  der  eben  bezeichneten  Organe  der  Tor 
peduies,  des  Gymnotus  und  des  Malapterurus  durch  Beobachtungen  and 
zum  Theil  s(>hr  instruclive  Versuche  ganz  ausser  Zweifel  gestellt  ist,  ha- 
ben rein  anatomische  Untersuchungen  zu  der  Ansicht  gefQlirt,  dast  auch 
einige  andere  Fische  im  Besitze  electrischcr  Organe  sein  möchten.  Ab^ 
sehen  von  den  im  vorigen  §.  erwähnten  Gebilden  der  Gattung  Raja,  kit 
man  auch  bei  mehren  Arten  der  Galtung  Mormyrus,  so  wie  dem  Gyn- 
narchiis  uiloticns  solche  zu  finden  geglaubt.  Früher  wurden  noch  zwei 
andere  Fische:  Trichiurus  Indiens  und  Tetroden  electricus  ^)  als  electriach 
bezeichnet. 

[Die  elektrlgchen  Organe  der  Torpedines  waren  bereits  den  Alten  bekannt  Eiie 
Zusammenstellung  der  Kenntnisse  derselben  gibt:  E.  duBois,  Quae  apnd  vctcrei  de 
piscibus  eloctricis  cxstant  argumenta.  Berol.  1S43.  8.  Später  haben  Borelli,  Redi, 
Lorensini,  Kaempfer,  Röaumur,  J.  Hunter,  (Philos.  Transact.  1773.  T.H 
p.  481.  u.  1775.  P.  2.  p.  305.),  Geoffroy  u.  A.  mit  den  anatomischen,  Walih, 
(Phil.  Transact.  abridged.  Vol.  XIII.  p.  475.)  mit  den  physicalischen  Verhältnissen  sidi 
beschäftigt.  —  Dann  haben  die  Gebrüder  Davy  (S.  J.  Davy,  Researches  physiological 
and  anatomical.  Vol.  I.  Lond.  1839.)  undMattcucci  (Trait6  des  phenoni^nes  vlectro- 
physiologiques  des  animaux.  Paris,  1844.  8.)  die  physicalischen  Untersuchungen  fort- 
gesetzt, während  Delle  Chiaje  (Anatomiche  disamine  sulle  torpedini  Napoli  1839.  4.), 
Valentin  (in  den  Neuen  Denkschrift,  der  allgcra.  Schweiz.  Gesellsch.  für  die  gei< 
Naturwiss.  Bd.  6.  Nenchat.  1841.),  Sa  vi,  (in  den  der  Schrift  von  Mattencci  ange- 
fügten Recherches  anatomiques  sur  le  Systeme  nerveux  et  sur  Torgane  ^lectriqoe  4t 
la  torpille.  Par.  1844.  8)  Wagner,  (Ucbcr  den  feineren  Bau  des  electrischen  Orgaaei 
im  Zitterrochen.  Gütt.  1847.  4.)  die  histologischen  Verhältnisse  wesentlich  crürtertea. 
Nachdem  Sa  vi  die  Theilungcn  der  NervenGbrillen ,  und  die  Abwesenheit  gangliAKf 
Elemente  an  den  Nerven  des  elcctrischen  Organes  gefunden  (i.  c.  p.  318  sqq.),  aadi 


I)  Vgl  PatterBon,  PhHoaoph.  Transaot.  Vol.  76. 
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iio  GanglienkOrper  In  den  LobI  efectriel  nachgewiesen  (I.  c.  p.  208.),  warden  die 
(Jnpningi-  and  Endigungs weisen  der  Nerven  nfther  studirt  von  Wagner,  der  durch 
len  Ifachweii,  dass  Ganglienkörper  in  Nerven  sich  fortsetzen  und  Ganglicnkörper  mit 
önander  sich  verbinden  können,  so  wie  durch  richtigere  AulTHSsung  der  Theilungg- 
ferfailtnisse  peripherischer  Nerven  Savi'g  Arbeiten  ergänzte.  Ecker  endlich  gab  eine 
faikeniwerlhe  Arbeit  aber  die  Entwickelung  der  Nerven  des  electrischen  Organes. 
(Siebold  und  KöUiker's  Zeitschrift,  ßd   1.  S.  38.) 

Was  Gymnotus  eicctrtcus  anbetriflt,  so  wurden  seine  electrischen  Eigenschaften 
bekannt  durch  Rieh  er  (.Mim.  de  Tacad.  roj.  d.  scicnc.  Par.  1G77.).  Waish,  llnin- 
}oldt,  Faraday,  Schoonbein  haben  dieselben  näher  studirt.  II unter,  (Philoi. 
TraosacL  Vol.  V.),  Rudolphi,  (Abh.  d.  Acad.  d.  Wisscn.s.  z.  Bcrl.  1S20-2I.  S.  229.)  u. 
Valentin  1.  c  haben  die  anatomischen  Verhältnisse  des  electrischen  Organes  exponirt. 
—  Das  electrische  Organ  des  Alalaptenirus  ist  in  seinen  Wirkungen  durch  Adanson 
>ekannl  geworden;  Geoffroy^  (Anna!,  d.  Mus.  d'hist.  nat.  T.  I.  p.  3.),  Rudolph i, 
[Abh.  d.  Acad.  d.  Wissensch.  zn  Berlin.  1824.  S.  137.)  und  zuletzt  Peters  GMülI  er 's 
Archiv  1  Phys.  1845.  S.  37d.  Tb.  13.  Fig.  8 — 11.)  haben  seine  anatomischen  Verhält- 
BiMe  aufgeklärt.  —  Nachträglich  verweise  ich  auf  die  iateressanten  Beobachtungen 
dea  Dr.  Bilharz  in  den  Nachrichten  von  der  Königl.  Ges.  der  Wiss.  zu  Göttingen. 
No.  9.  1S53.  Der  electrische  Nerv  entspringt  aus  dem  Rückenmarko,  steht  mit  Gang- 
lien nickt  in  innerer  Verbindung  und  besteht  aus  einer  einzigen  culossalen  Primitiv- 
bfer,  welche  im  electrischen  Organe  erst  einfache,  dann  mehrfache  Zweige  abgibt, 
die  wider  sich  theilen. 

Was  3!ormyrus  longipinnis  anbetriiTt,  so  hat  R  Tipp  eil  (Fortsetzung  der  Be« 
Schreibung  und  Abbildung  mehrer  neuer  NilPische  Frankfurt.  1832.  p.  9.)  zwei 
Paar  längliche  gallertartige  Massen  erwähnt,  welche  unter  den  Sehnen  der  Schwanz- 
flosaenmuskeln  Hegen.  Feine  verticale  weissliche  Linien  durchkreuzen  den  Längcn- 
dorchmester  dieser  Gallerte.  Sie  veranlassen  eine  Verdickung  des  Schwanzendes, 
welche  allen  Mormyri  eigenthümlich  ist.  —  Gemminger  und  Er  dl  haben  diese 
Organe  für  electrische  erklärt  (Gelehrte  Anzeigen  d.  Königl.  Baiers.  Acad.  d.  Wissens. 
Bd.23.  Manch.  1846.  S.  405.).  Kölliker^  (Bericht  von  d.  Königl.  zootom.  Anstalt 
m  Wünburg.  Leipz.  1849.  4.  1.  q.)  hat  diese  Organe  als  electrische  beschrieben  und 
Tb.  1.  abgebildet  Jedes  Organ  stellt  eine  längliche  Capscl  dar,  welche  durch  zahl- 
reiche senkrecht  stehende,  quere  Scheidewände  in  Fächer  getheilt  wird.  Nach  mir 
(awordenen  Mittheilungen  von  Rüppoll  hat  dieser  verdiente  Forscher  niemals  elec- 
triache  Schläge  von  einem  Blormyrus  erhalten.  Sollte  dies  Organ  nicht  dem  der 
Rochen  an  die  Seite  zu  stellen  sein?  An  einem  Mormyrus,  den  ich  vor  mir  habe, 
Wt  mir  die  Unregelmässigkeit  des  Organes  und  sein  anscheinender  Ucbergang  in  be- 
Bachbarte  Muskeln  auf. 

lieber  den  sogenannten  electrischen  Apparat  des  Gymnarchus  niloticus  hat  Er  dl 
(Gelehrte  Anzeigen  der  königlich  Baiers.  Academie  der  Wissenschaften.  No.  73. 
t&47.)  sich  ausgesprochen.  Die  grösste  Masse  des  Apparates  ist  auf  die  hin- 
tere Hälfte  des  langen  Schwanzes  angewiesen;  ein  Theil  davon  begleitet  noch  die 
Wirbelsäule  bis  zum  Kopfe  hin.  Er  wird  gebildet  aus  vier  häutigen  Röhren,  die 
kurze  prismatische  Körper  enthalten,  welche,  wie  Perlen  an  einer  Schnur,  hinter  ein- 
ander gereihet  sind.    Die  häutigen  Röhren  sind  durchsichtig  und  hangen  mit  den  sie 
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umgebenden  Muskeln  und  Intermuskularbändern  so  innig  zuiammeD,  dass  es  schmr 
hält,  sie  in  ihrer  Intcgrilüt  darzustellen.  —  So  gewagt  es  ist,  diese  Organe  functioicl 
den  electrischen  Organen  der  Torpedines  u.  s.  w.  gleich  lu  stellen,  so  ist  ihre  Keut* 
niss  doch  höchst  interessant,  weil  sie  mindestens  UebergangsbilduDgen  iwisdin 
eigentlichen  electrischen  Organen  und  der  Muskelbildung  bei  Petromyson  danteU».] 


Vierter  Abschnitt. 

Vom  Nervensysteme  und  von  den  Smnesorganen. 

I,     Vom  NerTensysteme. 
§.  55. 

Die  Centralorgane  des  Nervensystemcs  bestehen  ans  dem  im  Ca- 
uale  der  oberen  Wirbelbogensclienkel  liegenden  Rückenmarke  nnd  dem  Ton 
der  Schedelhöblc  umsclilossencn  Gehirne,  welclie  mittelst  des  vcrlSugerteB 
Markes  in  einander  übergehen.  Nur  Branchiostoma  macht  von  dieser  R6 
gel  in  so  ferne  eine  Ausnahme,  als  bei  diesem  Fische  der  vordere  Thd 
des  centralen  Nervensystemcs  vor  dem  Rückenmarke  durch  eigene  Ao- 
schwellungen  nicht  ausgezeichnet  ist,  jenes  vielmehr  nach  vom  alimiüdi, 
sich  verdünnt  und  endlich  vorne  abgerundet,  als  Hirn  endet. 

[Die  Centralorgane  des  Nervensystem  es  sind  Gegenstand  vielfacher  Untersacbn- 
gen  und  Deutungen  gewesen.  —  Die  wichtigsten  früheren  Arbeiten  sind  nunhalt 
gemacht  beiCuvier  (Ilist.  nat.  d.  poiss.  I.  p.  415.)  und  bei  Gottsche  in  dessen» 
Beobachtungen  sehr  reichhaltigem  Aufsatze :  Vergleichende  Anatomie  des  Gehirnes  der 
GräthenGschc  in  Müll  er  *s  Archiv  f.  Anat.  u.  Physiol.  1835.  —  Eine  kritische  Aoalpe 
sämmtlicher  über  die  Deutung  der  einzelnen  Gehirntheile  vorgetragenen  Ansichtei 
hat  geliefert:  Müller  in  seiner  Vergleichenden  Neurologie  der  Myxinoiden.  BerTo, 
1840.  —  Die  Entwickelung  des  Gehirnes  des  Corcgonus  ist  mit  besonderer  Sorgfdt 
studirt  worden  von:  C.  Vogt,  Embryol.  des  Salmones.  p.  52.  Dem  genannten  Be- 
obachter zufolge,  sind  bei  Corcgonus  bereits  ursprünglich  die  drei  auf  einander  fol- 
genden Erhabenheiten  vorhanden,  welche  das  Gehirn  der  erwachsenen  TeleoilM 
auszeichnen.  Er  nennt  sie  Prosencephalon ,  Mesencephalon  und  Epencephalon.  — • 
Vogt  stimmt  mit  seinem  grossen  Vorgänger  Baer,  (Entwickelungsgesch.  der  Fisdie 
S.  14.)  sowol  über  diesen  Punkt,  als  in  Betreff  des  zweiten  überein,  dass  die  Aogn 
eine  Entwickelung  der  primitiven  mittleren  llirnblase  sind.  —  Anders  verhält  es  sick, 
nach  den  übereinstimmenden  Beobachtungen  anderer  Forscher,  bei  den  höheren  Wir- 
beithieren,  indem  bei  ihnen  die  Augen  aus  der  vordersten  der  drei  primitiven  Ilira- 
blasen  sich  entwickeln  und  zwar  aus  der  der  Regio  vemtricull  teriU  entsprechenden 
hinteren  secundären  Abschnürung  derselben.  Ich  verweise  z.  B.  auf  die  ausführlichen 
Angaben  von  Bischoff,  Entwickelungsgcschichte  des  llundeeies.  S.  81.  84.  91. 96. 
103.111.  Hiemach  würde  also  die  vorderste  primitive  llirnblase  der  Fische  kein 
vollständiges  physiologisches  Aequivalent  derjenigen  der  beschuppten  Reptilien  (s.  Ratkke 
Entwickelung  der  Schildkröte.  S.  15.),  der  Vögel  und  der  Säugethiere  sein  können; 
d/e  primitive  vordere  ffirnblase  der  Teleostei  bleibt  einfach  und  zerfällt  nicht  in  iwei 
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tndire  Bluen ;  aus  ihr  entwickeln  sich  nicht  die  Sehner?en ;  die  primitive  vordere 
iblase  höherer  Thiere  lerfallt  secondar  in  zyfcl  Blasen,  von  welchen  die  hintere, 
A«^«  vemiriemli  ieriU,  die  hohlen  Augenblasen  hervortreten  Iftsst.  — 

Die  histologischen  Verhältnisse  der  Centralorgane  des  Nervensystem  es  scheinen 
den  höheren  Fischen  ziemlich  gleichartig  und  mit  denen  höherer  VVirbellhicre 
reinstimmend  zu  sein.  Nicht  so  verhalten  sie  sich  bei  niedriger  organisirtcn  Fischen. 
Petroniyzon  besteht  wenigstens  das  Ruckenmark  aus  Fasern,  welche  mit  den  Elc- 
itarbestandtheilen  desselben  bei  höheren  Wirbelthieren  fast  jeder  Aehnlichkeit  er- 
Igeln  und  nur  mit  dem  sogenannten  Axencylinder,  der  gewöhnlich  im  lebendigen 
ven  in  derjenigen  Form^  unter  welcher  er  nach  dem  Tode  sich  darbietet,  nicht  existirt, 
glichen  werden  kann.  Es  sind  platte  bandartige^  von  hüllenlosen  Ganglienkörpem 
rehende  Fasern,  von  theil weise  colossaler  Breite,  die  allmftlig  oder  plötzlich  in  die 
rfeinsten  kaum  messbaren  Fibrillen  lerfallen,  deren  Aehnlichkeit  mit  den  feinsten 
tischen  Fasern  nicht  zu  verkennen  ist.  —  In  dem  Gehirne  mancher  Fische  kom- 
I  neben  kleinen  Zellen  oder  Zellenkernen  und  einer  feinkörnigen  Medullarsubstanz, 
»e  und  zum  Theil  colossale  Ganglienkörper  ohne  eigene  Hüllen  vor.  Müller  hat 
saerst  bei  Petromyzon  gesehen  von  dem  ich  sie  näher  beschrieb;  Valentin  im 
ime  von  Chimären;  Sa  vi  und  Wagner  in  den  Lobi  elecirici  der  Zitterrochen; 
fdig  im  CerebeUtim  von  Sphyrna;  ich  in  der  Medmlla  oblongaia  von  Raja  clavata; 
erdings  habe  ich  in  der  J^ledulia  oblongata  von  Eso\  und  Saimo  einzelne  gefundeUi 
chzeitig  mit  Wagner,  der  sie  im  Lobu»  vagl  von  Cyprinus  antrat    Ein  Resultat 

Wagner*s  Studien  ist  die  durch  Leydig  bestätigte  Thatsache^  dass  FortsAfik 
er  Ganglienkugeln  unmittelbar  in  peripherische  Nerven  übergehen.  Eine  andere 
tsache  ist  die,  dass  solche  cen  trale  Ganglienkörper  unter  einander  verbunden  sein 
nen.  Wagner  fand  dies  bei  Torpedo;  ich  bei  Petromyzon.  Meine  Studien  an 
terem  Thiere  haben  von  der  Variabilität  der  Grösscnverhältnisse  der  Ganglien- 
»er  und  der  Zahlverschiedenheit  der  von  ihnen  abgehenden  Fortsätze  mich  über- 
^  Als  Ergebniss  anhaltender  Forschungen  möchte  ich  aussprechen :  dass  bei  man- 
1  Fischen  die  Janssen  Ganglienkörper  der  Centralorgane  blos  temporär  vorhan- 
D  Gebilde  mir  zu  sein  scheinen,  bestimmt  zu  weiterer  Differenzirung  in  mole- 
ire  Kömer  und  sehr  kleine  Zellen,  welche  letzteren  dann  in  Nervenfasern  sich 
letzen.  —  S.  über  diese  Ganglienkörper:  Wagner,  in  den  Nachrichten  von  der 
igl.  Gcsells.  d.  Wissens,  zu  Göttingen.  1850.  No.  4.  und  in  Eck  er 's  Icones  phy- 
»gicae.  Lips.  1852.  Hft.  2.  Tb.  14.  und  meine  Abh.  in  den  Nachrichten  von  der 
igL  Gesells.  d.  Wissens,  zu  Göttingen.  1850.  No.  8. 

Der  Verlauf  der  Nervenfasern  in  den  Centralorganen  ist  bisher  noch  nicht  mit 
»Ig  studirt  worden.  —  Einen  eigenthümlichen  Weg  hat  eingeschlagen:  Nat.  Guillot, 
osition  anatomiquc  de  Torganisation  du  centre  ncrveux  dans  Ics  quatre  classes 
imaux  vertdbris.  Paris,  1844. 

Daa  peripherische  Nervensystem  der  Fische  ist  gleichfalls  vielfach  untersucht. 
ser  den  Schriften  über  die  vergleichende  Anatomie  des  gesammten  Nervensystemes, 
Reiche  man:  S tan n ins,  das  peripherische  Nervensystem  der  Fische.  Rost  1849. 
worin  die  frühere  Literatur  möglichst  berücksichtigt  ist  und  die  Verdienste,  welche 
Allen  E.If.  Weber,  femer  J.  Müller,  (Vgl.  Anat  d.  Myzinofd.);  Schlemm  u. 
klton,  (aber  Petromyzoni  Müller's  Archiv  1838.);  Büchner,  (über  Cyprinus, 
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Möm.  de  la  soclM  d'hist  nat.  d.  Strasburg.  T.  II.);  Hyrtl,  (lieber  Lepidosiren) ;  Svii, 
(Illastratlons  of  the  ncrvous  syskcni.  Lond.  1838.  4.)  und  Andere  sich  envoriMi, 
hervorgehoben  sind.  Blan  vergL  ausserdem:  Agassis  und  Vogt,  Aoatomie  da 
Salmoncs;  Bonsdorff,  Disquisitio  anatoniica  nervum  trigemin.  partcmque  ccphalic 
Gadi  Lotae  cum  ncrvis  Manimal.  comparans.  Helsingf.  184G.  4.] 

§.  56. 

Das  Rückcüinark  der  Cycloslomiii  i)  isl  bandartig,  platt,  elasHsd 
und  dehnbar.  —  In  seiner  Umgebung  findet  sich  im  CanalU  spinalU  von 
Petromyzon  eine  grauliche,  weiche,  sulzige  Masse  ^).  —  Auch  bei  den  Chi- 
mären  bleibt  es,  unter  Anwesenheit  ähnlicher  Bildungselcmentc  eUstiscfc 
und  zeigt  sich  im  hintersten  Thcile  bandartig  ^). 

Bei  den  Gano'ideu,  Teleostei  und  Plagioslomcn  ist  es  gcwöhulich  von 
cylindrischer  Form,  besitzt  eine  hintere  tiefere  und  eine  vordere  seichteic 
Läugsfurchc  und  einen  mehr  oder  minder  weiten  Mediancaual.  —  Gcwöho- 
lich  ist  das  Rückenmark  sehr  lang,  indem  es  die  ganz«'  Länge  des  Wirbel* 
canales  einzunehmen  pflegt;  dabei  verliert  es  gewöhnlich  von  vorne  nach 
hinten  allmälic\i  an  Dicke.  —  Nur  wenige  Fische  machen,  so  weil  bekaont, 
von  dieser  Regel  eine  Ausnahme.  Dahin  gehurt  zunächst  Lophius  pisca- 
torius,  wo  das  anfangs  ziemlich  dicke  Rückenmark,  von  dem  die  IiDgcD 
^ui>zeln  der  Spinalnerven  entspringen,  sich  plötzlich  sehr  verdünnt  und 
zwischen  jenen  im  CanaUs  spinalU  gelegenen  Wurzeln  fadenförmig  Dtch 
hinten  sich  fortsetzt  ^).  Hier  sind  ferner  namhaft  zu  maclieu  mehre  Plee- 
tognathi  Gymnodontes,  namentlich  Orthagoriscus,  Diodon  ^),  TetrodoD,  irt 
das  Rückenmark  einen  ganz  kurzen  couischen  Zapfen  darstellt  und  der  Gi* 
nalia  apinalis  durch  die,  eine  lange  Cauda  e^ina  bildenden,  SpinainerveBr 
wurzeln  ausgefüllt  wird.  —  Das  Rückenmark  endet  bei  vielen  Teleostei 
mit  einer  sdiarf  hervortretenden  rundlichen   oder  ovalen'  Anschwellung  % 


1)  Bei  Branchtostoma  soll  es  nach  Quairefages  aus  hinter  einander  Uegesdd 
Anschwellungen  bestehen. 

2)  In  einer  zähen  formlosen  Grundmasse  finden  sich  grosse  blasse  Kugeln  vw 
g*o—A'"  l^nrchmesscr.  Sie  sind  sehr  scharf  conturirt,  kugelrund  oder  elliptisch,  sehr 
elastisch,  mattweiss.  Sie  enthalten  bald  einen  grossen  Kern  mit  KernkOrper,  bald 
feinkörnige  gelb  oder  schwarz  pigraentirto  Substanz  oder  grössere  Tropfen,  wie  Oel* 
tropfen  aussehend.  In  der  Grundmusse  entwickeln  sich  in  spindelförmige  Fasen 
ausgezogene  kömchcnhaltige  Kerne. 

3)  So  nach  den  Angaben  von  Valentin,  iM  aller 's  Archiv.  1842. 

4)  So  ist  Arsaky's  (de  piscium  cerebro  et  medulla  spinali.  ilal.  1813.)  nicM 
genaue  Angabe  durch  Valenciennes,  llist.  nat.  d.  poiss.  T.  XII.  p.  357.  verbcneft 
worden,  wie  ich  durch  eigene  Untersuchung  mich  überzeugt  habe. 

5)  Dies  Verhalten,  das  ich  bei  Diodon  glaubte  zuerst  erkannt  zu  haben  (Nerves* 
syst.  d.  Fische.  S.  114.),  finde  ich  schon  von  Owen  (Comparalive  anatomj.  p.  I73)i 
gekannl.     lieber  Orthagoriscus  s.  Arsnky,  Tb.  3.  Fig.  10. 

6;  S.  darüber  E.  H.  Weber  in  Mcckers  Archiv  f.  Anat.  u.  Physiol.  1827. 
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le  bisweilen  uoch  iu  eiucn  uupaarcu  Faden  sich  auszieht.  —  An  den 
'ungsätellen  dnzeluer  slärkerer  Ncrvenwurzelu  aus  den  lüntercu  Sträii- 
^rheben  sicli  diese  bisweilen  zu  rundlichen  Anschwellungen.  Am  bc- 
;csteu  sind  die  bei  den  Trigiac  voj  komm  enden,  aus  welchen  diejenigen 
&ela  herrorgehen,  deren  Elemente  peripherisch  füi*  die  sogenannten  fin- 
rmigen  Anhänge  der  Brustflossen  bestimmt  sind.  Bei  Trigla  guruardus 
icn  sich  von  der  oberen  und  hinteren  Flüche  des  Rückenmarkes,  zu- 
kt  der  Medulla  oöiongaia^  jcderscils  hinler  einander  fünf  graulich- weisse, 
3,  rundUchc  Anschwellungen,  von  denen  die  beiden  vordersten  nur 
1  eine  sehr  seichte  Einschnürung  von  einander  geschieden,  die  hinteren 
ganz  disci'ct  sind.  An  der  Basis  dieser  Anschwclhmgen  und  in  ih- 
Zjwischeuräumcu  treten  successive  fünf  hintere  Spinaluervenwurzeln 
[>r7). 

Die  Umhüllungen  des  Rückenmarkes  verhalten   sich  im   Allgemeinen 
nnstimmend  mit  denen  des  Gehirnes.    Beim  Stör  werden  die  vorderen 

hinteren  Wurzeln  der  Spinalnerven  innerhalb  des  Canalis  spinalis 
h  ein,  der  Lunge  nach,  an  jeder  Seite  desselben  befestigtes  elaslischos 
Zahnfortsatzen  versehenes  Ligamentum  denliculaium  gel  rennt. 

§.  57. 
Das  Gehirn  der  Marsipobranchii  zeichuet  sich  durch  den  Um- 
i  aus,  dass  vor  der  Gegend  des  Cerebellum  an  der  Oberfläche  drei 
'ete,  hinter  einander  gelegene,  einfache  oder  paarige  Erhabenheiten  oder 
len  vorhanden  sind,  während  bei  den  übrigen  Fischen,  nach  Abzug  der 
ercti/a  oifacioria^  nur  zwei  solcher  Lappen  vorkommen.  Bei  den 
(ino'iden  entspricht  das  vorderste  Paar,  von  dem  die  Nervi  offadorii  aus- 
n,  den  Tulrercula  olfacloria  und  den  Hemisphären  zugleich.  Die  nächst- 
mde  paangc  Abthellung  repräsentirt  die  Lohi  veniricuU  terlii\  von  ihrer 
I  nehmen  die  Seimerven  ihren  Ursprung;  hinter  der  Ursprungsstelle 
Sehnerven  liegt,  an  ihrer  Basis,  die  iiypophysiB\  zwischen  dem  hintc- 
Theile  der  die  beiden  Lappen  oberflächlich  trennenden  Furche  liegt  die 
iAy«i#.  Die  nächst  folgende  paarige  Abtheilung,  welche  über  und  zwi- 
D  den  Anschwellungen  der  Medulla  oblongaia  eingekeilt  liegt,  ist  vor- 
g  als  Cerebellum  zu  deuten.  Diese  sämmtlich  paarigen  Abtheilungen 
leinen  an  der  Basis  kaum  gesondert.  Sie  sind  durchaus  solide  und  ohne 
re  Höhlen  gefunden  worden.  Nur  zwischen  dem  Cerebellum  und  der 
uUa  oblongaia  liegt  ein  Sintis  rhomboidalis.  —  Das  verlängerte  Mark 

sich,  im  Vergleiche  zum  Rückenmarke,  iu  der  Dicke  und  Breite  an- 
iiwoüen.     Es  besitzt  seitlich  zwei  divergirende  längliche  Anschwellun- 


1)  Diese  bereits  Co  Hin 's  bekannteo  Anschwellungen  sind  von  Ärsaky,  Tiedc- 
B,  (MeckePs  deulschcs  Archiv  f.  Thys.  Bd.  2.  S.  103.),  Cuvier,  (lottschc 
mir  untersucht  worden.  (Periph.  Nervens.  d.  Fische.  S.  111.). 
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gcu  {Lobi  medullae  oblon^aiae)^  welche  zur  Seite  der  hiuicrsteu  lüroab* 
Iheiliiiigcii  voi'iic  frei  uud  sliimpf  enden.  Aus  diesen  Lobi  medullae  oUaur 
gaiae  nehnicn  die  nicislcn  Hirnnerven  ihren  Ursprung  ^). 

Das  Gehirn  der  Pctroniyzontcn  unterscheidet  sich  Ton  dem  der 
Myxino'iden  iu  mehren  wescnl liehen  Punkten.  Nächst  den  Tubercula  ol- 
Jhcloria  uud  von  ihnen  sehr  uuvoltkouimen  gesondert,  zeigen  sieh  die  vonie 
durch  eine  Spalte  getrennten,  hinten  verbundenen  soliden  Ilemisphureo. 
Auf  letztere  folgt  der  nnj)aare,  liohie  Lohua  veniriculi  iertii,  welcher  unten 
in  die  Höhle  der  ilypopfiysia  sich  fortselzt.  Aus  einer  oberen,  von  wol- 
st  igen  Lippen  begrenzten  dreieckigen  OefTnung  dieses  Lohua  treten  feine 
Getlisse  hervor,  an  welchen  die  Epiphysia  ^)  befestigt  ist.  Vor  der  i/jfpo- 
phyaia  kommen  die  Sehnerven  hervor.  An  den  Lobua  venMculi  ierlU 
schliesst  sich  ein  gleichfalls  hohles,  den  Corpora  ^uadrigcmina  entspre- 
chendes Paar  von  Erhabenheiten  ^),  Als  CereMlum  endlich  kann  höchstens 
eine  schmale  Querleiste  gedeutet  werden,  welche  über  dem  vordersten  Tlieile 
des  Sinua  rhombo'idalia  ausgespannt  Ui  und  nur  eine  Coinmissur  der  seit- 
lichen oberen  Theilc  der  Medulla  oblongala  darstellL  Die  untere  Fläche 
des  Gehirnes  zeigt  sich  ziemlich  eben;  nur  am  vorderen  Theile  der  Basis 
des  verlängerten  Markes  befmdet  sich  eiue  unbeträchtliche  unpaare  Vor- 
ragung. —  Die  Medulla  oblongaia  gewinnt  nacli  dem  Hirne  zu  an  Breite 
und  besitzt  einen  weiten  Sinua  rhomboidalia^  der  unter  dem  Cerebellum  in 

0 

die  Höhle  der  Vierhügelmassc  sich  fortsetzt.  —  Die  den  Myxiuoiden  eigcn- 
thümlichen  Zjobi  medullae  oblongaiae  fehlen. 

Die  vaskulösen  Gebilde  des  Gehirnes  bilden  an  der  Oberfläche  des 
vierten  Ventrikels  eine  gefaltete  Gcfasshaut  ^). 

§.  58. 

Das  Gehirn  der  Tel  co  st  ei  unterscheidet  sich  durch  den  Besitz  von 
nur  drei  auf  einauder  folgenden  oberen  Erhabenheiten  ')?  von  welchen  die 
beiden  vorderen  paarig  sind,  während  die  letzte  unpaar  ist. 

Meistens  liegen  unmittelbar  vor  den  Hemtsphärcidappen  die  den  Riech- 
nerven angchöiigen  Anschwellungen,  die  selten  erst,  unter   Anwesenheit 


1)  Das  Gehirn  der  Myxinoldcn  ist  von  Müller:  Vergl.  Neuro!,  d.  Myxinoid.  ge- 
schildert; die  Abbildungen  finden  sich  in  Müllor's  Schrift:  Ucbcr  den  cigenthamli- 
chcn  Bau  d.  Gehörorganes  bei  d.  Cyclostomen.  Berl.  183S.  Tb.  2.  3. 

2}  Die  Epiphysis  erscheint  oft  als  ein  rundes,  weissliches,  aus  aMolckuIarkömerB 
bestehendes  sackförmiges  Gebilde  hoch  aufwärts  in  der  Schedclhühle  und  bisweilen  in 
Cominunication  mit  einer  gallertartigen  hinter  dem  Geruchsorgan  gelegenen  MsssCf 
welche  oberflächlich  nur  von  der  tiaut  bedeckt  i.st. 

3)  An  der  Oberfläche  der  Yierhügehnasse  liegt  vorne  eine  weite  unpaare  OcGToung, 
die  in  ihre  Höhle  führt. 

4)  Dieselbe  bedarf  noch  näherer  Untersuchungen. 

1)  Es  sind  Vogt 's  Prosencephalon,  3lesencephaloH  und  Epencophalon.  Embryo!. 
d,  Salmon.  p.  152. 
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Tradui  o^laelorU^  unmittelbar  vor  dar  Austrittastelle  der  Riecfa- 
ina  der  Sahedelhöble  sich  vorfinden  ').  Auf  die  Hemispharenlap- 
en  dann,  ab  paarige,  hohle  AnschwelluDgen,  die  sogenannten  LoH 
eren  Deutung  verschiedenartig  ausgefallen  ist  Der  Umstand,  dass 
opAlffis  an  der  unteren  vorderen  Grenze  dieser  Lappen  sich  be* 
nd  dass  die  Sehnerven  ans  ihrem  grössten  oberflächlichen  gewölb- 
ile  hervorgehen,  deutet  entschieden  darauf  hin,  dass  die  JLoU  op/tct 
giseh  Kum  Theil  dem  Mittelhime  oder  der  Gegend  des  dritten  Ven- 
löherer  Wirbelthiere  entsprechen,  während  die  s weite  Thatsache, 
riscfaen  ihnen  und  der  hiotersten  Himanschwellung  die  Nervi 
nis  entspringen,  in  ihnen  Kugleich  die  Elemente  der  Corpora  qua' 
Ma  der  höheren  Ciassen  erkennen  lässt  Auf  die  Itobi  opiici  folgt 
tare  CtreieUmm,  und  dann  die  MtduUa  obUmgalaj  welche  häufig 
eu  Besita  eigenthümlicher,  mit  stärkerer  Entwickelung  gewisser  Ner- 
ieaiehung  stehender,  Anschwellungen  (LoU  poiieriores  And.)  aus- 
et  ist    An   der  Basis  des  Gehu'ues  liegt  die  iiypopk^ii,  hinler 

die  Sehnerven  hervorkommen  und  dann  folgen,  als  untere  An- 
ingen  der  Gegend  der  LoU  opiici,  die  Lo6i  inferiores. 

paarigen,  soliden  Uemisphärenlappen  der  Tcleostei  haben 
lieh  in  frischem  Zustande  eine  bläulich -graue  Farbe  und  besitzen 
inige  sehr  schwache  Erhabenheiten  und  Vertiefungen  an  ihrer  Ober- 
•  Sie  bestehen  grossentheils  aus  grauer  Masse,  enthalten  aber  xu- 
reisse  Fasern,  mit  welchen  die  Pyramidalstränge  als  Pedunculi  ce- 

ne  ausstrahlen.  Die  beiden  Lappen  der  Hemisphären  sind  durch 
isse  schmale  Commisswra  inierlobuiarisj  deren  Fasern  ans  den  Pe- 
stammen, verbunden.  Von  der  Basis  der  Hemisphären  nimmt  be- 
der  Gernchsncrv  seinen  Ursprung. 

der  Regel  sind  die  Hemisphären  miuder  nmianglich,  als  die  LoH 
,  seltener  gleich  gross  oder  grösser.  Bei  den  durch  asymmetrisdie 
cdung  der  Seitenhälfleu  des  Gehirnes  ausgezeichneten  Pleuroncctides 
aufwärts  gelegenen  Lotus  umfänglicher,  als  der  untere,  ihm  eut- 
ide. 

rischen  den  Hemisphärenlappen  und  den  Loli  opiiei  eingekeilt,  lie- 
'  dem  Pedunculus  cereiri  zwei  kleine  graue  Erhabenheiten  (Tuber- 
enaediä)  welche  bisweilen  durch  eine  feine  Quercommissur  {Com- 


^gl.  S.  72. 

Bei  Cottus  theilt  eine  schräge  Furche  jede  Hemisphäre  sehr  anTollkommeti  in 

ppen;  bei  Gadus  callarias  sind  mehre  nach  vorne  convergiAnde  Längiftirchen 

m, 

M  Alosa  1.  B.  verhältniflsm&Mig  sehr  klein. 

i.  Z«ot»Bit  T.  SieboM  ■.  SUuiat.  II.  Q 
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miäiura  iennis$ima  *)  vei'bunden  ergeheinen.  Ein  hinter  nnd  som  TU 
«wischen  ihnen  gelegener  Spalt  f&hrt  in  das  lufwuiilulmm.  Von  ihnen  m 
erheben  sich  zwei  Gcfässe  in  der  Schedelhdhle,  welche  in  Zweige  tidi  auf* 
lösen,  in  deren  Circnmferenz  bisweilen  mit  lymphatischer  FIfissigkcit  J^ 
f&llte  Bläschen  sich  finden.  Die  Stelle  dieser  Bläschen  wird  bei  anderei 
Fischen  durch  eine  feinkörnige  EpiphyH»  vertreten  ^. 

Die  xanächst  folgenden,  oberflächlichen,  paarigen,  meist  sehr  osiißiig- 
lichen  Erhabenheiten  bilden  ein  Gewölbe  fiber  anderen,  von  ilmea  bcdedr- 
ten,  Theilen,  in  deren  Grundlage  sie  seitwärts  übergehen,  yon  deren  Oko^ 
fläche  sie  jedoch  durch  einen  Hohlraum  oder  Ventrikel  (FenlrlciilMS  U 
opiici)  getrennt  werden.  Sie  bilden  zusammen  mit  den  von  ihnen  ttcr 
wölbten  Theilen  die  LoU  opiici  und  repräsentiren,  mit  Einschloss  letzterer, 
die  Gegend  des  dritten  Ventrikels  und  die  der  Corpora  ymrfrfgewliis.  Der 
Umfang  der  gewölbten  oberflächlichen  Erhabenheiten,  in  deren  graner  Gnrnd* 
masse  weisse  Fasern  eingetragen  sind,  die,  nach  yome  oonvei^jireDd  lo^ 
gewisscrmaassen  sich  abschnörend,  in  den  beiden  Sehnenren  nch  tanuBeh 
und  concentriren ,  steht  anscheinend  immer  in  geradem  Verhiltniase  sv 
Stärke  der  Sehneryen  nnd  zum  Umfange  der  Augen.  Es  ersdieinen  aba 
diese  Decken  der  LoU  optici  als  oberflächliche  Ausbreitungen. der  AnlSnp 
der  Sehnerven.  An  der  Stelle,  wo  die  Sehnerven  selbststindig  werden, 
sind  dieselben  durch  eine  Commissnr  (die  Cbiiifiiffitfr«  irammfer§a  üMM 
uiittr  einander  verbunden.  —  Die  genannten  beiden  oberflächlichen  Dedca 
der  Lohi  opiici,  welche  in  der  oberen  Mittellinie  einander  oft  nicht  vamUr 
tclbar  berfihren,  werden  durch  ein  in  ihre  innere  Schicht  sich  fortsetio* 
des,  zwischen  ihnen  blattartig  ausgespanntes  System  von  queren,  wdssea, 
in  graue  Grand  Substanz  eingetragenen  Markfasem  verbunden  ^.  —  Ein  un- 
ter ÜLCscr  Commissur  gelegenes,  mit  zwei  Schenkeln  ans  der  Tiefe  des  y^ 
deren  Theilcs  der  Z#o^  entspringendes,  meist  dreieckiges  Markblatt  bedeckt 
häufig  die  in  der  Höhle  der  £*obi  gelegenen  Erhabenheiten  ^.  —  Da  wo 
die  gewölbten  Decken  seitlich  in  den  Grund  des  Ventrikels  fibergehen,  lie^ 
jederscits  ein  verschiedentlich  gestalteter,  oft  beträchtliche  Wnlat  *),  voi 


5)  Ob  sie  befll&ndig  Torkömmt,  iit  mir  sehr  zweifelliaft  gewordta;'  bei  Cottsf 
scorpius  I.  B.  habe  ich  sie  im  Mai  sparlos  vermtsst. 

6)  Die  Epiphysis  gehört,  wie  bereits  Gotische  bemerkt,  so  dea  sehr  variabe« 
ien  Gebilden.  Beim  Lachs  erheben  sich,  wie  beim  Stör,  Geftsse  ond  Nervenseheakd 
von  den  Tubercmla  intermedia  aus,  weit  aufwärts  in  die  Knorpelsabstani  des  Schedck 

7)  Es  ist  dies  Gottsche's  Corpue  callontm.  Bei  Clupea  harengos  ood  Aksa 
vulgaris  liegt  dies  Querfasersystem  oberflächlich  lu  Tage,  da  die  beides  äanerei 
Lappen  hinten  ans  einander  weichen. 

8)  Gotische  hat  es  als  Fomix  bexeichnel.  Es  ist  vonflglich  aaagabfldal  bd 
Alosa  und  bei  Esox. 

9)  Dies  ist  der  Thalamue  opticui  Äuet.    Er  ist  s.  B.  sehr  stark  bei  Bekae. 
if/e  MiuittnbleMden  Fasern  bilden  den  Stabkians;  Coroa«  radMa, 
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iem  aoi  Mhlreiche  weiise  FMern,  in  Ge«Ult  einet  PUttdiens,  in  die  1n- 
■enlUdie  der  Deeken  der  LoU  optici  ausstrahlen.   —   Eine  tiefe,  weisse, 
belricfatliche  Gonunissnr  i^)   zwischen  beiden  LoU   findet   sich   vor   dem 
AdUms  ad  irnfmdiMmm,  den  sie  vorne  begrenzt  und  etwas  bedeckt.  — 
Hint^fti  erheben  sich  vom  Boden  des  Vaäricuhu  loU  opiici,   unmittelbar 
vor  dem  Vordertheile  des  Crrefetfum,  mit  dem  sie  in  Verbindung  stehen, 
Bvrei  .oder  häufiger  vier  graue  Erhabenheiten  ").   Sie  liegen  auf  einer  Mark- 
platte,  unter  welcher  ein  Hohlraum  ^^}  verUuA,  der  eine  Communication 
svriachen  dem  vierten  und  dritten  Ventrikel  bewiikt  —  Die  Grundlage  dei* 
iäoU  ofHd  besteht  wesentlich  aus  den  xu  den  Hemispli&ren  sich  fortsetzen- 
den Himaehenkeln.    An  der  Basis  ihrer  hinteren  HälAe  ceigen  sich  iwei 
mehr  oder  minder  ovale,  nach  hinten  juxtaponirte,  nach  vorne  etwas  ans 
eiaander  weichende  Erhabenheiten:  die  Lobi inferiore:    Ofl  findet  man  sie 
hohL    Ueber  ihrem  hinteren  Theile  liegt  eine,  die  hinteren  Scitentheilc  der 
Lohi  apiiei  verbindende,  weisse  Doppelcommissur:    Commiuura  aneulaim. 
Sie  steht  darch  seitliche  Fasern  mit  der  den  Sehnerven  angehangen  Com- 
mlssara  Irewasw  in  Verbindung.    —    Da,  wo  die  LoU  inferioree  vorne 
ans  einander  weichen,  findet  sich  ein  grauer  Raum  mit  cwei  wulstigen 
Lippen  [Trigommm ßeeum) ,  welche  einen  Spalt  begrenzen,  aus  dem  das 
f ij/iwMMiilMin  hervortritt,  durch  den  auch  die  dieser  Gegend  angcf&gte  Ge- 
flsshant  des  Saccue  wuculoeMe  in  den  gemeinsamen  Ventrikel  sich  fortsetat. 
—  Dem  Trigonum  ßeewm  angefügt  liegt  auch  die  Hypophjfeie  ^^),     Dies 
sehr  betrichtliche  Gebilde  ist  gewöhnlich  eingesenkt   in   eine   mehr   oder 
minder  tiefe  Gmbe,  deren  hintere  Grense  dnrcli  den  freien  Vorderraud  der 
vereinigten  Alae  iempondee  des  Keilbeines  gebildet  wird.    Sie  seigt,   an 
verschiedenen  Jahresseiten  und  in  verschiedenen  Lebensaltem  bei  der  glei- 


10)  Es  ist  dies  GolUche's  Comuminura  ami^rior. 

11)  Carperm  fnadrigemima  Auct,  Merkwürdig  ist  das  Schwankendo  in  der  An« 
nhl  dieser  KArper  bei  Thlpren  derselben  Art.  Schon  Gott  sehe  bat  bei  einem  Plea- 
nmectes  darauf  anftnerkiam  gemacht.  Ein  Gadns  callarias,  den  ich  vor  mir  habe, 
besilit,  statt  der  gewöhnlich  vorkommenden  swei  KOrper,  vier.  Bei  Esox  sind  vier 
forhaadea;  bei  Beloae  iwei,  deren  jeder  unvollkommen  gctheilt  ist. 

12)  Aftmeimetut  Sy/»ll,  Gottschc. 

13)  Gottsche'*8  gegen  einige  seiner  Vorganger  ausgesprochener  Tadel,  dass  sie 
in  ihrea  Beschreibungen  der  U$popk$8i*  ungenau  gewesen,  weil  sie  sie,  als  bisweilen 
«BS  iwei  biater  einander  liegenden  Körpern  bestehend,  geschildert,  scheint  mir  nicht 
gerechtfortigt  Ihr  Zustand  ist  einmal  sehr  ungleich.  Gottsche  selbst  gibt  dies  in, 
wenn  er  sagt,  dass  man  sie  bisweilen  vergrössert  6ndet,  dass  sie  dann  von  Blutge- 
ftssea  strotit,  dass  sie  in  einem  Falle  bei  einem  Plenronectes  sogar  die  Grösse  des 
Leime  epiieee  hatte.  —  Sie  wird  meistens  solide  gefunden,  doch  anscheinend  nicht 
immer.  -^  Aach  die  Art  ihrer  Verbindung  mit  den  angrenzenden  Theilea  möchte  ich 
nicht  als  iaimer  gleichartig  beseichnen.  Einen  Theil  ihrer  Snbstani  findet  man  oft 
gans  achaeeweiss,  während  der  andere  bliolicher  gef&ib\  iil. 
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dien  Species  untersacht,  Verschiedenheiten  in  Betreff  ihrer  AnfUgimg  und 
Ausdehnung.  Der  Umstand,  dass  bisweilen  ein  schon  durch  TcrscliiedeM 
Farbe  ausgezeichnetes  Blastem  ihr  angefugt  ist,  hat  xor  Annahme  swdcr 
hinter  einander  liegender  Hypaphytes  Anlass  gegeben«  Hinter  der  A^ 
phyna  liegt,  gleichfalls  dem  Trigonum  ßuum  und  den  LioU  imf€rknt9  aa- 
len angefügt,  ein  Geflsssack:  Saccus  oojcttloaiM  ^^),  sehr  Tariabd  hinsickt- 
lich  seiner  Ausdehnung  und  spedellen  Beschaffenheit.  Es  bestdlit  ans 
Lfippchen,  in  welche  Gef^ssschlingen  übergehen. 

Die  letzte  der  oberflächlichen  Anschwellungen  bildet  das  unpaareCi- 
rebeUuMy  ein  in  seinem  Umfange  bei  den  verschiedenen  Teleostd  s^ 
yariabeles  Gebilde.  Klein  ist  es  z.  B.  bei  Gobius  niger,  Cydoptcras  lanf 
pus,  Cottus  scorpius,  grösser  bei  Belone,  bd  Alosa,  bd  Clapea  hareogas, 
noch  grösser  bd  Gadus  callarias,  wo  sein  Vorderthdl  in  die  Höhk  der 
LoH  optici  hineinragt,  ferner  bd  Scomber  scombms,  bd  Thjrnnas  Tnlgaiii, 
bei  Silurus  glanis,  wo  es  die  IdAi  apiici  zum  grossen  Theile  bededd.  Es 
leigt  bisweilen  Querfurchen  und  auch  die  Andeutung  dner  Läof^ordie. 
Sdtwärts  geht  die  Masse  des  Cerebeüum  über  in  die  Anschweliiingen  der 
Cbrporo  ruiiformiaj  yon  denen  ein  Thdl  der  Wurzeln  des  iV.  fr^igssiiiMit 
entsteht  ^').  Inwendig  erstreckt  sich  in  die  Substanz  des  Cer^eümm  dae 
Höhle,  wdche  mit  dem  vorderen  Abschnitte  des  vierten  Ventrikels  eom- 
municirt 

Die  Medulla  ollongaia^  vor  dem  Rfickenmarke  durch  überwie- 
gende Breite  ausgezeichnet,  besitzt  in  der  Mittellinie  eine  Längsforche,  an 
deren  Sdten  die  weissen  vorderen  Pyramiden,  als  Fortsetzungen  der  fO^ 
deren  Kückenmarksstränge,  liegen.  Diese  bilden  den  Boden  des  vierten  Veo- 
trikels,  an  dessen  Oberfläche  dn  System  wdsser  querer  Haridaserbfiodd 
verliiuft.  Die  auseinander  wdchenden  hinteren  oder  oberen  Rückenmaiks- 
stränge  lasscu  zum  Ursprünge  des  Nervus  irigeminut  hin  sich  verfolgeiL 
Ein  drittes  Paar  von  angeschwollenen  Strängen  liegt  zwischen  bdden;  es 
sind  die  Corpora  resiiformia'j  sie  bilden  die  Pedunculi  cerebetU. 

Diese  Stränge  umschlicssen  den  vierten  Ventrikel,  dessen  Höhle  nidi 
hinten  in  die  des  Rückenmarkes  sich  fortsetzt  Am  hinteren  Ende  des  vie^ 
ten  Ventrikels,  also  an  der  Grenze  des  Rückenmarkes,  und  dgentlich  die- 
sem augehörig,  findet  sich  stets  eine,  die  ans  einander  wdchenden  hinteren 
Rückenmarksstränge  verbindende,  weisse  Markcommissur:  Commiuura  ipi- 
nalis.  Selten  liegt  der  vierte  Ventrikd  frei  und  offen  zu  Tage.  Bd  sehr 
vielen  Fischen  nämlich  wird  derselbe  etwa  in  der  Mitte  seiner  Länge  oder 


14)  Idi  habe  ihn  nicht  selten  gans  vermisst,  namentlich  bei  Esox. 

15)  In  der  grauen  Substanz  des  C^reielimm  finden  fich  beim  Dorscb  weiasa  Mark- 
itr&nge,  welche  Tollständig  sich  kreuzen  und  nach  hinten  in  die  grane  Snbilau  im 
Chv^/Am  äutirMblen. 
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muh,  wie  bei  einigen  Clnpriden,  weiter  vorwärts  Ton  cwei,  in  der  Mittel- 
Knie  insammenstossenden,  Erhabeoheiien  (Lohi  pasierimres)  bedeclct  und 
ftberwdlbt^.  Es  sind  dies  eigcnthfimliche  Anschwellungen  der  Corpora 
r99liformiaj  aus  welchen  hintere  Wurzeln  des  N,  Irigeminu»  und  des  Sei- 
tennerrensystemes  des  N.  vagus  Ursprung  nehmen.  Sic  sind  sehr  betrScht- 
Ech  bei  Cinpea  harengns,  Alosa  vulgaris,  Gadus  callarias,  Esox,  massig 
stark  bei  Belone,  schwach  bei  Cottus,  Perca,  Plenronectes. 

Andere  Anschwellungen  liegen  seitwärts  an  den  Crwra  cereheüi  ad 
m§dutlmm  aUongaiam'^  sie  stehen  durch  eine  an  der  UnterflSche  der  Jlf«- 
dmUa  oUomgaia  verlanfende  Commissur  mit  einander  in  Verbindung  und 
geben  den  Elementen  des  N,  vagus  Ursprung.  Bei  vielen  Cyprinen  sind 
diese  sonst  onbedeutenden,  als  L0OU  tMtgi  bekannten,  Anschwellungen,  aus 
denen  hier  die,  dir  das  contractile  Ganmenorgan  bestimmten,  Nerven  hervor^ 
gehen,  sehr  entwickelt. 

Bei  Cyprinen  und  Silnms  erhebt  sich  vom  Grunde  der  vierten  Him- 
hAhle  noch  eine  nnpaare  rundliche  Anschwellung  (JLobus  impar),  welche 
zwisdien  jenen  seitlichen  gelegen,  gewissen  Elementen  des  N,  Mgetminiiu 
Urspmng  gibt 

Das  Gehirn  der  Teleostei  fOlIt  die  Schedclhöhle,  wenigstens  bd  älte- 
ren Fischen,  fast  niemals  vollständig  aus,  vielmehr  bleibt  zwischen  ihm  nnd 
den  Wandungen  der  Schedelcapsel  gewöhnlich  ein  sehr  beträchtlicher  Zwi- 
schenranm«  Als  Dura  maiir  ist  die  die  Innenwand  der  Schedelcapsel  aus 
kleidende,  bisweilen  pigmentirte  Membran  zu  betrachten.  Eine,  in  Bezug 
auf  ihroi  GeflUsreichthnm  nnd  ihre  Stärke  sehr  variirendei  GefSsshaut  bil- 
det den  Ueberzng  des  Gehirnes,  setzt  ober  die  Zwischenräume  seiner  ein- 
zelnen grösseren  Abtheilungen  sich  fort  und  bildet  nicht  selten,  namentlicli 
über  dem  vierten  Ventrikel,  einen  Geßlsssack.  Zwischen  ihr  und  der  Dura 
«al#r  finden  sich  mehr  oder  minder  reichlich  Gallert-  und  Fettmassen, 
Pigmentzellen,  Gefässe  und  Substanzbrficken.  Bei  einigen  Fischen  z.  B. 
beim  Lachs  sind  die  Fettmassen  gewöhnlich  äusserst  stark  und  reichlich, 
bei  anderen,  wie  bei  Cottus  scorpius  viel  spärlicher.  Bei  manchen  z.  B. 
bei  Esox,  Gadus  n.  A.  findet  sich^  statt  der  Fettmassen,  lymphatische  oder 
gallertartige  Flfissigkeit,  in  welcher  jedoch  Fetttröpfchen  vorzukommen 
pflegen. 

[Unter  den  sahlreicben  Arbeiten  ober  das  Gehirn  der  Gräthenflsche  sind  heryor- 
snheben:  der  schon  (.  55.  genannte  AuCiaU  von  Gottsche;  die  Schilderang  des  Ge- 
hirnes von  Coregonns  palaea  in  Agassis  und  Vogt,  Anatomie  des  Salmones  «nd 


16)  Bei  Trigia  gwnardas,  Alosa  vulgaris  and  anderen  Fischen  werden  diese  JMl 
pmimr§m^  vom  Cmr^Mmm  ImI  gani  verdeckt.  —  Rnsconi  hat  darauf  auftnerfcsam 
femachl,  dass  bei  Thica  die  LM  w^mUam  Mvmgatot  des  einjährigen  Thieres  noch 
kanm  entwickelt  sind.    S.  Malier 's  Arch.  1846.  S.  478.  Tb.iS«  V\%.1i«%« 
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oine  Monograpfcio  defl  Gehinic0  einheimiMher  SfiafwaMerfifche  nm  H.  If.  A.  Klaalick: 
de  cerebrU  pisciam  oBtacanthoram  aqoas  nostrai  iDCoIeDtium..  Ilalis.  1850.  4.  Sie  liad 
aimmüicb  durch  AbbilduDg:cn  erUutort^  —  Merkwurdigo  Abweichoiif  eo  vom  gewöki- 
lichen  Hirnbau  leigt,  nach  Er  dl  (Gelehrte  AnieigoD,  hersgb.  y.  d.  k,  haicra.  Acii 
d.  WiMcnsch.  1846.  No.  179.  S.  403.)  die  Gattung  Mormyrus«  fo  wie  oach  denidbca 
(s.  ebendaselbst  1S46.  No.  202.  S.  599.)  Gymnarchus  niloticns.] 

S.  50. 
Das  Gehirn  der  Ganolden^)  atimnit,  mit  Aasnahme  grösserer  Aus- 
dehnung der  PedvncuH  certlri  zwischen  den  Uemisphftren  und  den  JMi 
optici^  in  seiner  wesentlichen  äusseren  Anordnung  mit  demjenigen  der  Tc> 
leostei  überein.  Bei  Accipenser  folgen  auf  die,  dnrch  den  Besits  eines  u 
ihrem  Ausgangspunkte  oben  geöffneteUf  Ventrikels  ansgeseicfaneten  TUsr- 
etcl»  olfadorla  die  durch  eine  Spalte  getrennten,  aberdtnrdi  eine  weisse 
Commissura  MerlohtdarU  verbundenen  Hemisphären.  Jeder  läoi^ß  dersel- 
ben besteht  aus  zwei,  durch  eine  quere  Furche  geschiedenen,  inwendig  so- 
liden, Erhabenheiten.  An  sie  schliessen  sich  die  PedmneuU  osreiri,  eine 
oben  geöffnete  Rinne  darstellend,  welche  seitlich  von  schwaehen  Erhaben- 
heiten begrenzt  wird.  Sie  sind  oben  von  den  Fortsetzungen  der  geoMm- 
samcn  Hirnhaut  überwölbt,  welche  vor  ihnen  in  dnen  langen.,  coniscfaen, 
dünnen,  geschlossenen,  vorwärts  und  aufwärts  gerichteten,  in  die  Knorpd- 
substans  des  Schedels  weit  hineinragenden  Sack  sich  snspitseii*  Diese 
äusseren  Membranen  aber  umschliessen  einen  zweitoa  oben  gesclilosseDen, 
hinten  mit  dem  Infvndihäum  communicirenden  Gefässsack,  welcher  ijm- 
phatische  Flüssigkeit  enthält.  Dieser  Geßisssack  ist  ähnlich  gebildet,  wie 
der  Saccus  vasaUonu.  Von  seinen  Gefässhäuten  aus  erheben  dch  mehre 
gestreckte,  parallel  laufende  Gefösse  in  den  conischen  Sack  der  gemeiBsa- 
men  Gefösshaut  und  von  diesem  aus  in  die  Knorpelsnbstanz  des  Schedels. 
An  der  Basis  dieser  Gefässe  entwickeln  sich  die  Bläschen  der  Bp^Aydü  ^ 


1)  S.  fiber  Accipenser  meine  Abband!,  in  Müller 's  Archiv.  1843.  —  Die  we- 
sentliche Uebereinstimmung  des  Gehirnes  der  Ganoldei  holostei  mit  dem  von  mir  ge- 
sdulderten  Baue  desselben  beim  Stör  hat  nachgewiesen:  J.  Bf  Aller,  lieber  Baa  «d 
Grensen  d.  Ganolden,  wo  auch  die  erforderlichen  Abbildungen  gegeben  sind.  Ves 
den  ursprünglich  gegebenen,  auch  durch  Muller  acceptirten  Deutungen,  weiche  ich  ia 
dieser  Darstellung,  die  auf  fortgesetzte  Untersuchungen  sich  stützt,  ab.  Busch,  De 
Selachiorum  et  Ganoldeomm  encephalo.  Berol  1848.  4.  hat  mit  Recht  anf  die  Ibcob- 
sequenz  einer  Annahme  eigener  Lobi  venirteult  iertii  aufmerksam  gemacht,  bei  seinen 
Aber  mich  ausgesprochenen  Tadel  aber  übersehen^  dass  sein  grosser  Lehrer  nehrfich 
die  gleiche  Deutung  ausgesprochen  hatte. 

2)  Der  Zustand  dieser  EpiphyiU  ist  höchst  verschiedenartig.  Bisweilen  steht  mo 
nur  GeCtee  und  Bläschen.  Bei  anderen  Thieren,  and  zwar  gewöhnlich,  Pelgendes: 
die  TtAeremla  M^rmtdia  werden  durch  eine  grame  Brueke  Terbanden.  ibie  BeslaiBd* 
heile  sind  Kömchenbaltige  Zellen,  die  in  feinkörniger  Grondsobaüu  Hagem. .  ¥« 

d/etier  Bracke  geht  nan  ein  weisser,  bei  gtoisen  Stören  bis  3  Zoll  lugor, 
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Die  hintere  Greine  der  Riane  der  FeduneuU  wird,  luimiUelbar  vor  deu 
LoU  €piM  fiberwölbi  too  einer  -den  TnheraUa  iniermedia  cuUprechenden, 
iwei  Erhabenheilen  bildendeo  CommiMur.  —  Die  zimfichst  folgenden  ge- 
vrölbtea,  weiMen,  oberflächlichen,  paarigen  Lappen  der  LoÜ  opiki^  von 
•vekhen  die  JV«rol  opiiei  ausgehen,  verhalten  sieb,  in  ihrer  Verbindungs- 
weise  dorch  ein  graaes  Gewölbe  und  eine  vordere  weisse  Commissur,  wie 
i>ei  den  TdeoateL  Sie  bedeckoi  eine  Höhle,  weldie  uacb  vorne  mit  dem 
Etaame  swiacheA  denPtiliiiiciill  cerehri^  nach  unten  mit  der  Höhle  der  eng 
ferbondenen  ZfOÜ  h^eriorts  und  mit  dem  Infundiiulumj  nach  hinten  mit 
iem  SimuM  rkomMidaUs  communicirt.  —  Das  CerebeUum  ragt  zapfeniormig 
tiinein  in  die  Höhle  der  £aM  opiici  und  empfangt  hier,  von  jeder  Seite  der 
Wandungen  dieser  Höhle  aus,  einen  starken  weissen  Mai^schenkel.  Mit 
iieaem,  von  den  LM  opiici  fiberwölbten  eigentlichen  Cerebtüum  hangt  eine 
»ehr  entwickelte,  hinter  jenen  Lo6i  gelegene,  steile,  gewundene  graue  Com- 
Diaanr  der  Corporm  f^ttifemmia  innig  susammen.  —  Die  nach  dem  Hirne 
in  an  Brette  beträchtlich  gewinnende  MedmUa  Mongala  bildet  einen  wei- 
ten offenen  Siniia  rkwmb&idaH».  Zur  Seite  seiner  Längsfurche  liegen  die 
nrebaen  Pyramidalatränge  au  Tage:  nnmittelbai*e  Fortsetzungen  der  gleichen 
m  der  Basis  der  Rfickenmarkshöhle  befindhchen  Stränge.  Am  Vorderende 
lea  Mmm  rhtmioÜUUa  erstreckt  sich  von  jedem  derselben  ein  weisser 
[^neratrang  in  die  umgebende  Markmasse.  Diese  Querstränge  sind  es, 
^che  in  den,  von  den  LoU  opiiei  fiberwölbten,  Theil  des  CerebeUum  spä- 
tr  eintreten.  «—  Weiter  nach  aussen  folgen  die  in  zwei  parallele  Längs- 
ifindel  zerfallene,  aus  einander  gewidienen  Fortsetzungen  der  hintei:cn 
ider  oberen  Rfickenmarkstränge.  Ihnen  aussen  und  oben  angefügt  erschei- 
len  die  grauen  gekräuselten  Corporm  resiiformia^  deren  Commissur  den 
rei  zu  Tage  liegenden  Theil  des  CerebeUum  bildet. 

Was  die  Umhfillungen  anbelrifll,  so  ist  der  hinterste  weite  Theil  der 
Schedelhöhle,  wdcher  noch  dnen  Theil  des  Rfickenmarkcs  aufnimmt,  mit 
gelbem  Fett  und  einer  röthlichen  gefässreichen  Masse  ei'fuUt,  wdche  in 
hren  mikroakopischen  Bestandtheilen  mit  der,  die  grossen  Venenstämme 
imgebenden,  Gefkasdrfise  wesentlich  fibereinstiount  Die  MedmUa  obUmgaiOj 
lebal  dem  Gdiime,  werden  von  einem,  stellenweise  dunkd  pigmentirten 
Sacke  umhfillt,  dessen  Häute  in  mehre  Schichten  sich  sondern  lassen.  Die 
iusaeren  Sduditen  stehen  durch  Brficken  mit  dner,  die  austretenden  Ner- 


loppaller  Faden  ans,  der  in  dem  ooniidieB  SadM  and  später  aasserlialb  desselben 
D  einer  ^faaaa  vorieren,  vora  abgeraiHlet  endenden  Aoshöhlvif  der  Knorpeisobstsas 
las  Scbadels  asdi  Vorn  verläuft  aid  bier  endet.  Dieser  wei«e  Faden  bestdit  aas 
liMm  aril  dankden  Moleirinrkarachen,  mit  blnuellenartigen  aod  anderen  Theilen 
md  Ksefean  gafölllen  ifobkaoMe,  neben  welchem  BldCgefiisse  verbrafen.  Sdn  vor- 
ISNS  ikda  «Uhait  Md  Usm  mde  KcUen,  bdd  OeirUm:  duakde  Mdekdarmaise 
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yen  und  cum  grossen  Theil  auch  die  innere  SchedelhöUenwand  übcnaehcn- 
den,  GeHlsshaut  in  Verbindung.  Dieser  Sack  amhüllt  einsebie  AbtheUimpi 
des  Gehirnes,  namentlich  die  Gegenden  der  Sliitt«  ganz  lose,  andere  Iniaj. 
Er  wird  wesentlich  gebildet  ans  GeHsshänten.  Zur  Seite  der  GoijMr« 
reßiifarmia  bildet  die  hier  der  Hirnsubstanx  auf  das  engste  anliegende  ia- 
nerste  Platte  des  Sackes  zahlreiche,  parallele,  kammartige,  tranaveraelle  Fsl- 
ten,  in  welchen  die  Gefösse  verlaufen.  Während  seiner  Anadehnnng  Aber 
dem  Sinu8  rhombotdalU  und  über  dem  8mu9  der  PedunctJl,  nmhüllt  er  nüt 

« 

lymphatischer  Flüssigkeit  erfüllte  Säcke.  Der  in  Gestalt  eines  Homes  TC^ 
längerte,  von  der  Höhle  der  PedunctUi  ausgehende  Ljrmphsack  erliilt  ?on 
den  Fortsätzen  der  Gefösshaut  ebenfalls  eine  äussere  Bekleidung. 

Mit  der  Anordnung  der  Hirnabtheilungen  bei  den  Ganoldeo  adiemt 
diejenige  der  Dipnol  grosse  Aehnlichkeit  zu  habeu  '). 

S.  60. 

Die  wesentliche  Anordnung  der  Himtheile  bleibt  bei  den  Elasaio- 
branchii  ^)  dieselbe,  wie  bei  den  Teleostei  und  Ganoidei;  doch  xeiduiet  sick 
das  Gehirn  immer  durch  viel  beträchtlichere  Entwickdung  seiner  Hasie^ 
so  wie  durch  mehre  andere  Umstände  aus.  Dahin  gehören:  1)  die  schon 
bei  manchen  Teleostei  angetroffene  Entfernung  der  Tubereuia  ej^sefoHs 
von  den  Hemisphärenlappen  durch  die  zwischengeschobenen,  oft  sehr  lan- 
gen Traciu9  offaciorii)  2)  die  auch  den  Ganoidei  im  Cranzoi  eigenthte- 
liehe,  aber  bei  manchen  Elasmobranchii,  und  zum  Theil  in  aufTaliender 
Wdse,  hervortretende  Entfernung  der  Lohi  opiici  von  den  Hemisphäroi- 
lappen  durch  die  zwischen  gelegenen  längeren  PeduncuU  emrthri]  8)  der 
sehr  bedeutende  Umfang  des  Cer^Uum. 

Die  Hemisphären  ^)  zeigen  verhältnissmässig  einen  beträchtlichen  Um* 


3)  S.  vorzüglich  Peters  in  Müller 's  Archiv.  iS45.  Tb.  3.  Fig.  6.7. 

1)  Das  vielfach  untersuchte  Gehirn  der  Elasmobranchii  ist,  in  Betreff  seiner  aior« 
phologischen  Verhältnisse,  am  ausführlichsten  und  gründlichsten  erörtert  von  Busch, 
De  Ganoldeorum  et  Selachiorum  encephalo.  Berol.  1848.  4.  mit  trefflichen  AbbUdn- 
gen.  —  Andere  Abbildungen  von  Gehirnen  der  Plagiostomen  finden  sich  b.  B.  bei 
Carus  Zootomie.  Tb.  9.;  Carus,  Darstellung  des  Nervensystemes.  Tb.  2.;  Kohl, 
Beiträge  z.  Zool.  u.  vergi.  Anat  Frkf.  1820.  Tb.  1.;  bei  Weber,  de  aiire  et  andili 
hom.  et  animal.  Lipz.  1820.  4.  Tb.  10.;  bei  Wagner,  Icones  physiol.  Tb.  23.;  bei 
Davy,  Physiolog.  researches.  Vol.  I.  Tb.  1.;  bei  Swan,  ülnstrat.  of  the  comp.  aaat. 
of  the  nerv.  Syst.  Tb.  10.;  bei  Savi  in  Matteucci,  Traitö  d.  ph^nom.  eleclro-|diys. 
Tb.  2.  3.  *-  Ueber  den  elementaren  Bau  s.  Savi,  Wagner  und  Leydig.  —  RidE- 
sichtlich  alier  specielien  Verhältnisse  muss  auf  Busch  verwiesen  werden. 

2)  Warum  Busch  I.  c  p.  10.,  nach  dem  Vorgange  von  Rolando,  die  Heai- 
sphären  als  Lobi  cemmam#s  d.  h.  als  Lobi  ol/aeiorii  und  htmispka^riei  ugieich  deuten 
will,  ist  mir  unklar.  S.  meine  Schrift  über  d.  periph.  Nervensyst  d.  Fische,  S.ty 
wo  ich  aus  einander  gesetzt,  dass  die  Trachu  mi/mctarU  der  Fische  iaamer  flinsafc- 

jva  eaibäJten,  mögen  $ie  lang  oder  kurz  sein,  während  die  iV,iV.  •^«eTerfi 
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D|;,  ertdidnen  aufwendig  durch  dne  seichtere  oder  tiefere  Lingsfurche 
ivollkommen  von  einander  getrennt,  besitxen  mehr  oder  minder  deutliche 
luren  von  Windogen  und,  wenn  nicht  bestandig,  wenigstens  temporfir 
ne  innere  Hdhlung,  in  welcher  bisweilen  den  Streifenhfigeln  Tergleichbare 
Aabenheiten  beobachtet  werden.  Aus  den  Seitentheilen  dieser  HemisphI« 
n  gehen  die  Trmßhu  o^aeiarü  hervor,  uro  vom,  oft  weit  vom  Gehirne 
itfemt,  ihre  Anschwellungen  tu  bilden*  Diese  TVodtu  werden  ebenfaUs 
lofig  hohl  angetroffen  und  communiciren  dann  mit  dem  Ventrikel  der 
smisphXren. 

Die  Hemisphiren  schliessen  sicli  bald  unmittelbar  an  die  oberflächli- 
icn  Wölbungen  der  LM  opiieij  bald  werden  sie  durch  die  beiden  länge- 
n,  frei  Bu  Tage  liegenden,  seitlich  durch  graue  Masse  belegten,  in  der 
Ittc  eine  Rinne  bildenden,  also  einen  Sinus  besitxenden  PeduneuÜ  eerstri ') 
in  ihnen  getrennt     An  der  hinteren  Grenze  dieser  liegen  die  TtAeremla 

m 

fgrmtdim  und  unterhalb  letiterer  der  Jditms  ad  h^undiMumy  welchem 
e  solide,  bei  den  Squalidae  yielfach  gelappte  Ifypopkj^sU,  nebst  dem  mit 
m  oommunictrenden  Saeau  tmseulasus  angefügt  sind. 

Die  Gegend  der  LM  apiiei  besitzt  oberflächlich  twd  conyexe,  mit- 
Ist  einer  LAugsfurche  unvollkommen  von  einander  getrennte  Gewölbe,  de- 
n  Omfang  meist  geringer  ist,  als  derjenige  der  Hemisphären  und  im  Gau« 
n  auch,  als  der  der  gleichnamigen  Gebilde  bei  den  Teleostel  Aus  ihnen 
itstcben  die  meisten  Fasern  der  Sehnerven.  Sie  werden  mdstens  mehr 
1er  minder  voUstfindig  flberragt  und  bedeckt  von  dem  Vordertheil  des 
er^eOmm.  An  der  Basis  der  LM  opiM  liegen,  etwas  vorwärts  gerflckt, 
ie  bald  hohlen,  bald  soliden  LM  inferiores,  twischen  denen  die  Byp^ 
\ysis  und  der  Saccus  wucfniosus  eingekeilt  sind.  Vor  den  LM  inferiores 
iidet  deh  das  Chiasma  nsrvorum  opiicorum. 

Das  sehr  umfängliche  Csrsbsihtmy  dessen  Höhle  mit  dem  A^uaedmdus 
tßkfU  in  Verbindung  steht,  erstreckt  dch  vorne  gewöhnlich  Aber  dnen  sehr 
«trächtlidien  Thdl  der  Decken  der  LM  opiici  und  bedeckt  hinten  in  ei- 
ar  nicht  minder  bedeutenden  Strecke  den  Sinus  rhotnhoidalis,  bentst  bis- 
eilen eine  Längsfurefae,  leigt  häufig  transverselle  Streifen,  oder  wie  bd 
phyma  tiefe  Querfurchen  und  hangt  mit  den  €hrpora  rssliformim,  so  wie 
it  der  Fortsetxnng  der  hinteren  Rückenmarksstränge  zusammen. 


Ben  anderen  Bau  seigen,  sobald  sie  die  Tuherculs  s\fsctoria  verlassen,  mögen  diese 
uniltdber  vor  dem  GeUfne  oder  weh  nach  yome  geräckt  liegen. 

3)  Ein  Tbeil  der  Stränge  der  Pedtaumli  steht  mit  den  Sehnenrenorsprüngen  hinten 

Verbindung.    Cnvier  nnd  Gottsche  haben  diese  CommnnicaUon  richtig  erkannt 

id  ich  habe  geirrt,  wenn  ich  sie  sn  vermissen  glanbte.  (••  meine  Schrift  S.  8.). 

lillen  diese  von  den  Sehnervennrsprüngen  in  den  Hemisphären  tretenden  Stränge 

lünnml  sein^  Lichtempandnngen  snm  Ssmssrimm  sm  äbertmgen,  um  sa  willkShrlichen 
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Die  umnUigliche  MeduUa  ohUmgiaiia  besteht  jedersdis  aus  drei  Striii* 
geu:  den  vorderen  Pyramiden,  den  Fortsetzungen  der  hinteren  Rucktt' 
warksstrfinge  und  den  Corpora  retiiformia.  Kietstere  bildeo  vielfadi  ^ 
wondene  Wülste  sor  Seite  des  Cfr9b§Uum:  die  LoU  poiitrioreB  «.  Mi 
nervi  irigemini.  Am  Boden  des  Sinns  rkomboidaUs  erheben  sidi  bö  im 
Haien  4—6  perlschnnrf5rmig  an  einander  gerdhete  Eriiabenheiteiiy  weick 
den  Roehen  allgemein  su  fehlen  schdnen. 

Bd  den  Torpedines  wird  der  Sinns  msduüms  oUongatn^  fast  gam  ks> 
deckt  durch  die  in  der  Mittellinie  an  einander  stossenden,  dnwirts  i>oa 
den  Cof7K»ra  *resls/bniila  gdegenen,  sehr  betrjSchtlidien  £«i»6<  «iMfrfel^), 
welche  rdchlich  mnltipolare  Ganglienkörper  enthalten ,  deren  Pole  in  N0^ 
venfasem  sich  fortsetzen  *). 

In  sdnen  wesentlichsten  Verhältnissen  stimmt  das  Gehirn  derHobM»- 
phali  mit  dem  der  Plagiostomen  überdn  ^. 

Das  Gehirn  der  ^lasmobranchii  fQllt  bd  ganz  jnngen  Thieren  dieSth» 
delhöhle  ziemlich  yollstindig  ans;  bei  Uteren  Thieren  gewöhnBdi  ~  aber 
nicht  immer  ^)  —  nnr  thdlwdse.  Abgesehen  von  der  harten  Himhant,  die 
die  Schedelhöhle  unmittelbar  ansklddet,  verdient  die  das  Gehirn  ftbcnie- 
hende  GeHlsshant  Beachtung.  Sie  bildet  geftssrdche  Falten,  die  den  Csr^ 
pora  rssliformia  eng  anliegen,  nnd  Fortsitze,  die  in  den  Sinns  rieibids 
iis  abergehen  nnd  wahre  Plexns  chärioidei  darsteDen.  Zwisdien  ihr  wsi 
der  harten  Hirnhaut  finden  sich  sehr  oft  zellenfthnliche  Rinme,  von  Balkes 
der  Geßsshaut  durchzogen,  mit  lymphatischer,  gallertartiger  Sabstanz  c^ 
flUlt.  Eine  dritte  zarte  Membran  bildet  die  das  Gehirn  dicht  ftbeniekaide 
Pin  maisr. 

«.61. 

Jeder  Spinalnerv  entsteht  in  der  Regel  mit  zwd  Wnndn:  daer 
vorderen  nnd  dner  hinteren;  dne  Ausnahme  von  diesem  Gesetze  nsdrt 
nicht  sdten  dei*  erste  Spinalnerv.  Die  vordere  Wnrzd  entsteht  ans  des 
vorderen,  die  hintere  aus  dem  hinteren  Strange  des  Rftckenmarkes.  G» 
wohnlich,  doch  nicht  ganz  best&ndlg,  z.  B.  nicht  bd  Diodon,  übertofi 
die  Iiintere  Wurzd  die  vordere  an  StSrke.  Die  Didce  der  einzdnen  Wo^ 
zeln  kann  an  verschiedenen  Stellen  des  ROckenmarkes  versehiedtti  sci& 
Besonders  stark  sind  z.  B.  dnige  der  ersten  Spinalnervenwoneln  bd  des 
Triglae  ^)  und  bd  Polynemus,  wo  sie  zugleich  von  eigenen  Ansdiwellnnges 


4)  Die   genauesten  AbbildnngeB   des  Gehirnes  der   Torpedines  verdanken  «k 
8avf,  Ic  Tb.  3.        ^        5)  Diese  ThatMdie  ist  durch  Wagner  «raiiUelL 

6)  S.  das  Spedellere  bei  Baseh,  L  c  nad  dessen  AbbildoDgen.  Tb.  ft.  Flg.  7— iL 

7)  Eiae  AasBahme  bildet  a.  B.,  wie  audi  Bosch  angibt,  Zjgaena. 

1)  S.  aber  diese  Anschwelhiagen  $.  5&    An  der  Basis  dieser  AnachwsBaHil 
msd  in  ifarea  Zwisd^nriBBiea  treten  sacoessive  ftaf  Untere  flpinaha>»sn<msain 
vor.    Die  beiden  Stränge  ^  welche  die  InnleTe  YfuUieV  d«s  diiSMn 
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»  Ritektemarket  Siren  Urtprong  nehmen.  —  Die  vordere  Wurzel  eines 
den  Spinalnenren  verlisst  d«8  Rückenmark  gewöhnlich  als  einfacher  Slrang. 
ei  Aedpenier,  Spinax  ')  und  Carcharias  tritt  dagegen  die  vordere  Wnr- 
A'in  der  Regel  mit  swd  discreten  Strengen  ans  dem  Rückenmaike  her- 
»r.  — '  Eine  Eigenthümlichkeit  der  bisher  nntersnchten  Gadoiden  ')  ist  die, 
its  jede  hfaitere  Wnnel  einiger  oder  vielo*  der  Spinalnerven  der  Rnmpf- 
•gend  swei  gesonderte  Stränge  und  jeder  dieser  letzteren  sein  eigenes  Spi- 
ilgangKon  hesitzt.  Die  eine  dieser  Wurzeln  ist  fSr  den  R.  durmÜM^  die 
idcre  f&r  den  Ji.  mmirmUs  eines  Spinalnerven  bestimmt  —  Die  hintere 
i^und  enthält  vorzugsweise  feine,  die  vordere,  ausschliesslich  oder  vor* 
haltend,  breite  PrimitivAden.  —  Bisweilen  haben  die  Wurzeln  der  Spinal- 
erven von  ihrem  Ursprünge  ans  dem  Rückenmarke  bis  zu  ihrer  Austritts- 
elle aas  dem  Spinalesinale  eine  weite  Strecke  zurückzulegen,  sind  daher 
hr  lang»  Besonders  ist  dies  bei  extremer  Kürze  des  ganzen  Rückenmar- 
ss,  wie  bei  mehren  Plectognathi  Gymnodontes  oder  bei  grosser  Dünne 
inea  hinteren  Theiles,  s.  B.  bei  I:fOphius  der  Fall,  wo  die  Nervenwurzeln 
De  starke  Cämda  eqmina  bilden. 


tniren>  sind  von  sehr  betrichtUcher  Slftrke«  Aacli  findet  man  für  diese  Warsei  iwei 
voUkoamen  getrennte  Spinalgaoglien.  Diese  hinteren  Warieln  enthalten  grÖMtentheili 
ine  Primitirfilden.  Auch  die  vorderen,  von  den  vorderen  Röckenmarkittrtngen 
astehendea  Wanehi  sind  stark.  —  Die  beiden  ersten  hinteren  Warsein  treten  mit 
ei  vorderen  Warsehi  sar  Bildung  des  ersten  Spinaberven  dorch  eine  gemeinsame 
iiedetöfisoBg  ans.  Die  beiden  ersten  hinteren  Wartein  bilden  nach  ihrem  Auftreten 
IS  der  letsteren  swei  dicht  neben  einander  liegende  Ganglien.  —  Die  Rami  «ji/«- 
9r€$  der  beiden  ersten  Spinalnerven  sind,  nach  Abxug  des  Bamus  pra  muicuh 
ffmwikfM—  md  des  starken  Nerven  ffir  den  Seitenmatkel  der  Schwimmblase,  be« 
iaiart  fttr  die  Varderextremitil;  der  dritte  Spiaalnenr  aber  begibt  sich,  lisch  Abgabe 
■äs  IL  eammawlfi  aam  PU»u»  krachkili»^  aosschüesslich  an  die  fingerförmigen 
tgane  nnd  deren  Maskeln. 

2)  Bei  Spinsz  hat  der  eine  Strang,  indem  er  der  Aastrittsstelle  der  gaosea  Warsei 
sgenäber  aas  dem  Rfickenmarke  kömmt,  einen  sehr  karsen  qaeren  Verlaaf  im  Ck- 
lüf  BflmmliM^  wShrend  der  andere  Strang,  weiter  vorw&rts  entspringend,  Im  Spinal- 
aale  eine  filrecke  weit  binterwArts  verianfen  mnis. 

3)  Gefbttden.habe  ich  dieae  Eigenthfimlichkeiten  bei  Gadas  callarias  an  31  Spi« 
dnerven,  bei  G.  aeglefinas  and  G.  minatas  an  vielen,  ferner  bei  Raniceps  foscos,  Lepi* 
ilepros  norwegicas,  Lota  valgaris,  Brosmias  vulgaris  and  Motella  roustelas.  —  Die  för 
m  ü.  p^Mierhr  $.  iwrtalU  bestimmte  hintere  Warsel  verlint  den  CamalU  $plmmll$ 
irischen  den  oberen  Bogensehenkeln  je  sweier  Wirbel,  steigt  anfwtrts  and  bildet 

einiger  Entfoninng  von  der  Anstrittistelle  ein  eigenes  kleines  Ganglion.  Entweder 
•gleich  nach  der  Ganglienbildnng,  oder  etwas  sp&teTi  legt  an  sie  das  dflnne  für  den 
äcken  bestimmte  motorische  Warselelement  des  ntchst  hinteren  Spinalnerven  sich 
I.  So  entsteht  der  R  dünaiU  aas  den  heterogenen  Elementen  sweier  auf  einander 
Ifonder  Spinalnenren.  — -  Die  fOr  den  Banchast  bestimmte  hintere  Worael  bildet  nach 
nm  Ansarüla  aas  dem  F^rmmem  kiUr99rHbirmh  ihr  SpinaigangBon  nnd  darauf  legt 
e  ihr  entsproehende  vordere  Wnrsel  an  äa  sich  an. 
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Die  AustritUweise  der  beiden  WorKeln  ans  dem  CamalHs  spUtaiki  ▼e^ 
hält  sich  in  so  ferne  verschieden,  als  sie  den  letstereo  bald  durch  eine  ge- 
meinsame, bald  durch  discrete  Oeffnungen  verlassen.  Erstere  AnstrittsweiK 
haben  die  Elemente  der  vorderen  Spinalnerven  vider,  die  aller  Spinahicr 
ven  mancher  Teleostei.  Bei  den  Elasmobranchii,  bei*  Accipenser,  bei  eili- 
gen Teleostei,  z.  B.  bei  Perca,  Plenronectes,  Silnrus,  Cyprinas,  Esoz,  Sahso 
hat  jede  Wurzel  ihre  discrete  Anstrittsstelle.  Bei  den  Plagiostomen  tritt 
die  vordere  Wurzel  durch  die  CariUago  erwralU,  die  hintere  dorch  die 
Cariikigo  hiiercrutalU  ^).  —  Bei  den  Teleostei  liegen  die  Aastrittsftffinm- 
gen  bald  in  den  ossifidrten  Elementen,  bald  in  den  hintigen  Theilen  der 
oberen  Bogen,  bald  in  beiden  zugleich. 

Die  Spinalganglien  entstehen  auf  Kosten  der  hinteren  Wniveln.  Fir 
einzelne  Nerven  kann  das  Ganglion  noch  im  CanaU»  MpkutUa  liegen,  wie 
dies  namentlich  in  Betreff  der  vordersten  bisweilen  vorkömmt.  Wann  di 
Nerv  zwei  hintere  Wurzeln  erh81t,  bilden  diese  gewöhnlich  zwei  jutapo- 
nirte  Ganglien.  —  Die  Ganglien  einzelner  Spinalnerven  und  oft  besoa- 
ders  stark. 

Schon  vor  der  Vereinigung  der  beiden  Wurzeln  einet  Spinalnenreo 
können  Zweige  aus  einer  oder  ans  beiden  derselben  hervortreten,  wie  dies 
namentlich  bei  Plagiostomen,  bei  Accipenser,  bei  Cyprinen,  Salmonenu.s.w. 
beobachtet  ist  ^). 

Jeder  vollständige  Spinalnerv  besitzt  wesentlich  einen  dorsalen  mrf 
einen  ventralen  Ast  Am  vollkommensten  ist  die  Symmetrie  Beider  da 
ausgeprägt,  wo  jeder  dieser  Aeste  seine  eigene  vordere  und  hintere  Win^ 
zel  besitzt,  wie  bei  den  Gadoidcn  an  vielen  Nerven.  Ein  zweiter  Bildnop- 
typus  ist  der,  dass  die  hintere  Wurzel  ein  einfaches  Spinalganglion  bildet, 
aber  die  vordere  Wurzel  sogleich  nach  ihrem  Austreten  in  zwei  Schenkd 
sich  theilt,  von  denen  einer  fOr  den  R.  donalUy  der  andere  Dir  den  R.  sm- 
iraiis  bestimmt  ist.  Endlich  können  die  Elemente  bdder  Aeste  ans  einem 
indifferenten  Vereinigungspunktc  der  vorderen  und  der  hinteren  Wund 
entstehen. 

1.  Der  Ramut  dorsaiis  erstreckt  sich  längs  dem  oberen  Bogeo 
seines  Wirbels  und  später  auf  den  tiefen  Flossenmuskeln  aufwärts  lom 
Röcken,  indem  er  seine  Zweige  abgibt  sowol  för  den  Röckentheü  des  Sci- 
tenmuskels,  als  auch  för  die  tiefen  Flossenmuskeln.  —  Während  seines  Ver* 
laufcs  nach  oben  empfingt  er  einen  R.  eommunicans  aus  dem  JR.  dormJi* 
der  nächst  vorderen  Spmalnerven.  Dieser  JR.  cosuntifiicana,  welcher  bit- 
weilen stärker  ist,  ab  der  eigentliche  R,  dwr$aiU^  trennt  sich  von  einem 


4)  In  Folge  eines  Irrthams  des  Correctora  sind  im  Texte  meiner  Schrift  Aber  4m 
Nerveasysleffl  die  Beseichnaagen  Cmriilagm  emrmiU  oad  hUererit^iis  verwedtfeft» 
SJ  S.  Näheret  in  meiner  Sdirift.  8.  IIB. 
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ikben  bald  loglaGh  bei  oder  nach  seinem  Entstehen,  bald  erst  viel  spä- 
r.  In  eritefem  Falle  steigt  er  gewöhnlich  Iftngs  dem  oberen  Bogenschen« 
d  des  niehst  hinteren  Wirbels  schräg  aofwftrts  com  Rücken,  nm  mit  dem 
Ichst  folgenden  A.  dortaiis  sich  an  yerbinden  ^.  Im  sweiten  Falle  stellt 
'  swischen  seinem  nrsprOnglichen  A.  dortaiU  und  dem  nädist  hinteren 
neu  mehr  qneren  Verbindnngsast  dar.  Anf  diese  Weise  kann  also  durch 
immtliche  eimelne  ML  ü.  eommumieamUt  ein  auf  den  tiefen  Flossenmns- 
dn  liegender,  die  einxelnen  R.  R.  dorsale»  verbindender  Läogsstamm  ent- 
ehen,  wie  a.  B.  bei  Cottus,  bei  den  Gadolden. 

Bei  denjenigen  Fischen,  welche  einen  H.  laieralU  N.  irigetmimi  be- 
bten, geht  der  vereinigte  Stamm  des  eigentlichen  R.  dorsaiU  und  des  lt. 
»iwtwtfeons  oben  am  Rücken,  einfach  oder  in  swd  Zweige  gespalten,  in 
e  Bahn  dieses  Colleetors  über.  Aber  auch  da,  wo  ein  A*  iaieralU  fehlt, 
iniien  die  oberen  Enden  der  dorsalen  Aeste  an  der  Grense  der  eigentli* 
ten  Flossenmnskeln  noch  durch  sehr  feine,  in  der  Längenrichtnng  des 
umpfes  gditgeae  R.  R.  eamummmicanie»  yerbunden  werden.  Die  von  den 
»rsalen  Aesten  ausgehenden  Muskelxweige  enthalten  yielfach  sich  thei- 
nde  Fibrillen. 

2,  Der  Aamiis  venirmii»  ist  beständig  umftnglicher,  als  der  R.  dar- 
ilis.  Er  erstreckt  sich  an  seinem  Wirbelkörper  etwas  abwärts,  gibt  ge* 
'dhnUdi  dne  einfache  oder  doppelte  Wurzel  aum  Grenxstrange  des  N.  sjfm- 
aikieui  und  entsendet  andererseits  einen,  gewöhnlich  yon  seinem  yorde- 
m  Rande  ausgehenden,  Aoiimis  medfusj  um  dann  abwärts  au  treten.  Der 
l.  Mec&tcs  tritt  in  den  Zwischenraum  swischen  Dorsalmasse  und  Ventral- 
UMse  des  Seitenmnskels  und  begibt  sich  in  demselben  nach  aussen.  Er 
ertheilt  sich  in  den  Seitenmuskel  und  besonders  in  dessen  dorsale  Hälfte, 
eine  Endxweige  treten,  anscheinend  immer,  unter  die  Haat,  ohne  in  die 
ahn  des  R.  kUmraU»  vagi  überzugehen.  Nach  Abgabe  des  A«  mediu»  tritt 
er  einfache  Stamm  des  A.  veniraU»  als  Aanms  iniercosioU»  oder  A.  in- 
ircmroKf  abwärts,  wobei  er  oft  zugleich  stark  hinterwärts  gerichtet  ist. 
T  tritt  immer  am  Vorderrande  des  dem  nächst  hinteren  Wirbel  angehöri* 
en  absteigenden  Bogenschenkels  abwärts,  kreuzt  diesen  und  begibt  sich  in 
as  Spaiium  imiereotiaU  des  nächst  hinteren  Wirbels.  Er  liegt  dicht  über 
HU  Periitmemmj  gibt  aber  auch  Muskelzweige  ab.  In  der  unteren  Bauch- 
egend  spaltet  er  sich  oft  in  zwei  Zweige  von  denen  der  Eine  vorwärts, 
er  Andere  hinterwärts  gerichtet  ist. 

Bei  einigen  Teleostei  und  den  Rajidae  stehen  in  der  Schwanzgegend 
le  A.  A.  vemiraks  zweier  Spinalnerven,  bald  höher,  bald  tiefer,  durch  einen 
'ansyersellen  A*  commuiücana  mit  einander  in  Verbindung. 


6)  Er  kann  aber  mehr  als  ein  bkMier  A.  fwummkmMt  seiD,  indem  er,  nach 
bgabe  einas  saicbsB,  noch  seUiftMadif  skh  yeriiagMi  itia  a.  ^  ML  lamu 
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Bd  Gadas  und  Ranioeps  gehen  in  der  Candilgegend  die  &  IL  M«^ 
amrmU$  h^erior^s  über  in  den  ventralen  Stamm  dei  &  Isltrvlif  MgmM^ 
der  schon  bei  seinem  Absteigen  längs  dem  Rumpfe  feine  Vacbmäxmguimift 
▼on  den  R.  R.  hUercoaifUes  erhalten  hatta 

Einige  Eigenthfimlichkeiten  bietet  der  erste  Spinafaiery  (ÜT.  kfpo^ot 
mu  Auci.)  dar;  die  Zahl  seiner  Wnrxdn  ist  schwankend  ^;  er  tritt  hiaE§ 
aas  durch  das  Os  oceipUaie  UUermU.  Sobald  der  erste  Spinsdnenr,  aei  es 
allein^  ^ea. in  Verbindung  mit  dem  zweiten,  einen  A.  aiil«rior  besitit, 
gibt  dieser  letttere  einen  Strang  ab  cum  Pkxm  tnekiaiU  und  aetst  dasa 
sidi  fort  in  den  iwischen  SchuHergürtel  und  Zungenbein  gdegeaen  M. 
tiemohyoideui.  Bei  den  Haien  erhalten  die  viel  sosammengeaetiteren  Mof- 
kelu)  welche  swischen  dem  Schultergürtel  und  dem  ZungenbeiBe  oder  Ua* 
terldefer  gelegen  sind,  ihre -Nerven  aus  den -iL  jR.  Mi^erlor«f  der  baden  er 
sten  Spinalnerven.  Ebenso  bei  den  Rochen  durch  einen,  von  dem^  darek 
Vereinigung  vieler  Spinalnerven,  gebildeten  Stamme,  sich  aU&sooden  Alt 
Den  Fischen  mangelt  demnach  ein  -seibstst&ndigec  N.  hypoghtmu  *),  der 
vielmehr,  noch  in  den  Elementen  ihres  ersten  Spinalnerven  enthalten  ist 

Bei  Trigla  erhalten  die  starken  Seitenmuskeln  der  Schwimmblase  ihre 
Aeate  ans  den  ersten  Spinalnerven.  Diese  Aeste  steigen  analog  dem  if. 
pkretäcus  der  Säugethiere  ab. 

Bei  aolchcjQ  Fischen^  deren  Rud&enflesse^),  sei  es  in  einaelncn,  ader 
in  «ahlreichen  verschmolzenen  Strahlen,  am  Sdiedel  aich  befestigt,  sind  ce 
dorsale  Aeste  der  ersten  Spinalnerven,  welche  vorwärts  aich  eratrcdKiid) 
diese  Flossen  mit  Nerven  versehen. 

Zur  Vorderextreinität  der  Teleostei  treten  meistens  Elemente  der  üasu 
mmieHons  dreier  Spinalnerven,  nämlich-  ein  Zweig  vom  iB.  anftrior  des  e^ 
sten,  der  ganze  R.  atUerior  des  «weiten  und  ein  Ast  vom  A.  osUerior  da 
dritten  Spinalnerven;  bei  einigen  Teleostei  kömmt  noch  ein  Ast  vom  IL  aa- 
lerior  des  vierten  hinzu«  Bei  Accipenser  begeben  sich  au  ihr  Aeate  von 
aechsfen,  bei  Acanthias  Aeste  vom  elften  Spinaluerven.  Bei  den  Rock« 
ist,  wegen  Ausdehnung  der  Flossen,  die  Ansahl  der  für  sie  bestimmteB 
Nerven  ausserordentüch  vermehrt.  Bei^.  davtUa  sammeln  sich  die  16  Spi* 
nalnerven  in  einen  Längsstamm,  der  zuerst  den  jR.  h^po^^oMSus  abgibt  uad 
dann  zur  Extremität  tritt.  Zu  der  Flosse  treten  ausserdem  noch  einzeln 
die  A.  H.  anieriares  von  30  Spinalnerven. 

Bei  denjenigen  Teleostei,  deren  Becken  am  Schulterger&ste  befestigt 
ist,  erhalten  die* Bauchflossen  ihre  Nerven  häufig  von  den  iL  JB.  nafartore« 


7)  S.  Näheres  in  meiner  Schrift.  S.  121. 

8)  S.  Näheret  in  meiner  Schrift.  S.  124.,  wo  Aber  die  Elenenke  des  N. 
glm$tm9  und  meteMoHm  Bemerkuagen.  gegeben  sind. 

9J  Z.B.  bei Lophiof, Plearoaectes, Kcheaeis.  S. Nähens  in aMiacr  Schrift.  & iU 
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en  imd  Anftcn  Spinabtenren.  Dodi  kommen  onselne  Abwckhun- 
dieser  Regel  Tor.  -—  Bei  den  Pisees  abdominales  empfangen  die 
leen  ihre  Aeste  ans  denjenigen  Spinalnerren,  wetebeii  sie  «mfldist 

§.62/ 
VcrUltnitte   des  iV.  sympaihie^s  ^)  der  Marsipobranchii  sind 
it  gehörig  aufgeklärt    Wahrend  die  meisten  Anatomen  denselben 
■pathischen  Nerren  absprechen)  ist  es  mir  wahrseheinlidi  gewor- 

derselbc  bei  Petromyzon  repräsentirt  sei  in  Fssem,  welche  ans 
<^€ttme  vmH^knJm  begleitenden  Fettkörpem  heryorkommen,  und  von 
IS,  emerseits  an  die  GeflUssUmme  und  andererseits  an  'die  unter 
egisnen  keimbereitenden  Geschlechtstheüe  sich  begisben.  Diese  An*- 
fttsi  sich  YOTxngsweise  anf  der  Beobachtung,  dass  in  den  genann- 
idrpem  sehr  kleine  Cysten  oder  Schlänche  sich  bilden,  in  denen 
ich  entYriekeln  oder  mit  denen  Fasern  in  Verbindung  stehen; 
ler   auch    den ,    in    gewissen   Ganglien   von    Petromyaon   ange* 

grannlirten  Körperchen  analoge  Gebilde  in  der  Umgebung 
entlich  am  Ursprünge  dieser  Fasern  wahrgenommen  sind.  Wenn 
i  die  langen,  wellenförmig  gekrinselten  Fasern  mit  Bindege« 
Ucn  und  mit  elastischen  Fasern  die  grösste  Aehnlichkeit  haben,  so 
denken,  dass  auch  die  ElementartheildM^s  Rfickenmarkes  bei  Po- 
1  and  die  im  S^paihieus  anderer  Thiere  Torkommenden  Remak- 
sem  viel  Abweichendes  von  dem  Baue  der  gewöhnlichen  Nerven- 

besitaen. 

I  bei  den  Plagiostomen  bietet  der  N.  $jimpaihieu9  manche  Eigen- 
[dten  dar.  —  Ein  ICopflheil  desselben  ist  bisher  vermisst  worden, 
r  Wirbelsäule .  sieht  bei  Acanthias,  neben  jeder  Vetm  tmieirmUtj 
Attsgangsstelle  aus  der  Schwansvene  an,  eine  Reihe  von  Ganglien 
rärts,  welche  snm  Theil  durch  einen  Grensstrang  unter  einander 
e  nadi  verbunden  sind.  Zwei  obere  oder  vordere  Ganglien  sind 
ils  die  ftbrigen.  In  jedes  der  letsteren  treten  Rami  eammmnicanies 
ilnerven  \  das  vorderste  hangt  auch  mit  dnan  Faden  des.  N.  vagpa 
0.  Das  drste  oder  vorderste  Ganglion  Ist  das  beträchtlichste  und 
Lumen  des  Trunctis  irantverm»  vmarum  sur  Seite  des  Oeeopkm* 
it  über  der  Wirbelsäule.  Die  vordersten  Ganglien  beider  Seiten 
irch  einen  queren  Zweig  mit  einander  in  Verbindung.  Ans  diesen 
n  Ganglien  gehen  die  Wurseln  des  die  Arieria  eoeiUaca  beglei- 
:hwachen  iV.  «pfancftnlctcs  ab.  —  Aus  den  nächst  hinteren  Gang- 

m  vgl  über  den  N»  eywipmikiau  der  Fische:  B.  H.  Weber,  Anatonia 
nenri  sjnpatliici  Ups.  1818.  8.  —  a  M.  Oiltay,  de  nervo  sympathic^o. 
1834.  a —  0.  B.  A.  Hjelt,  in  tyUeaa  ■enroram  fynpatkicasi  QM  Lotse 

Mi^  üalsiHfors.  1847.  8. 
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lien  enUtehen  beträchtliche  Nerven  für  die  GescUechtstheile  ^).  —  Die 
Ganglieoketten  und  die  Nei*yen  sdbst  scheinen  in  steter  und  Tielleicht  p^ 
riodischer  Erueuernng  begriffen  su  sein.  Keimstätten  der  GanglienkoqMr 
sind  thcils  rundliche  mit  Blastem  erfüllte  an  den  grossen  Venenstimmcs 
hangende  Säckcbcn,  in  welche  von  den  Fenae  veriehraiet  sich  ausstiilpende 
Gefösse  hineintreten,  theils  die  aU  Nebennieren  angesprochenen  Körper. 
Auf  Kosten  der  grossen  Ganglicnkörpcr  selbst  entwickeln  sich  die  Ken- 
fasemy  aus  denen  namentlich  die  zu  den  Geschlechtstheilen  tretenden  lic^ 
ven  oft  ausschliesslich  bestehen  3). 

Kaum  ausgebildeter,  als  bei  den  Plagiostomen,  ist  das  sympathische  - 
Nervensystem  bei  Accipenser.  Der  Grenzstrang  liegt  in  der  Snbslant  einer 
die  Fena  veritbrolU  jeder  Seite  umgebenden  GeflUisdrfise  verborgen  und 
reicht,  gleich  dieser,  bis  su  den  Seiten  der  Schedelbasis.  Er  ist  von  graaer 
Farbe  und  besteht  wesentlich  aus  Kernfasern.  Innerhalb  der  BaocUiöhk 
entlässt  er  —  ausser  den  für  die  Niere  und  die  Geschlechtstheile  bestiafr 
ten  Elementen  •—  an  beträchtlichen  Zweigen  swei»  von  welchen  der  hin- 
ierste  der  Arltria  me9enierica  paaieriwr  folgt,  der  vordere  aber  eine  Wund 
des  der  Arieriu  coeliaeo'megenierica  sich  anschliessenden  Ramu9  $pkmk 
nieuB  ist.  Weiter  nach  dem  Kopfe  hin  treten  Zweige  ab,  die  die  KicnieB- 
venen  begleiten.  Seine  Endausläufer  auf  der  Schedelbasis  werden  sdir  ftn 
und  commnuidren  mit  dem  austretenden  N,  vaguB, 

Sämmtliche  Teleostei  stimmen  darin  überein,  dass  sie  nicht  blos  in 
der  Rnmpfgegend  und  oft  auch  in. der  Schwantgegend  einen  aasgebildetia 
Grenzstrang  des  Sympaihicus  besitzen,  sondern  dass  letzterem  andi  cm 
Kopftheil  zukömmt  Der  Grenzstrang  des  Rumpfes  liegt  inuncr  hart  an 
der  Wirbelsäule,  über  der  Niere  oder  in  dem  Rückentheile  der  Niercnsak- 
stana  eingebettet.  Der  Schwanztheil  desselben  setzt  mehr  oder  minder 
weit  nach  hinten  sich  fort  in  dem  die  Aoria  und  die  Vena  camdmii»  aof* 
nehmenden  Canale  der  unteren  Wirbelbogenschenkel. 

Sowol  der  RumpRheil,  als  auch  bisweilen  der  Schwanstheil,  empfingt 
Rami  cammunicantet  von  den  Rami  anieriores  aller  Spinalnerven«  An  der 
Uebergangsstelle  der  Rami  cammunicanie»  in  den  Grensstrang  flnden  sich) 
anscheinend  beständig,  Ganglien,  die  bald  mit  nnbewaflneiem  AngCi  bald 
mikroskopisch  wahrnehmbar  sind. 

Der  Kopftheil  des  Grenzstranges  setzt  immer  unter  den  Anstrittsstel* 
len  der  N,  iV.  tMi^^,  ghisopharyngnu  und  JaciaUt  sich  fort  und  liegt 


2}  Diese  Nerven  bilden  aum  Theil  Stränge,  deren  jeder  in  sehr  feine  Faien 
sich  larlegen  Iftsst.  Diese  feinen,  geschwangenen  Fibrillen  lassen  sick  meist  ab  Aai- 
läufer  ipindelfftnniger  mit  feinen  Körnchen  gefüllter  Zellen  erkcnwa. 

3)*  Eine  genauere  Beschreibung  des  sympathischen  Nervensystemss  der  Pfagisils- 
meOf  über  das  noch  Vieles  zu  sagen  wiare,  \\t^  «oüfti  deot  Plans  Üsasr  BtäA 
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terbalb  der  Scbedelböhle.  An  seinen  Verbindungsstellen  mit  den  ge- 
nten  Himnerven  Gndcn  sich  Ganglien,  deren  Lage,  Zahl  und  Anordnung 
den  einzelnen  Fischen  manche  Verschiedenheiten  darbietet,  gewöhnlich 
T  der  Zahl  und  Lage  der  genannten  Nerven  entspricht.  Oft  gelingt  der 
hweis  seiner  Verbindung  mit  dem  N.  irigeminus\  endlich  sind  auch 
ipathische  Fäden  zum  €fangUon  ciliare  und  zu  dem  iV.  ahducens  ver- 
t  worden.  Die  specielle  anatomische  Anordnung  des  Kopftbeiles  ent- 
cht  wesentlich  derjenigen  der  Aortenwurzeln.     Sobald  die  Kiemenve- 

jeder  Seite  in  einen  Bogenabschnitt  zusammentreten  und  die  beiden 
enbogenabschnitte  erst  nach  Aufnahme  sämmtlicher  Kiemenvenen  zur 
*ta  sich  vereinigen,  ist  der  Verlauf  des  sympathischen  Kopflheiles,  der 
n  gewöhnlich  den  anstretendeu  Hirnnerven  eng  anliegt,  analog;  liegt 
[sehen  den  Insertionen  vorderer  nnd  hinterer  Kiemenvenon  aber  bchon  ein 
•aarer  Aorten- Anfang,  so  folgen  ^e  beiden,  dann  enger  an  einander  geruck 
I  Kopfgrenzstr5ngc  diesem  und  stehen  durch  Ifingcre  A.  R.  communicaniet 

den  einzelnen  llimnerven  in  Verbindung.  —  Die  ans  dem  Kopfthcile 

Grenzstranges  entstehenden  Zweige  sind,  —  mit  Ausnahme  der  bei 
leinen  Fischen  beobachteten  FSden  fQr  den  GeHisscaual  des  Os  sphenoi- 
m  basilare^  für  das  Ganglion  ciliare^  f&r  den  N,  ahilucena  und  fQr  die 
ndobranchie  —  feine  iu  der  Rinne  der  CouvexitSt  jedes  Kicmcnbogens 
laufende,  die  GefHsse  begleitende  Kiemcnnerven. 

Indem  die  beiden  GrcnzstrSnge  am  Anfange  des  Rnmpfcs  nahe  an 
Inder  rficken,  pflegen  die  Rami  communicanles  der  ersten  zwei  oder 
i  Spinalnerven  lang  zu  sein  und  iu  ihrem  spccielleu  Verhalten  manche 
'schiedcnbeiten  darzubieten.     Am  Anfange  seines  RumpfllieHcs  bildet  jc- 

Grenzstrang,  sei  es  nnter  der  Schedelbasis  oder  am  Anfange  der  Wir- 
»finle  eine,  oft  beträchtliche,  Anschwellung  (Ganglion  aplanchnicum).  Diese 
iglien  sind  wesentlich  *)  die  Ursprungsstellcn  der  die  Arieria  coeliaco' 
wnierica  begleitenden  iV.  N,  splanchnici  und  durch  den  verschicdenarti- 

Ursprung  dieser  Arterie  ist  die  verscliicdcne  Lage  der  genannten  Gan- 
n  wesentlich  bedingt.     Aus  jedem  Ganglion  geht  eigentlich  ein  Trun- 

splanchnicuM  hervor;  entspringt  aber  die  Arieria  coeliaco •  mesenlerica 
bterseits,  so  ist  scheinbar  oft  das  rechte,  dann  gewöhnlich  stärkere  oder 
h  allein  vorhandene,  Ganglion  die  Ursprungsstätte  der  genannten  Nerven 
l  ein  zu  ihm  tretender  Verbindungsast  aus  dem  linken  Ganglion  oder 
a  linken  Grenzstrange  ist  Repräsentant  der  linken  Wurzel.  —  Was  die 
N,  splanchnici  anbetrifft,  so  folgen  sie  in  der  Regel  wesentlich  dem 
-laufe  der  Arleria  coeUaco-mesenleriea,     Bei  vielen  Kuocheufischen  bil- 


4)  Aach  antergeordnete  Zweige  für  die  NierentubstaDS,  für  die  letzte  Kiemen- 
,e,  fär  die  absteigende  Aorta  y  für  das  Yorderende  des  Ovarimm  können  aus  ihm 
vorgehen. 

ItaA,  i.  29o9omie  r.  Sitbold  d.  SImubi.  II.  YQ 
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den  die  N.  N.  tplanchmci  an  der  genanuien  Arterie  alsbald  zwei  qdtoII- 
kommen  verschmolzeue  Ganglien  öder  eine .  einfache  stärkere  gangliöse  An- 
schwellung (GnnglUm  coeUacum)^  das  bei  Betone,  in  direcier  Verbindan^ 
steht  mit  dem  Ganglion  eines  jeden  R,  inlestinalU  N,  vagL  Das  Verhal- 
ien  der  N.  N,  sphnchnici  zu  den  R.  R.  itäesiinaUs  N.  vagi  bietet  sonst 
maBnichfachc  Verschiedenheiten  dar.  Bei  einigen  Knochenfischen  bleibto 
die  Stämme  beider  Nerven  von  einander  gesondert  und  nur  untergeordnete 
Zweige  derselben  gehen  Verbindungen  ein;  bei  auderen  verbindet  sich  ein 
sympathischer  Ast  innig  mit  dem  rechten  R.  iniesiinalis  N.  vagi  oder  Ter- 
schmilzt  mit  ihm,  wie  bei  den  Cyprineu.  —  Die  Zweige  der  N.  2V.  splandir 
fiici,  welche  wesentlich  dem  Verlaufe  der  Gefösse  zu  folgen  pflegen,  bege- 
ben sich  zur  Leber,  zur  Schwimmblase,  zum  Panci-eas,  zur  Milz,  zum  Ma- 
gen und  Darmcanal  und  in  das  Mesenterium. 

Die  Fortsetzungen  der  beiden  GrenzstrSnge  am  Rumpfe  stehen  biswei- 
len durch  feine,  die  Aorta  umspinnende  Fäden  mit  einander  in  Verbindung. 
Zweige  von  ihnen  begeben  sich  in  die  Nierensubstauz,  auch  an  die  Ge- 
schlechtstheile.  Ist  eine  Arieria  mesetiterica  posterior  vorhanden,  so  erhilt 
auch  diese  einen  begleitenden  Ast  aus  jedem  Grenzstrange  oder  einen  eis- 
fachen  Ast  aus  einer  uopaaren  Anschwellung,  die  aus  jedem  Grenzstrange- 
eine  Wurzel  cmpföngt. 

Die  bemerkenswertbesten  Aeste,- welche  aus  dem  Rumpflheile  ihren 
Ursprung  nehmen,  sind  die  Nerven  fiir  die  Ovarien  und  Hoden,  so  wie  für 
die  Harnblase.  Die  Zweige  für  die  Geschlcchtsthcile  treten  bald  dnzelo 
und  successive  aus  der  Nierenmasse  hervor,  wie  z.  B.  bei  Zoarces,  bei  Cy- 
clopterusj  bald  sind  es  wenige  austretende  Aeste  die  sie  zusammensetzen, 
wie  z.  B.  bei  Lucioperca  und  Silurus.  Bei  manchen  Fischen  z.  B.  bei  Ga- 
dus,  Plcuronectes  liegen  die  Nerven  für  die  Ovarien  und  di^  Harnblase  am 
äusscrstcn  Ende  der  Rumpfhöhle  und  bilden  sehr  beträchtliche  Stämme, 
deren  Umfang,  in  Vergleich  zu  den  Wurzeln,  enorm  zu  nennen  ist.  Eine 
wichtige  Thatsache  ist  die,  dass  diese  starken  Nerven  nur  durch  äusserst 
feine  Raini  communicanlee  oder  Wurzeln  mit  den  Grenzsträngen  des  N, 
s^mpalhicus  in  Verbindung  stehen.  Ilu'C  Masse  besteht  z.  B.  bei  Gadus 
grosäentheils  aus  den  sogenannten  Remak 'sehen  Kerufasern.  Nester  von 
GanglienkCrpern  sind  ihnen  an  verschiedenen  Stellen  reichlich  eingelagert. 
Das  Blastem  für  diese  Ganglienkörper,  die,  gleich  den  Nerven  selbst,  iu 
beständiger  Neubildung  begrifTen  zu  sein  scheinen,  geben,  obschon  nicht 
ausschliesslich,  doch  zum  grossen  Theilc,  die  in  die  Niereasubstanz  einge- 
betteten Nebennieren  ab. 

Die  Grenzstränge  sind  bei  mehren  KnochenGschen  in  den  Canal  der 
unteren  Wirbelbogcnscheukel  verfolgt  worden,  wo  sie  die  Schwanzgeßsse 
begldten.  Sie  verhalten  sich  liier  verschieden  und  verschmelzen  häuGg  m 
«bem  einfachen  Stamme. 
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Die  Ansahl  der  so^cnaonlen  spinalariigen  Hirnnerven  >)  be- 
Lttkt  sich  bei  den  Fischen  gewöhnlich  auf  vier;  diese  sind  die  N.  N* 
a,  ghssophar^ngeusj  yiaciaUt  und  irigeminus.  -^  Elemente  des  N,  hy- 
999u$  sind  im  ersten  Spioalnerven  enthalten;  ein  duixh  seine  charakte- 
eben  Ursprung« Verhältnisse  bezeichneter  N,  acc&$$oriu»  scheint  dagegen 
mein  zu  fehlen.  —  Der  iV.  glouopharyngnu  zeigt  durch  Verschmel- 
9  enge  Anlagerung  und  Austausch  von  Fasern  oft  eine  innige  Beziehung 
N,  vagus\  der  N.  JacialU  desgleichen  zum  N,  irigeminuM,  —  Die  Aua- 

der  genannten  Hirnnerven  -mit  Spinalnerven  erscheiot  nnr  durch  das 
alten  einzelner  Zweige  augedeutet,  is^  dagegen  keine  vollständige  und 
Einzelne  durchgeführte.  Der  Verlauf  vieler  ihrer  Aesle  ist  nämlich  der 
itectonischen  Anordnung  derjenigen  Hartgebilde  accommodirt,  welche 
eigentlichen  vorderen  Fortsetzung  des  Wirbelsystemcs  angefugt  sind. 

in  den  unterhalb  des  Schedcls  liegenden  Hartgebilden  eine  Fusion 
.er  ideel  zu  trennender  Skeletsysteme  Statt  hat,  so  enthalten  auch  die 
ralen  Aeste  der  Hirnnerven  Elemente  zwiefacher  Art:  solche  die  den 
ettheilen  des  eigentlichen  Visceralsystemes  folgen  und  solche,  welche 
len  die  gesammte  Visceralhöhle  auswendig  umgürtenden  Theilen  sich 
reiten.  Ihie  Hauptästc  folgen  dem  Verlaufe  der  eigentlichen  Visceral- 
u  und  zwar  wird  jeder  Visceralbogen  von  zwei,  aus  verschiedenen  ven- 
n  Stämmen  abgehenden,  Aesten  begleitet.  —  Die  dorsalen  Aeste  der 
nerven  steigen  da,  wo  sie  vollständig  entwickelt  sind,  nicht  an  den 
lenwandungen  des  Schedels  auf,  wie  die  der  Spinalnerven  an  den  Aus- 
eiten  der  oberen  Wirbelbogeii ,  sondern  treten  durch  die  Schedelhöhle 
1  oben  und  dann  nach  aussen.  Sie  entsprechen,  ■  abgesehen  von  ihren  in 
Schedelhöhle  selbst  sich  vertheilenden  Fäden»  wesentlich  nnr  denjenigen 
aleu  Elementen  der  Spinalnerven,  die  für  das  Flossensystem  bestimmt  sind. 
*  ans  der  Bahn  der  Hirnnerven  können  auch  solche  Aeste  abgehen  ,die  an 

ventralen  Flossensysteme  und  selbst  an  den  Flossen  dei*  Extremitäten 

vertheilen.  —  Indem  der  dorsale  Flossennervenstamm  des  N.  irigemi* 
oft  zu  einem  CoUector  von  dorsalen  Zweigen  aller  Spinalnerven  wird, 
slt  er  dem  Grenzstrange  des  N,  sympaikieusy   dei*   aus  den  ventralen 


1)  Die  TeitarreTliilUiiiie  der  peripherischen  Nerven  der  Fische  sind  nicht  über^ 
ieselben.  Währead  bei  den  höheren  Fischen  bisher  keine  wesentliche  Abwei- 
ff  in  dem  Baue  ihrer  Nerven  von  dem  den  höheren  Wirbelthieren  zukommenden 
rfcnommen  ist,  zeichnen  die  Nerven  der  Galtung  Petromyson  durch  den  Besatz 
leller,  scharf  conturirter,  platter  Fasern  sich  aus,  welche  keine  Varicosttäten  bilden, 
I  gerinnenden  Inhaltes  ermangeln  und  eine  Substani  enthalten,  die  in  ihrem  aus- 
I  Verhalten  derjenigen  entspricht,  welche  dem  Axencylinder  anderer  Nerven  eigen 
8.  meine  MHtheiInng  in  den  Nachrichten  von  d.  königl.  Gesellsch.  d.  Wissensch. 
UKtmgen.  1850.  No,  8. 
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Aestcn  der  Spinalnerrcn  successive  ElemcDte  empfSogt.  —  Ans  der  Bahn 
des  N.  vaguM  entsteht  ferner  gewöhnlich  ein  Nerv,  welcher  Ifings  des  gan- 
ten Körpers  bis  znm  Schwanzende  hin  nnter  der  Hant  sich  yertheilt  So 
wiederholt  sich  an  der  äasseren  Körperoberfläche  diejenige  weite  Ausdeh- 
nung der  Elemente  dieses  Nerven,  welche  in  der  Rumpfhöhle  Statt  hat, 
indem  sein  R.  iniesiifiaUß  mindestens  bis  znm  Magen  nnd  bisweilen  längs 
des  ganzen  Darmes  sich  erstreckt.  —  Während  der  Grenzstrang  des  JV. 
s^paihicns  vorne  unterhalb  der  Austrittsstelle  des  N.  irigemhnu  endet, 
ersetzt  ein  aus  der  Bahn  dieses  Hirnnerven  hervorgegangenes  Element  (der 
iV.  palalinui)  die  mangelnde  Fortsetzung  des  Grenzstranges  unterhalb  der 
vordersten  Hälfte  des  Schedels.* 

S.  64. 

Bei  allen  Teleostei,  den  Ganoldei  und  den  Plagiostomi  besitzt  der 
Idervns  vagus,  mit  Einschluss  des  Seitennerveii,  zwei  ganz  diserete  \VD^ 
zelportioneu  von  beträchtlicher  Stärke.  —  Die  erste  der  beiden  Wurxel- 
portionen,  welche  den  Ramus  laieraiis  bildet,  besteht  immer  ans  einem 
einzigen  Bündel.  Sie  enthält  immer  breite  oder  sehr  breite,  doppelt  und 
dunkel  conturirte  Primitivföden,  mit  flQssigem  leicht  gerinnendem  Inhalte, 
welche  als  Pole  bipolarer  Ganglienkörper  sich  zu  erkennen  geben.  Ihre 
Reizung  sollicitirt  niemals  Bewegungen.  Sie  entsteht  ganz  allgemein,  nehst 
der  dritten  Wurzel  des  iV.  irigeminus^  aus  den  Anschwellungen  der  Cor- 
pora resliformia^  mögen  diese  als  Anschwellungen  den  Sintis  rhomboidatis 
bruckenarlig  eine  Strecke  weit  überwölben,  wie  bei  vielen  Telcostei,  oder 
an  der  Seite  der  MeduUa  ohlongaia  schwächere  Anschwellungen  bilden, 
wie  bei  den  Cyprincn  und  bei  Silorus,  oder  gekräuselte  und  gekrümmte 
Wülste  zur  Seite  des  Sinus  rhomboidaiia  und  des  CerebeUum  darstellen,  wie 
bei  Accipenser  und  bei  den  Elasmobranchii. 

Die  zweite  Wurzelportion,  welche  den  eigentlichen  Nervus  bnmckio' 
iniesiinalis  constituirt,  gewöhnlich  bedeutend  stärker,  als  die  erste,  tritt 
bei  den  Teleostei  tiefer  abwärts  zwischen  den  Strängen  der  MeduUa  ohlon- 
gaia hervor.  Bei  allen  Cyprinen  findet  sich  an  ihrer  Austrittsstelie  eine 
beträchtliche  graue  Anschwellung,  in  welcher  die  Elemente  der  für  das 
contractile  Gaumenorgan  bestimmten  Nerven  wurzeln.  Bei  allen  Teleostei 
sind  in  dieser  Wurzel  die  feineu  Primitivfibrillcn  vor  sparsam  vorhandenen 
breiteren  vorherrschend;  nicht  in  gleichem  Maasse  bei  den  Plagioslomeo 
nnd  bei  Acdpeuser.  Bei  einigen  Haien  treten  an  diese  Wurzel  durch  ei- 
nen eigenen  Knorpeicanal  ein  Paar,  vorderen  Spinalnervenwnrzeln  analoge. 
Fibrillen-Complexe  heran,  welche  später  sich  ablösend,  in  Schultermuskeln 
sich  vertheilen. 

Bei  allen  Fischen  enthält  diese  Wurzclportion  functionel  .verschiedese 
Elemente;  die  motorischen  beherrschen  die  die  Kiemenbogen  an-  und  ab- 
mebenäen  Muskeln,  das  muskulöse  Diaphiagma  der  Kiemenblfitler,  di^  Mos- 
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11^60  Sebluiidkopfes,  fernar  die  Speiseröhre  und  deu  Hageo,  so  wie 
Uich  die  Rami  cardiaci  den  von  Weber  entdeckten,  die  Bewegungen 
nmenden,  Einflnss  auf  das  Herz  kund  geben. 

Bei  Accipenser,  Raja  und  einigen  Gadolden  ist  diese  zweite  Wurzel- 
rtioD  von  der  des  iV.  gloMopharyngeus  in  so  ferne  unvollkommen  ge- 
lieden,  als  ein  Anstaosch  von  Fasern  zwischen  beiden  Statt  findet. 

Noch  innerhalb  der  Schedelhöhle  sondert  sich  von  einer  oder  von  bei« 
Q  Wuixelportionen  des  N.  vagua  häufig,  doch  bei  weitem  nicht  besten- 
;,  ein  dorsaler  Schedelhöhlenast  i).  Er  vertheilt  sich  entweder  im  Fette 
r  Schedelhöhle  und  an  den  häutigen  Umhüllungen  des  Gehirnes  und  der 
eduüa  fMmgaia^  wobei  er  mitunter  mit  einem  analogen  Zweige  vom 
irigtmmus  sich  verbindet,  und  kann  selbst  die  Schedeldecken  durchboh- 
a,  um  unter  der  Kopfhaut  sich  zu  verzweigen,  oder  er  geht,  sei  es  theil- 
eise  oder  vollständig,  in  die  Bahn  des  nach  hinten  sich  erstreckenden 
laieraVu  N.  irigemini  über. 

Die  beiden  Uauptportionen  des  N.  vagus  verlassen  die  Schedelhöhle 
rch  eine  gemeinsame  Oeffnung,  welche  bei  den  Teleostei  im  Os  oecipi^ 
le  laieraie  gelegen  ist.  Während  ihres  Durchtrittes  sind  beide  Portionen 
g  an  einander  gefögt.  Während  des  Durchtretens  und  gleich  nach  dem- 
Iben  bildet  die  zweite  Portion  eine  einzige  grössere  oder  mehre  kleinere, 
Id  vollkommener,  bald  unvollkommener  mit  einander  zusammenhangende 
ischwellungen,  mit  denen  die  Elemente  der  austretenden  ersten  Portion, 
ren  bipolai*e  Ganglienkörper  hier  gleichfalls  gelegen  sind*  und  mitunter 
enfalls  eine  leicht  erkennbare  discrete  Anschwellung  bilden,  bald  schwach, 
Id  gar  nicht  verbunden  sind. 

Die  erste  Wurzelportion  des  N.  vagua  constituirt  demnach  das  Sei- 
nnervensystem. Dasselbe  enthält  wesentlich  breite  Primi tivfiden,  de- 
n  aber  auch,  wenigstens  secundär,  meist  schmale  beigemengt  sind, 
ese  stammen  bei  vielen  Tdostei  aus  Elementen,  die  an  der  Austritts- 
Ue  aus  dem  Schedel  von  der  zweiten  Wnrzelportion  des  iV.  vagua  ab- 
[;eben  werden,  bei  vielen  Cyprinen  aber  aus  dem  R.  recurrena^  der  aus 
r  Wurzelmasse  des  N.  irlgeminua  cum  faciaU  hei-vorgegangen  ist. 

Mit  Ausnahme  des  abortiven  Seitennerven  von  Petromyzon,  der  aus 

'ei  Zweigen  des  iV.  vagua  und  einem  röcklaufenden  Aste  des  N.Jacia- 

gebildet  wird  und  noch  eine  Verbindung  mit   dem  ersten  Spinalnerven 


1)  Er  kömmt  9  mit  Aasnahme  von  Silunu,  allen  deigenigen  Knochenflschen  zu, 
»lohe  einen  auf  gebildeten  A.  lateralis  N,  trigemM  besitxea,  doch  auch  bei  ande- 
i.JSo  kömmt  er  vor  bei  Perca,  Acerina,  CoUub,  Trigla,  Caranx,  Zoarcet,  Cyclopt- 
IS,  Labms,  Belone,'  den  Gadolden,  Gyprinolden,  Esox,  Accipenser.  S.  Näheres 
meiner  Schrift.  S.  85. 
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eingeht,  sind  keiue  Verbindungen  des  Rnmpflheiles  der  Seitennenren  mit 
Spinalnerven  erkannt  worden. 

Bei  den  Tcleostei  sondert  sich  von  dem  gemeinsamen  Stamme  des 
Seiiennerveu^stemes  alsbald  ein  dorsaler  Ast*,  dieser  bleibt  selten  dnfaeh, 
terföllt  vielmehr  meistens  in  zwei  Zweige,  von  denen  der  R.  apercukm 
an  der  Innenfläche  des  Operonium  sich  vei*theilt,  während  der  zweite,  ah 
Ramua  supraiemporaUs  oder  R,  exira$cap¥larisy  in  die  H^len  der  in  der 
Schläfen-  und  Schttltei*gegend  vorkommenden  Osta  supraHnrnpomOa  ond 
§xiräscaputaria  antritt.  —  Bei  Raja  begibt  sich  ein  aufsteigender  Ast  um 
Anfange  des  Rnmpflheiles  des  Seitencanales  aufwärts. 

Der  Seitennervenstamm  tritt  unter  dem  obersten  Theile  des  Schulter 
gürteis  hindurch,  um  einfach,  oder  in  stärkere  Aeste  getheilt,  an  der  Seite 
des  Rumpfes  gerade  hinterwärts  bis  cur  Schwanzflosse  oder  selbst  swisduo 
deren  paarigen  Strahlenwurseln  verlängert,  in  verlaufen  und  nimmt,  von 
vorne  nach  hinten,  an  Umfang  allmälich  ab. 

Er  ist  in  der  Regel  von  beträchtlicher  Stärke;  nur  bei  solchen  Fischen, 
denen  ein  Seitencanal  mangelt,  denen  zugleich  harte  Hautbedeckungen  u- 
kommen,  wie  bei  den  Plectognathi  Gymnodontes,  zeigt  er  sich  aof  daen 
geringen  Umfang  reducirt  oder  ganz  abortiv. 

Er  besteht  entweder  aus  einem  einfachen  Hauptstamme  und  verlänft 
dann  gewöhnlieh  oberflächlich  an  der  Grenze  der  Dorsal-  und  der  Yentnl- 
masse  des  Seitenm'uskels  ^)  unter  der  Haut,  oft  auch  ganz  in  der  Ti^e  an- 
ter  den  Rflckenmuskeln  dicht  an  der  Wirbelsäule  oder  den  Rippen;  oder  er 
zerfällt  in  zwei  parallele  Hauptstämme;  oder  der  Uauptstamm  gibt  starke, 
seitliche,  ihm  nicht  parallele  Zweige  ab  3). 

Sobald  der  Stamm  der  Seitennerven  oberflächli6h  an  der  Grenze  der 
Seitenmuskelmassen  liegt,  begleitet  er  das  Seitenlymphgeflss.  Bei  den  eines 
Seitencanales  ermangelnden  Fischen  gibt  er  Fäden  ab  an  die  Haut;  sonst 
galingt  es  oft  solche  in -den  Seitencanal  zu  verfolgen. 

Eine,  wenn  gleich  nicht  unumgänglich  erforderliche,  Bedingung  der 
Theilung  der  Seitennerven  in  zwei  parallele  Aeste:  einen  R.  mtperfiehUt 
und  einen  R,  profundus^  gibt  die  Abweichung  des  Seitencanales  von  der 


2)  Meine  in  der  Abhandlung  über  das  peripherische  Nervensystem  der  Fiiche 
ausgesprochene  Ansicht,  das«  das  Vorkommen  der  Seitennerven  dorchaos  an  eine 
Trennung  der  Seiten muskel masse  in  eine  dorsale  und  ventrale  Hälft^  gebunden  sei, 
habe  ich,  neueren  Studien  gemfiss,  aufgegeben. 

3)  Ein  einfacher  Stamm  ist  vorhanden  s.  B.  bei  Spinax>  Carcharias,  Chimien, 
Accipenser,  Syngnathns,  Anguilla,  Diodon,  Tetroden,  Hypostoma,  Cycfopterns.  In  der 
Tiefe,  an  der  Grenze  der  Wirbelsfiule,  verl&uft  er  s.  B.  bei  Carcharias,  Spinax,  Chi- 
maera,  Angniila.  In  zwei  parallele  Hauptäste  zerfallt  er  bei  den  meislen  Knochei- 
fischen ;  zwei  starke  seitliche,  dem  Hauptstamme  nicht  parallele  Zweige  gibt  er  ab  bei 

JitjA    5.  Näberea  in  meiner  Schrift.  S.  99.  ff. 
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rense  der  HaoptaioAkelmassen  des  Rumpfes  ab.  Verläuft  der  Seitencanal 
lerhalb  der  genanuten  Grenze,  so  gibt  der  Seitennerv  dorsale  oberflftchlicbe 
esle  ab,  verlSufl  er  unterhalb  jener  Grenze,  so  werden  mebr  ventrale  ober- 

4 

Idiliche  Aeste  abgegeben.  Bald  sind  dies  mehre,  suecessive  zum  Seitencanale 
elende,  Aeste;  bald  ist  es  ein  einfacher  Ast,  der  dann  oft  nach  und  nach 
erstfirkungsfMen  aus  dem  Stamme  selbst  empföngt.  Sobald  der  Seiten- 
mal  an  der  Grenze  von  Rumpf  und  Schwanz  oder  weiterhin  in  der 
chwanzgegend  auf  die  Grenzlinie  zwischen  Dorsal-  und  Ventralmasse  des 
dtenmuskeb  tritt,  geht  der  dann  schon  auf  ein  dünnes  Fftdchen  reducirte 
berflSchliche  Ast  der  Seitenn'erven  in  den  eigentlichen  Stamm  wieder  Aber, 
reicher  letztere  yon  jetzt  an,  selbst  wenn  er  anfangs  tiefer  lag,  oberfläch- 
ch  dicht  unter  dem  Seitencanale  nach  hinten  zur  Schwanzflosse  zu  yer- 
infen  pflegt. 

Die  feineren  Zweige  des  Seitenncryen  ^)  treten  da,  wo  Knochen  des 
eitencanales  vorhanden  sind,  durch  eine  an  deren  convexer  Flfiche  be« 
ndliche  Oeflhung  in  die  von  derselben  gebildete  Rinne;  da,  wo  den  Schup- 
en  aohdere  Halbcanäle  aufgesetzt  sind,  durchbohren  sie  die  Basis  der 
ehnppen.  Bei  den  eines  Seitencanales  ermangelnden  Fischen  vertheilen 
ie  sich  unter  der  Haut. 

Bei  Polypterus  und  einigen  derjenigen  Teleostei  '),  die  eines  R.  UUe' 
ÜU  N,  iri^^emini  ermangeln,  gibt  der  R.  laieraU»  vugi  einen  zum  Kücken 
nf steigenden  feinen  Ast  ab,  der  in  dem  Zwischenräume,  welcher  die  den 
losaentrftgem  angefadrigen  Muskeln  vou  dem  eigentlichen  Seitenmuskel 
*ennt ,  von  vorne  eine  Strecke  weit  nach  hinten  sich  begibt  und  -feine 
weige  für  die  Flossenhlute  entlässt. 

Der  eigentliche  iV.  vagua  s.  N.  branchio-iniesiinaiis  gibt  zunächst 
üemenbogenfiste  ab.  Jeder  Kiemenbogeo,  mit  Ausnahme  des  ersten,  dem, 
Is  schon  vom  iV.  glouaphrnnpugevu  versorgt,  nur  ein  Ast  zukommt,  er- 
ftlt  zwei  Aeste  vom  JV.  vagu$  und  zwar  gehen  immer  der  hintere  Ast 
Ines  Bogens  und  der  vordere  Ast  des  nächststehenden  Bogens  aus  einem 
emeinsamen  7Vtmc«i  hranckialU  hervor.  Diese  Trunci  sondern  sich  suc- 
essive  aus  dem  gemeinschafUicheu  gangliösen  Piexu$j  mit  Ausnahme  des 
raten,  der  immer  ein  mehr  oder  minder  discretes  Ganglion  besitzt.  — 
eder  R.  brmmckialu  gibt  zunlclist  einen  Zweig  ab  f%r  die  die  Kiemen- 
ogen-  an  den  Schedel  ziehenden  Muskeln,  sendet  dann  einen  Zweig  an  die 
naseren  hSutigen  Bekleidungen  seines  Kiemenbogens ,  tritt  darauf  in  die 
linne  der  Convexitfit  desselben,  umspinnt  die  Geflsse,  gibt  Fäden  an  das 
inskulöse  Diaphragma  der  Kiemenblätter  und  strebt  zur  Ventralseite  des 


4)  S.  meioe  Schrift.  S.  105. 

5)  Dahin  geboren  namendtch  die  bisber  dntersachleD  Cyprin(^deli  and  Qapefden. 
iräia  Schrift  S.  107. 
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Kiemenbogens,  wo  er  an  den  Copulae  und  an  den  hier  ^egenen  Huikela 
sich  yeriheilt. 

Analog  in  ihrem  Verlaufe  sind  die  Rami  pAaryn^et  inferiaresj  wddie 
den  Schlundkopf  umstricken  und  seine  dorsalen  und  ventralen  MotkdB 
versorgen. 

Untergeordneter  sind  die,  bisweilen  von  den  Tmitci  6ranckialt§  ab^ 
hendeu,  bisweilen  selbstständigen  Zrweige  fiir  die  0s9a  phmr^ugea  mperion, 
welche  an  den  ihnen  angehörigen  Häuten,  Zähnen  und  Muskeln  sich  ver- 
theilen.  Verlängerungen  dieser  Zweige  sind  es,  welche  bei  den  Cypmco 
reichlich  in  das  contractile  Gaumenorgan  ausstrahlen. 

Einige  feine  Zweige  sind  bestimmt  für  das  die  KiemenhÖhle  hintei 
begrenzende  muskulöse  Diaphragma.  ^ 

Ein  Ram%u  cardiacuM  tritt  von  einem  R,  pharyngeus  oder  oeMophßgat 
ab  und  begibt  sich  an  dem  Truficus  venoius  iraiuvergus  «•  Dmdus  Crnmeri 
seiner  Seite  zum  Vorhofe  des  Herzens. 

Der  Truncus  itUuiinaiis  verbreitet  sich  allgemein  an  der  Speiseröhre 
und  dem  ]\Iagen,  bisweilen  auch  an  einem  Theile  des  Darmcanales  and,  lo- 
bald  eine  Schwimmblase  vorhanden  ist,  auch  an  dieser.  Jeder  Tnmcm 
kUesiinalis  begibt  sich  zur  Seite  der  Spci^röhre,  ihrer  Aossenwand  mehr 
oder  minder  innig  angeheftet,  unter  Abgabe  zahlreicher  Rami  oemtphagn, 
in  der  Bauchhöhle  hinterwärts.  Der  Verlauf  beider  Trumd  ist  in  der  Re- 
gel nicht  ganz  symmetrisch.  Der  rechte  folgt  gewöhnlich  dem  VerUufe 
der  meist  rechterseits  absteigenden  Arieria  cotUaco-metenierica.  Sein  Stamm 
bleibt  entweder  von  demjenigen  des  sie  begleitenden  A.  jplancftntciM  K 
s}fmpaihici  gesondert  und  es  gehen  dann  untergeordnete  Zweige  beider 
Nerven  Verbindungen  mit  einander  ein;  oder  er  erhält  einen  iL  comMimi- 
OBUS  von  ihm;  oder  beide  verschmelzen  vollständig  mit  einander.  Die  so 
gemischten  Aeste  sind  oll  auch  noch  am  Duodenum  zn  verfolgen. 

Bei  Belonc  bildet  jeder  R.  inieiiinaii*  eine  starke  gangliöse  Anschwel- 
lung. Bei  Diodon  vertheilt  sich  der  A.  ni/esltnolu  vorzugsweise  an  dem 
Schlundsacke.  —  Der  Schwimmblasenast,  bald  einfach,  bald  doppelt,  oft 
zumeist  aus  dem  linken  TVimciw  iniesiiiuUiM  entstehend,  tritt  meist  mit  den 
Gelassen  zur  Schwimmblase,  bisweilen  auch  längs  ihres  Dudus  pmeumaii- 
CUM,  —  Bei  Lepidosiren  gibt  der  TruneuM  hUeMiimmUs  einen  Haaptast  zur 
Longe  ab. 

Bei  den  Myxinoiden  verbinden  sich  die  beiden  Jt.  Jt.  wmieMiinak§  an 
der  hinteren  Seite  der  €Jardia  unter  spitzem  Winkel  zn  einem  anpaaren 
Nerven,  welcher  längs  der  AnhcAnngsstelle  des  Mtmnitrium  bis  sam  Af* 
ter  verfolgt  ist. 

S.  65. 
Der  NervuM  gio9$opkaryngeu9j  bei  den  Cjdostomen  aBdbeiL^ 
pidoBirtn  noch  Thell  des  iV.  Migns,  ist  bei  den  Teleoatci,  Gaatidd  and 
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Uaunobranehii  ein  selbsUtlndiger  Nerv,  wenn  schon  zwischen  ihm  nod 
em  iV.  iHigtM  bei  einigen  Teleostei  noch  ionige  Be^ichangea  obwalten. 
lein  meist  einfacher ,  selten  doppelter  Wurzelstrang  yerlfisst  die  Meduüm 
Uomgaia  seitwärts  iwischen  den  Wurzeln  des  N.  acua/tciM  und  N.  vagui. 
Ir  enthält  motorische  Elemente  neben  anderen,  die  keine  deutlichen  Be« 
Fegnngen  soUidtiren.  Bei  den  Teleostei  yerlässt  er  die  Schedelhöhle  durch 
ine  Oeffnnng  im  Os  occipUak  laieraU',  bei  den  Ganoidei  holpstei  tritt  er 
'or  diesem  aus.  Bei  Accipeuser  und  bei  den  Plagiostomen  besitzt  er  zum 
)nrchtritt  einen  eigenen  Knorpelcanal,  während  er  bei  Chimaera  mit  dem 
Y.  vagus  vereint  anstritt.  Er  verlässt  die  Schedelhöhle  immer  in  der  Kie- 
nenhöhlengegend«  Nachdem  er  dieselbe  verlassen  hat,  bildet  er  allgemein 
äne  gangliöse  Anschwellung,  welche  bei  den  Teleostei  immer  in  inniger 
b^erbindung  mit  dem  Grenzstrange  des  N,  sympaihicns  steht. 

Bei  den  Knochenfischen  besitzt  er  gewöhnlich  zwei  Hauptäste:  1.  ei- 
nen A.  anterior  a.  h^detu  posieriar,  der  an  der  Schleimhaut  des  Gaumens 
imd  meist  auch  an  der  Pseudobranchie  sich  vei*theilt  und  in  seinem  Ver- 
lanfe  wesentlich  dem  hinteren  Rande  des  Zuugenbcinbogens  folgt.  —  Bei 
ien  Cyprinen  erweitert  sich  sein  Bereich  dadurch,  dass  er  auch  Zweige 
für  das  contractUe  Gaomenorgan  abgibt.  2.  einen  stärkeren  Ast,  der  für 
üe  Hosknlatnr,  fßr  die  vordere  häutige  Bekleidung  und  für  die  die  Gefässe 
infnehmende  Rinne  der  Convexität  des  ersten  Kiemenbogens  bestimmt  ist 
Seine  ventralen  Endzweige  verbreiten  sich  in  der  Zunge  oder  unter  der 
Schleimhaut  des  Zungenbeinkörpers. 

Bei  Accipenser,  wo  wesentlich  dieselben  Acste  vorhanden  sind,  kömmt 
»och  ein  vorwärts  gerichteter  Ast  hinzu,  welcher  mit  dem  R.  palaiinu» 
imd  R*  maxiUarU  tuperiar  N.  irigemhU  Verbindungen  eingeht  und  mit 
ihren  Elementen  nnter  der  Schleimhaut  des  Gaumens  sich  vertheilt. 

Bei  den  Elasmobranchii  versorgt  er  die  am  Zungenbeine  befestigte  halbe 
Kieme  und  gibt,  wie  gewöhnlich,  einen  zweiten  Ast  für  den  ersten  Kie- 
nenbogen  ab.  —  Bei  Torpedo  verlaufen  in  seiner  Bahn  die  Hauptäste  des 
tiectrischen  Organes. 

§.  66. 

Die  Wurzeln  des  Nervus  irigeminut  cum  Nervo  facialis 
ntapringen  und  liegen  nahe  neben  einander^  eine  derselben  geht  nach  der 
Peripherie  hin  in  Stränge  über,  welche  ausschliesslich  dem  iV.  irigeminue 
ngehören;  die  Fortsetzung  einer  anderen  ist  ein  blos  dem  N,  facialis  be- 
timmtes  Element;  ändert  Wurzeln  setzen  in  Stränge  sich  fort,  die  in  die 
Loaammensetzung  beider  Nerven  eingehen.  Die  Zahl  der  Wurzeln  beider 
Nerven  beläuft  sich  bei  den  untersuchten  Elasmobranchii,  und  bei  den  mei* 
iten  Teleostei  auf  vier;  sie  steigt  bei  manchen  der  letzteren,  so  wie  bei 
icdpenser,  auf  fünf  nnd  sinkt  bei  einigen  Knochenfischen  selbst  auf  drei. 
Bei  Anweaenheit  von  vier  Wnrzehi  enthält  die  erste ,  unmittelbar  oniec 
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dem  CereheUnm,  von  der  Seite  der  MeduUa  obUmgaia  austretende,  ndMa 
motorischen,  Damcntlich  für  den  Kiefermliskcl  und  den  Hebemnskel  des 
Kiefer -Suspensorium  bestimmten,  Elementen,  solche,  die  nicht  motorisch 
wirken,  ist  demnach  als  gemischt  zu  bezeiclmen.  Die  von  ilir  aasgehen- 
den Nerven  bleiben  ausscliliesslich  in  der  Bahn  des  iV.  Mgeminus.  —  Eioe 
zweite  Wurzel,-  welche  etwas  weiter  aufwärts,  als  die  erste,  aus  der  Me- 
duUa ohlongaia  hervortritt  und  in  der  Regel  primär  blos  feine  PrimitiT- 
röhren  f&hrt,  bildet  immer  eine  graue  Anschwdlnng,  aus  welcher  wesent- 
lich die  Elemente  des  Nervus  palaiintts  hervorgehen.  —  Eine  dritte  Wor- 
zel,  unter  allen  die  dünnste,  verlässt  die  MeduUa  ohtongaia  nnmitteibar 
vor  der  ersten  Wurzel  des  iV.  acusHcus^  welcher  sie  eng  anliegt,  fuhrt  nar 
breite  Primitivrohren,  bildet  keine  gangliöse  Anschwellung,  enthält  nur  mo- 
torische Elemente  und  ist  blos  dem  N-  facialis  angehörig.  —  Zu  den  ge- 
nannten Wurzeln  kommt  eine  einfache  oder  ursprünglich  in  zwei  Schenkel 
gespaltene  Wurzel  hinzu,  welche  mit  derjenigen  des  ß.  UUetulis  tMgi  aus 
dem  durch  das  Corpus  restiforme  gebildeten  Lobus  meduUae  obhngaioi 
hervoi'gcht.  Sie  führt  ausschliesslich  breite,  doppelt  eonturirtc  Primitir- 
rühren,  welche  als  bipolare  Ganglienkörper  sich- zu  erkennen  geben,  ihre 
Fäden  gehen  sowol  in  die  Bahn  des  JV.  Mgeminus^  als  in  die  des  K. 
facialis  über  und  enden  in  den  verschiedentlich  entmckelten  Elementen  des 
am  Kopfe  vorkommenden  peinpherischen  Nervenskeletes,  in  welchen  sie 
oft  die  von  Leydig  beschriebenen  Nervenknäuel  bilden. 

Bei  ihrem  Austreten  aus  der  Schedelhöhlc  bilden  die  Wnrseln  des 
Nerven-Complexes  bei  manchen  Teleostei,  z.  B.  bei-Lophins,  bei  den  Ga- 
dolden,  bei  Silqrns,  so  wie  auch  ferner  bei  Accipenser  einen  gemeinsamen 
gangüösen  Plexus'^  bei  anderen,  wie  bei  den  Cyprinen,  sind  zwei  unvoll- 
kommen getrennte  gangliöse  Geflechte  vorhanden.  Meistens  bildet  jedoch 
diejenige  Wui*zel,  deren  Elemente  den  N.  palatinus  constituiren,  ein  discre- 
tes  Ganglion,  während  auch  die  erste,  dem  iV.  irigeminus  ausschliesslicfa 
angehörige  Wurzel  ihre  eigene  gangliöse  Anschwellung  besitzt.  Bei  Trigla 
bildet  ein  Strang  dieser  Wurzel,  aus  welchem  die  Ciliarnerven  hervoi^- 
hen,  eine  discrete  Anschwellung. 

Die  Austrittsstelle  des  ganzen  Nerven  -  Compiexes  liegt  bei  den  Ga- 
doiden  in  einem  Ausschnitte  des  Vordrrrandes  der  Ala  iemporalis  des  Keil- 
beins. Bei  den  übrigen  Fischen  treten  die  Stämme  einzeln,  und  zwar  die 
ventralen,  grösstentheils  oder  sämmtlich,  durch  OefTnungen  der  Ala  lempo- 
raUs  des  Keilbeines  aus. 

Dem  Nefvus  (rigevikinus  ausschliesslich  angehörig  sind  folgende  Aesie: 
1.  der  R.  ophihalmicus\  2.  die  Rami  maxiUariS  superioreSy  huccalis  und 
maxiUaris  inferior'^  3.  der  R,  communicans  ad  R,  h^€^€0  »^ mutndibuUutm 
des  N.  facialis. 

D.€T  B.  paMinus  behauptet  bald  eine  gewisse  Selbstständigkeit;  bald 
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»t  er  dem  N.  irigemUnuSy  bald,  and  zwar  hfiufiger,  dem  N.facUUis  inniger 
erbnnden.  .    • 

Ihm  yerwdndt  ist  der  B,  recurrens  vieler  Cyprineii. 

Dorsale  Schedelhöhlensweigc  nnd  der  R,  iaieralie  zeigen  sich  gemein- 
amen  Elementen  beider  Nerven  angehörig. 

Der  Nermu  facialis  gibt  Zweige  an  die  Muskeln  des  Kiemeudeckel- 
Apparates  und  des  Kiefer-Suspensorium  und  zerfallt  dann  in  einen  R,  man- 
iimiaris  und  einen  R.  hyotdeue. 

Ein  accessorisches  Element  desselben  ist  der  erste  S.  ekdricue  der 
'orpedincs. 

Bei  der  Mehrzahl  der  Teleostei  sind  dorsale  Zweite  des  N.  Irige' 
tinue  beobachtet  worden,  welche  aus  dessen  Wurzelgeflechten  entstehend, 
n  Fette  der  Schedelhöhle  oder  an  deren  Seitenwand nngen  aufsteigen.  Sie 
erhalten  sich,  hinsichtlich  ihrer  Stfirke  und  der  Weite  ihres  Bereiches,  sehr 
ersdiieden.  Oft  vertheilen  sie  sich  blos  im  Fette  der  Schedelhöhle  und 
n  den  Umhüllungen  des  Gehirnes;  bei  anderen  durchbohrt  zugleich  ein 
iweig  dieser  aufsteigenden  Nerven  die  knöcheiiie  Schedeldecke,  nm  unter 
ler  Kopfhaut  sich  zu  verbreiten;  mitunter  hat  zugleich  eine  Verbindung 
ait  einem  analogen  dorsalen  Zweige  des  iV;  rag««  Statt.  Vorzfiglich  aus- 
;ebildet  ist  das  System  dieser  für  die  Schedelhöhle  bestimmten  Nerven 
«i  den  Cjprinen  und  bei  Silurus.  —  Bei  vielen  Fischen  gehen  diese 
khedelhöhlen-Nerven  aus  vom  Ursprünge  des  iL  lateralis^  der  im  All- 
;emeinen  als  weitere  Ausbildung  der  dorsalen  Aeste  des  N,  Mgemlnne 
n  betrachten  ist,  aber  auch  zu  einem,  allen  Flossen,  die  den  Körper 
imgurten,  bestimmten  Nerven  sich  entwickeln  kann. 

Dieser  R.  Iaieralie ,  der  bei  weitem  nicht  allen  Teleostei  zukömmt  i) 
ind  auch  bei  Fischen  aller  übrigen  Abtheilungen  spurlos  vermisst  ist,  er- 
treckt sich,  sobald  er  vorhanden,  in  der  Schedelhöhle  aufwSrts  und  liin- 
erwSrts,  nm,  nach  Aufnahme  eines  A.  communicane  Vagi^  dieselbe  durch 
las  Oe  parietale  oder  durch  die  Hinterhauptsgegend  zu  verlassen.  Ab- 
veichend  verhSlt  er  sich  in  dieser  Beziehung  beim  Aal.  —  Nach  seinem 
Austritte  aus  der  Schedelhöhle  stellt  er  ent>vcder  einen  RQckenkantenast 
lar,  oder  er  gibt  zugleich  ventrale  Aeste  und  namentlich  auch  solche  ab, 
lie  fBr  die  Extremitäten  bestimmt  sind.  Unter  beiden  Bedingungen  erhftlt 
(r  verstärkende  Elemente  aus  dem  dorsalen  Aste  eines  jeden  Spinalnerven. 
Sobald  der  Jt.  lo/eralte' einen  elnfacheu  Röckenkantenast  darstellt,  tritt  er 


1)  Er  ist  namentlich  beoba^tet  worden  bei  Perca,  Acerina,  Cottas,  Zoarces, 
/ydoptems,  Labms,  Belone,  allen  SiluroTden  und  Gadolden,  Angnilla,  fehlt  aber  aehr 
iden  Teleostei,  gleich  wie  auch  den  Elasmobranchü  und  Ganoldei  spurlos.  E.  U. 
¥eber  hat  ihn  bei  Silurus  glanis  entdeckt.  S.  MeckeTs  Ans.  f.  Anat  und  Pbys. 
827.  S  303.  Ml.  Abb.  Tb.  IV.    S.  Näheres  In  meiner  Schtift.  S.A^.ft.  u.  k\^\^  W^.^x 
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tum  Rücken  und  verläuft  läugs  desselben  gerade  hinterwSrts  bis  um 
Schwänze;  da,  wo  Rückenflossenmuskeln  vorhanden  sind,  unter  dieseo, 
wo  sie  mangeln,  unmittelbar  unter  der  Cuiis  gelegen.  Aof  diesem  ganua 
Wege  empfingt  er  von  dem  jR.  dorsaiis  eines  jeden  Spinaluerven  einen 
gewöhnlich  einfachen,  seltener  doppelten  R,  communicans  und  wird  so  so 
einem  CoUector  von  Elementen  aller  Spinaluerven.  Aus  dem  so  gemisch- 
ten Stamme  gehen  feine  Fäden  ab  flär  die  Muskeln  der  Flossenstrahloi, 
für  die  Haut  der  Rückenkante  und  für  die  der  Flossenstrahlen. 

Bei  manchen  Teleostei  beschränkt  sich  der  R,  täieralis  nicht  auf  die 
Rückenkante,  sondern  es  gehen  noch  andere  Aeste  und  Zweige  von  ihm 
ab.  Dahin  gehören:  1.  nach  vorn  genchtcte  Zweige  ^ für  die  Haut  des 
Kopfes,  in  verschiedener  Stärke  und  Ausdehnung  beobachtet  beim  Aal  und 
mehren  Gadns.  2.  Aeste  für  die  Flossen  der  an  der  Kehle  gelegenen  Hin* 
terextremität ,  gefunden  bei  allen  untersuchten  Gadoiden.  3.  Aeste  für 
Haut-  und  Flossenstrahlen  der  Vorderextremität,  beobachtet  beim  Aal  und 
allen  Gadoiden.  4.  Starke  Hautzweige  für  verschiedene  Gegenden  des  Romp- 
fes,  wahrgenommen  bei  allen  Gadoiden.  5.  Ein  starker  ventraler  Ast,  der 
in  der  Schwanzgegend  zur  Afterflosse  ebenso  sich  verhält,  wie  am  Rücken 
zur  Rückenflosse,  ist  beobachtet  bei  Gadus  callarias,  aeglefinus  und  Rani- 
ceps  fnscus. 

Der  RamuM  primus  «.  ophihalmicus,  auf 'dessen  Reizung  niemals 
Zuckungen  in  willkühi*lich  beweglichen  Muskeln  beobachtet  werden,  fuhrt 
Elemente,  die  aus  der  ersten  Wurzel  entstehen,  neben  solchen,  die  aas 
derjenigen  Wurzel  hervorgehen,  welche,  vom  LobuM  potierior  MeduUat 
oblongaiae  entspringend,  Fortsetzungen  bipolarer  Ganglienkörper  als  Ele- 
mente enthält.  Bei  manchen  Fischen  besitzen  einer  oder  beide  Wurzel- 
stränge  des  Nerven  discrete  gangliöse  Anschwellungen;  auch  dem  Stamme 
des  Ciliamerven  kömmt  bisweilen  eine  solche  zu. 

Der  R.  ophihalmicus  besteht  bald  aus  zwei  gesonderten  Strängen,  bald 
aus  einem  einfachen  Stamme.  Bei  den  Plagiostomen  und  den  Ganoidei 
hölostei  verläuft  der  obere  Strang  unmittelbar  unter  dem  Dache  der  Au- 
genhöhle vorwärts,  während  der  andere,  viel  schwächere,'  unter  den  M.  M. 
r€ciu8  und  ohliquus  superior^  dicht  an  dem  BuUnu  gelegen,  dieselbe  Rich- 
tung nimmt.  Immer  vereinigen  sie  sich,  bevor  sie  die  Augenhöhle  verlassen. 
Bei  den  meisten  Teleostei  verläuft  der  einfache  oder  zweiscbenkelige  Nerr 
unter  dem  Dache  der  Augenhöhle  vorwärts.  Während  dieses  Verlaufes 
treten  von  dem  oberflächlichen  Aste  oder  von  dem  gemeinsamen  Stamme 
verschiedentlich  starke  Rami  frontales  ab,  welche  in  die  Canäle  des  peri- 
pherischen Nervenskeletes  sich  begeben  oder  unter  der  Haut  der  Stirngegend 
sich  vertheilen.  Andere  untergeordnetere  Zweige  sind  für  die  häutigen 
Bekleidungen  der  Augenhöhle  und  die  Umgebungen  des  BuUnu  bestimmt 
Immer  werden  in  der  Augenhöhle  die  Ciliarnerven  abgegeben» 
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Bei  den  Plagiostomen  geschieht  die  Vereinigung  der  beiden  StrSnge 
erst,  nachdem  der  R,  superficiaUa  einen  nach  aussen  und  unten  tretenden 
A.  natalU  entsendet  hat,  der  theils  an  den  Umgebungen  der  Nasengrube, 
theib  in  der  Gegend  der  Mundwinkclknorpel  sich  yerzweigt.  Bei  Acci- 
peuser  verlSsst  der  Hauptstamm  des  Nerven  die  Augenhöhle  in  swei  Aeirte 
gespalten,  von  denen  der  Eine  oberhalb  des  Geruchsorganes  unter  der  Haut 
sich  vertheilt,  wShrcnd  der  Andere,  als  R,  nasalU^  in  der  unmittelbaren 
Umgebung  des  Riechorganes  sich  Tcrzweigt. 

Nachdem  der  einfache  Stamm  bei  den  Teleostci  die  Augenhöhle  ver- 
lassen, gelaugt  er,  oft  nach  Abgabe  von  dorsalen  für  die  Kopfbedeckungen 
bestimmten  Zweigen,  hinter  der  Nasengrube  unter  die  Süssere  Haut.  Sein 
Ende  xerßüt  gewöhnlich  in  mehre  feinere  Zweige,  welche  theils  das  Ott 
ierminaie  durchbohren,  theils  an  der  Schleimhaut  der  Nasengrube,  theils 
ontcr  der  äusseren  Haut  in  der  Umgebung  des  Riechorganes  —  sich  ver- 
theilen  nnd  häußg  Verbindungen  mit  Endzweigen  des  R.  maxUlaris  superiar^ 
selten  auch  mit  solchen  des  N.  palaiinui  eingehen.  Bei  Belone  verlängert 
sich  der  Nerv  bedeutend,  als  Zwischenkieferast.  —  Bei  den  Elasmobrandiii 
verlängert  sich  die  vereinigte  Fortsetzung  beider  Stämme,  nachdem  sie  die 
Augenhöhle  verlassen,  längs  der  Schnauze  und  strahlt  in  eine  Menge  von 
Zweigen  ans,  die  bei  den  Haien  uud  Chimären  in  die  zur  Aufnahme  der 
Nerven  bestimmten  eigenthümlichen  Röhren  und  Ampullen  sich  bogeben. 

Dem  R.  ophihahmicua  mehi*  oder  miudcr  entschieden  angehörig  sind 
Ciliarnerven.  Bei  den  Triglac  und,  in  geringcrem  Grade,  bei  vielen 
anderen  Teleostei  besitzt  der  Truncus  ciiiarh  communis  eine  gewisse  Selbst- 
ständigkeit; bei  anderen  Teleostei,  so  wie  auch  bei  Accipcnser  und  den 
Plagiostomi  löset  er  sich  vom  R.  ophihalmicua  und  zwar  bei  letzteren  von 
dessen  R,  profundus,  —  Verbindungen  des  Truncus  cUiaris  mit  sympa- 
thischen Fädchen  sind  bei  manchen  Teleostei  beobachtet 

Das  Ciliarnervcnsystem^)  besteht  wesentlich  aus  Elementen  des 
AT.  Mgeminus  und  des  JV.  ocic/ortim  moiorius.  Dem  N,  Mgeminus  ans- 
sdiliesslieh  angehörig  ist  ein  jR.  cUiaris  hngus^  welcher  neben  der  Inser- 
tion des  ilf.  rechu  supsrior  die  ScUroiica  durchbohrt  und  dann  zur  CAo- 
rioidea  und  Iris  sich  begibt.  Ein  zweiter  A.  ciiiaris  h'svis  welcher  selten 
vermisst  ist,  geht  dne  Verbindung  ein  mit  dem  Ciliamervcn  des  N,  ocu- 
lamm  moi€Mrius  und  oft  auch  mit  einem  sympathischen  Fädchen.  Nach  der 
Verbindung  dieser  Nerven  zeigt  sich  ein  Ganglion  ciliare. 

Ans  diesem  Ganglion  geht  ein  einfacher  oder  doppelter  Nerv  hervor, 
welcher  neben  dem  iV.  opticus^  meist  angeheftet  an  der  Arieria  ophlhalmicoj 
in  den  BiMms^  tritt.    Die  Fäden  dieses  Nerven  begeben  sich  zur  Tris. 

Das  Ciliarnervensystem  der  Plagiostomen  zeichnet  durch  einige  Ver- 
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hältDisse  sich  aus.    Der  R,  ciiiaris  ex  Octäamoiorio  ttitt  isolirt,  in  Beglei- 
tung eines  Blutgefässes,  zwischen  den  Insertioi^s^tellen  der  M.ßt.  redu 
internus  und  reclus  inferior  in  .den  BuUw.    Ausser  ihm  begeben  sich  in 
den  letzteren  zwei  bis  vier  aus  dem  Ramus  ophthahnictu  profundus  stam-     ' 
mende  Fädchen. 

IXie  Rami  maxillßr es  und  der  R,buccalis  flehen  anf  verschiedene 
Weise^  meist  einen  gemeinsamen  Stamm  bildend,  seltener  mehr  oder  min- 
der isolirt,  aus  dem  gangliöscn  Plexus  des  AT.  irigemittus  hervor.  Sie  be- 
geben sich  unter  der  den  Boden  der  Orlnta  bildenden  fibrösen  Membran 
vorwärts,  um  früher  oder  später  sich  zu  trennen. 

Der  Ramus  maxillaris  superior^  wesentlich  den  R,R.  infruorU-  f 
ialis. und  alveolaris  der  Säuger  entsprechend,  meist  von  nicht  beträchtlicber 
Stärke,  verthcilt  sich  bei  ^cn  Teleostei  besonders  in  den  vordersten  Infra- 
orbitalknocheu,  an  Zwischenldefer  und  Oberkiefer  nnd  zwar  sowol  an  den 
hüutigeu  Bedeckungen,  als  in  Canälen  derselben,  so  wie  an  der  den  Ein- 
gang der  Mundhöhle  bekleidenden  Schleimhaut.  —  Bei  Accipenacr  nimmt 
er  einen  Verbindungszweig  vom  AT.  glossophar^ngeus .in  seine  Bahn  auf  and 
vertheilt  sich  unter  der  Schleimhaut  des  vorstreckbaren  KieferapparateSf 
an  der  Haut  des  Kieferwinkels  und  an  der  Oberlippe.  —  Bei  Spinax  ver 
theilt  er  sich  in  der  Gegend  des  oberen  Labialknorpels,  am  Oberkiefer  unil 
Mundwinkel. 

Der  Ramus  buccalis^  dem  A.  subcuianeus  wuUae  höherer  Wirbel- 
thicre  vergleichbar,  ist  bei  den  Teleostei  bestimmt  fQr  die  Höhlen  nnd 
häutigen  Umgebungen  der  Infraorbitalknochen,  mit  deren  Ent>vickcluug  sein 
Umfang  corrcspondirt ;  bei  Accipenser,  wo  er  zwei  Stränge  besitzt,  für  die 
weiche  untere  Fläche  der  langen  Schnauze,  an  welcher  er  in  die  Ampul- 
len des  Ncrvenskeletcs  sich  vertheilt. 

Der  Ramus  maxillaris  inferior^  schwächer  bei  Accipenser  und 
besonders  bei  den  Plagiostomen ,  als  bei  den  Teleostei,  wo  er  unter  allen 
Aesten  des  AT.  irigeminus  der  stürkstc  zu  sein  pflegt,  ist  vorzugsweise 
Mu'skelncrv,  verzweigt  sich  aber  auch  an  häutigen  Theilen,  an  den  Lippen, 
den  Uuterkiifer-Bartfadeu,  in  der  Knochensubstanz  und  an  dei*  Matrix  der 
Zähne  des  U;iterkiefers. 

Bei  den  Teleostei  tritt  er  unterhalb  der  Augenhöhle  ab-  und 
vorwärts  zum  Unterkiefer.  £r  gelaugt  lUJ  diesem  nach  Abgabe  von 
Zweigen  für  den  Hebeoiuskel  des  Kiefergaumen  -  Suspensorium  und 
für  den  gemeinsamen  Kiefermuskel.  Am  Unterkiefer  gibt  er  einen  für 
Haut  und  Zähne  bestimmten  äusseren  Ast  ab  und  dann  zwei,  an 
dessen  Innenfläche  verlaufende  Aestc,  von  denen  der  eine  über,  der 
andere  unter  dem  MeckeTscken  Knorpel  einwärts  'sich  erstreckt.  Der 
obere  tritt  in  einen  Knocheucanal  des  Unterkiefers  und  ist  bestimmt 
für  Haut  und  Zähne;  der  untere,  welcher  beständig  Verbinduagen  eingeht 
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mit  dem  IL  mandiMaris  des  N.  facialis^  scudet  Fäden  zur  Untcrlippey  so 
wie  in  den  die  beiden  Unterkieferästc  au  einander  xichenden  Qucrmuskel 
und  in  den  JKf.  geniohyo'ideus.  Die  etwa  Torliandcueu  Barti^den  erhalten 
s.  B.  bei  Silarus,  Gadus  u.  A.  ihre  Nerven  glcicbfalls  aus  Zweigen  des 
jR.  maxülaris  inferior.  —  Bei  Accipcuser  ist  sein  Verlauf,  so  wie  seine 
Vertheilung  in  den  Muskeln  wesentlich  überciustimmeud;  nur  erhält  der 
starke  Hebcmnskel  des  Kiefersuspeusorium  einige  dh*ect  aus  dem  gangliusen 
Plexus  des  N.  irigeminus  hsrvorgclieude  Füdcu.  —  Bei  Chiinacra  sind 
Elemente  für  die  Haut  der  weichen  Schnauze  in  der  Bahn  des  Nerven 
eulhaltcu,  der  zuletzt  auch  an  Haut  und  Muskeln  der  Labialkuorpel  sich 
Tcrlbciit.  Bei  den  Plagiostomeu  ist  seine  Verlheilungsweise  wesentlich 
analog. 

§.  6?: 

Der  Ramus  ftalaiinue  behauptet  iu  der  Regel,  den  übrigen  Elemen- 
teu   des  iV.  irigeminuM  und  denen  des  N»  facialis  gegenüber,  eiue  gewisse 
Selbstständigkeit.     Bei  den  meisten  Teleostei    stammt    der   grösste   Tlieil 
seiner  Elemente  aus  dci*  die  schmälsten  Primitivfudcn  führenden,  gewöhn« 
lieb  eine  noch  in  der  Schedelhuble  gelegene,  discrete  gangliösc  Anschwel- 
ung  bildenden  Wurzel.  Er  verlässt  dann  die  Schcdelhöhlc  auch  gewöhiJich 
durch  einen  eigenen  .Canal  der  Ala  iemporalis  des  hinteren  Keilbeines.    Bei 
den  Gadoideu,  bei  Siiurus,  bei  Accipenser  und  bei  den  Plagiostomeu  lassen 
sich  dagegen  seuie  Beziehungen   zu   einer  bestimmten  Wurzel  des  Nerven- 
Complexes  weniger  deutlich  nachweisen.     Bei  den  Gadoideu  und  bei  Silu- 
rus  verlässt  er  die  Scliedelhöhle  mit  den  übrigen  Elementen  des  iV.  irige^ 
minus ;  bei  den  Elasmobrauchii  geht  er  aus  einer  dem  N.Jacialis  anliegen- 
den ^usch wellung  hervor.     Er  enthält  immer  vorwaltend  schmale,    oder 
schmalere  Fibrillen  als  die  übrigen  Nerven  und  ist  wesentlich  für  die  Gau- 
menschleimhaut bestimmt.     Bei  allen  Teleostei   erstreckt  er  sich  —    den 
vordersten  Ausläufern  des  Wirbclsystemcs  folgend,  und  also  wie  eiii  vor- 
derer Eudtheil  des   Sympaihicus  iu  seinen    wesentlichen    morphologischen 
Besiehungen   sich   verhaltend    —   längs  der  Ausscnseite  des  Sphenoideum 
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hasOare  und  des  Fömer^  meist  unmittelbar  uuter  der  das  Gaumcngewolbe 
auskleidenden  Ilaut,  seltener  über  oder  zwischen  .dcu  Fasern  des  queren 
Gaomenniuskels  vorwärts,  vertheilt  sich  an  der  Gaumeusclilcimhaut  und 
den  etwa  vorhandenen  Zähnen  der  Gaumenknochen,  geht  vorn  Verbindun- 
gen ein  mit  Fäden  des  R.  maxiltaris  ^uperior  und  verzweigt  sich  am  Fo- 
flier,  an  den  llfindern  der  Mitte  der  Kieferknochen  unter  Haut  und  Schleim- 
haut.  Bei  Gobitis,  wo  er  an  dcu  Stamm  des  Qberkicfcrnerven  sich  anlegt 
and  mit  dessen  Elementen  sich  mischt,  gibt  er  Zweige  für  Obei'lippe  und 
Bartßden  ab.  —  Bei  Accipenser  geht  er  mit  einem  vorderen,  Aste  des 
A.  giossopharyngeua  geflechtartige  Verbindungen  ein  und  vertheilt  sich  un- 
ter der  Haut  des  vorstreckbaren  Kiefer-Apparates.  —    Bei  dcu  Selachiem 
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giebt  er  einen  Ast  zur  Pseodobrancbie  und  yertheilt  sich  >dann  unter  der 
Schleimhaut  der  Rachenhdhle. 

Ein  merkwördiger,  nur  bei  einigen  Cjprinen  beobachteter,  Ast  ist  der 
R,  recurrens,  welcher  nur  feine  Primitivf^den  und  zahlreiche  gangUöie 
Elemente  führt.  Aus  dem  gaugliöscn  Plexus  des  Nerven  -  Komplexes  ha- 
vorgehend,  stehen  die  IL  recurrenies  beider  Seiten  durch  qaere  in  der 
Schedelhöhle  gelegene  gangliöse  Schlingen  mit  einander  in  Verbindong.  it 
der  Nerv  verläuft  innerhalb  der  Schedelhöhle  nach  hinten,  amfasst  einen 
Ast  des  Jcu$iicu8  und  geht  später  eine  Verbindung  mit  dem  it.  laieraHi 
Vagi  und  eine  andere  mit  dem  R,  anterior  des  ersten  Spinalnerven  ein  i). 

§.  68. 

Der  Nervus /acialia  der  Telcostei  besitzt  stets  eine  discrete,  nicht 
gangliöse,  dicht  vor  den  Elementen  des  N.  acusiictu  austretende,  moto* 
rische  Wurzel,  an  welche  bald  ans  zwei  verschiedenen  Wurzeln  des  N.  in- 
f^eminus  stammende  Bündel,  in  Gestalt  eines  kurzen  A.  eammunicams  sii 
N.  facialem  sich  anzulegen  pjQegen,  wodui*ch  er  dann  zu  einem  gemischten 
Nerven  wird.  Der  letztgenannte  Ast  wird  nur  dann  vermisst,  wenn  der 
N,  faciaUs  ans  dem  gemeinsamen  gangiiösen  Plexus  des  iV.  irigemkius  he^ 
vorkömmt  und  keine  gesondei'te  Austrittsstelie  ans  der  Schedelhöhle  b^ 
sitzt,  wie  bei  den  Gadolden  und  bei  Lophius,  in  welchem  Falle  die  Ver- 
bindung mit  Elementen  des  iV.  irigeminus  schon  beim  Austritte  aus  der 
Schedelhöhle  Statt  hat. 

Der  N.  facialis  ist  allgemein  bestimmt  zur  Beherrschung  der  die  Süs- 
seren Eingänge  in  den  Respirations- Apparat  öffnenden  und  schliessenden 
Muskeln.  Er  besitzt  ausserdem  zwei  absteigende  Hauptäste,  von  denen  der 
vordere  den  hinteren  Ast  des  Untcrkieferbogens,  der  hintere  den  vorderen 
Ast  des  Zungenbeiubogens  bildet. 

Der  erste  Ast  des  N,  facialis^  welcher  gewöhnlich  vor  Hinzutritt  des 
R.  communicans  N.  Irigemini  sich  sondert,  ist  der  für  die  das  Operculum 
an  den  Schedel  ziehenden  Muskeln  bestimmte,  hinterwärts  gerichtete  ff. 
opercularis.  Bei  Accipenser  vertheilt  sich  ein,  stärkerer  Ast  in  den 
beträchtlichen,  das  Kiefersuspensorinm  an  den  Schedel  ziehenden  Muskel; 
bei  den  Elasmobranchti  wird  er  durch  Zweige  vei*treten,  die  an  den 
Constrictoren  der  vordersten  Kiemensäcke  sich  vertheilen. 

Ein  anderer  vorwärts  gerichteter  Ast  begibt  sich  bei  vielen  Teleostci 
in  den  Muse,  adduclor  arcus  palaiiniy  der  aber  bisweilen  vom  A.  palali- 
nus  N,  Irigemini  aus  versorgt  wird.  —  Bei  Raja  gibt  der  N.fadaU»  Aeste 
in  die  zur  Hebung  und  Senkung  der  Schnanze  bestimmten  Muskeln. 

Die  eigentliche  Fortsetzung  des  durch  Elemente  des  N,  trigepUnus  vec- 
stärkten  Stammes  bildet  bei  den  Teleostci  der  Truncus  hyoUleo-manMn^' 
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Hm.  Dieser  Stamm  tritt  meistens  an  die  Innenflfiche  des  Os  iemporale 
ad  begibt  sich  dann  darcb  einen  Canal  desselben  nach  aussen,  um  als- 
tld  —  häufig  nach  Abgabe  von  Elementen  für  die  Canäle  des  Prueoper» 
üum,  bisweilen  auch  Ton  Verbindangsf^den  fBr'  den  B.  anierior  iV.  gloM- 
pKaryngei  —  in  zwei  Hauptäste  sich  zu  theilcn:  einen  A.  mandi&ularU 
id  einen  A.  kyoitUuM.  Jener  ist  das  morphologische  Aequivalent  der 
korda  If^mpani  höherer  Wirbelthiere. 

Der  A  mandiMaria  erstreckt  sich  an  den  Knochen  des  Kiefersnspen* 
triam  nud  durch  dieselben,  zum  Unterkiefergelenke  und  Tcrläuft  an  der 
nenflächo  des  Unterkiefers,  unter  dem  Itfeckerschen  Knorpel,  in  der  die- 
n  aufnehmenden  Längsrinne  vorwärts  bis  zur  Verbindung  beider  Unter- 
eferhälften.  Er  yertheilt  sich,  nach  eingegangenen  Verbindungen  mit  dem 
wuueUtarh  inferior  N.  trigeminiy  in  dem  die  beiden  Unterkieferhälften  an 
aander  ziehenden  Muskel,  in  dem  M.  geniohyoideusj  anr  der  Schleimhaut 
r  Mundhöhle  und  an  der  den  Unterkiefer  bekleidenden  äusseren  Hant.  — - 
*i  Silurus  und  Anguilla  gibt  er  einen  beträchtlicheti  äusseren  Hautzweig  för 
n  Unterkiefer  ab,  der  sonst  durch  untergeordnete  Zwdge  ▼  ertreten  wird. 

Der  A.  hymdeus  tritt  gewöhnlich  an  die  Innenseite  des  Kiefersuspen- 
rium;  beim  Aa!  ist  er  nach  hinten  gerichtet.  Er  begibt  sich  längs  dem 
t  siyio9deum'  unter  das  Inieropercuhtm  an  den  Zungenbeinbogen.  Dem 
erlaufe  des  letzteren  nach  vorne  folgend,  gibt  er  Zweige  ab  fQr  die  häu- 
;e  Bekleidung  der  Innenfläche  des  Suiaperculum  und  des  Inieraperculum 
id  ffkr  die  Zwischenräume  der  einzelnen  Radii  hranchiotitgl^  welche  so- 
ol  für  deren  Muskulatur,  als^  fär  deren  häutige  Umgebung  bestimmt  sind, 
er  Nerv  endet  unter  der  äusseren  Haut  der  Zungenbeingegend  und  in 
im  die  Membranne  Iranehioaiegae  beider  Seiten  verbindenden  Muskel. 

Bei  den  Ganoiden  und  den  Elasmobranchii  ist  die  Vertheilung  der  Ner^ 
m  im  Wesentlichen  analog.  Bei  den  Plagiostomen  sondert  sich  der  Trun- 
m  hjf&ideo '  mandihdariM  von  dem  ihm  anfangs  verbundenen  A.  jMi/a- 
nu,  von  einem  Zweige  für  die  Pseudobranchie  und  anderen  Zweigen, 
ann  begibt  er  sich  hinter  die  Hinterwand  des  Spritzlochcs  und  verläuft 
eraof  längs  dem  Kiefersuspensorium,  dessen  Hebemnskel  er  mit  Zweigen 
*rsorgt,  abwärts,  gibt  Zweige  an  die  Nerven-Ampullen  ab  und  entsendet 
iveige,  welche  dem  A.  mandUmlarU  und  A.  hyoidetu  der  Teleostei  im  Gan- 
n  entsprechen. 

S.  69. 

Was  die  Angenmnskelnerven  anbetrifft,  so  sind  *sie  bei  Bran« 
dostoma  und  bei  den  Harsipobranchii  hypcrotreti  völlig  vcrmisst  worden. 

Bei  Lepidosiren  haben  sie  keine  ursprfingliche  Selbstständigkeit,  son- 
rm  verlaufen  in  der  Bahn  des  N.  MgeminuB.  Bei  Petromyzon  ist  ihre 
Qzahl  verringert  und  auch  der  N,.  trigeminw  gibt  Fäden  an  die  Augen- 
uskeln  ab.  Der  N.  irochUarU  entspringt  hier  lunter  den  Lohi  optici  und  tritt 
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mit  dem  iV.  ocwdarum  moiorius,  welcher  yor  dem  N.  irigeminuM  eiiUpriD|^ 
in  die  Augenhohle.  Der  yereinigte  Nervensiamm  theilt  sich  in  ZTvei  Haapt- 
Sste:  einen  oberen,  znm  M.  recius  9uperior  nud  einen  zweiten,  zaro  M, 
recius  iniemus  und  M.  obUquus  superior.  Die  übrigen  drei  Angenrnuakeln 
erhalten  ihre  Zweige  ans  der  Bahn  des  iV.  irigemintu. 

Bei  den  übrigen  Fischen  sind  bisher  ausnahmslos  drei  Augenmuskel- 
nerven:  der  N.  octUorum  molorius^  der  N,  irochlearU  und  der  iV^  aUmeen» 
angetroffen  worden. 

Der  Umfang  der  Augenmnskelnerven  entspricht  der  St&rke  der  Augen- 
muskeln; so  sind  sie  fein  bei  Silurus,  stark  bei  Gadus.  Bei  manchen  Fi- 
schen legen  sich  dem  N.  Mgemmus  ursprünglich  angehörige  Fiden  sowol 
an  den  iV.  irochleariif  als  auch  an  den  JV.  octäorum  moiorhu. 

Die  primitiven  Nervenelemente  gehören  immer  zu  den  breiten,  dnokcl 
conturirten.  Häufig  kommen  schon  im  Verla nfe  der  Nervenstämme  und 
der  grösseren  Zweige  Theilungen  der  Primitivröhren  vor. 

Der  N.  ocuiorum  motorius^  unter  den  Augenmuskelnoren  immer 
der  stärkste,  entspringt  beständig  von  der  vorderen  Pyramide  oder  den 
Ped%uicului  cer^rif  dicht  hinter  dem  Lobua  inferior  und  tritt  bei  den  Te- 
leostei  zwischen  den  beiden  Schenkeln  der  Commistura  antulaia  hervor. 
Die  Schedelhöhle  verlässt  er  bei  den  Teleostei  durch  die  hantigen  Tbeilc 
oder  durch  die  knöchernen  Flügel  des  vorderen  Keilbeines,  oft  auch  durch  den 
Flügel  des  hinteren  Keilbeines.  Er  vertheilt  sich,  nachdem  er  metstens  in 
zwei  Aestc  zerfallen  ist,  in  die  Muscuii  recius  superioTf  reciue  imienm 
Mittue  inferior  und  reciue  tij/erior.  Ausserdem  gibt  er,  und  zwar  g^ 
wühulich  sein  tieferer  Ast,  eine  Wurzel  zum  Ganglion  ciliare,  oder,  wie 
bei  einigen  Salmones  und  Plagiostomi,  ein  die  ScUroiica  selbstständig  durch- 
bohrendes Fädchen  ab. 

Der  N.  irochlearis^  immer  ein  sehr  feiner  Nerv,  kömmt  stets  mit 
einfachem  Wnrzelstrange  aus  der  zwischen  Lobus  opticus  nnd  CerMbm 
gelegenen,  sie  trennenden  Furche  hervor.  Die  Ursprünge  beider  Nerves 
sind  durch  eine  Commissm*  mit  einander  verbunden.  Der  JV.  irockleoru 
veriässt  bei  den  Teleostei  die  Schedelhöhle  durch  die  häutigen  oder  knö> 
ehernen  Theile  der  vorderen  Keilbeingegend  nnd  vertheilt  sich  ansschUess- 
lieh  in  dem  M.  recius  superior. 

Der  N.  abducens,  wenig  stärker,  als  der  vorige,  entspringt  allgemeia 
weit  hinterwärts  aus  den  vorderen  Pyramiden  der  MeduHa  odiongaiu  didit 
an  deren  Mittellinie  und  zwar  meist  mit  zwei  WurzelstrSngeiu 

Er  tritt  alsbald  abwärts  und  verlässt  die  Schedelhöhle  bei  den  Elas- 
mobranchii  und  Accipeuser  duixh  eiuen  Canal  des  Schcdelknorpeis,  bei  dn 
mit  ausgebildetem  Augenmuskelcanale  versehenen  Teleostei  durch  die  Jk 
iemporalis  des  Keilbeines,  bei  anderen  vor  diesem,  durch  fibrös -häoti^ 
Theile.  —  Bei  wenigen  Teleostei  siud  Verbindungen  des  Nerven  mit  dueoi 
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ijmpatliischen  Fädchen,  das  aas  dessen  Torderstem  Kopfganglion  stammt, 
beobachtet  —  Er  vertheilt  sich  ausschliesslich  in  den  Jlfiijc.  recius  exier» 
■«e;  nur  bei  den  mit  Nickhaut  versehenen  Haien  scheinen  auch  in  den 
Hnskel  dieser  Nickhaut  Elemente  des  N.  aUucetu  einautreten. 

§.  70. 

Der  JVtre««  aeuMücut,  bei  allen  Fischen  durch  seine  betrSchtlicfae 
Stärke  ansgexeichnetf  TcrUsst  die  Medulia  (Mmgaiu  dicht  hinter  den  leta« 
tcn  Worxeln  des  Nervus  irigeminus  cum  facialis  der  letzterem  Nerven  an- 
gehöri^en  Wund  eng  angeschmiegt,  und  vor  der  Wurxel  des  iV.  ghuo- 
fkmryngeuM.  Nur  bei  einigen  Rajidae  begeben  sich  Fasern,  die  in  der  Bahn 
des  letztgenannten  Nerven  austreten »  nachdem  er  solche  vom  iV.  acutiicu» 
empfangen  bat,  an  Theile  des  Gehörorganes. 

Die  Elemente  des  iV.  scmWiciis  verlassen  die  MedMa  Mtmgaia  bald 
jnztaponirt  und  in  Cestalt  eines  einfachen  dicken  Stranges,  bald  in  zwei 
und  selten  in  drei  Wuneistränge  gesondert.  Im  ersteren  Falle  spaltet  sich 
tf  e  Wnnelmasse  alsbald  in  zwei  Stränge,  welche  den  sonst  gesondert  aus- 
tretenden zwei  Strängen  analog  sind,  in  so  ferne  der  erste  die  beiden  vor* 
dersten  Ampullen  und  das  V§9iiMmm  mit  seinen  Elementen  versorgt,  wäh- 
rend der  zweite  zu  der  hinteren  Ampulle  und  zum  Sacke  sich  begibt. 

Die  Elemcntarlheile  des  Nerven  sind  breite  oder  sehr  breite  Nerven- 
röhren. Sie  enthalten  bei  Fischen  alier  Ordnungen  Gaiiglienkörper  einge- 
schlossen, sind  demnach  als  bipolare  Ganglienkörper  ^)  zu  bezeichnen. 

Viele  Nervenrohren  bilden  Endschlingcn ;  andere  scheinen  einfach  in 
Terminalzellen  zu  enden  ^. 

§.  71. 

Die  Nsrvi  opiici^  in  ihrer  Stärke  je  nach  dem  Umfange  der  Augen 
wechselnd  beschaffen,  nehmen  ihren  Ursprung  wesentlich  von  den  LioU 
9piMj  deren  Umfang  wieder  in  geradem  Verhältnisse  zu  demjenigen  der 
Sehnerven  za  stehen  pflegt.  Das  Verhäkniss  der  Sehnerven  zu  dem  Lth 
ku  opiiems  ist  so,  da6s  man  sich  vorstellen  kann,  jener  sei  au  seinem  Him- 
ende  hohl  geworden  und  strahle  mit  seinen  Wurzeln  in  den  Ltobus  opiir 
evsans.  Fasern  des  Sehnerven  stehen  ausserdem  in  Verbindung  mit  der 
Foscio  laitraU$  und  der  Cosiaftissiira  antulaia.  Bei  Raja  und  bei  mehren 
Gadns-Arten  lassen  sich  dem  Sehnerven  angehörige  Fasern  mit  dem  Ps- 
^kmcuhta  cereiri  in  den  Uemisphärenlappen  verfolgen. 


1)  Sie  siod  tob  mir  feftmden  bei  Petromyson,  bei  Acsnthiss  and  Raja,   bei 
»Bser,  bei  sebr  vielen  natefiaditen  Teleostai,  s.  B.  Peres,  Ludoperca,  Acerina, 

Cellss,  Trifla,  Scomber,  Pleoroaectes,  Gadus,  Esox,  Salno,  Aloaa  u.  A;  Leydif  ImI 
sie  aech  bei  Chiouiera  angelroffen.  S.  meine  erste  Mittheiluaf  ia  d.  Ifachricblen  von 
d.  käwf  I.  Gesellidi.  d.  WiMeas  s.  GöttiDgen.  1850. 

2)  Diese  Badifoaaiweise  flaabe  icb  in  den  Ampullen  der  halbcirkelfi)rmige  €a-> 
näle  bei  PleofeBectes  plaCessa  erkaaal  sa  haben. 
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Die  beiden  Sdmerven  der  Teleostei. stehen  bfeld  nach  ihrem  Ursprangc 
darch  Commissuren  mit  einander  in  Verbindong,  welche,  iwei  oder  selbst 
drei  an  der  Zahl,  als  weisse  Querbünde],  unmittelbar  -  Tor  dem  als.Tr^ 
num  ^ssum  bezeichneten  Theile  der  Hirnbasis  f^elegen  sind.  Nor  die  for- 
dere dieser  Commissnren  gehört  ausschliesslich  den  Sehnerven  an;  sie  ist 
bei  einigen  Clupeiden,  gleich  wie  bei  Plagiostomen,  weit  Torwfirts  gerückt, 
dort  unter  der  Kreuz ungsst eile  der  beiden  Nerven,  Uer  ^n  der  Bans  do 
Chiasma  gelegen. 

Das  gegenseitige  Verhalten  der  beiden  Sehnerven  geaUltet  sich  J>ei  den 
verschiedenen  Gruppen  der  Eische  verschieden.* 

1.  Bei  den  Marsipobranchii  0  stehen  die-  beiden  Sehnerven  an  ihrer 
Basis  durch  eine  Commissnr  in  Verbindung,  die  dicht  am  Hirne  Hegt;,  von 
hier  aus  tritt  aber  jeder  ohne  weitere  Kreuzung  zu  dem  Auge  seiner  Seite. 

2.  Bei  den  Teleostei  findet  eine  einfache  Kreuzung  der  Sehnerven  Statt, 
in  der  Art,  dass  der  rechterseits  entsprungene  znm  linken  Auge,  der  IIb* 
kerseits  entsprungene  zum  rechten  Auge  tritt.  Meistens  liegt  dabei  der 
linkerseits  entsprungene  über  dem  rechterseits  entsprungenen;  doch  bt  diei 
Verhalten  nicht  beständig  und  selbst  individuellen  Abweichungen  anterffO^ 
fen.  Beim  Hfiring  besitzt  der  rechterseits  entsprungene  Sehnerv  zwei  Bdii- 
del,  zwischen  welchen  der  ganze  für  das  rechte  Auge  bestimmte  Nerv  hin- 
durchtritt. 

3.  .  Die  Anwesenheit  eines  Chiasma  ist  charakteristisch  für  die  Ebs- 
mobranchii  und  die  Ganoiden.#  Das  Ergebniss  der-  bisher  über  das  Verhal- 
ten des  Chiasma  angestellten  Untersuchungen  ist,  dass,  wenigstens  bei  Raja, 
in  demselben  mehre  Bündel  der  beiden  Sehnerven  successive  sich  kreuzen 
und  dass  ausserdem  Quercommissnrea  in  demselben  verkommen. 

Gleich  nach  der  Kreuzung  tritt  der  Sehnerv  bei  vielen  Knochenfischen 
durch  eine  dem  vorderen  Keilbeinsegmente  angcjidrige  fibröse  Membran  in 
die  Augenhöhle.  Wo,  wie  bei  den  Cjpnnoiden  und  Siluroiden,  das  vor- 
dere Keilbeinsegment  knöcherne  Flügel  besitzt ,  tritt  er  durch  diese  hin* 
durch.  Bei  Accipenser  und  bei  den  Elasmobranchii  durchbohrt  er  die  so- 
liden Schedelwandnngen.  Bei  seinem  Eintritte  in  die  Durchgflngsüfinnng 
empHingt  er  ein  derbes  Neurilem,  das  ihn  zum  Bulbus  begleitet.     Diesen 


1)  Innerhalb  dieser  Commissar  Verlaufen  bei  Pelromyzon  F&den' v6n  dem  einen 
AI  opticus  zum  anderen.  Der  S,  opticus  erscheint  als  ein  mattweiMes,  mit  feilen 
Molekubirkörnchen  benetztes  sehr  elastischen  Band.  In  -dienern  Bande  linnl  sich  eine 
feine  Lftngnntreifbng  erkennen.  Zerfanert  man  es,  no  neigen  sich  feine  wellenforaif 
gekräanelte  Fäden  oder  Bänder.  Jedes  diener  letzteren  int  in  fant  nnmessbar  feine, 
blanne,  sehr  elantinche,  gleichfalln  wellenförmig  gekräanelte  LängnfibrilleD  ni  seriegea. 
Diese  werden  nach  der  Retina  hin  ganz  ntarr.  Die  Fibrillen  gehen  i«  Gehine  Toa 
kleinen  länglichen  spindelförmigen  Zellen  ans,  welche  durch  zwisdieiigelagflrte  finn- 
kömige  Gmodmanne  zn  einer  Art  Membran  verbunden  emcheinen. 


Vierter  Absclmiti.   Vom  Nerrens/steme  n.  A.  Sinnesorganeii.    165 

rehbohrt.  er  nicht  in  seiner  Axe,  sondern  seine  Eintrittsstelle  liegt  ge* 
Ihnlich  etwas  hinten  und  oben. 

Was  die  Form  des  gmien  Nerven  anbelan(;t,  so  ist.  sie  anfan^  ge- 
Siinlich  cylindHsch;  frfiher  oder  spfiter  findert  er  jedoch  bei  den  meisten 
sehten  diese  Form  und  erscheint  in  Gestalt  eines  gefalteten  Bandes,  das 
in  ans  einander  breiten  kann.*  Besonders  dentllch  und  schön  ist  dies 
urhalien  bev  den  Scomberoiden,  Plenrönectiden  und  Clüpeiden  2). 

§.  72. 

Die  Nervi  .öyiudarH  wnrseln  allgemein  in  dem  unteren  Theile  der  He- 
iaphärenlappen.  Sie  besitzen  stets  eigene  Anschwellungen  (Tubercula  ^ 
€iaria).  Die  Lage  dieser  Tubercula  (Ufacioria  bietet  Verschiedenheiten 
ir.  Bald  nämlich  liegen  sie  unmittelbar  vor  den  HemisphSren  0,  als  ein- 
chea  oder  doppeltes  ^)  Paar  von  AnschwellnngeD^  bald  dagegen  weit  nach 
une  gerückt,  unmittelbar  vor  dem  Eintritte  der  Gcruchsnerven  in  das 
leichoi^n  ').  Nur  bei  Raniceps  fuscüs  sind  sie  etwa  in  der  Mitte  zwi- 
hen' Ursprnhgs-  und  Alwtrittsstelle  der  Görüchsnerveä  angetroffen  worden« 

Bei  den  Tcleostei  besitzt  der  Traeiui  olfactoriui  zwei  aus  der  He- 
bph&re  kommende  Wurzelstrfinge,  was  am  deutlichsten  da  ericannt  wird, 
o  die  Tubereula  oifaeiaria  weit  nach  vorne  gerückt  sind.  Bei  den  Pla- 
ostomen  entsteht  der,  häufig  hohle  ^),  Traciua  olfadoriu»  trichterförmig 
t  Umkreise  einer  Anschwellung  an  der  äusseren  Seite  des  Hemisphären- 
ppens.  Die  Ttaclru  olfaclorii  werden,  gleich  dem  Gehirne,  von  der  Pia 
üier  umkleidet  und  bestehen  bei  den  Tcleostei  und  Elasmobranchü  aus 
irten  HinirÖhren.  Die  Tubereula  offadoria  siud  immer  seicht  gelappt, 
auüch-webs,  sehr  gefässreich. 

Der  ans  einem'  Tmiereuium  offadorium  austretende  G^udlsnerv  über- 
ifll  an  Umfang  und  Hasse  beständig  den  in  jenes  eingetretenen  Tracius. 
er'ogentliche  GemchstierT  nnterscheidet  sich  von  letzterem  auch  durch 
tn  Aossdien  und  seinen  Bau.    Er  ist  gewöhnlich  bläulich -weiss,  halb- 


2)  S.  Näheres  Ib  meiner  Schrift  fiber  d.  peripher.  Nenrensyst.  d.  Fische.    S.  10, 
Eustachi  hat  diese  Qildunf  entdeckt;  später  hat  M alpig hi' sie  beschriebeD. 

I)  So  bei  isHen  bisher  nntersuchten  Percol4en,  Cataphracten,  Sciänolden,  Sparol- 
m,.  Mogilolden,  Squamipennen ,  Sconil>eroYden,  T&nioiden,  Theotyern,  Bienniolden, 
sbiöiden,  Oydopoden,  Pediciilaten,  Labrolden,  Chromiden,  Scomber-Esoces,  Pleuro- 
»dideii,  Fistnlsres,  Esocinen,  Salmoniden,  Clapelden,  Murfinolden,  Gymnotini,  Lopho- 
■aachii,  Plectognathi,  Ganoidei,  MarsipobranchiL 

%)  8o  bei  Angolfla,  Conger,  Gymnotas. 

3)  So  bei  allen  onterfochten  Gadoldei,  SUoroIdei,  Cypriao!dei;  femer  bei  den 
iMBiobraB^ii  holocephali  lud  Plagiostomi. 

4)  Die  Höhle  »t  bei  Rochen  bsld  angetroffen,  bald  — •  und  swar  bei  ^er  glei- 
len  .Spedes  —  termis^t  worden.  Ich  habe  sie  bei  jungen  IndiTiduen  geftinden,  bei 
tteren  üier  Termisst.  Ob  demnach^  von  Entwickelungsrorgängen  abhängige  Yerscfale- 
enheüen  Torkommen,  bleibt  m  ermitteln. 
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dorchsclieinend  und  elastisch.  Er  besteht  aus  bandartigen,  pUlten,  iebr 
blassen  Strängen  von  nngleicher  Breite.  In-  der  Längsrichtang  der  ]etzt^ 
ren  verlanfen  sehr  feine,  mit  feinkörnigem  Anflöge  belegte  Fasern. 

Bei  denjenigen  Fischen,  deren  Tubercula  olfacioria  iireit  nadi  Toroe 
gerückt  liegen,  nnd  wo  ungleich  die  SchedeJhöhlc  weit  nach  TOme  sich  ?er* 
längerf,  verlSsst  der  Geruchsnerv  sein  Tuherc^um  mit  mehren  oder  Tida 
sehr  kuraen  granen  Strängen,  welche  sogleich  dorch  kleine  Zwischenrinou 
der  hinter  dem  Geruchsorgane  ausgespannten  fibrösen  Membran  hindurch- 
nnd  in  letzteres  eintreten.  —  Bei  den  meisten  Teleostei  ist  die  Sdiedd- 
höhle  nicht  bis  xnr  Gegend  des  Geruchsorganes  hin  yerlfingert,  indem  fri- 
her  oder  später  die  beiden  fibrösen  Blätter,  welche,  anfangs  von  einander 
abstehend,  die  Schedelhöhle  von  der  Augenhöhle  abgrenzten,  sich  dicht  m 
einander  legen  und  ein  einfaches  fibröses  Sepium  zwischen  den  beida 
Augenhöhlen  bilden.  Unter  dieser  letztgenannten  Bedingung  darchbokt 
der  Gernchsnerv  oft,  aber  nicht  immer,  das  fibröse  Blatt  seiner  Seite  mrf 
tritt  an  die  Wand  der  Augenhöhle,  wo  er,  Ton  derberem  Nenriiem  nmg^ 
ben,  über  dem  Musculus  irochUans  vorwärts  zu  der  Oeffnnng  neben  der 
Basis  des  Os  frontale  anierius  sich  erstreckt,  durdi  die  er  mit  trichterftnni^ 
aus  einander  gebreiteten  Fasern  zum  Geruchsorgane  sich  bc^bt. 


II.    Von  den  Sinnesorganen. 

S.  73. 
Das  Gehörorgan  der  verschiedenen  Gruppen  der  Fische  steht  auf 
verschiedenen  Stufen  der  Ausbildung.  —  Das  Labjrrinth  liegt  entweder 
ausserhalb  der  eigentlichen  Schedelhöhle  und  zwar  bald,  auf  engeren  Raam 
beschränkt,  in  mit  ihr  coramunicirenden,  schon  änsserlich  crkennbarai  Ge- 
hörcapseln  (Cjclostomen),  bald,  weiter  ausgedehnt,  innerhalb  der  Knorpd- 
substanz  des  Schedels  (Plagiostomen ;  Dipnoi);  oder  es  liegt  theils  in  leti- 
terer  und  theilweise  auch  in  dei*  Schedelhöhle  selbst  (Holocephali,  Ganoldd, 
Teleostei).  Mcisteus  ist  es  nach  aussen  hin  von  den  starren,  ununter- 
brochenen Wandungen  der  Schedelca'psel  umschlossen,  die 
bisweilen  Anschwellungen  und  Auflrcibungen  in  der  Gehörsgegend  bilden, 
wie  z.  B.  bei  manchen  Taenioidei;  seltener  besitzen  die  Schede] Wandungen 
in  der  Gegend,  die  das  Gehörorgan  einschliesst,  äussere  Oeffnnngen. 
Die  letzteren  münden  bald  an  der  äusseren  Oberfläche  des  Kopfes  und 
pfie^n  dann  nur  durch  die  äusseren  Hantbedeckungen  verschlossen  sn  sein? 
bald  sind  sie  nach  der  Eingeweidehöhle  hin  gerichtet,  in  welchem  Falle 
bei  manchen  Teleostei  vordere  Aussackungen  der  Schwimmblase  an  sie 
sich  anlehnen  oder  mit  ihnen  durch  eine  Reihe  verschiebbarer  Knochen  in 

•  •     •      • 

Verbiaduag  stehen. 
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Bei  Branchiostoma  bt  noch  keine  Spur  eines  eigenen  Gehörorga« 
es  nachgewiesen* 

Bei  den  Marsipobranchii  ist  das  Labjrrinth  eingeschlossen  in  seit* 
idien  dem  Schedel  unmittelbar  und  innig  verbundenen  Knorpelcapseln.  Bei 
len  M.  k^penArtli  liegt  das  Mos  in  einem  ringförmigen,  in  sich  selbst  zu* 
addanfenden  Rohre  bestehende  h&utige  Labyrinth,  an  dessen  oberer  Wand 
ler  Nertnu  aeusiiau  sich  ausbreitet,  in  einer  ihm  entsprechend  gestalteten 
löhle  jener  Capsel.  Es  enthält  keine  den  Gehörsteinen  anderer  Fische 
inaloge  Concretionen.  —  Das  häutige  Labyi-inth  von  Petromyxon  wird 
toch  durch  hantige  Theile  an  seine  umschlicssende  Knorpeicapscl  befestigt. 
Sa  besteht  1.  aus  einem  Vesii&ulum,  das  drei  Abtheilnngen  besitzt:  zwei 
;r^(8sere,  die  auswendig  durch  eine  Furche,  inwendig  durch  einen  fälligen 
^orsprung  getrennt  sind  und  mit  denen  eine  dritte  unpaare  sackförmige 
Lbtbeilung  durch  einen  Stiel  verbunden  ist.  Hierzu  kommen  2.  zwei  halb- 
irkelförmige  Canäle,  deren  jeder  bei  seinem  Ursprünge  aus  dem  Fts/iiic* 
tm  eine  Ampulle  besitzt,  in  welche  faltenförmige  Vorspränge  hineinragen, 
kide  Canäle  steigen  an  der  Oberfläche  des  häutigen  FeslÜu/iim,  welcher 
ie  angewachsen  sind,  auf,  um  knieförmig  mit  einander  sich  zu  verbinden« 
kn  dieser  ihrer  Verbindungsstelle  communiciren  sie  abermals  mit  dem  Ve» 
tibuimm  durch  eine  Oeffnung.  Das  häutige  Labyrinth  enthält  nur  helle 
iQssigkeit  und  keine  feste  Concretionen.  Die  beiden  Aeste  des  JV.  acuBiir 
UB  umfkssen  die  Ampullen. 

Bei  den  Plagiostomen  ist  das  Labyrinth,  welches  wesentlich  aus 
lern  VesiUukam  und  drei  halbdrkelförmigen  Canälen  besteht,  von  der  Knor- 
•elsubstana  des  Schedels  ganz  umfasst,  ohne  in  die  Schedelhöhle  selbst 
Inänzuragen.  Das  häutige  Labyrinth  liegt  in  ihm  entsprechend  gestalte* 
en,  viel  weiteren  Aushöhlungen  der  Knorpelsubstanz  des  Schedels  (dem 
(»genannten  knorpeligen  Labyrinthe);  zwischen  beiden  befindet  sich  eine 
Inssigkeit  und  von  der  Innenfläche  dieser  Excavationen  der  Knorpelsub- 
tanz  erstrecken  sich  Fäden  an  die  Aussenfläche  des  häutigen  Labyrinthes. 
Mejenige  knorpelige  Aushöhlung,  welche  das  häutige  Veaiibulum  aufnimmt: 
as  sogenannte  VesUMum  cariüugineum  communidrt  durch  einen,  das  knor« 
elige  Sdiedeldach  durchsetzenden,  Canal,  der  indessen  häutig  geschlossen 
itf  mit  der  Schedeloberfläche.  Bei  den  Rochen  entsprechen  dem  Vesi^W' 
um  cariUaginewn  die  beiden  hinteren  der  vier  an  der  Schedeloberfläche 
efindlichen  Oeflnungen. 

Das  Festüulum  men^anacetan  bildet  dnen  in  drei  Abtheilungen  zer- 
illenen  Sack,  welcher  weiche  krystallinische  Concremente  enthält.  Seine 
littlere  Abtheilung  communidrt  bei  den  Rochen  durch  einen  aufsteigenden 
lang  mit  einem  häutigen  Säckchen.  Gang  und  Säckchen  sind  mit  einer 
reissen,  kohlensaure  Kalkerde  enthaltenden,  breiigen  Hasse  geföUt.  Das 
iäckchen  liegt  zwischen  der  Schedelobei*fläche  und  der  CWis  und  zerfUlt 
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in  zwei  Abtheiluugen:  eine  untere  und  eine  obere,  von  welchen  die  icU* 
terc  durch  enge,  die  Haut  durchbohrende  Canäle,  die  indessen  gegen  fon 
aussen  eindringende  Substanten  durch  Klappen  gesch&tst  sind,  nach  aDtaoi  b 
mündet.  Im  Umkreise  des*  Säckchens  findet  sidi  ein  Moskrl?  der  ihneoifr  n 
primiren  kann  ^).  Drei  halbcii-kelformige  CiEin&le  stehen  mit  dem  hlatigea 
Fetlibtäum  in  Verbindung.  Bei  den  Rochen  hat  diesdbe  dadurch  Statt, 
dass  zwei  sehr  enge  Oeffnungen,  eine  aus  dem  vorderen  nnd  eine  ans  den 
hinteren  Canale,  die  beide  kreisförmig  nnd  unter  einander  nicht  verbnnda 
sind,  in  das  VetHiulum  fuhren.  Der  äussere  Canal  verbindet  sich  an  sei- 
nen beiden  Enden  mit  dem  vorderen  Canale.  Bei  den  Haien  ist  die  Vo- 
bindung  der  halbcirkelförmigen  Canäle  analog  der. bei  den  Tdeostei  Stitt 
findenden.  —  Die  Ampullen  der  Canalet  semicircttlare9  besitsen  &pto 
transversa^  an  denen  die  Nerven- Ausbreitung  Statt  hat. 

Bei  Chimaera  '),  wo  das  Labyrinth  zum  Theil  in  der  Knorpelsnbstini 
des  Schedels  eingeschlossen,  zum  Theil  in  der  Schedelhöhle  liegt,  setst  dac 
häutige  FeslihUüm  durch  einen  Cänal  zu  einer  unpaaren,  im  Schedeldacbe 
liegenden  Oeffnung  sich  fort;  von  ihr  aus  treten  zwei  Canäle  zn  zwei  klei- 
nen Oeffnungen  in  der  Haut  der  Hinterhauptsgegend« 

Das  Gehörorgan  derGanoidei  und  der  meisten  Tel eostei  liegt  zoa 
Theil  innerhalb  der  knorpeligen  oder  knöchernen  Schedelwandungen^  zom 
Theil  aber  noch  innerhalb  der  Schedelhöhle  selbst  Es  wird  also  nadi 
aussen  gewöhnlich  allseitig  von  den  festen  Schedelwandungen,  nach  innea 
von  dem  halbllüssigen  oder  fettreichen  Inhalte  der  Sdiedelhohle  omgebeo. 
Bei  Accipenser  wird  indessen  das  Gehörorgan'  jeder  Seite  von  der  eigent- 
heben  Schedelhöhle  noch  abgegrenzt  durch  ein  dünnes,  membranösesj  ver- 
ticales  Sepium.  Das  Gehörorgan  besteht  aus  einem  die  Gehör  st  eine 
aufnehmenden  raembranösen  Sacke  und  ans  dem  Fesiibuiumy  das 
gewöhnlich  ebenfalls  ein  festes  Concrement  enthält  und  in  welches  die 
drei  halbcirkelförmigen  Canäle  einmünden  ^). 

Am  tiefsten  abwärts  liegt  der  Sack;  bei  den  Teleostei  gewöhnhch  in 
einer  längliclien  durch  Knochen  des  Occipitalsegmentes  nnd  durch  die  4^ 
iemporalis  des  Keilbeines  gebildeten  Gjrube.  *  Bald  hangt  er  unmittelbar  aa 
dem  Ve^Üuium^  bald  ist  er  von  ihm  etwas^  weiter  entfernt     Ob^eidi  er 


1)  Diese  Verbindung  des  häutigen  Labyrinthes  mit  der  Schedeloberflidie  wird 
bei  Carcharias,  nach  Weber,  vermisst. 

2)  S.  Leydig  in  Müller's  Archiv.  1851.  S.  245. 

3)  Das  Labyrinth  von-  Lepidosiren,  aus  denselben  Theilen  gebildet,  liegt  in 
der  Knorpelsubstanz  des  Schedels,  mit  Ausnahme  des  Sackes,  der  theilweise  innerhalb 
der  Schedelhöhle  gelegen  ist.  Statt  der  Gehörsteine,  sind  breiige  KrystallanhänAmgea 
verlanden.  Der  Canalis  $emMrcularU  extemus  besitzt  blos  an  seinem  vorderea 
Schenkel  eine  einCache  Ampulle,  v^fthrend  die  beiden  anderen  an  jedeai.  Sebeakel 
•ine  Ampnlle  xeigen.    Vgl.  Uyrll,  L  c.  jS.  51. 
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Bit  leUterem  beständig  durch  eine  HautfortsetxuDg  in  Verbibdaiig  ^tefat, 
wheint  doeh  eine  HdhlenyerbindiiDg  beider  bei  den  Knochenfischen  nicht 
immer  -Statt  su  finden,  die  Jedoch  beim  .Stör  deutlich  vorhanden  idt  Der 
Sack  ist  bei  vielen  Knochenfischen  durch  ein  Stpium  in  sWei  Höhlen  von 
nnf^cicher  Grösse  getheilt  Jede  derselben  enthält  ein  aus  kohlensaurer 
Kallcerde  bestehendes  Concrement ;  das  in  der  vorderen  Höhle  enthaltene^ 
grössere  fährt  die  Beuichnnng  SagUia^  das  der  hinteren  Höhle  AütrimmM. 
Diese  Concretionen  besitzen  bei  den  Teleostei  gewöhnlich  gexackte  Ränder, 
oft  aach  andere  Einschnitte  und  Erhabenheiten,  bestimmt  sur  Unterstütsung 
der  an  ihnen  Statt  findenden  Nervenausbreitungen.  Bei  Acdpenser,  wo 
ebenfalls  zwei  Concretionen  vorkommen,  siud  dieselben  minder  regelmässig 
geformt,  an  der  Circumferenz  weicher,  auch  von  einer  breiigen  krystalli» 
machen  Masse  umgeben.  Die  Steine  werden  immer  von  heller  lympfaati* 
sder  Flössigkeit  nmspfilt 

Das  höher  gelegene  Vetühulum  ffiernftronaceum  Hegt  nach  aussen 
den  Scbedelknochen  lose  an,  durch  Bindegewebe  locker  mit  ihnen  verbun« 
den;  nach  innen  ist  es  der  MeduUa  obUmgaia  und  dem  Cerebeilum  zuge- 
wendet. Bei  Esox  hat  es  einen  hintei*en  in  den  CatioKs  spinalU  blind 
hineinragenden  Anhang.  Das  Vuiibuhim  enthält  bei  den  Teleostei  in  sei- 
nem vorderen  Theile  ein  festes  Concrement  {JLnpiUut)^  das  beim  Stör  fehlt 
und  durch  etwas  breiige  krystallinische  Masse  vertreten  wird.  In  dasselbe 
munden  die  drei  halbcirkelförmigen  Canäle  gewöhnlich,  mit  f&nf  Oeffnun- 
gen.  Der  vordere  und  der  hintere  Canal,  welche  senkrecht  stehen,  be- 
ätsen  eben  gemeinsamen  Ausgangspunkt  von  der  Höhle  des  FesüMmm^ 
indem  sie  zusammen  mfinden.  An  seinem  entgegengesetzten  Ende '  bildet 
der  vordere  eine  Ampulle.  Neben  dieser  liegt  die  Ampulle  des  äusseren 
oder  horizontalen  Canales.  Neben  dem  einfachen  anderseitigen  Ausgange 
de«  letzteren  ist  die  Ampulle  des  hinteren  Canales  gelegen. 

Die  haibeirkelförmigen  Canäle  des  Störes^)  liegen,  vollständig 
von  der  Knorpelsubstanz  des  Sehedels  umschlossen,  in  ihnen  entsprechend 
geformten  Höhlungen  der  letzteren.  Diese  Höhlungen  fallen  sie  jedoch 
nicht  vollständig  aus,  sondern  liegen  entfernt  von  ihren  Wandungen,  durch 
Bindegewebsbrficken -angeheftet j  durch- Blutgefässe  umsponnen.  Bei  den  Te- 
leostei sind  sie  oft  nur  theilweise  in  die  Schedelgrundlage  eingesenkt,  theil- 
weise  blos  von  dem  Inhalte  der  Schedelhöhle,  in  die  sie  frei  hineinragen, 
umschlossen.  Die  zu  ihrer  Aufnahme  und  Anlehnung  bestimmten  Knochen 
sind  die  mebten  Theile  des  Hinterhanptsegmenles,  das  Os  madoidevun^  die  Ala 
iemparaUi  und  bisweilen  auch  die  Ala  arhiiaUs  des  vorderen  Keilbeinsegmen- 


4)  Ihre  Grundlage,  welche  immer  solider  ist,  als  diejenige  des  VniiMmm^  wird 
heisi  Mr  geblMet  durch  transpareote,  vielfach  ramifidrte  Fasern  und  Plättcheo.  In- 
wendif  findet  sich  eine  Zellenschicht. 
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tes.  So  weit  die  weichen  halbcirkelförmigen  Canfile  von  Anshöhliingeii  der 
Schedelsubstanz  anfgenommen  werden,  lie^n  sie  den  Wandungen  dend- 
ben  niemals  dicht  an,  sondern  yerhalteh  sich  im  Wesentlichen  Ihnitdi  wie 
beim  Stör.  In  Betreff  ihrer  Ausdehnung,  LSnge  und  Weite  bieten  die  Ca- 
nile  manche  Verschiedenheiten  dar.  Ihre  Ampullen  besitsen  Sepia  irw» 
MTsa.  Die  Aeste  des  N.  acusiictu  vertheilen  sich  an  den  Concrementen 
des  Sackes  und  des  Vesiibulum^  so  wie  an  den  Sepia  der  Ampullen  do 
halbcirkelförmigen  Canfile,  ohne  in  letztere  selbst  sich  fortzusetsen,  welche 
einen  flüssigen  Inhalt  besitzen. 

Bei  der  geschilderten  Lage  eines  Theiles  des  Labjrrinthes  innerhalb  der 
Schedelhöhle,  können  die,  manchen  Fischen  eigenthümlichen,  blos  von  Htot 
bedeckten  Fontanellen  der  Schedeldecken,  wie  sie  %.  B.  bei  den  Siluroidei, 
Loiicarini,  bei  Cobitis  u.  A.  vorkommen,  nicht  ohne  Einfluss  auf  die  Zs- 
leitung  der  Schallwellen  sein.  Besonders  merkwürdig  sind  in  dieser  fi^ 
Ziehung  aber  die  Mormyri,  wo  die  äussere  Bedeckung  des  Labyrinthes  durch 
einen  lose  anfliegenden  dünnen  Knochen,  der  hinten  einen  kleineii  nur  fon 
Süsserer  Haut  überzogenen  Raum  unbedeckt  lässt  *),  geschieht. 

Bei  Lepidoleprus  trachjrhynchus  ^)  findet  sich  seitlich. am  Hinterkopfe 
über  dem  oberen  Ende  der  Kiemenspalte  dne  trichterförmige  yon  dnaner 
Haut  geschlossene  Grube,  welche  in  den  zur  Aufnahme  des  Gehörorganes 
bestiouDten  Thcil  der  Schedelhöhle  liineinragt.  Zwischen  der  Iimaiflidie 
ihrer  Haut  und  dem  Labyrinthe  liegt  eine  faserig  -  gallertartige  Substanz. 
Bei  Notopterus  nnd  Hyodon  claudulus  findet  sich  zwischen  dem  dorsalen 
Ende  des  Operculum  und  dem  hinteren  Augenhöhlenrande  eine  blos  tod 
der  Süsseren  Haut  überzogene  Grube.  Unter  ihr  liegen  zwei  weite,  durch 
eine  Knochenbrücke  getrennte  Oeffnungen,  die  in  die  Schedelhöhie,  da  wo 
sie  das  Gehörorgan  umschliesst,  hineinfuhren. 

In  cigenthümliche  Verbindung  tritt  das  "Gek&rorgaa  yieler 
Teleostei  mit  der  Schwimmblase^).  Diese,  auf  Tersdiiedene  Weise 
zu  Stande  gebrachte,  Verbindung  beider  Gebilde  bewirkt 9  daaa,  bei  Aas- 
dehnung  oder  Zusammenziehung  der  Schwimmblase,  die  in  dem  hSotigen 
Labyrinthe  enthaltene  Flüssigkeit  comprimirt  oder  ezpandirt  wird.  Bald 
erscheinen,  zu  Erreichimg  dieses  Zweckes,  Fortsetzungen  der  Schwimmbbtte 
bis  zum  Gehörorgane  selbst  herangeführt,  bald  werden  Fortaetsungen  des 
hSutigen  Gehörorganes  durch  eine  Reihe  von  Knochen,  welche  den  ▼o^ 


5)  S.  Heasinger  in  Meck  ei 's  Archiv  f.  Anat  u.  Physiol.  1827.  Bd.  1.  S.  32i 
Abb.  Tf.  4.    Aehnlich  soll,  nach  Er  dl,  auch  Gymnarchus  niloticns  sich  Terhaitea, 

6)  S.  Olto  in  Tiedemann  und  Treviranus  Zeitschrift  f.  Physiologie.  Bd.! 
S.  86.  Aehnlich  verh&lt  sich  Lepidoleprus  coelorhynchus ,  nichl  aber  L.  norwegicBf, 
wo  diese  Bildung  gans  fehlt. 

7)  Diese  Verbindungen  hat  kennen  gelehrt  E.  U.  Weber,  Be  ave  el 
homialM  el  aBimaJinoi.    T.  I,  Lips.  1820.  4.  c.  tab«  aen.  X. 
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tn  Wirbeln  angefiigC  0ind9  mit  der  Wandang  der  Schwimmblase  Ter* 
iden. 

1.  Am  dnfadiiten  gestaltet  sich  die  Verinodung  bei  einigen  Percolden  *), 
arolden  nnd  Anderen,  wo  die  vorderen  Hörner  der  Schwimmblase  an 
itig  geschlossene  Stellen  der  Occipitalgegend  des  Schedels  sich  anlegen, 

die  von  innen  das  hintere  Ende  des  Fesiibmimm  herantritt 

CompUdrter  sind  die  Verhältnisse  bei  manchen  Clnpddae  ').  Das  yor- 
re  sehr  verengte  Ende  der  Schwimmblase  tritt  in  einen  Canal  der  Basis 
s  Hinterkopfes  nnd  spaltet  sich  hier  gabeUormig  in  zwei  sehr  enge  Aeste. 
der  dieser  Aeste  erweitert  sich  innerhalb  des  Knochens  nnd  spaltet  sich 
ederum  in  zwei  Zinken,  deren  jede  eine  kugelförmige  Anschwellong  bil- 
t.  In  die  aar  Aofnahme  der  vorderen  dieser  beiden  Anschwell angen  he- 
mmte kugelförmige  Aushöhlung  der  Ala  iempondU  erstreckt  sich  ein 
ihang  des  Vulihuhmij  der  auf  diese  Weise  mit  der  Schwimmblase  in 
TAhrnng  kömmt.  Die  FesiiMa  beider  Seiten  werden  ausserdem  durch 
len  in  der  Schedelhöhle,  unterhalb  des  Gehirnes,  verlaufenden  Qnercanal 
t' einander  verbunden. 

2.  Eine  mittelbare  Verbindung  des  Gchörorganes  mit  der  Schwimm- 
ise^*)  durch  eine  Knochenreihe  zeigt  sich  bei  den  Familien  der  Cjpri- 
Idei,  Siluroldei,  Charidni  und  Gymnotini.  —  Bei  den  Cyprinen  geht  je- 
rseits  von  dem  den  Sack  nnd  das  VesiAmkim  verbindenden  Canale  ein 
mg  ans,  der  gleich  sdnen  hinteren  weiteren  Fortsetzungen,  mit  Flflssig- 
it  erfönt  ist  Die  beiden  Gänge  verbinden  sich  zu  einem  im  Basilartheile 
a  Hinta*hanptes  gelegenen  Sinifs  impar.    Zwei  hintere  Oefinungen  des- 


8)  Z.  B.  bei  Myripristis,  Holocentrnm,  TriactnUms  mscrophlhalmiu;  bei  Spims 
Ipa  n.  Sarfos.  L  tod  E.  H.  Weber  entdeckt 

9)  Z.  B.  bei  aopes^  Aton,  Engraulis.  —  Von  E.  H.  Weber  entdeckt  —  Bei 
rodon  daadolas  —  nnd  gans  analog  rerhäll  sich  Notoptemi  —  commwiicirl  du 
rdere  Ende  des  Schwimmblasenkörpers  durch  enge  Oilbaogen  mit  swei  spbiriichen 
;kwandigen  Blasen.  Jede  derselben  legt  sich  in  eine  Vertiefang  der  Knochen  der  Hin- 
rhanpUgegend  ihrer  Seite  and  haftet  eng  an  den  letsteren.  Dem  vordersten  Theile 
lor  dieser  Blasen  enls|fricht  ekie  Oeffnang  in  den  Knoehen,  die  inwendig  ron  einem 
teile  des  F9$iAmlmm^  auswendig  aber  Ton  der  innersten  Hant  dieser  Blase  behleidel 
,  indem  die  weisse  Faserhaut  derselben  im  Umkreise  der  äusseren  GehörsOfnnng 
fbört  nnd  nicht  über  letstere  selbst  sich  fortsetst.  Bei  llyodon  und  Notopterus 
mbiniren  sich  also  gewissermaassen  die  Bildungen  von  Lepidoieprus  nnd  Mormyrus 
it  denen  mancher  Percolden  nnd  Sperolden. 

10)  Bei  den  Cyprinolden  nnd  bei  Silurus  glanis  entdeckt  von  E.  H.  Weber,  bei 
melodas  von  Hensinger  geftmden;  in  der  Familie  der  Gharaoini  bei  Gasteropelocns 
irckHensinger  entdeckt,  von  J.  M filier  als  allgemeine  Eigenlhfimlichkeit  der  drei 
leisl  genaanten  Famih'en  erkannt;  nnter  den  Gymnotini  bei  Stemopygns  macronms 
vtAk  Cw  B.  ▼.  Eaer  gesehen    nnd  ausföhrlich  erörtert  nnd  weiter  verfolgt  dnroh 

Reinhardt,  Om  Swömmehlaeren  hös  Familien  GymnotinL  Kiöbenbavn.  Novemb, 

m.  8. 
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selben  führen  in  zwei  an  der  OberQäche  des  ersten  V^rbelkörpers  ^e^e, 
tbeilweise  nur  häutig,  theilweise  von  knöchernen  Wandungen  umschlossene 
Airia.  Jedes  Airium  wird  dürdi'  eiben  ergenthümlich'en)  K^iridchen  dem 
Hiuterhanpte  und  dem  Domfortsatse  des  ecsten  Wirbeis  gelegenen  Kno- 
chen :  CiauMirum^  bedeckt.  Diese  Alria  stehen,  mittelsl:  dreier  unter  diuui- 
der  verschiebbar  verbnndener  und  mit  den  Vorderen  Wirbeln  articnlirender 
Knochen,  mit  der  Schwimmblase  so  in  Verbindung,  dass  der  vorderste  der- 
selben das  Airium  aussen  bedeckt  und  verschliesst,  und  der  hinterste  ao 
der  Aussenwand  der  vorderen  Schwimmblase  angeheftet  ist.  Analog  dear 
der  Cyprinen  ist  das  Verhalten  dieser- Theile  bei  den  fibrigen'FanHlies. 

[Das  Gehörorgan  der  Cyclostomen  behanilelt:  J.  M filier  ^ber  den  figenlhon- 
lichen  Bau  d.  Gehörorganes  bei  d.  Cyclostomen.  Berlin,  1838.;  das  der  PlagnMtona 
Monro,  sowie,  mit  dem- der  Teleostei,- Weber,  in  ihren  angeUhrten  Schriften.  S.  vm 
ilteren  Arbeiten  auch  Scarpa,  de  audilu  et  olfacto. -Ticin.  1798.  4.  Hnschke, 
Beitrige  zur  Physiologie  und  Naturgeschichte.  l.Bd.  Weimar,  1924.  4.  — Gans  is* 
braufibbar '  ist  B  r  e  s  eh  e  t , .  Recherches  anat.  et  physiol.  sur  ruirgane  de Toole  des  poin. 
Paris,  1838.  4.  -^.lieber  die  Gehörsteine  Tgl.  £d.  Krieger,. DiM.  de  (Holilhis..  Bei^ 
1840.  4.  lieber  die  AmpoUen  der  halbcirkelfö^migen  GanlUe:  •  Steifensand  in 
Mail  er 's  Archi?.  1835.  S.  174.] 

8.  74. 

Die  Gesichtsorgane  der  Fische,  'in  der  Regel*  Tpn  betrftchtlichem 
Umfauge,  bleiben  nur  bei  verhältnissmSasig  weqigen  klein  oder  abortiv. 
Bei  Branchiostoma  ^)  scheinen  zwei  seitlich-,  am  Vorderende '  des  centralen 
Nervensystemes  liegende  Pigmentflecke,  zn  welchen  anscheinend  sehr  Jcurse 
Nerven  treten,  als  Augen  gedeutet  werden  zu.m&ssen.  Noch  bei  den  Hyiu- 
noiden  ?)  bleiben  die  Augen. höchst  unentwickelt. 

Bei  Myxine  findet  sich  jederseits,  von  Muskeln  und  Haut  bedeckt,  .ein 
sehr  kleines,  ganz  abortives  Auge,  zu  welchem  ein  Nerv  sidi  begibt.  Bei 
Bdellöstöma  liegt  das,  .hinsichtlich  seiner  inneren  Organisation  gleichfalls 
noch  nicht  ausreichend  untersuchte,  Auge  oberhalb  der  Mnskeln  und  wird 
von  einer  dünnen  Fortsetzung  der  äusseren  Haut  überzogen.  Eiii  mnska- 
löser  Bewegungs- Apparat  des  BtMuk  scheint  durchaus  zu  fehlen.  —  Aus- 
serordentlich klein  sind  die  Augen  aueh  bei  den  Dipnoi  ^).  Sie  liegen  in 
trichterförmigen  Einstülpungen  der.Scfaedcl-Aponeurose,  wdcbe  die  CMj/oe 


1)  NachQuatrefages  (Ann.  d.scnat.  1845.  p.  225.  Tb.  13.  Pif .  7.)  sind  in- 
dessen die  Augen  ausgebildeter,  als  man  bisher  annahm.  Der  N.  opiiems  geht  in  eis 
ringförmiges  Pigment  ober,  an  dem  ein  hemisphirischer,  durchsichtiger,  das  Ucht 
stärker,  als  die  umgebenden  Theile,  brechender  Körper  sich  flndelw  Dieser  Körper  ist 
der  Dw  maier  eingefügt.  Er  wird,'  gleich  dem  Pigmente,  von  einer  Capsel  umhOHt, 
die  mit  einer  anscheinend  flüssigen,  schwach  orange  gefärbten  Substanz  ^fülll  irt. 

2)  'S.  M all br.,  Gehörorgan  d.  Cyclostonlen.  ^.23. 
3J  Vgl  HjrlJ,  Lepidosiren.  S.  51. 
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lulden,  sind  von  den  darchsichtijg  werdenden  Hautdecken  übenogen,  ha» 
ben  eine  adir  dfinne  Spleroiieaj  eine  schwarze  Chorioidea  and  eine  kugelige 
Linae^  welche  mit  der  CkarMdea  durch  einen  schwarsen,  an  dem  Seilen- 
nnde  jener  sich  befestigenden  Faden  zusammenhangt,  ermangln  der  Iris 
nnd  des  Ciliarkdrpers  und  besitzen  einen  Bewegongs  •  Apparat  in  Tier  ge- 
raden Angenmnskeln.  —  Noch  bei  einigen  Teleostei  kömmt  es  Vor,  dass 
die  fiussere  Hant,  ohne  sich  beträchtlich  zu  yerdüiinen  oder  durchsichtig 
zu  werden,  die  unter  ihr  liegenden,  sehr  kleinen  Augen  überzieht,  deren 
Anwesenheit  deshalb,  mit  Unrecht,  in  Abrede  genommen  wurde«  So  bei 
Apterichthus  coecur^)^  Siloras  coecutiens  ^)  und*  dem  in  unterirdischen 
Höhlen  lebenden  Amblyopsis  spelaeus  ^. 

Bei  der  Mehrzahl  der  Fische  sind  die  Augen  verhältnissmflssig  gross; 
bei  einigen,  wie  z.  B.-  bei  Priacanthas,  Pomatomus,  Lepidoleprns,  dnrch  un* 
gewöhulichen  Umfang  ausgezeichnet;  nur  bei  einzelnen  Familien,  wie  bei 
den  Starionen,  den  Silurolden  und  den  Physostomi  apodes,  besonders  aber 
bei  den  yorhin  namhaft  gemachten  Thieren,  klein.  Sie  liegen  gewöhnlich 
symmetrisch  an  beiden  Seiten  des  Orbitalsegmentes  des  Schedels^  rücken 
seltener  mehr  an  die  Oberfläche  des  Schedels,  wie  z.  B.  bei  Uranoscopns, 
nnd  liegen  nur  bei  den  Pleuronectides  asymmetrisch,  beide  an  derselben 
Seite  des  Kopfes  ^). 

.  Der  in  dife  Or^iim  eingesenkte  Abschnitt  des  Bnlbuß  pflegt  Ton  Fett, 
oder  yon  gelatinösem  Bindegewebe  und  von  lymphatischer  Feuchtigkeit 
reichlich  ningeben  zu  sein.  Bisweilen  steht  der  Bulbus  auf  eigenthümliofae 
Weise  mit  der  Wandung  der  OrUia  in  Verbindung.  So  besitzt  bei  allen 
Plagiostomen  die  Sckroiiea  hinten,  neben  der  Eintrittsstelle  des  Sehneryen, 
dne  knorpelige,  äussere,  hinterwärts  gerichtete  Anschwellung  init  convexem 
Gelenkkopfe,  welcher  auf  einem  yom  Schedel  ausgehenden,  aus  dem  Grunde 
der  Oröito. vorragenden,  yon  einem  dünneren  Stiele  getragenen,  am  £ade 
yerbreiterten  Knorpel  beweglich,  nur  durch  Bin^HMTwebe  locker  angeheftet 
ruhet*  Bei  einigen  Ganoiden  und  den  meisten  Tveostei  ins^rirt  sich .  an 
die  Aslsroliea,  neben  der  EintrittssteUe  des  iVmws  opüeusj  ein  yon  der 
Orbitalyyand  ausgehendes  fibröses  Tenaeulum^). 

The  Bewegungen  des  Bulbuä  werden  sehr  allgemein,  selbst  bei  den 
Harsipobranchii  hyperoartü,  durch  vier  gerade  und  zwei  schiefe  Augen* 


4)  de  la  Roche,  Annales  da  Mns^e  d'hist.  nat.  T.  XIII.  p.  326. 
5^  S.  Rndolphii  Grundriss  d.  Pliysiologie.  T.  II.  Abth.  1.  S.  155. 

6)  S.  Teilkampf  in  Malier'i  Archiv.  1844, 

7)  Merkw&rdi|;  sind  die  hftufig  vorkommendeo  FAlie  tod  individuellen  Abwei- 
diungen  in  der  Lage  der  Augen  bei  den  Schollen.  Vgl.  Schleep  in  Oken's  lais. 
1829.  Su  1049. 

8)  Z.  B.  bei  Accipenser,  Esox,  Salmo,  Clapes,  Amnodytes,  Fistolaria,  Echeaeis. 
Daaselbe  war  schon  Scarpa  nnd  Rosenthal  bekannt    * 
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muskeln  yermiitelt,  welche  letzteren  von  der  Vorderwand  der  €hhUmj  du 
durch  das  vierte,  dem  Siebbeine  entsprechende  Sehedelaegment  gebildet 
wird,  ihren  Ursprung  nehmen.  Die  geraden  Augenmuskeln  entspringet 
weiter  hinten  aus  dem  Grunde  der  Orhiia^  oder,  wie  bei  Tielen,  obscboo 
bei  weitem  nicht  allen  Teleostei,  aus  einem,  onterhalb  der  Sckedelbasis  ge> 
legenen,  vorne  in  die  Augenhöhle  ausmündenden  Knochencannle.  Aus  ihn 
gehen  mehre  Muskeln  beider  BMi  divergirend  hervor«  Am  ipveitesten  uack 
hinten  erstrecken  sich  in  diesem  Canale  die  Aftiaeiill  recti  ^xiemi^  sdiier 
Ausmfindung  näher  entspringen  der  Af.  rtetus  inUruuB  nnd  redu»  h^erkr, 
w&hi-end  die  Insertion  des  M.  reoiuM  superknr  meist  aosaerfaalb  dieses  Ca. 
nales  zu  liegen  pflegt. 

ThrSnenorgane  fehlen  den  Fischen  allgemein* 

Das  Verhalten  der  äusaeren  Haut,  welche,  darchsichii^ 
werdend,  die  Vorderfläche  des  Bulbus  stets  ilbersieht,  bietet 
manche  Verschiedenheiten  dar.  Bald  nämlich  geht  sie  in  einer  FÜche  über 
die  Cornea  weg;  bald  bildet  sie  im  Umkreise  des  Buüu^f  indem  sie  nidit 
blos  seine  za  Tage  liegende  Obei*fläche  überzieht,  sondern  etwas  in  die 
Tiefe  seiner  Oircumferenz  sich  einsenkt,  eine  mehr  oder  minder  tiefe,  krei»- 
runde  Einsenkung.  Bisweilen  kommen  weitere  Angenlidbildangen') 
durch  Faltungen  der  durchsichtigen  Haut  zu  Stande;  namentlich  bei  mtn- 
eben  Scomberoiden  z.  B.  bei  Scomber  und  Caranx,  mandien  Clupddeo, 
■^  B.  den  Gattungen  Clupea,  Alosa,  wo  das  vordere  und  hintere  Augen- 
lid duixh  einen  verticalen  Schlitz  getrennt  werden.  Am  aufTaliendsten  bt 
die  Bildung  von  Butirinus,  wo  ein  kreisförmiges,  durchsichtiges  Angeolid 
vorhanden  ist,  das,  der  Pupille  entsprechend,  in  der  Mitte  eine  rnnde  Oeff- 
nong  besitzt. 

Nur  den  in  die  Gruppe  der  Nictitantes  vereinigten  flaien  kdmmt  eme 
wirkliche  Nick  haut  zu.  Sie  ist  eine,  an  ihrer  äusseren  Oberflfiche  be- 
schuppte, Hautduplicatur|.welche  aus  der  inneren  Lamelle  des  unteren  Augeu- 
Bdes  hervorgeht  und  siddef  gegen  die  Längenaxe  des  Körpers  gerichtet  ist. 
Sie  kann  bald  den  grössten  Theil  des  Bulhu  bedecken,  wie  bei  den  Ca^ 
chariae,  bald  nur  einen  kleinen  Theil  desselben,  wie  bei  den  MustelL  Ihre 
Bewegungen  stehen  unter  Einfluss  eigener  Muskeln,  Bei  Hostelos  und 
Galeus  ist  nur  ein  Muskel  vorhanden,  welcher  von  der  Seite  des  Schedeb 
entspringt,  ab-  und  vorwärts  gegen  den  hinteren  Umfang  der  Orbiia  Tcr- 
läull  und  hier  an  dem  hinteren  Theile  der  Nickhaut  mit  kurzer  Stime  sich 
befestigt.  Bei  den  Carchariae  nähert  sich  die  Bildung  der  Nickhau(-Mos- 
kulatur  derjenigen  der  Vögel  dadurch,  dass  noch  ein  zweiter  Muskel  vor- 


9)  Augenlidbildangen  sind  auch  anderen  Gruppen  der  Teleostoi  nicht  freaid,  wis 
s.  B.  bei  Stemopygus  Marcgravü  durch  Reinhardt  ein  kreisnindes  Anfealid  be- 
ßduriehen  ist 
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handen  ist.  Dieser  bildet  eine,  an  dem  hiDtereo  Theile  der  Bedeckung  des 
Btilkia  doppelt  befestigte,  umakolöse  Schleife,  durch  iivelche  der  eigentliche 
Moakel  der  Niekhaot  hmdnrchtritt  "»). 

Was  den  Bulhu%  selbst  anbetrifft,  so  hat  derselbe,  wegen  grosser 
Flachheit  der  Gstumi,  eine  ungeßhr  hemisphftrische  Form;  sein  stark  ge- 
wölbter Theil  hegt  innerhalb  der  Augenhöhle. 

Die  ScUroiiea  ist  bei  den  Elasmobranchii,  beim  Stör  ^^)  nnd  bei 
Spatnlaria  knorpelig,  hinten  von  Bindegewebe,  innen  Ton  einer  Pigment- 
adiicht  ftbenogen.  Bei  der  Hehrxahl  der  Teleostei  enthält  die  ausam- 
menhangende  fibröse  tirnndlage  derselben,  zwei  starke  knorpelige  oder 
ossifidrte  Seheiben,  welche  hinten  einen  verhältnissmfissig  kleinen,  na* 
regelqifissig  gestalteten,  blos  durch  fibröse  Haut  gefBliten  Raum  zwischen 
sidi  lassen.  Selten  kömmt  am  diese  Scheiben,  statt  der  fibrösen  Grund- 
lage, eine  zusammenhangende  Knochencapsel  vor,  welche  hinten  eine  zam 
Dorchtritt  der  Sehnerren  bestimmte  Oeffnung  besitzt  ^>). 

Die  in  der  Hitte  dfinnere,  nach  dem  Rande  zu  sich  verdickende,  durdi- 
sichtige  Gomaa  ist  gefvöhnlich  sehr  flach.  Ihre  äussere  und  innere^chicht 
weichen  bei  vielen  Kaoehenfisehen  von  der  mittleren,  dem  Baue  nach,  ab.  — ^ 
Eine  der  anffallendsteu  Bildungen  bietet  die  Gattung  Anableps  ^^)  dar,  in* 
dem  ein  horizontaler  dunklerer  Streif  der  Conjumcliva  die  Cwmta  in  zwei 
AbthdyLnngen  theilt:  eine  obere  nnd  eine  untere.  Die  Cwnua  selbst,  die 
IrU^  die  Linse  sind  in  ihren  anatomischen  Verhältnissen  gleichfalls  roodi 
fidrt«  —  Zunächst  der  Scleroiica  liegt  gewöhulich,  doch  nicht  durchaus  be* 
ständig,  eine  silberglänzende  Schicht  Auf  sie  folgt,  sowol  bei  vielen 
Elasmobran^ii,  als  auch  bei  manchen  Teleostei,  ein  Tapeium  i^). 


10}  S.  näheres  b.  Miller,  Ueb.  d.  Eingeweide  der  Fiscbe.  S.  13.  o.  die  betraf* 
fende  Abb.  Tb.  5. 

11)  Beim  Stör  bildet  die  Scleroiica  eine  sehr  dic^^Knorpelcapsel,  die  hinten  onr 
eine  Oeffkiang  fflr  den  eintretenden  Nerven  besitst.  Mj^khst  der  Cornea  liegt  aber 
ein  KnochenriDg,  gebildet  ant  zwei  schmalen,  dflnnen  nnochenbogen :  einem  oberen 
nnd  einem  unteren,  die  an  den  beiden  Augenwinkeln  einander  berühren.  Bei  Spatn- 
laria mangelt  dieser  Ring;  die  Knorpelcapsel  der  ScieroiUa  ist  sehr  dick.  (Abb.  des 
StOranges  bei  Rosenthal  in  ReiTs  Archiv  für  Phys.  Bd.  10.  Tb.  7.  Fig.  3.  und  hei 
Soemmering,  de  ocol.  secL  horixont.  Tb.  3.).  Dieser  Knochenring  entspricht,  wie 
bereit«  Rosenthal  bemerkt,  dem  der  Vögel  and  einiger  Reptilien. 

12)  So  bei  Xiphias  gladius,  wo,  nach  Ca  vier  (Uist.  nat.  d.  poiss.  T.  VUI.  p.  UA.) 
diese  Kliochencapsel  nicht  die  sonst  vorhandenen  KnorpelKheiben  vertritt,  sondern 
gieidueitig  mit  ihnen  vorhanden  ist. 

13)  Vgl  Mec^ei  in  seinem  deutschen  Archiv  t  Phys.  Bd.  4.  S.  i2A.  und  eine 
anscheinend  sehr  sorgfftltige  Beschreibung  bei  Yalenciennes,  bist  nat.  d.  poiss. 
T.  XVIII.  p.  262,  wo  auch  die  schon  durch  Bloch  hervorgehobene  Bemerkung,  dass 
das  Auge  des  FMus  diese  Bildung  noch  nicht  zeigt,  bestätigt  nnd  modiäcirt  wird. 

14)  S.  Aber  dies  Tapeimm  namentlich  Brücke  in  Mal  1er 's  Archiv.  1845.  S.  402. 
Es  wurde  von  delle  Chiaje  entdeckt.    Es  kömmt  vor  bei  vielen  Plagiostomen  a»B» 
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Die  eigentliche  Chorioid-ea  besteht  aas  der  Geflisshaut,  deren  Ca^nl- 
laren  durch  spärliches  Bindegewebe  snsammen  gehalten  werden.  Zwisdiei 
den  Capiilaren  und  vor  ihnen  finden  sich  gewöhnlich  in  betrichtlidier  Maip 
randiche  oder  polygonale,  platte,  mit  schwaraem  Pigmente  gefüllte  Zellen, 
welche  meinbranformig  verbunden,  die  Membrana  Ru^fsekimna  bilden.  Bd 
vielen  Fischen  liegt  in  der  Umgebung  des  eintretenden  Sehnerven,  swiscben 
der  eigentlichen  CAoriotcIea  und  der  silberglflnzendei»  ^hicht,  ein  eigeo- 
Aümliches  vascuiöses  Gebilde:  die  Chorioidealdrüse  ^*)y  wdche  da 
Wundemetzbildungen  angehört.  Bei  vielen  solcher  Fisdie,  denen  doe 
Psendobranchie  zukömmt,  löset  sich  nämlich  die  aus  derselbeo  hervor^ 
gangene  Arieria  ophihalmica  magna  bnschdförmig  in  zahlreiche  arterielle 
Gefässe  auf,  welche  den  arteriellen  Theil  dieses  Wnnderneixes  bilden,  der 
dann  die  Arterien  der  ChorUMea  abgibt.  Die  ans  derselben  GeflssluBt 
stammenden  Venen  zerfallen  iti  der  Chorioidealdröse  ebenfails  wandemeti- 
artig  in  Röhren,  aus  welchen  das  Blut  in  eine  Vena  ophthabniea  mugm 
sieh  sammelt,  die  dasselbe  in  das  Körpervenensystem  überfährt.. 

.  Die  Irisy  über  deren  Beweglichkeit  i^)  noch  kaum  ausreichende  E^ 
fahrnngen  vorliegen,  erscheint  als  Fortsetzung  der  ChorUddeuy  welche,  bei 
der  Kleinheit  der  vorderen  Augenkammer,  der  Hornhaut  alsbald  folgt 
Ihre  Vorderfläche  wird  von  einer '  eigenthfimlichen  silberglänzenden  Schicht 
übei*zogei^.  Ob  zwischen  den  Lamellen  derselben  Musltelfasem  verlaufen, 
bleibt  zu  ermitteln  i^).  An  ihrer  hinteren  Fläche  liegt  die  aus  dunkler 
Pigmentlage  gebildete  Uvea. 

Bei  vielen  Rochen  erstreckt  sich  vom  oberen  Rande  der  Iris  ein  halb- 
mondförmiger, schleierartiger  Fortsatz  abwärts  ober  einen  Theil  der  Pa- 
pille (Operculum  pupUlare).  Vom  unteren  freien  Rande  des  eigenthümlichen 
Fortsatzes  gehen  mit  verdfinnter  Basis  zahlreiche,  verschiedentlich  lange, 
nach  ihrem  freien  Ende  hin  scheibenförmig  sich  verbreitende,  aussen  gold* 
glänzende,  an  der  InnraMche  schwarz .  pigmentirte  Fortsätze  ab.  —  £ia 


neaääi 
*inger 


ähnlicher  halbmondf5ringer,  am  freien  Ende  aber  ganzrandiger  PupüU^ 


bei  R^ja  baUs,  Torpedo,  Tryf on,  Squatina,  Spinax,  Centrophoms,  CarchariSfl,  Sphyraa, 
Galeus,  Hexanchus;  ferner  bei  Chimaera,  bei  Accipenser;  ooter  den  Teleostei  bei 
Pomatomus  telescopinm,  Labrax  lupas,  Pleuronecles  platessa,  Thynniis  nni  vielen  An- 
deren. Bei  Hexanchns  griseas  besteht,  nach  Brücke,  das  Tapeimm  ous  Zellen,  in 
welAen  die  den  Silberglans  verursachenden  Kryttalle-  abgelagert  sind.-  Die  Zellen 
sind  dqrch  ihre  Grösse  ansgeseichnet.  Bei  manchen  Fischen  geht  die  Gefibshant  nicht 
gans  pigmentfrei  aber  dem  Taptimm  fort.  Abramis  brama  besittt  ein  P^emdoiapeHm. 
15)  S.  J.  Maller,  Vergl.  Anatomie  d.  Gefftsssyst.  d.  Myxinoid.  S.  82.,  wo  auch 
die  altere  Literatur  aufgeführt  ist.    Vgl.  $.  91.,  Anm.  5.  und  §.  105. 

16)  Vogt  und  Agassis  haben  siclf  bei  Salmonen  von  derselben  fibeneugt;  die 
Bewegung  geschieht  sehr  langsam.  I.  c.  p.  85.  Ha  11  er  konnte  sie  nicht  erkenneB. 

1*30  I^e  Iris  der  Teleostei  erhalt,  nach  II  ü Her,  ihre  Geliuse  nicfal  aus  der 
CkatkadetädrÜBt. 
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Torhang  entreckfc  sich  bei  der  Pleuronectideo-Gattani;  Rhombas  Tom  obe- 
ren AbidmiUe  der  Irit  aas  über  einen  Theil  der  Pupille.  So  weit  dieser 
Papiilarrorhang  reicht,  ist  anch  die  das  Auge  Qberziehende  Haut  undurch- 
sichtig und  pignientirt.  Diese  Einrichtung  besweckt  die  Abhaltung  des 
von  oben  einfallenden  Lichtes.  —  Die  Pupille  ist  bei  der  Mehrzahl  der  Fische 
anToUkommen  mnd;  bei  Accipenser,  so  wie  bei  yielen  Plagiostomen,  iflng* 
lich-oyal;  bei  manchen  in  die  Quere  gezogen. 

Die  Eintrittsstelle  des  Sehneryen  in  die  Scleroiica  liegt  ausserhalb  der 
Axe  des  BuUu*.  Bei  yielen  Knochenfischen  geht  yon  der  runden  oder 
mndlichen  Eintrittsstelle  des  Sehneryen  aus ,  durch  die  Reiina  eine  bis 
za  ihrem  yorderen  Rande  hin  sich  erstreckende  Spalte  '^.  Durch  diese 
Spalte  sieht  man  hfiufig  die  unter  dem  Namen  des  Proceitus /ak^armU 
bekannte  geHlssreiche  Fortsetzung  der  Chorioidea  hindurchtreten. 

Die  Reiina  selbst  füllt  den  yon  dei*  Chorioidea  gebildeten  Hohlraum 
aas  moid  folgt  eine  Strecke  weit  anch  noch  der  Iris,  indem  sie  in  einiger 
Entfernnng  yon  der  Papille  endet  Sie  besteht  aus  mehren  Schichten,  de- 
ren finasere  durch  die  Zwillingszapfen  und  die  Stfibchen  gebildet  wii-d,  wfih- 
rend  nach  innen  Nervenfibrillen  und  eine  Zelleuschicht  liegen  i'). 

Die  durchsichtigen  Medien  des  Auges  bestehen  in  dem  Glas- 
körper und  der  fast  kugelrunden  Linse,  welche,  hinten  in  einer  Vertiefung 
des  Glaskörpers  liegend,  yorn  an  die  Iris  herantritt  und  in  die  yordere 
Aagenkammer  hineinragt  Ob  eine  wirkliche  Linsencapsel  im  Leben  yor- 
handen  ist,  bleibt  zu  untersuchen.  Nach  dem  Tode  iSsst  yon  der  Linse 
hftnfig  one  dickere  Capsel  sich  ablösen,  die  in  Betreff  ihres  elementaren  Banes 
yon  dem  der  Linse  nicht  eigentlich  abzuweichen  scheint;  doch  findet  man 
oft  in  der  Circnmferenz  derselben  nur  eine  ganz  zarte  Schicht  yon  Zellen.  Die 
Linse*)  besteht  aus  concentrischen  Blättern.  Ihr,  im  Gegensatze  zu  einer 
yid  weicheren  peripherischen  Hasse,  durch  HSrte  ausgezeichneter  Kern  he- 
silat  die  bekannten  sägenfdrmig  gezackten  Fasern.  Nach  der  Peripherie  hin 
erblickt  man  mehr  und  mehr  ganzrandige  Fasern.  An  gewisse  Stellen 
der  Circnmferenz  der  linse  heften  sich  hfiufig  pigmentirte  gefössreiche  Fal- 
teni  yydehe  yon  der  Otorioidea  ausgehen  ^i).  Eine  solche  Falte,  die  yon 
dem  Spalt  der  Reiinä  aus,  den  Glaskörper  seitwärts  durchsetzt  und  an 


18)  Sie  ist  bei  den  bisher  untersuchten  Ganotden  TeriniMt  worden. 

19)  S.  Goltsche  in  Malier'«  ArchiT.  1834.  S.  457.  Hannover  in  Maller's 
Ardüy.  1840.  S.  322.  H.  Malier,  in  v.  Siebold  u.  KOlliker's  Zeitschrift.  Bd.  3. 
S.  234. 

20)  S.  Weraeck  in  Ammon's  ZeiUchrift  für  Ophthalmologie.  Bd.  5.  —  Bei  Un- 
tCTsnchinig  der  Angen  gans  friicher  oder  auch  lebender  Knochenfische  ist  mir  die 
Eiiftens  einer  discreten  Linsencapsel  sehr  zweifelhaft  geworden. 

21)  Sie  sind  inm  Theil  als  wirkliche  Ciliarfortafitse  beschrieben  worden,  wie 
t.  B.  bei  Haien,  bei  Thynnns,    Sie  kommen  auch  beim  SXftt^  \)e\m  W^ObKa  "hw* 
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einen  Punkt  de«  Randes  der  hinteren  Hemisphäre  der  länse  tritt,  iihri 
den  Namen  des  Proc€M$uMfalciformiM^).  An  der  AnheftungssteUe  lo* 
Yfoi  dieser,  gewöhnlich  pigmentirten,  oft  auch  pigmentfreien  Falte,  wie  aadi 
an  denen  dei*  sogenannten  Ciliarfortsätze  an  die  Linse  findet  sich  nicht  sdlcs, 
obschon  keinesweges  beständig,  ein  kleines  durchsichtiges  Knötchen  ^).  Mu 
hat  diesen  Geßissfalten  die  Bestimmung  zugeschrieben  ein  SuMp€n»orwm  fir 
die  Linse  zu  bilden.  Es  lässt  sich  aber  nicht  einsehen,  Tvie  ein  sdcki 
einem  Fische  zeitweise  auf  beiden  Augen  fehlen  und  %xx  anderen  ZetUo 
wieder  vorhanden  sein  soll.  Allem  Anscheine  nach  steht  ihre  Anwesci- 
heit  in  nächster  Beziehuug  zur  Bildung  und  Erneuerung  der  Substanz  ilei 
Glaskörpers  und  namentlich  der  Linse.  Die  neagebildete  LinseDSubstani 
nmgibt  die  hintere  Hemisphäre  derselben  oft  trichterförmig  und  iSsst  sid 
abschälen. 

[Ueber  das  Auge  der  Fische  vgl.:  Haller,  Opera  minora.  T.  HI.  p.  250iqq. — 
Rosen thal,  Zergliedenuig  d.  Fischauges  in  RciTs  Archiv  f.  Phyaiol.  TU.  X.  8.393. 
—  W.  Soemmerring,  de  oculomm  sectione  horisontali.  Gdtt.  1818.  fol.  p.  62  sqq. — 
Jarine,  in  den  U^moires  de  ia  soci6tö  physiqae  de  Gen&ve.  Toai.  L  Alben,  ia 
den  Denkschriften  d.  Acad.  d.  Wissensch.  s.  München.  1808.  —  Vogt  «.  Agasiii, 
Anatomie  des  Salmoncs.  p.  87.  —  Ueber  die  Enlwickeinng  des  Auges  bei.  Coregoaas 
handelt  C.  Vogt,  Embryologie  des  Salmones.  p.  73.  sqq.] 

S.  75. 
Das  Geruchsorgan  der  Fische  besteht  in  einer  mehr  oder  minda 
faltCDreichcn,  mit  einem  EpUhelium  bekleideten  Schlcirahanlaosbreitung,  ia 
welcher  die  Enden  der  Fibrillen  der  Geruchsnerven  eingesenkt  sind.  Dicie 
Sclileimhautansbreitung  liegt  bald  in  eigenen  häutigen  oder  knorpeligCB 
Caps  ein,  bald  in  Gruben  au  dem  Vordertheile  des  Schedels.    VerhiK- 


22)  Ich  habe  diesem  Fortsätze  seit  einiger  Zeil  dauernde  Anfinerksanikeit  gewid- 
met und  kann  die  aus  allen  vorhandenen  Beschreibungen  desselben  sich  ergebende  üa* 
beständigkeit  seines  Verhaltifts  bestätigen.  Er  kann  temporär  gans  fehlen.  —  Die 
Geflssftilten  bestehen  bald  aus  Gefässen  und  Pigment,  bald  enthalten  sie  tnglekh 
Fasern,  die  man  für  NervenfiBsem  zu  hallen  geneigt  sein  kann;  bisweilen  findet  nsa 
darin  nur  Pigment  und  Crystalle.  H&nflg  liegen  in  der  Uaigebung  blaaae  durchsidh- 
tigc,  kernhaltige  runde  Zellen;  sie  6nden  sich  mitunter  der  Länge  nach  bandförail 
an  einander  gereihet,  so  dsss  sie  eine  Faser  bilden.  —  I<oydig,  (Rochen  und  Haie. 
S.  26.)  will  in  dem  Knötchen  und  in  der  von  ihm  ausgehenden  Faserung  einen  Huskd 
erkennen,  während  Ich  darin  nur  in  der  Entwickelung  begriffene  Linaenliutm  u 
erblicken  vermag.  ^ 

23)  Bald  ist  diese  durchsichtige  Protuberans  der  Liasa  oder  Liasencapsel,  bald  aiac 
oft  nicht  mit  der  Linse  susammenhangende,  etwas  röthliche  Anschwellung  des  Vor* 
derrandes  des  Pro€e$$us  falciformi$  als  Campanula  Ualleri  genommen  worden,  wes- 
halb diese  Bezeichnung  im  Texte  vermieden  wurde.  Rosenthal,  L  c.  S.  408.  be* 
seichnet  jene  Protuberans  der  Linse  als  ein  halbmondförmiges  Plättchen,  welches  der 
Linsencapsel  anhängt  und  der  Bjfaloidta  des  Glaskörpers  eine  grtaere  Verbindiigf- 

ffSche  därbieteL 
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■istmlflsig  selten  findet  eine  Communication  derselben  mit  der 
Baehenhöhle  oder  der  Mundhöhle  Statt  Das  die  Schleknhaot  ans« 
deidende  EpUh^htm  trigt,  wenigstens  temporär,  Cilien. 

Das  Gei'ttcfasorgan  der  Leptocardii  and  Harsipobrandbii  ist  entweder 
inpaar  oder  wenigstens  einfach. 

Bd  Branehiostoma  ist  eine  Aber  dem  linken  Auge  Hegende,  siem- 
idi  flache 7  beeherftrraige  Vertiefnng  beobachtet,  die  mit  ihrem  unteren 
ipilceren  Theile  dem  centralen  Nerrensysteme  unmittelbar  aufsitzt.  Die 
CoBcavitfit  des  Beeherchens  ist  mit  Flimmerorganen  besetzt  und  steht  mit 
ler  Mundhöhle  in  keiner  Verbbdnng '). 

Bei  den  Myxinolden')  fHihrt  eine  dicht  Ober  dem  Munde  gelegene 
Oeffnnng  in  eine  luilröhrenartig  von  Knorpelringen  gestützte,  lange  Nasen- 
rOhre.  Diese  geht  in  eine  gitterförmig  vereinigte  Kuorpelftden  besitzende, 
Kasencapsel  Aber,  welche  an  die  yordere  hiutige  Wand  der  Gehimcapsd 
ich  anschliesst.  Inneribalb  dieser  bildet  die  Schleimhaut  Längsfalten.  Vom 
Grunde  der  Nasencapsei  Ahrt  ein  unter  der  Himcapsel  verlaufender  häu- 
tiger Nasengaum'engang  durch  eine  Oeffnung  in  die  Mundhöhle.  Hinter  der 
NasengaumenOffnung  liegt  eine  segelartige,  rQckwftrts  gerichtete  Klappe, 
vrdche  zur  Erneuerung  und  Bewegung  des  in  der  Nasenhöhle  enthaltenen 
Vy^aasers  zu  dienen  scheint. 

Bei  Petromyzon  führt  ein  an  der  Oberfläche  des  Kopfes  mfindendes, 
kr  Knorpdringe  ermangelndes  Nasenrohr  in  dne  einfache,  brdte,  knorpe- 
ige  Naseneapsd,  die  an  die  vordere,  hfintigc,  gerade  Wand  der  Gehimcapsd 
ieh  anschliesst.  In  dieser  hinteren  Wand  bcGnden  sich  zwei  durch  fibröse 
fembran  geschlossene  Fontanellen,  in  deren  Mitte  die  einfache  Oeffnung 
ilr  den  Eintritt  der  beiden  Geruchsnerven  liegt,  wdche  letzteren  auch  die 
vdiimcapsd  durch  dne  einfache,  an  deren  Vorderwand  befindliche,  Oeff- 
lung  verlassen.  Die  inneren  Häute  der  Naseneapsd  verlängcim  sich  in  eine 
äuge,  am  Ende  blind  geschlossene  Röhre,  wdche  den  harten  Gaumen 
lordbohrt,  aber  durch  die  undurchbohrte  Schleimhaut  der  Mundhöhle  von 
üeaer  letzteren  abgeschlossen  ist 

Bd  Ammocoetes  fährt  eine  mit  dner  Hautfalte  umgebene  Oeffnung 
m  4er  oberen  Sdte  des  Kopfes  in  einen  vor  dem  Vorderende  der  Gddm- 
»pad  und  hinter  der  Oberlippe  gelegenen  häutigen  Sack,  in  welchem  in- 
lere  Schleimhautfalten  vcrmisst  sind,  welcher  aber  gleichfalls  in  einen  ^fjbad 
^esehlossenen  Nasengaumengang  fibergeht 


1)  S.  Kölliker  io  Mftller'fl  Arch.  1843.  S.  32.  Ml.  Abb.  ^  Qaalrefagci, 
in  d.  Aon.  d.  sc.  aat.  1845.  p.  226. 

2)  AbbildoBgen  der  Nase  der  MarwpobranchÜ  bei  Müller,  Vgl.  Anat.  d.  Mfx, 
TU.  I.  Tb.  2,  3.  4.  —  In  denselben  Werke  die  genaaestcn  vergleichenden  Beschrd*^ 
baagon  der  Rasea  dieser  Gripps« 

VI* 
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Bei  den  Plagiostomen  liegen  die  zor  Aufnahme  der  Gemchsorgine 
bestimmten  mit  der  knorpeligen  Grandlage  des  SchcdeU  in  ununterbrocbc- 
ncr  Continnität  stehenden,  theilweise  durch  Knorpel,  theilvreise  dorch  hin- 
tige  Theile  gebildeten  Gruben  seitwärts  unmittelbar  vor  den  AagenhdhlcD. 
Sie  schliessen  dem  Processus  orbiialis  anlerior  und  dem  Boden  der  Him- 
capsel  sich  an  und  jede  besitzt  eine  nach  der  unteren  Schnaosenllftche  hin 
gerichtete  einfache  Oeffnung.  Sie  sind  häufig  durch  häutige,  von  Knorpdn 
gestützte,  durch  kleine  Muskeln  bewegliche  Klappen  verschliessbar.  Der 
Nasenflfigelknorpel  ist  meist  mit  dem  Rande  der  Nasengrube  an  mehra 
Stellen  verwachsen,  seltener  discret  Bei  Myliobatea  und  Rhinoptera  kömmt 
in  der  Mitte  einer  beiden  Nasen  gemeinsamen  Nasenklappe  noch  ein  on- 
paares  Knorpelstfick  yor. 

Der  Geruchsnery  tritt  seitwärts,  unmittelbar  von  der  Schedelbasis  aos 
in  die  Nasengrube.  Diese  ist  ausgekleidet  durch  eine  Schleimhaut.  Das  €^ 
rippe  derselben  bilden,  von  einer  schräg  oder  quer  gestellten  Axe  oder 
Leiste  aus,  nach  beiden  Seiten  hin  auslaufende  Falten. 

Bei  den  Holocephali  liegen  die  weiten  tiefen  Nasengruben  unmit- 
telbar über  der  Oberlippe. 

Was  die  Dipnoi  anbelangt,  so  liegen  die  knorpeligen  gefensterten 
Nascncapseln  3),  welche  von  vier  Längsspalten  durchbrochen  sind,  seitlich 
am  vorderen  Kopfende.  Die  Schleimhautausbreitang  zeigt  die  Bildung  der 
übrigen  Fische,  indem  von  einer  Leiste  nach  beiden  Seiten  hin  Falten  ab- 
gehen. Jede  Nasenhöhle  setzt  bei  Lepidosiren  durch  zwei  Oefihungen  in 
die  Mundschleimhaut  sich  fort  und  auch  bei  Rhinocryptis  durchbohren  die 
Nasenlöcher  die  Lippen. 

Bei  den  Ganoidei '')  chondrostei  und  den  Teleostei  sind  die  Ns- 
sengruben  gewöhnlich  dicht  vor  dem  Processus  orUtaHs  anterior  gelegen. 
Bei  Accipenser  und  Spatularia  liegen  sie  in  einer  Vertiefung  des  zusam- 
menhangenden Schedelknorpels;  bei  den  Teleostei  in  Gruben  vor  den  Osm 
fronialia  anieriora.  Die  Eingänge  zu  den  Nasen  gruben  bieten 
manche  Eigen thümlichkeitcn  dar.  Beim  Stör  und  bei  Spatularia  ist  über 
jede,  sonst  offene  Nasengi*ube  eine  brückenformige  Leiste  gespannt,  die  ei- 
nen vorderen  Ausläufer  des  peripherischen  Nervenskeletes  enthält.  Bd  den 
Teleostei,  wo  jede  Nasengrube  gewöhnlich  von  den  beiden  vordersten  ScheB* 
keUk.  desselben  Nervenskeletes  umfasst  wird,  die  selten  ein  wirkliches  Dacb 
über  derselben  bilden,   wie   bei  Muraenophis  ^) ,  führen  gewöhnlich  zwei 


3)  Vergl.  HyrtI,  Bischoff  u.  Peters. 

4)  Unter  den  Ganoidei  holoslei  sind  sie  bei  Lepidosieos  ganz  nach  Vom  an  di^ 
Spitze  der  Kiefer  gerückt;  auch  bei  Amia  weit  Torwarts.  jSie  werden  bedeckt  ?«> 
Knochen^  welche  Röhren  des  Nervenskeletes  enthalten.  Beide  Fische  besilsen  die 
elnfiichen  nach  dem  Typus  der  äbrigen  Fische  gebildeten  Nasenfaltea. 

S)  Dieseß  Dach  entsteht  dadurch,  das»  von  d^i  «uasereB,  wie  von  der  ii 
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issere,  an  der  Oberflache  des  Kopfes  gelegene  Eingänge  in  dieselbe.  Diese 
Bgen  bald  sehr  dicht  neben  einander,  bald  ans  einander  gerückt.  Die  vor- 
sre  Oeffnang  befindet  sich  nicht  selten  an  der  Spitae  einer  röhrenförmigen 
erlingerong,  wie  s.  B.  bei  vielen  Physostomi  apodes.  In  dieser  Gruppe 
ird  die  verschiedene  Stellung  der  Nasenlöcher  für  die  systematische  Cha- 
ikieristik  wichtig.  Bei  den  Symbranchii  liegt  die  vordei'C  Nasenöffiiung 
1  der  vorderen  Spitse  des  Kopfes,  die  hintere  über  dem  Auge;  unter  den 
[ni'aenoidei  ist  die  bintere  Oeffnnng  beim  Aale  etwas  Tor  das  Auge  ge* 
ickt,  während  bei  anderen  dieser  Familie  angehörigen  Gattungen  zwar  die 
>rdere  Oeffnnng  ihre  gewöhnliche  Lage  beibehält,  die  hintere  jedoch  die 
berlippe  durchbohrt  und  swar  entweder  nach  aussen  mündet  oder  nach 
nen,  und  dann  eine  Communication  der  Nasenhöhle  mit  der  Mundhöhle 
iwirkt  ^.  —  Die  Zahl  derjenigen  Knochenfische,  bei  denen  jede  Nasen- 
'ube  nur  eine  einzige,  äassere,  oft  weite  Oeffnnng  besitzt,  ist  gering.  Es 
shören  dahin  namentlich  viele  Pharyngognathi ,  wie  die  meisten  Chromi- 
»,  die  Labroldei  ctenoidei,  mehre  Scomber  -  Esoces.  Endlich  enthält  die 
roppe  der  Plectognathi  Gymnodontes  Thiere,  welche  der  Nasenlöcher 
inxlich  ermangeln  und  statt  der  Nase,  hautartige  trichterförmige,  oder 
ina  solide  Tentakel  besitzen ,  in  welche  der  Geruchsnerv  ausgeht  ^).  — 
ie  Ausbreitung  der  Geruchsnerven  hat  an  einer  Schleimhautausbreitung 
att.  Diese  überzieht  gewöhnlich  eine  derbere  fibröse  Grundlage.  Letz- 
re  bildet  mit  ihrem  Uebcrzuge  Falten ;  diese  gehen  häufig  von  einem  Cen- 
am  oder  einer  sehr  kurzen  Mittelieiste  radienförmig  nach  der  Peripherie 
id  dann  erhält  das  eigentliche  Gerudisorgan  eine  mehr  oder  minder  voU- 
»mmene  Kreisfigur  ^);  eben  so  häufig  gehen  die  Falten  auch  von  einer 
ingsrippe  nach  beiden  Seiten  hin  in  Reihen  ab.  Diese  einfachen  Bildnn- 
»1  können  complicirter  werden,  wie  z.  B.  bei  Polypterus,  wo  in  jeder 
laenhöhle  fönf  häutige  Nasengänge  um  eine  Axe  gestellt  sind,  deren  Je- 
ff  in   seinem    Inneren    die    sonst    einfach    vorkommende   Faltenbildung 


inas-KDOcheuröhre  eine  von  zierlichen,  queren  gabelig  getheilten  Streifen  durchsogene 
lorpelhiotige  Membran  abgeht;  beide  bilden  ein  Gewölbe  von  dessen  Mitte  eine 
^entirte  frei  endende  Falte  in  die  Höhle  de»  Genichsorganes  sich  einlenkt 

6)  lieber  diefo  bereits  von  Cuvier  im  Allgemeinen  angedeutete  Eigenthümlich7 
lil  vgl.  Lütken,  Nogle  Bemaerkninger  om  Naeseborenes  Stilling  hos  dei  Gruppe 
id  Ophisunis  staaende  Slaegter  of  Aalefamilien.  Abdruck  aus:  Viden^ttbelige 
sddeleser  fra  den  natorbtatoriske  Forening  i  Kjöbenhavn  for  1852.  Der  Verfasser 
Idet  aus  diesen  Aalen  seine  Familie  der  Ophisuridae.  Die  Communjcation  mit  der 
imdhöhle  hat  z.  B.  Statt  bei  Chilorhinus  Saensonii,  Ichthyapos  acutus. 

7)  lieber  diese  von  Cuvier  im  Allgemeinen  angedeutete  Eigenthümlichkeit  siehe 
lige  weitere  Bemerkungen  bei  Malier,  Vgl.  Anat.  d.  Gefässsyst.  d.  Myxin.  S.  78. 

8)  Beim  Stör  s.  B.  gehen  die  Falten,  23  an  der  Zahl,  von  einem  Centmm  ra- 
BBartig  ans,  doch  bilden  sie  keine  regelmissige  Kreisfigur,  denn  die  oberen  sind 
kner  als  die  ontereo« 


i 
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^^  *)•  """  Emem  anderen  Typus  folgt  aber  die  Nasenbildiuig  mehrer  Scom- 
ber-Esoces.  Bei  Belone  z.  B.  erhebt  sich  von  der  Mttte  der  übrigeoB  siem- 
lidi  glatt  angekleideten  weiten  Nasengrube,  einem  Püshute  ungefthr  ver- 
gleichbar, ein  auf  dem  eintretenden  Gcrnchsnerven  slielartig  befestigter, 
unregelmässig  gestalteter,  etwas  gelappter  Schleimhantwulst. 

[Ueber  das  Gemcfasor^n  der  Fische  vgl.  Harwood,  System  der  Tergl.  AnalOBie. 
Hft  1.  Uebers.  von  Wiedemann.  Berl.  1799.  4.  Sctrpa,  de  aaditu  et  olfbcli. 
Ticin.  1798.  4.  —  BlainTÜle,  Principes  d'Anat.  comparöe.  T.  L  — ] 

S.  76. 
Als  Geschmacksorgan  möchte  die  Zunge  der  meisten  Fische  schwer- 
lich sn  betrachten  sein,  und  ob  überhaupt  der  Geschmackssinn  bei  diesen 
Thieren  entwickelt  ist,  bleibt  erst  zu  ermitteln. ^—  Besondere  Taster gane 
scheinen  dagegen  Viele  zu  besitzen.  Dahin  möchten  z.  B.  zu  rechnen  sein 
die  sehr  empfindlichen  Labialpapillen  von  Petromyzon  ^),  die  vielfach  z.  B. 
bei  Cyprinoiden,  Siluroideu,  Gadoiden,  beim  Stör  u.  A.  vorkommenden 
^BartAden,  welche  bei  einigen  dieser  Fische,  z.  B.  beim  Wels,  aach  durch 
eigene  beträchtliche  Muskeln  bewegt  werdeu.  Ob  die  sogenannten  finger- 
förmigen Anhänge  der  Triglae  und  Polynemi  dahin  zu  rechnen,  blobt 
zweifelhafU 


9)  Müller  hat  hierauf  aufmerksam  gemacht 

1)  Ihr  Baa  hat  im  Allgemeinen  grosse  Aehniichkeit  mit  den  Papillen  anderer 
Organe  bei  anderen  Thieren,  namentlich  mit  denen  der  Froschsnnge.  Anch  das  Ver- 
hallen der  GeCftssschlinge  ist  wesentlich  übereinstimmend.  Sie  sind  mit  einem  Epi- 
thelialöberzoge  besetzt,  dessen  Zeilen  in  besl&ndiger  Eneuerung  begriffen  su  sein 
scheinen.  In  manche  dieser  gestielten  Zellen  ragt  ein  kurser  cylindrischer  aiemlich 
starrer  Körper  hinein.  Diesen  erkennt  man  nicht  selten  als  snsammenhangend  mit  einest 
ausserhalb  der  Zelle  verlingerten,  bisweilen  diese  selbst  an  Länge  übertreffenden  Fid- 
chen,  das  demnach  in  der  Zelle  frei  endet.  Nach  langen  vergeblichen  Studien  über  die 
Endigungsweiso  der'  Nerven  in  den  sehr  empündlichen  Papillen  bin  ich  sweinal  n 
Anschauungen  gelangt,  welche  jene  in  Zellen  endenden  Fortsätze  als  Nenrenendigon- 
gen  mich  ansprechen  lassen.  Ich  erblickte  nämlich  mehre  derselben,  gleich  den  sie 
umgebenden  Zellen,  in  Zusammenhang  und  als  Ausläufer  einer  Fibrille,  die  allea 
Anscheine  nach  nur  für  eine  Nervenfibrille  genommen  werden  konnte,  wenn  schoa 
die  Erkenntniss  ihres  Ausganges  von  grösseren  Nervenästen  mislang. 


A. 
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Fünfter  Abschnitt. 

^on  dem  VerdvmuHgsapparate  uthd  den  ihm  anhangenden 

Gebilden» 

h      Von    den  Visceralhfihlen. 

8.  77. 
Die  Visceralhöhle  der  Fische  zerlUlt  in  swd  grosse,  hinter  einan- 
er  gelegene  Abtheilangen«  Die  vordere  derselben  bildet  die  Mund-  und 
jemenhöhle.  Letztere,  unteriialb  der  Rachenhöhle  oder  selbst  der  gan- 
m  Speiseröhre  gelegen,  commnnicirt  mit  diesen  yordcrsten  Abschnitten 
es  TraciuB  ini€$iinaU$.  Meistens  ist  diese  Communication  eine  unmittel- 
Ire,  indem  die  genannten  Abschnitte  des  Munddarmes  selbst  ?on  den 
'ort  iramekiahM  ifäemi  durchbrochen  werden ;  seltener  eine  mittelbare,  \Yie 
d  Pelromyxon,  wo  nur  eine  von  der  Mundhöhle  ausgehende,  unter  der 
gentlichen  Speiseröhre  hinterwärts  sich  erstreckende,  hinten  blind  endende 
osslülpnng  (Branehus)  yon  den  Pori  iranchiaks  inierni  durdibrochen 
L  —  Längs  der  Ventralseite  der  Kiemenhöhle  erstreckt  sich,  oft  eigen- 
lömüch  fixirt,  das  gemdnschaAliche  Kiemenarterienrohr,  das  aus  dem  hin- 
r  ihm  gelegenen  Herzen  hervorgeht.  Dieses  liegt  zwischen  den  Grenzen 
ST  Kiemenhöhle  und  Bauchhöhl«,  unter  dem  oft,  z.  B.  bei  den  Plagiosto- 
en,  durch  einen  die  Copulae  des  Kiemengerüstes  nach  hinten  verlängem- 
sn  Knorpel  gestfitzten,  vorderen  Theile  des  TracluM  üUesUnaUa  und  zwar 
>j  dass  sein  Kiemenarterientheil  (BMus  arierioäu*  und  Kammer)  zumeist 
ne  ventrale  Lage  hat,  während  sein  Vorhof  und  der  in  ihn  übergehende 
iMtis  vemMU$y  welcher  durch  die  quer  absteigenden  Ductus  iraMverH  ver- 
ibrale  and  in  den  Lebervenen  viscerale  Geftsse  aufnimmt,  mehr  aufwärts 
sgt.  Wo  ein  Schultergörtel  ausgebildet  ist,  liegt  das  Herz  gewöhnlich 
viseben  dessen  Schenkeln,  selten,  wie  bei  manchen  Physostomi  apodes, 
»sonders  den  Symbranchii,  erst  weiter  nach  hinten.  Bei  einer  Gruppe  der 
ische,  der  der  Marsipobranchii  hyperotreti,  wird  das  Kiemenarterienrohr, 
ebst  der  Herzkammer,  von  einem  eigenen,  hinten  weiteren,  vorne  ver eng- 
in, unterhalb  der  ventralen  Seite  der  Kiemensäcke  gelegenen  häutigen 
chlaucbe  umschlossen,  welcher  mit  Oeffnungen  zum  Durchtritte  der  ein- 
dnen  Kiemenarterien  versehen  ist  ^).  —  Die  zweite,  hintere  AbtMUung 
sr  Visceralhöhle  ist  die  eigentliche  Bauchhöhle,  von  der  Kiemenhöhle 
irch  das  zwischengeschobene  Hevz  und  dessen  Umhüllungen  getrennt, 
om  Baudifdle  umschlossen,  das  nur  selten,  wie  bei  den  Petromyzonten, 
Inzlich  vermisst  wird,  übrigens  aber  wieder  sehr  grosse  Verschiedenheiten 


1)  S.  Malier,  Myxinolden  Tbl.  1.  u.  4. 
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darbietet,  dient  sie  sor  Aufnahme  des  beträchtlichen,  jenseits  des  Mond- 
darmes  gelegenen  Abschnittes  des  Dannrohres  und  der  ihm  adjongirta 
drüsigen  Gebilde:  der  Leber,  des  Pancreas  und  der  Mils,  so  wie  andi  dtr 
Geschlechtstheile.  Eine  Verlängernng  der  Banchhdhie  über  den  Berekk 
der  Rampfgegend  hinaus,  zwischen  den  Trägern  der  Afterflosse  und  dercB 
Muskeln,  in  welcher  dann  das  Ovarium  und  ein  Theil  des  Darmcanales  n 
liegen  pflegen,  kömmt  in  einer  Familie,  der  der  Pleuronectides  häufig  vor. 
• —  Bei  manchen  Fischen  wird  dag<%en  eine  durch  eigene  Oeffhungen  oder 
Gänge  bewirkte  Comm  onication  der  Peritonealhöhle  mit  der  Höh- 
Inng  des  das  Herz  umschliessenden  Beutels  beobachtet  Bei  det 
Myxinoiden  und  bei  Ammocoetes  wird  der  Herzbeutel  selbst  dardi  eine 
Fortsetzung  des  PerUaneum  gebildet  und  hangt  mit  der  Baachhtiile  ofln 
zusammen  ')  —  eine  Einrichtung,  die  bei  Petromyzon  fehlt,  wrtü  hier  eine 
Fortsetzung  des  knorpeligen  äusseren  Kiemenkorbes  den  für  das  Herz  be- 
stimmten Raum  Yon  der  Bauchhöhle  abgrenzt  —  Bei  den  Plagiostomai 
und  bei  Accipenser  ^)  findet  eine  Communication  des  Herzbeuteb  mit  der 
Bauchhöhle  durch  einen  mittleren,  das  Diaphragma  durdibohrenden  Canal 
Statt.  Dieser  theilt  sich  in  der  Bauchhöhle  in  zwei  Canäle,  welche  vor 
dem  Mageu  sich  öfl'nen  ^). 

Sowol  bei  einigen  der  eben  namhaft  gemachten  Fische,  als  auch  bd 
einigen  Anderen,  ist  die  Bauchhöhle  frei  nach  aussen  geöffnet 
durch  einen  einfachen,  yor  dem  After  gelegenen  Porsia,  oder 
durch  paarige,  zu  den  Seiten  des  Afters  gelegene  Pari  ahi^' 
minaleSf  welche  ausser  und  neben  den  Oeflhungen  der  AusfÜhrongsginge 
der  Geschlechtstheile  vorkommen.  —  Ein  einfacher  yor  dem  Aller,  je  nach 
Verschiedenheit  der  Individuen  bald  rechts,  bald  links,  immer  also  asym- 
metrisch gelegener  Portu  abdominalis  kömmt  yor  bei  Rhinocrjrptis.  Paarige 
zur  Seite  des  Afters  gelegenen  Pori  sind  vorhanden  bei  allen  Plagiosto- 
men  *)  und  mehren  Ganoiden  0).  Sie  scheinen  bei  jenen  blos  die  Bestim- 
mung zu  haben  Wasser  in  die  Bauchhöhle  eintreten  zu  lassen ,    wttrend 


2)  S.  nähere  Aogabeo  bei  Müller,  GefAsssyst.  d.  Myxin.  S.  1. 

3)  Nach  Flimmerbewegung  in  dieiem  Canale  sowol,  all  im  Hersbeatel  habe  iäb 
bei  Accipenser  su  verschiedenen  Zeiten  vergeblich  gefacht. 

4)  Abgeb.  bei  Monro,  Vergl.  d.  Baues  d.  Fische.  Tb.  2.  Fig.  1.  von  Riga. 
5^  S.  d.  Abb.  bei  Monro,  1.  c  Tb.  1.  Fig.  5.  u.  Tb.  8. 

6)  Bei  den  GanoTdei  chondrosiei  waren  sie  Iftngst  bekannt,  bei  Accipenser  scfaoo 
von  Monro  abgebildet;  bei  Lepidostens  sind  sie  durch  Maller  an^efanden;  ihres 
Vorkommens  bei  Amia  und  Polyplerus  gedenkt  Hyrtl,  SiUnngsber.  d.  Acad.  d.  Wiss. 
SU  Wien.  1852.  S.  179.  Bei  Polypterus  sollen  sie,  nach  HyrtPs  Meinong,  cur  Aos- 
führong  des  Samens  dienen.  —  Hyrtl,  (Beitrftge  s.  Morpholog.  d.  Uro-Genital-Orgaae 
d.  Fische.  Wien,  1849.  S.  11.  Tb.  2.  Fig.  6.  d.)  hat  auch  bei  Mormyrus  oxyrhyichiis 
innerhalb  der  AfterhOhle,  unmittelbar  über  dem  Afterrande  ausmündende,  dorck  Sddeioi- 
AäBiAUen  gtdeckio  Pori  peritoMais»  beobachtet 
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•ie  bei  letaleren  TieUeicht  aoch  snr  Aasführung  des  Samens  oder  anch  der 
Eier  beetimmt  sind. 

Eine  Oeffnang,  welehe  weder  in  die  Darmböhle,  nocb  in 
discrete  Ausführnngscanäle  der  Geschlecbtstheile  sich  fort- 
•etat,  sondern  ans  der  Baachhöhle  nach  aussen  führt,  dient  manchen 
Fischen  snr  Anaführnng  der  Eier  und  des  Samens,  die,  unter 
Hangd  aosffthrender  Geni talginge,  aus  den  keimbereitenden  Geschlechts- 
theilen  austretend,  frei  in  die  Bauchhöhle  fallen«  Dahin  gehört  der  hinter 
dem  Ailer  ansmfindende  Pwrua  geHÜalU  bei  beiden  Geschlechtem  aller 
MarsipobranchiL  Ob  ein  solcher  bei  den  Salmones,  den  Galaxiae  und  Hjo- 
don,  wo  der  Boden  eigene  ausf&hrende  Canäle  besitzt,  dem  weiblichen  Ge- 
sdilechte  angeschrieben  werden  darf,  ist,  nach  neueren  Untersuchungen 
von  Hyrtl,  sweifelhaft  ^).  —  Verwandt  ist  eine  bei  Branchiostoma  weit 
Tor  dem  After,  in  der  Mittellinie  des  Bauches  gelegene,  von  zwei  seitlichen 
Lippen  eingefasste  Oeffnnng,  welche  als  Porus  respiraioritu  exi^mus  der 
KiemenhöUe  und  zugleich  zur  Ausführung  der  Eier  und  des  Samens  dient. 


II.    Vom  VerdauuDgaapparate  und  seinen  AnhSngen. 

8.  78. 

Die  Mund-  und  Rachenhöhle  der  Fische  bietet  manche  Eigen- 
thftmlidikeiten  und  Verschiedenheiten  dar.  Einige  derselben  sind  folgende : 
Bei  Branchiostoma  ist  die  Mundhöhle  von  der  Kiemenhöhle  durch  eine  hin- 
ten mit  bewegliehen  Anhangen  besetzte  Falte  abgegrenzt.  Vor  der  Mund- 
höhle nnd  im  Innern  derselben  kommen  sehr  eigenthümliche  fingerförmig 
geatelite  Riderorgane  yor,  deren  schwach  Torragende  Flfichen  mit  Wim- 
pern besetzt  sind.  Dnreh  das  Spiel  dieser  yVimper  gelangen  Stoffe  in  die 
Handhöhle  nnd  ans  dieser  in  die  Kiemenhöhle. 

Bei  den  Plagiostomen  und  bei  Accipenser  liegt  die  Mundöffnung  un- 
terhalb der  Schnauze  —  ein  Bildungsverhältniss,  das  deshalb  Interesse  be. 
sitxt,  weil  es  bei  Knochenfischen,  in  weichet*  Gruppe  ein  analoges  Verhal- 
ten übrigens  ebenfalls  perennirend  bei  den  Loricarinen  angetroffen  wird, 
sonst  als  transitorisches  Entwickelungsstadium  wahrgenommen  ist ').  — 
In  der  Mundhöhle  mancher  Plagiostomen  liegt  hinter  dem  Kiefer  •  Apparate 
eine  segeiförmige  Falte;  bei  einigen  erheben  sich  auch  hinter  dem  Unterkiefer 


7)  Beiai  Aal  findel  sich  hinter  dem  After  eine  in  einer  Vertiefung  der  Haut 
liegende  Oeftnung,  welche  nicht  bloB  das  Orlfiehtm  mrtthrat  aufnimmt,  sondern  in 
swei  trichterförmige  hnne  Can&le  fuhrt;  jeder  dieser  in  die  Baachhöhle  fährenden 
Caaik  isl  lor  Aosf&hmng  der  Eier  bestimmt.  Rathke,  (Wiegmann 's  Archiv  fOr 
Kalirgeadi.  1838.  ThL  I.  S.  dOZ.)  hat  diese  Canftle  suerst  beschrieben. 

1)  S.  Vogt,  Enbryol  d.  Sahnones.  p.  172.  Abb.  Fig.  86.  154. 


186  EntM  Back    IMe  Tiuehe. 

eigenthümliche  PapilleD.  — •  Die  Racbenhöhle  der  meisten'  Plagiosioiiien  md 
einiger  Ganoiden  commiinicirt  mit  der  äusseren  Oberflftche  des  Kopfes  durch 
paarige  vor  der  dorsalen  Insertion  des  Kiefersnspensoriam  nach  ansscn  g^ 
öffnete  Gänge:  die  Spritzlöcher.  Ihre  äassere  OeffnoDg  ist  bei  vidai 
Plagiostomen  durch  eine  Klappe  yerschliessbar;  ihre  Wand  i^ird  oft  dnrdi 
einen  eigenen,  meist  einfachen,  selten  doppelten  Knorpsl  gestfltxt;  in  i 
äusseren  Circumferenz  findet  sich  bisweilen  ein  Kranz  von  Zacken, 
wenigen  Plagiostomen,  wie  bei  den  Carchariae  und  Triaenodontes,  fdiko 
sie  ganz  oder  sind  nur  im  Fötalznstande  ^)  yoriianden  und  bei  erwadus» 
nen  Thieren  findet  sich  dann  nur  ein  von  der  Rachenhöhle  ausgehente, 
nach  aussen  ungeöff^aeter  Gang.  —  Von  der  inneren  Wand  des  SpritslodM* 
canales  geht  bei  einigen  Plagiostomen  ein  Seitencanal  ab,  dessen  blind  er« 
weitertes  Ende  auf  der  Seitenwand  des  Schedels  liegt-,  da  wo  in  dessen 
Substanz  das  Gehörorgan  gelagert  -ist  3).  —  Was  die  Ganoldei  anbetriffi, 
so  kommen  Spritzlöcher  nicht  allgemein  yor;  während  Accipenser,  Spato^ 
laria,  Polypterus  sie  besitzen,  ermangeln  ihrer  die  Gattungen  Sdiphirliyih 
chus,  Lepidosteus,  Amia.  Bei  Polypterus  ist  jedes  Spritzloch  yon  eiiwr 
aus  drei  llautknochen  gebildeten  Klappe  auswendig  bedeckt.  Den  Teleo- 
stei  fehlen  sie  allgemein.  —  Bei  Thieren  dieser  grossen  Gruppe  erscheint 
eine  segeiförmige  Falte  hinter  dem  Oberkiefer  -  Apparate  häufig  wiedo. 
Während  Speicheldrüsen  den  Teleostei,  gleich  allen  übrigen  Fiscfaeo, 
durchaus  zu  fehlen  scheinen,  findet  sich  bei  der  Gattung  Scarus  an  jeder  Seite 
des  Os  pharyngeum  inferkuj  eine  mit  Papillen  reichlich  besetste  taschen- 
artige  Einstülpung  der  Schleimhaut,  welche  wahrscheinlich  als  äbsondeni- 
des  Organ  zu  betrachten  ist  ^).  —  Sehr  bemerkenswerth  ist  das  con- 
tractile  Gaumeuorgan  der  Cyprinoiden  *),  unter  der  Schedelbans,  vm» 
sehen  und  unter  den  Ossa  ph^ryngwi  superiora  gelegen,  ans  quergestreiften 
Muskelfasern  gebildet,  welche  aus  den  Bahnen  der  iV.  iV.  vagus  und  glot- 
sopharyngeus  mit  Neryenflden  reichlich  yersorgt  werden.  -^  Das  häufig 
mit  derber  Bekleidung  versehene,  oft  mit  Zähnen  besetste,  selten  weiche 
und  fleischige  Zungenrudiment  dürfte  zur  Vermittelung  von  Ge- 
schmacksempfindung wenig  geeignet  sein.  —  Bei  den  meisten  Fischen,  na- 


2)  Maller  hat  Spuren  davon  gefunden  bei  den  Gattungen  Prionodon,  wo  ich  sie 
ebenfalls  kenne,  und  bei  Sooliodon.  S.  Ueber  d.  glatten  Hai  des  Aristoteles  in  d.  Abb, 
d.  Berl.  Acad.  d.  Wissens.  1840.  S.  249. 

3)  Müller  traf  ihn  an  bei  Scyllium,  Pristiurus,  Mustelus,  Galens,  Rhinobatos  nsd 
Syrrhina  und  meint,  er  müsse  die  Schallwellen  des  Wassers  direct  auf  den  Scbedel- 
knorpel  leiten.     Gef&sssyst.  d.  Myxin.  S.  79. 

4)  S.  Cavier  u.  Valenciennes,  bist.  nat.  T.  XIV.  p.  157. 

5)  S.  die  Bemerkungen  über  dasselbe  von  E.H.Weber  inMeckol's  AfcUf 
f.  Anat.  u.  Physiol.  1827.  S.  309.  und  von  Ed.  Weber  im  Uandwörterii.  iarPhyaioL 
TAL  Hl  Ablh.  2.  5.  29. 
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Dilich  aa8  dm  OrdnnDgen  dei*  Ganoidei  und  Telcostei,  ist  der  concave, 
'  RachenhöUe  angewendete  Rand  der  Kiemenbogen  mit  Knochen,  Ta- 
lEein,  Zähnen,  Bortten,  die  bisweilen,  wie  z.  B.  bei  Spatularia,  eine  ganx 
Merordentliche  Linge  erreichen,  besetzt.  Diese  ausserordentlich  man- 
hfachen  Besitze  der  genannten  Gebilde  sind  vorzüglich  dazu  bestimmt, 
I  Eindringen  von  Speisen  und  anderen  fremden  Körpern  aus  der  Racben- 
tde  in  die  Kiemenspalten  zu  verhindern. 

d  einigen  Teleostei,  z.  B.,  Cottus,  findet  sich,  parallel  dem  Os  pha" 
swpifim»  des  ersten^Kiemenbogens  und  vor  ihm,  noch  eine  Reihe 
a  Zacken,  denen  ein  gallertartiges,  Bindegewebsfibrillen  enthaltendes 
istem  zu  Grunde  liegt 

S.  79. 

Während  es  einerseits  Fische  gibt,  welche  der  zum  Ergreifen  und  Fest- 
ten  der  Speisen  dienenden  Zähne  gänzlich  crmangeln,  bietet  anderei*- 
ta  das  Zahnsystem,  wo  es  vorhanden,  eine  so  ausserordentliche  Man- 
hfaltigkeit  seiner  auf  Inseilionsstellen,  Zahl,  Form,  Verbindung,  Textur 
i  Ersetzung  bezüglichen  Verhältnisse  dar,  wie  sie  in  sämmtlicheu  übn- 
I  Wirbelthierclassen  nicht  wiederkehren. 

Durch  gänzlichen  Mangel  von  Zähnen  ausgezeichnet  sind  z.  B.:  Bran- 
ostoma,  Ammocoetes,  Accipenser,  und  unter  den  Teleostei  die  Familie 

Lophobranchii,  die  Glupeiden-Gattung  Chatoessus,  die  Salmoniden-Gat- 
g  Coregonus  O9  die  Siluroiden-Gattung  Hypophthalmus,  die  Characinen- 
ttnng  Anodns,  die  Sciänolden-Gattung  Macquaria. 

Bei  einzelnen  Fischen  kommen  Zähne  in  solchen  häutigen  Gebilden 
•y  welche  gar  nicht  an  Knochen  sich  anlehnen.     Abgesehen  von  den  auf 

Schleimhaut  des  Ottophagua  bei  einigen  Scomberoiden  ^)  beobachteten 
inartSgen  Bildungen,  gehören  dahin  z.  B.  die  Mundschleimhautzähne  des 
^roa  genidens  3),  die  Labialzähne  von  Petromyzon,  von  Rhynocryptis, 
I  Helostoma  Temminckii  *),     Sehr   häufig   kommen  Zahne  an  solchen 


1)  Intereasant  ist  für  dio  ErkenntniM  des  planmftssigen  Vorkommens  der  Zähne 
BeobachtuBg  ?on  C.  Vogt,  (Embryol.  d.  Salmon.  p.  173.)  dass  die  Embryonen  von 
egonns  vorspringende  conische  hakenförmige  Zähne  an  der  Basis  Cranti^  an  den 
M  pkarymgea  und  am  oberen  Anfange  der  Kiem9nbogcn  besitzen^  so  dass  also  die 
lergangstelle  der  Mundhöhle  in  den  Tracius  intest inafis  mit  Zähnen  besetzt  er- 
eint  S.  d.  Abb.  Pig  166.  167.  Dies  wiederholt  sich  öfter.  Auch  jüngere  Individuen 
I  Spatalaria  sollen  Zähne  besitzen,  während  sie  bei  ausgewachsenen  Individnen 
fflof  numgeln. 

2}  Dahin  gehören  die  Gattungen  Rhombus,  Stromateus,  Sescrlous.  S.  Cuvior 
Valenc.  Tom.  IX.  p.  406.  —  Ibid.  p.  419.  —  p.  381.  Solche  cahnartige  Gebilde 
\e  Cnvier  auch  Tetragonurus  zugeschrieben;  Valenciennes,  Vol.  XI.  p.  184. 
piet  rie  hier  und  findet  im  Oesophagus  nur  zahlreiche,  lange,  weiche  Papillen* 

3)  S.  Valencieines  in  d.  Hiil.  nat  d.  poias.  Vol.  XIV.  p.  453. 

4)  S.  Cavier  et  Valenc  Uift.  nat.  d.  poiss»  VoL  VII.  p.  342.  Verwandt  oAd 
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hfiatigen  Tbeilen  Tor,  welche  gewissen  Knochen  Mos  anliegen  oder  sie 
fiberziehen.  So  ruhen  die  Zähne  der  meisten  Plagiostomen  auf  fibröien 
Platten,  welche,  ohne  in  die  Knorpelsubstanz  einsadringen,  Iftnga  der  Ki^ 
fer  befestigt  sind.  So  kann  man  auch  bei  vielen  anderen  Fischeo  <fie 
Schleimhautausbreitung,  von  welcher  sie  sich  erheben,  wegnehme,  ohfie 
den  Knochen  selbst  zu  berühren.  Es  sind  nimlich  alle  Zfthne  Gebilde, 
welche  primitiv  dem  Hautsysteme  und  zwar  dem  Schleimhantajateme  an- 
gehören und  von  diesem  aus  erst  secundär  mit  den  Knochen  sich  zu  ?cr- 
binden  pflegea  Diese  Verbindung  geschieht  oft  dadurch,  das«  das  Gewebe 
zwischen  der  Basis  des  Zahnsackes  und  dem  unterliegenden  Knochen 
ossifidrt. 

Es  können  nun  sehr  verschiedene  Knochen  zahntragend  sein;  nSmlich 
ausser  dem  Os  denlaU  des  Unterkiefers,  der  Zwischenkiefer,  der  Oberkie- 
fer, die  Gaumenbeine,  die  (hsa  pierygotdea,  der  Fomer^  der  Keilbeink^^ 
per,  die  Mittelstücke  des  Zungenbeines,  Theile  der  Kiemenbogen,  die  (km 
pharyngea  inferiara  und  superiora:  also,  mit  Ausnahme  des  Keilbeinkör- 
pers und  des  Fomer,  nur  Knochen,  welche  dem  Visceralskelete  angehörco, 
oder  ihm  verwandt  sind.  Dass  aber  Fomer  und  SphewMeum  6a$ikn 
zahntragend  sein  können,  ist  um  so  weniger  als  Anomalie  za  betrachten, 
als  die  Zähne  in  dem  häutigen  Ueberzuge  dieser,  die  paarigen  Ganmen- 
stücke  trennenden  Knochen  sich  entwickeln  und  in  die  Corticakobstanx 
letzterer  blos  secundär  sich  einsenken.  —  Bei  den  Cyprinen  ist  anch  dem 
Os  basilare  occipiiis  eine  eigenthümiich  gestaltete  Zahnplatte  eingefügt. — 
Die  Zahn-ähnlichen  Theile  der  Schnauze  der  Gattung  Pristis,  welche  die 
Säge  bilden,  kann  man  vielleicht  eben  so  gut,  als  den  Zähnen,  den  von  der 
Haut  so  vieler  Rajidae  sich  erhebenden  Stacheln  vergleichen,  da  diese  leti- 
teren,  auch  wenn  sie  am  Rumpfe  und  Schwänze  vorkommen,  in  ihren  w^ 
sentlichen  Texturverhältnissen  von  den  Zähnen  nicht  versdiieden  zu  seb 
pflegen. 

Bei  weitem  nicht  alle  genannten  Knochen  sind  aber  bei  allen  Fischen 
zahntragend.  Bald  gruppiren  sich  die  Zähne  wie  z.  B.  bei  den  Plagiosto- 
men nur  um  die  Circumferenz  der  äusseren  Mundöffnung,  indem  sie  dem 
Verlaufe  von  Ober-  und  Unterkiefer  folgen ;  bald  kommen  sie,  wie  bei  den 
Cyprinen,  nur  an  der  hinteren  Begrenzung  der  Mundhöhle  vor,  indem  in 
dieser  Gruppe,  mit  Ausnahme  einer  eigenthümlichen  Zahnbildung  am  Hin- 
terhauptsbeine, Zähne  nur  an  den  Ossa  pharyngea  inferiora  vorhanden 
sind.  Andererseits  kann  fast  die  ganze  Mundhöhle  damit  besetsi  sein,  wie 
bei  den  Salmones,  Esox  und  manchen  Clupeidae,  bei  welchen  fast  alle 
vorhin  genannten  Knochen  zahntragend  erscheinen. 


doch  wiederum  ganz  eigenthümiich  scheint  die  von  Valenciennes  (VoL  XXH.  p.  52.) 
ttäher  gcMcbüderie  Zaimbüdang  der  Gattong  Pacodon  zu  sein. 
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Die  Befestigmigsweise  der  Zihne  an  den  Knochen  i»t  da,  wo  sie 
wirklich  an  solchen  fixirt  sind,  and  nicht  blos  durch  fibröse  Theile  an 
ihnen  haften,  mannichfach  beschaffen;  bei  den  meisten  Knochenfischen  sind 
sie  durch  ihre  ossificirte  Basis  mit  dem  unterliegenden  Knochen  verwachsen ; 
bei  anderen  erhebt  sich  in  die  Zahnhöhle  ein  Fortsatz  oder  Zapfen  vom 
Knochen  ans,  wie  z.  B.  bei  Anarrhichas.  Bei  anderen  findet  eine  Einkeilung 
innerhalb  wirklicher  Alveolen  Statt,  in  welchem  Falle  aber  wiederum  ein 
Zapfen  in  die  Basis  der  Zahnhöhle  sich  erstrecken  kann,  wie  z.  B.  an  den 
Schneidezfihnen  von  Balistes.  Eine  eigenthumliche  Bildung  bieten  die  My- 
fiobates  dar;  ihre  Zihne  bestehen  in  der  Mitte  aus  einer  Reihe  von  Plat- 
ten mit  beträchtlichem  Querdurchmesser.  Au  den  Seiten  greifen  kleinere, 
viereckige,  pflasterförmige  Stücke  in  die  Locken  der  mittleren  Platten  ein. 

Form  und  Umfang  der  Zähne  sind  ausserordentlich  zahlreichen  Varia- 
tionen unterworfen.  Bisweilen  wechselt  die  Form  nach  dem  Alter  oder 
bietet,  je  nach  dem  Geschlechte,  Verschiedenheiten  dar  ^).  Bei  Arten  der 
Gattung  Chrysophrys  werden  z.  B.,  nach  Cu vieres  Beobachtungen,  die 
rnnden  Zähne  in  gewissem  Alter  durch  ovale  ersetzt.  —  Am  häufigsten 
haben  die  Zähne  die  Form  eines  Cylinders,  eines  Kegels  oder  eines  mehr 
oder  minder  spitzen  Hakens.  Ganz  kleine  Zähne,  zahlreich  über  eine  Fläche 
verstreuet,  erscheinen  blos  als  Rauhigkeiten  derselben.  Wenn  cylindrische 
oder  angespitzte  Zähne,  sehr  dünn  und  fein  und  dabei  in  grosser  Zahl  ne- 
ben einander  stehend,  so  kurz  sind,  dass  sie  leichter  durch  das  Getast,  als 
durch  das  Gesicht  wahrgenommen  werden,  nennt  Cuvier  sie  ,jDenis  en 
vtitmrt^^  (Dtniea  tnüifarmes).  Sind  die  cylindrischen  oder  zugespitzten 
Zihne  etwas  länger,  so  ähnelt  die  damit  besetzte  Fläche  einer  Raspel: 
„Den/s  en  rdpe^*  (Dtniti  raduliformes).  Verlängern  sich  die  cylindrischen 
Zihne  noch  mehr  und  sind  sie  dabei  weich  und  biegsam,  so  erscheinen  sie 
boratenförmig:  Denies  eeitfarmes,  —  Zähne  von  conischer  Gestalt  sind  oft 
so  klein  und  so  zahlreich,  dass  die  damit  besetzte  Fläche  ein  granuUrtes 
Anaehen  erhält. 


5)  Bei  der  Gattang  Raja  verdienen  nach  Müllern.  Uenle  (Plagiostomen  p.  YHI.) 
die  Zähne  nur  eine  untergeordnete  Berücksichtigung  tU  Art- Kennseichen,  weil  sie, 
je  nach  Alter  und  Geschlecht,  verschieden  sich  verhalten.  In  der  Regel  sind  sie  in 
der  Jugend  stumpf;  manche  Arten  erhalten  während  des  Wachsthumes  in  beiden  Ge- 
schlechtern spHxe  Zähne ;  bei  anderen  behält  das  Weibchen,  noch  erwachsen,  stumpfe 
Zähne,  während  die  der  Männchen  in  der  Zeit,  wo  sie  geschlechtsreif  werden,  spits 
werden  ui|d  von  da  an  ferner  spitz  bleiben ;  aber  der  Zeitpunkt  der  Verwandlung  der 
stonipfün  Zähne  in  spitze  variirt  zuweilen  in  Beziehung  auf  die  Grösse  der  Individuen, 
Denn  sie  sahen  zuweilen  von  einer  Spccies  männliche  Individuen  von  gleicher  Grösse, 
wo  die  Zähne  in  dem  einen  Falle,  so  wert  sie  nnt]^  aussen  sichtbar  waren,  noch  ganz 
stumpf,  in  dem  anderen  schon  alle  spits  und  lang  waren.  —  Altersverschiedenheiten 
aeigen  auch  die  Zähne  maacher  Haie,  s.  s.  B.  die  Abb.  derselben  Ton  Prionodon 
ghmcos  bei  Malier  and  Henle.  L  c.  Tb.  10. 
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Bei  einigen  Fischen,  z.  B.  bei  vielen  Rajidae^  sind  die  eimelnen  Zähne, 
Pflastersteinen  ähnlich,  an  einander  gelagert.  Bei  Anderen  stehen  grössot 
conische  Zähne  fi*ei. 

Hakenförmige  Zähne  kommen  oft  vor,  z.  B.  stark  gekrümmt  bei  Chii* 
liodus;  sie  können  mit  Widerhaken  versehen  sein,  wie  einige  ZIhne  be 
Trichiurns. 

Den  menschlichen  Schneidezähnen  ähnlich  sind  die  meisseli^kmipB 
vordersten  Zähne  im  Zwischenkiefer  und  Unterkiefer  von  Sargns  und  Cbi- 
rax.  Die  Schneide  kann  wieder  gezähnelt  oder  gezackt  sein,  wie  bei  Aob- 
thurus.  Die  Zähne  können  an  ihren  Seiten  gezähnelt  und  ausgesadct  seiD} 
bald  einmal,  bald  vielfach,  wie  bei  vielen  Sqnalidae  und  bei  Serrasalmai 

Bei  der  Mehrzahl  der  Fische  findet  ein  fortwährender,  nicht  anf  Im- 
stimmte  Lebensstadien  beschränkter  Wechsel  der  Zähne  Statt.  Gewäuilidi 
liegen  hinter  oder  auch  neb^n  den  in  Gebrauch  begriffenen  Zähnen  die& 
satzzähne,  welche  z,  B.  bei  manchen  Haien,  noch  horizontal  oder  abwirb 
gerichtet  sind.  Wenn  die  Zähne  in  Höhlen  eingeschlossen  sind,  so  finden 
sich  über  oder  unter  diesen,  die  Höhlen,  in  denen  die  Entwickdlmig  nencr 
Zähne  geschieht.  Bei  der  Mehrzahl  der  Teleostei  gcsdiieht  die  £ntwick^ 
iung  der  neuen  Zähne  in  Säckchen,  welche  von  der  Schleimhant  der  Mund- 
höhle gebildet  werden.  Bei  den  Plagiostomen  sind  es  gewöhnlieh  frde,  m 
ihren  Umrissen  den  Zähnen  ähnliche  Schleimhautpapillen,  welche  sn  diesen 
Hartgebildcn  crystallisiren. 

Die  Textur  der  Zähne  ist  sehr  verschiedenartig.  Die  Zähne  der  Ma^ 
sipobranchii  bestehen  aus  'Hornsnbstanz.  In  ihrem  Baue  ähnlich  scheinoi 
die  elastischen  und  biegsamen  Zähne  der  Gattungen  Trichodon,  Chaetodon 
nnd  der  Lorlcarini  zu  sein.  Bei  letzteren  sind  sie  lang,  dOnne,  biegsam 
und  endigen  in  Haken.,  —  Die  knochenharten  Zähne  der  Mehrzahl  der 
Fische  zeigen  wieder 'eine  vci*schiedenartige  Zusammensetzung.  Die  Grond- 
substanz  der  meisten  bildet  ein  Zahnbein,  mit  weiten  und  zahlreich  ver 
ästcllen  Köhrchen,  die  oft  netzartig  zusammenhangen.  Die  ganse  Hasse 
solcher  Zähne  kann  gleichartig  sein,  oder  sie  sind  auswendig  von  festerer, 
Elfen  beinartiger  Substanzschicht  überzogen.  Eine  dem  Schmelze  ähnliche 
Schicht,  jedoch  der  Schmelzprismcn  crmangelnd,  ist  bei  Sargns  und  Ba- 
listcs  wahrgenommen.  An  ihrer  Basis  besitzen  manche  Zähne,  namentlich 
bei  Balistes,  eine  dem  Caemenium  der  Säugcthiere  verwandte  Substanz. 
Die  Zähne  sind  entweder  mit  einer,  die  Mairix  aufnehmenden,  Höhle  ver 
sehen,  od'er  —  häufiger  —  solide.  In  ersterem  Falle  strahlen  von  der 
Höhle  zahlreiche  Cauäle  aus,  welche  unter  beständiger  Verästelung  nach 
der  Peripherie  hin,  sich  allmälich  verengern.  In  die  soliden  Zähne  er- 
strecken sich  meist  netzförmig  verbundene  Canälc,  welche  unmittelbare 
Fortsetzungen  derjenigen  der  entsprechenden  Kieferknochen  sind«  £uiige 
Zähne  siud  so  angeordnet,  dass  Compleze  von  Canälen  und  Gefksaen  isa- 
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rerlaufeDy  jeder  toh  dner  Sdiicht  Elfenbcia  und  CSmeot  amgeben,  so 
ein  anseheineiid  ciuiacher  Zahn  ans  zahlreichen  Zfihnchen  sasammen- 
tst  ist 

[UeiMT  die  Zähne  der  Fisclie  s.  reicbhaltige  Bemerkongea  m  den  Schriften  ron 
ier,  so  wie  M  Agassis  in  dea  Poisions  fossiles,  lieber  ihren  feineren  Ben 
üetsins  in  M  All  er  *s  Archiv.  1837.,  so  wie  auch  Owen,  OdontographjT*  Lond. 

•qq.  ^J 

S.  80. 
Eine  Ueberaicht  der  Verschiedenheiten  in  der  Bildang  des  Traeius 
raltüa/l«)  welche  in  Folf;cndem  ^geben  ist,  (Bhrt  %a  dem  Resultate, 

nicht  bei  allen  Fischen  diejenige  Sonderung  desselben  in  Speiseröhre, 
en,  D&nndarm  nnd  Dickdarm,  welche  bei  höheren  Wirbelthieren  vor- 
mt,  ansotreffen  ist  —  Das  Redwm  mikndet  bei  den  Fischen  bald  dorch 
rei  an  Tage  liegendes  OsiiMm  direct  nach  aussen,  wie  bei  den  €y- 
omeuy  Ganoidei  und  Teleostci,  J)ald  in  eine  Cloake,  die,  ausser  seiner 
long  9  noch  die  Hfindongen  der  Geschlechts-  und  Hamwerloeuge  auf- 
nt,  wie  bei  den  Plagiostomen  und  den  Dipnoi.  Ein  durchgreifender 
*akter  der  Fische  ist  der,  dasa  die  Hundnng  des  Mastdarmes  niemals 
!r  der  Mündung  der  Harnwerksenge  liegt. 

Bei  Branchiostoma  setst  der  Kiemenschlaui*Ji  in  die  kurze,  enge 
U^rmigq  Speiseröhre  sich  fort,  welche  in  den  viel  weiteren  Darm  sich 
t.    Von  diesen  geht  sogleich  ein,  als  I^ber  sich  charaktcrisirender,  lan- 

grün  geflb>bter,  an  der  rediten  Seite  des  Kiemenscblauches  gelegener 
iaack  ab.  Der  Darm  verengt  sich  nach  hinten  alUnfilich,  besonders 
!r  dem  Poma  abdominali»,  wo  er  enger  von  den  Leibeswinden  um- 
laaen  wird.    Er  hangt  der  Rfickcnwand  der  Visceralhöhle  ohne  Gekröse 

Im  Innern  des  ganzen  Darmschlanches,  mit  Einsclüuss  des  Blindsackes, 
limmerbewegung  beobachtet  worden.  Der.  After  liegt  asymmetrisch 
er  linken  Seite. 

Bei  den  Marsipobranchii  hyperot reti  liegt  der  vorderste  Ab- 
ilt  des  Darmrohres  dicht  unter  dem  A^entheile  des  Wirbelsystemes, 
Ags  über  dem  Muskelkörper  der  Zunge,  weiterhin  über  der  Kiemenge- 
Er  nimmt  die  Ducius  branchiaUi  oesophiigei  der  Reihe  nach  auf. 
er  dem  letzten  derselben  geht  von  der  Speiseröhre  ein  cigcnthümlicher 
er  DueinM  oesophago -cuianeus  linkerseits  nach  aussen  und  unten,  der 
Bdellostoma,  in  Gemeinschaft  mit  dem  letzten  linken  Süsseren  Kiemen- 
;e)  in  das  entsprechende  letzte  Siigma  branchitUe  exiemumy  bei  Myxinc 
allen  änsseren  Kiemengängen  in  das  Siigmu»  exiemum  der  linken  Seite 
iftndet.  Dann  geht  die  Speiseröhre,  nach  einer  nnbedeutenden  Ein- 
fimng,  in  den  etwas  weiteren,  in  dei*  Bauchhöhle  gelegenen  Abschnitt 
T^radus  Mesimalis  über.    Dieser  Tcrlfiuft,  an  einem  Gekröse  befestigt 

überall  gleichmässig  weit,  bis  zn  dem,  am  Ende  der  Bauchhöhle  gde- 


I 
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genen  AAer.    Mit  Ausnahme  einiger  niedriger  Lingtfalten  ist  sdne  Innen- 
fliehe  glatt  und  ermangelt  sowol  der  Flimmerorgane,  als  einer  Spiralklappe. 

Bei  Petromyzon  liegt  unter  dem  Axensysteme  der  Wirbeb&nle  und 
fiber  dem  die  Duc/uj  hranchiales  iniemi  aufnehmenden,  hinten  geachlosw- 
nen,  vorne  mit  der  Rachenhöhlc  communicirenden  BtmiekmSf  den  omgebcn* 
den  Gebilden  eng  angeheftet,  die  lange,  enge,  röhrenfSrmige  Spei8er5hrc, 
welche  inwendig  zahlreiche  und  dichtstehende,  breite  von  rechts  nadi  linb 
absteigende,  freie  Längsfalten  besitzt.  Sie  ist  an  der  Grenxe  der  Baacb- 
höhle  von  dem  übrigen,  gerade  hinterwärts  yerlanfendcn,  frei  in  der  Bancb- 
höhle  schwebenden,  durch  ein  Gekröse  nicht  befestigten,  windnngsloMB 
Dsrmrohre  mittelst  einer  Schleimhanlfalte  abgegrenzt,  welche  in  eine,  dorch 
den  grössten  Theil  des  letzteren  bis  zum  kurzen  Rectum  sich  hinxiehende, 
L&ngsfalte  sich  fortsetzt.  Diese  Längsfalte  zeigt  bei  der  Lamprete  eines 
sehr  sehwach  gewundenen  Verlauf;  in  ihrem  freien  Rande  liegt  die  Darm- 
Tene.  Der  Endtheil  des  hintersten,  dem  Rectum  entsprechenden  Dann- 
absehnittes  ist  an  einer  sehr  kurzen  und  schmalen  medianen  Falte  anspen- 
dirt,  innerhalb  welcher  Gellsse  zu  ihm  sich  begeben. 

[S.  N&horei  in  den  oft  genannten  Schriften  Ton  J.  M filier  and  Ratbke.} 

S.  81. 

Bei  den  Elasmobranchii  führt  die  auswendig  mit  qnergestreideB 
Hnskelfasern  belegte,  inwendig  bisweilen,  obschon  keines wegea  immer,  mit 
derberen  oder  weicheren  Papillen  ^)  besetzte  Speiseröhre  in  einen,  inwen- 
dig verschiedene  Texturverhältnisse  zeigenden,  Magen,  der,  entweder  ohne 
Bildung  eines  Blindsackes  oder  nach  Bildung  eines  solchen,  in  ein  aufstei- 
gendes pylorisches  Rohr  umbiegt.  Dies  pylorische  Magenrohr,  wdches  bald 
kurz,  bald  lang  2)  ist,  macht  gegen  den  Darm  zu  abermals  eine  Biegnnf 
und  besitzt  an  der  Uebergangsstellc  in  denselben  eine  innere  Torspringende 
Falte:  Fatvuia  pylori^),  Sic  bildet  den  Eingang  in  eine  klappenlose,  bald 
weitere,  bald  röhrenförmige  Höhle,  in  welche,  meist  unmittelbar  unter  der 
Fo/truüa,  die  Ductus  hepaticus  und  pancrea/ictia  einmünden  und  beim  Fö- 
tus der  Ductus  viteUo -intestinalis  sich  inserirt  ^.  Diese,  dem  I>iiodlmiiai 
entsprechende,   Abtheilung   fQhrt    bei   den  Squalidae   die  Benennung  der 


1)  Z.  B.  Actnthias  vulgaris,  bei  Aetobatis  Narinari  sind  solche  vorbanden. 

2)  Sehr  lang  und  eng  s.  B.  bei  Scyllium  Edwardsii. 

3)  Z.  B.  bei  Rhinobatua  HorkeÜi,  Trygon  Sayi. 

4)  S.  eine  von  Müller  gegebene  Abbildung,  lieber  d.  glatten  Hai  des  AriiiO'* 
lelea.  Tb.  5.  Fig.  2.  Bei  den  meisten  Plagiostomen  erweitert  sich  der  in  der  Bao^ 
hohle  gelegene  Theil  des  Dottergaoges  in  einem  inneren  Dotiersacke.  Dieser  gewiaal 
an  Umfang  unter  Verkleinerung  des  äusseren  Dottersackes.  Ich  finde  diesen  luaerea 
Dottersack  z.  B.  noch  bei  einer  jungen  Pristis.  Bei  Mustelus  laevb  nnd  wafarscheia- 
licfa   auch   bei  den  übrigen  Yivipara  cotylophora,   fehlt  der  innere  Dottenack,  wie 

Malier  geneigt  Imi. 
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Bur^a  Eniiana  ').  Auf  sie  folgt  der  sogeDannte  Klappendarm,  dem  Dfinn- 
danne  der  höheren  Wirbelthiere  entsprechend.  Die  in  seiner  Höhle  be- 
findliche, seine  innere  Oberfliche  bedeutend  yergrössernde,  Spiralldappe  ist 
nach  zwei  Tcrschiedenen  Typen  gebildet.  Bei  der  Mehrzahl  der  Elasroo- 
branchii  ist  sie  in  der  Art  schraubenförmig  gewunden,  dass  sowol  ihr  an 
der  Darm^yand  befestigter,  als  auch  ihr  freier  Rand  eine  Spirale  bildet. 
Bei  der  Familie  der  Carchariae  und  bei  der  Gattung  Galeoccrdo,  wo  in  ihr, 
wie  bei  Petromyzon,  die  Darmvene  liegt,  ist  sie  dagegen  in  einer  longitu- 
dinalen  Linie  segelartig  befestigt  und  dabei  spirain)rmig  gerollt  ^.  Auf 
den  weiten  Spiraldarm  der  Elasmobranchii  folgt  ein  kurzes,  von  einfacher 
Schleimhaut  ausgekleidetes,  dem  Recium  entsprechendes  Endstück.  In  4en 
Anfang  des  letzteren,  und  zwar  in  seine  Rückseite,  mündet  ein  längliches, 
hohles,  drüsiges  und  absonderndes,  am  Mesorectum  befestigtes  Organ  mit 
weiter  Oeffnung.  Das  Recium  mündet  in  die  Cloake  vor  d(>n  OefTnnngen 
der  Harn-  und  ^eschlechtstheile.  —  Der  Magen  und  das  Duodenum  bis 
zu  dem  vordersten  Abschnitte  des  Klappendarmes  sind  an  einem,  bald  voll- 
ständig heutigen,  bald  netzf5rmig  durchbrochenen  Meeenierium  befestigt. 
Der  Klappendarm  ist  frd.  Das  Recium  haftet  wieder  an  einer  Perito- 
oealfalte. 

Bei  Chimaera  ^)  wo  der  ganze  Darm  gerade  zum  After  yerlänft,  geht 
die  inwendig  mit  Längsfalten  besetzte  Speiseröhre  ohne  zwischenliegenden 
Magen  in  einen  erweiterten  Abschnitt  über,  der  anfangs  -durch  den  Besitz 
von  dichtstehenden  Zacken  ausgezeichnet  ist,  die  weiterhin  ihre  Stellung 
ändern.  In  den  sehr  kurzen  Anfang  dieses  Abschnittes  (Duodenum)  mün- 
det der  Dudue  ckoledochue^  neben  und  unter  dessen  OefTuuiig  sogleich  die 
erste  Klappe  abzusteigen  beginnt.  Die  Klappe  macht  drei  Windungen; 
dann  folgt  das  mit  Längsfalten  besetzte  Recium,  Zwischen  je  zwei  seiner 
Falten  liegt  am  Anfange  des  Recium  je  eine  Anhäufung  von  Drüsenschläu- 
chen.   Ein  Meeenierium  fehlt. 

Nach  dem  Typus  der  Plagiostomen ,  indessen  mit  einigen  Modificatio* 
neuy  ist  der  Tradue  iniesiinaiie  der  meisten  Gano! den  gebildet.  Bei  Ac- 
cipenaer  geht  die  eng  an  die  Wirbelsäule  geheftete,  auswendig  mit  quer- 
gestreifter Muskelschicht  belegte,  inwendig  mit  dicker,  weisser  Epithelial- 
schicht  und  Aiit  konischen  Papillen  ausgekleidete  Speiseröhre  in  den  mit 


5)  lieber  die  Uortchligkeik  dieser  Beseichnnng  hat  sich  sasgesprochen :  J.  Maller^ 
Abhandl.  d.  Acad.  d.  Wissensch.  s.  Berlin.  1842.  S.  228. 

6)  Diese  EiarichtoDg  war  schon  Perrault  bekannt  (Oeuvres  de  Physiqae.  Vol.  II. 
p.  438.  pl  15.,  der  seinen  Galens  glaucns  dem  Sqnalns  alopecias  gegenfiberatelU. 
Dann  hat  Meckel  sie  beschrieben  (Syst.  d.  vergl.  Anatom.  Tbl  IV.  S.  314.);  endlich 
auch  Darerooy  (Ann.  des  seienc.  natur.  1835.  T.  III.  p.  275.  Mit  Abb.  Tb.  10.  a.  11. 

7)  VfL  Mck  Leydig,  Mall  er 's  Archiv.  S.  259.  Der  Gallengang  inscrirt  sich 
nicht  onter,  sondern  dicht  Qber  dem  AnfSnige  der  Klipp«« 

UsaJk.  4.  Zo«t«»lt  V.  SiakoU  a.  Sunios.  II.  ]  8 


194  Erstes  Buch.    Die  Fiscke. 

weicherer,  sammtartiger  Schleimhaut  versehenea  Hagen  über.  Dieser,  an- 
fangs am  Bauchfelle  befestigt  und  in  seinen  ferneren  Abtheilnngen  durdi 
netzförmig  durchbrochene  Peritonealbrücken  mit  den  benachbarten  drosifea 
Organen  zusammenhangend,  besteht  aus  mehren  Abtheilangen.  Dieselben 
sind:  1.  ein  absteigender,  wenig  erweiterter  Abschnitt,  m  dessen  Anfang 
mit  kurzem,  weitem  Ductus  pneumatictu  die  Schwimmblase  mündet;  2.  ein 
nach  vom  aufsteigendes  enges  pylorisches  Rohr,  das  3.  an  seinem  vorde- 
ren Ende  wieder  sich  umbiegend  zu  einem  dickwandigen  9  iSnglich-nmdea 
Mnskelmagen  anschwillt,  welcher  mit  seiner  Muskel-  und  Schleiinhaut  cinci 
trichterförmigen  Vorsprung  in  die  Höhle  des  Duodenum  hinein  bildet.  Diei 
sehr  lange,  aus  zwei,  unter  spitzem  Winkel  zusammenstosacnden  Scbes- 
kdn  bestehende,  durch  keine  Bauchfellfaite  befestigte  Dnodenum  nimmt, 
gleich,  hinter  dem  Magen,  sowol  die  Appendice$  pyloricae,  als  aucfa.dit 
Ductus  hepaiicus  und  pancreaiicus  auf.  Die  Appendices  pyiorieae  bildeo 
eine  beinahe  nierenförmige ,  answendig  mit  flachen  Tuberosit&ten  beselit^ 
derbe  Masse^  deren  Wandungen  aus  dicken  Lagen  glatter  Muskelfasern  b^ 
stehen.  Inwendig  zeigen  sich  grössere  und  kleinere  zellige 'Räume,  deren 
jeder  die  nämlichen  Häute,  wie  der  Darmcanal  besitzt  Namentlich  bildet 
die  Schleimhaut  dieselben  zellig-maschigen  Vertiefungen.  Die  Hohlräume  der 
Appendices  gehen  nicht  durch  einen  gemeinsamen  Ansführnngsgang,  son- 
dern durch  drei  weite,  brückenartig  getrennte  Osiia  in  das  Duodenum  über. 
Dieses  letztere  besitzt  inwendig  in  zahlrdchcn,  grösseren  und  kleineren  po- 
lygonalen Zelicnräumcn  einen  seht*  complicirten  Secretions-Appai*at.  Seine 
Muskel-  und  Schleimhaut  bilden  einen  trichterförmigen  Vorsprnng  in  dei 
Klappendarm,  der,  gestieckt  hinterwärts  verlaufend,  in  seiner  gauizen  Läiip 
durch  das  Bauchfell  befestigt  ist  und  vor  dem  After  in  die  sehr  kurze,  mit 
glatter  Schleimhaut  bekleidete  Andeutung  eines  Eedum  übergeht«  Der 
Klappendarm  zeigt  dieselben  Zellen,  wie  das  Duodenum  und  auch  die  die 
Klappe  bildenden  vorspringenden  Wülste  sind  mit  olTen  mündenden  Folli- 
keln besetzt  ^). 

Von  den  Accipenserini  unterscheiden  sich  die  Spalulariae  vorzfiglicli 
dui*ch  abweichende  Textur  der  Schleimhaut  des  Oesophagus^  durch  gr«8ie 
Kürze  des  aufsteigenden  «pylorischen  Rohres  und  Mangel  des  Mnskelmagens, 
durch  abweichenden  Bau  der  dickwandigen  Appendices  pyhricaef  die  nidü 
zu  einer  drüsigen  Masse  verbunden,  sondern  am  Eude  fingerförmig  gespal- 
ten sind  und  durch  grosse  Kürze  des  gerade  nach  hinten  verlaufenden 
Duodenum.     Das  Rectum  ist  kurz  ^). 


8)  Ntcbtrfiglich  sei  in  Bezug  auf  eine  Bemerkung  von  Leydig  (AnatOBifch- 
histologische  Unteraachungen  über  Fische  u.  Reptilien.  Berl.  1853.  4.  S.  17.)  kenw- 
gehobeOf  dass  diese  Follikel  bei  A-sturio  immer  vorhanden  sind. 

9)  S.  die  Abb.  bei  A.  Wagner  de  Spat.  anat.  Fig.  4.  Ich  finde  das  ReOm 
ttlchi  aetsfOrmig,  sondern  vo»  jhitter  Haut  aosgekieidet« 
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Was  die  Ganoldei  holostd  anbetrifft,  so  fehlt  bei  Polypterus  eine 
ägene  I>aodenal-Abtheih]n|;  des  Darmes  fast  ganz.  Die  Portio  pyloticm 
fes  Magens  bildet  einen  Vorsprnng  in  das  obere  Ende  des  Kiappendarmes, 
rem  i^elchem  Vorspmnge  die  Spiralklappc  aasgebt.  Ucber  dieser  Stelle 
iegt  ein  einaiger  Blinddarm:  Appendix  pyiorica.  In  den  Anfang  des  Klap- 
»cndarmes  mündet  der- Gallengang.  —  Ver^vandt  zeigt  sich  Amia  durch  den 
Beaita  einer,  Tier  Windnngen  machenden,  Spiralklappe;  diese  liegt  jedoch 
licht  in  dem  xun&chst  aaf  den  Magen  folgenden  Darmabschnitte,  sondern 
rat  nach,  dem  Ende  des  Trocius  iniesiinaUi  hin.  Der  Magen  bildet  d- 
len  Blindsack  ond  besitzt  ein  pylorisches  Rohr,  das  durch  dne  Klappe  von 
iem  weiten  Dmodenmm  geschieden  ist.  Dies  setzt  sich  weiter  fort  in  den 
ndire  Windnngen  machenden  Dünndarm,  wdcher  vor  seinem  Uebergange 
in  ein  sehr  kurzes  Eeeium  die  Spiralklappen  enthält. 

Bd  Lepidosteus  endlich  fehlt  eme  ausgebildete  Spiralklappc^®)  des 
Darmes  ganz.  Der  gerade  absteigende  weite  Magen  biegt  sich  in  ein  sehr 
itaames  dickwandigeres  pylorisches  Rohr  um,  das,  nach  Bildung  eines  blin« 
ien  Säckchens,  durch  dn  enges  Oeiium  in  das  Duodenum  übergeht.  In 
Heses  inseriren  sich  sogleich  hinter  dem  Pförtner  mit  wenigen  wdten  Oeff- 
mögen  zahlreiche,  durch  Bindegewebe  zusammengehaltene^  sehr  kui*ze  Ap' 
m»diees.  Der  wenig  gewondene  enge  Darm  geht,  ohne  durch  eine  Klappe 
jeachieden  zu  sein,  in  einen  wdteren  Endabschuitt  über. 

Was  die  Dipnoi  anbetrifft,  so  geht  bei  Lepidosiren  der  vorderste, 
kn  Oewphagu$  und  Magen  ^^)  reprSsentirende  Abschnitt  des  Darmcanales 
In  das  kurze  Ihtodenum  über,  von  welchem  er  durch  eine  Pföiinerklappe 
^rennt  ist;  dicht  neben  dem  Pförtner  mündet  der  Gallengang.  Weiterhin 
folgt  der  Spiraldarm,  den  auch  Rhinocryptis  besitzt,  und  zuletzt  ein  kur- 
zes Rectum, 

S.  B2. 

Die  anatomische  Anordnung  des  Traviue  iniesiinaUi  der 
Teleostei  ist  den  grössten  Verschiedenheiten  unterworfen.  Die  einzelnen 
Abschnitte  dessdben  bldben  häufig  durchgängig  von  ungefähr  gldcher 
Wdte;  in  diesem  Falle  gibt,  wenn  innere  Klappen  oder  andere  mit  unbe- 
waffnetem Auge  deutlich  erkennbare  Textnruaterschiede  der  verschiedenen 
Strecken  fehlen,  die  Insertionsstelle  des  Duoius  choledochus  einen  Hallpunkt 


10)  Immer  bleibt  es  fraglich,  ob  nicht  drei  schräge  Streifen,  welche  in  dem  flbei' 
iem  knrsen  Eadabschnttte  des  Darmes  liegenden  Tbeile  desselben  vorkommen,  als 
Andentnngen  einer  solchen  tu  betrachten  sein  möchten. 

11)  Hyrtl  Isad  an  der  dorsalen  Wand  des  Magens  swischen  Muskel-  und  Peri- 
toaeaUiairt  ein  drfisiges,  andeutlich  gelapptes,  sehr  geflssreiches  Organ  ohne  Ansfäh- 
rangsgang,  das  in  den  Darmcanal  sich  fortseiit,  and  in  dessen  SpiralUappe  aufgeaom- 
MB  wird.  S.  dsssoo  Schrift  S.  25.  Vielleicht  ist  es  die  Mils.  Im  Anihnge  des 
Darmcaades  konmsa  aigenthAmlidie  Graben  tot. 
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ab  zur  UntersclieidaDg  der  Düodenalgegend.  Fische,  bei  denen  eine  eigent- 
liche Magenerweiterung  fehlt  und  bei  denen  der  Traciu$  imie^ünalis  ohne 
deutlich  unterschcidbarc  äusserliche  Abgrensuog  eioselner  Abtheiliuigai 
darmartig  sich  verhält,  sind,  z.  B.  die  Scomber-Eaoces,  die  Labroldei,  die 
Cypriuolden,  die  Cyprinodontes,  die  Loricarinen,  die  SymbranchiL 

Bei  einigen  den  genannten  Gruppen  angehörigen  Fischen,  ipvie  bei  Co- 
bilis  ^),  bei  den  Scomber-Esoces,  den  Symbranchü,  yerUlnft  der  Trüdm 
miestinalis  ganz  gerade  und  gestreckt  zum  After,  während  er  bei  Anderen. 
z.  B.  manchen  Cyprinoiden  (Labeo)  und  Loric-arinen  (llypostoma)  durch 
beträchtliche  Länge  und  vielfache  Windungen  sich  auszeichnet.  Bei  aDd^ 
ren,  wie  bei  Esox,  erstreckt  sich  der  Magen  in  der  Richtang  der  Spfis^ 
rölirc  abwärts  und  geht  dann  unter  einem  Winkel  sofort  in  das  enge  Duo- 
denum über,  von  dem  er  durch  eine  Klappe  geschieden  ist. 

Bei  den  meisten  Teleostei  bezeichnen  Süssere  Unterschiede  in  der  Wdte 
die  einzelnen  Abtheilungen  des  Trac!u$  MeBiinaiU  deutlicher.  Die  hla- 
figstc  Bildung  ist  die,  dass  eine  kurze  Speiseröhre  gerade  in  eine  mehr 
oder  minder  erweiterte  Magenhöhle ')  sich  fortsetzt,  welche  durch  eine 
Krümmung  in  ein  rechterseits  aufsteigendes  oft  dickwandiges  pyloriscfac» 
Kohr  3)  übergeht.  Dieses  setzt,  oft  durch  eine  äussere  Einschn&rung  gesdiie 
den,  in  das  Duodenum  sich  fort,  welches  nicht  nur  die  AusfÖhmngsgAnge  der 
Leber  und  des  Pancreas  aufnimmt,  sondern  äusserst  häufig,  wenn  sdion 
kcineswegcs  immer,  die  in  sehr  verschiedener  Anzahl  vorhandenen,  aiitff 
dem  Namcn-iier  Appendicea  pyloricae  bekannten  Ausstülpungen  bildet.  Dm 
Duodenum  setzt  ohne  weitere  Abgrenzung  in  einen  mehr  oder  minder  lan- 
gen, oft  mehrfach  auf-  und  absteigenden,  Dünndarm^)  sich  fort.  Diner 
führt  endlich  in  ein  sehr  kurzes,  äusserlich  selten  deutlich  nnterscheidbares 
JRecium. 

Dieser  generelle  Bildungstypus  erfahrt  zahlreiche  und  mannichfache 
Modificationen,  begründet  in  der  verschiedenen  Weite  der  Cardki-HSine  dfs 
Magens,  in  der  mangelnden  oder  vorhandenen  Blindsack-Bildung  derselben, 
in  der  verschiedenen  Ausbildung  des  pylorischen  Rohres,  in  der  Abwesen- 
heit oder  Anwesenheit  mehr  oder  minder  zahlreicher  AppendiceM  ftytonau*. 


1)  Dieser  Fisch,  dessen  Darmcanal  durch  Gefässreichthum  sich  ausseichnet,  schluckt 
atmosphärische  Laft  und  gilit  Kulilcnsäurc  von  sich.  Vgl.  Erman  iu  Gilbert*s  Ab- 
nalen.  Bd.  X\X.  180S.  S.  140. 

2)  Die  Speiseröhre  kann  auch  sehr  lang  und  selbst  gewnnden  sein,  wie  i.  B. 
bei  Lutodeira. 

3)  Reichliche  Ansammlungen  von  Lymphe,  welche  ich  zwischen  seinen  Hiotei 
und  Gewebsciementen  bei  mehren  Gadus  fand,  sind  von  mir  mit  Unrecht  für  ein  hier 
normal  abgelagertes  Blastem  gehalten  worden. 

4)  Er  ist  z.  B.  4arch  seine  Länge  und  durch  vielfache  Windongen  aasfeseichiet 
£.  B.  hei  Lulodein  chanos;  lemer  unter  den  Theutyi  bd  rCaseas. 
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der  Verscbiedeoheit  der  Weite  des  Rectum.  Die  Cbrcfla- Hälfte  des  Ma- 
ss ist  oft  eine  bald  Iftoglicli,  bald  rundlich  oder  bauchig  erwciterle  gerade 
»rtsetaang  der  Höhle  der  Speiseröhre,  die  aber  keinen  eigentlichen  Blind- 
ck  bildet,  wie  s.  B.  hd  vielen  Percoiden,  Cataphracten,  Cyclopoden,  Pe- 
colaU,  Gadoida,  Pleoronectidcs,  Siluroidei,  Mörmyri. 

Bei  anderen  Fischen  liegt  dagegen  der  Uebergang  in  die  Höhle  der 
miio  pyioricm  der  Cariia  nahe  und  ^wischen  beiden  Oeibuiigen  verlftu- 
rt  sich  die  Poriio  emrdiaca  in  einen  mehr  oder  minder  weit  absteigen- 
n  Blindsack,  wie  ^  B.  bei  vielen  Clupeidae  (Clupea,  Alosa),  manchen 
laracini,  bei  Ammodjtes,  bei  den  Mni-aenoidd  (z.  B.  beim  Aal),  beüSoam* 
r  scombrus,  bei  Thjnnns. 

Blinde  AnsstQlpnngen  des  Duodenum  (die  sogenannten  Jpptndicea 
/ort  cot')  fehlen  manchen  Familien  der  Tcleostei  ganz;  dahin  gebOreu: 
i  eigentlichen  Gobioidei,  mehre  Gyclopodes, .  sämmtiiciie  Labroldei,  Chro- 
dea^  Scomber-Esoces,  die  Siluroidei  und  die  Loricarini,  die  Cypriiioidei 
d  Cyprinodontes,  JSsoz,  die  Muraeuoidei '),  die  Symbranchii ,  die  Plcc- 
;nathi  und  Lophobranchii.  Sie  können  den  meisten  Arten  einer  Gattung 
ien  und  einaelnen  zukommen,  wie  z.  B.  die  Gattung  Ophidinm  zeigt  ^). 

Die  Zahl  dieser  blinden  Ausstülpungen  variirt  ausserordentlich.  Am- 
Nlytes  besitzt  einen  einzigen  Blinddarm-;  zwei  einander  gegenüberstehende 
mroen  vor  bei  Rhombus  maximus;  ihre  Zalil  steigt  bis  fünf  bei  anderen 
iheimischcn  Pieuroucclides;  zwei  sind  vorhanden  bei  Zoarccs  vivipa- 
I,  bei  Rhynchobdella  occUata;  drei  bei  Perca  iluviatiiis,  bei  Acerina 
mna  und  mehren  anderen  Percoideii;  vier  bei  Pagelliis  crythrinus,  bei 
rgus  Salviani,  bei  Smaris  vulgaris;  fünf  bei  Sargus  Rpndeletii;  acht  bei 
laetodon  striatns;  die  Anzahl  derselben  steigt  bei  anderen  Squamipcnues, 
B.  bei  Holacantfaus,  bei  einigen  Cyclopoden,  z.  B.  bei  Cyclopterus,  bei 
n  Scomberoiden,  den  Gadoiden  ^),  den  Characiui«  Salmones,  vielen  Clu- 
Idae  ansserordentlich;  bei  Scomber  scombrus  zählte  ich  191  Blinddärme. 
•  Die  Stellung  derselben  wechselt ;  oft  iuseriren  sie  sich  iSngs  einer  Seite 
s  Duodenum j  wie  bei  Osmerus,  bei  Clupea  u.  A.;  oft  sind  sie  mehr  ring- 
rmig  nm  dasselbe  gestellt,  wie  bei  Cyclopterus,  d^nGadus<Arten  u.  A.; 


5)  Die  Entwickelang  dieser  App^mdieei  scheint,  nach  der  Angabe  von  Vogt., 
mbrypi.  d.  Salm,  p  174.)  bei  Lachsen  erst  sehr  ipät  tu  erfolgen.  Bci.Zoarces  vivi- 
riis  ist  dies,  nach  Forchhamroer^  (de  Blennü  vivipari  formatione  et  evolntipnc. 
.  1819.  4.  p.  17.>  nicht  der  Fall  räcluichtlich  der  beiden  Appemdhes. 

6)  Wohin  Gjmnarchns  gehört,  bleibt  immer  noch  ungeyviss.  .Er  besitzt  nach  Er  dl 
ei  BÜBdd&rmo. 

7)  Ophidiom  blacodes  Forster  besitzt,  nach  Müller,  sech^  Blinddftrme. 

8)  Raniceps  foscus,  der  00  manches  Eigenthümliche  besitzt,  hat  indessen  nur 
ei  Appendices. 
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oA:  sind  beide  Bildungsweisen  gewissermaassen  combinirt,    wie  s.  B.  bd 
Scomber  scombrus,  bei  einigen  Salmones  ')  u.  A. 

Das  nähere  Verhalten  dieser  Appendie$B  bietet  mancherlei  \enS^ 
denheiten  dar;  sind  sie  in  geringer  Anzahl  vorhanden,  so  pflegt  jeder  sdoe 
besondere  Einmündungsstellte  in  den  Darm  sa  bosiisen;  bei  Anwesenlidt 
vieler  haben  oft  zwei  oder  vier  eine  gemeinscfaafUiehe  Insertion,  v¥iei.B. 
die  vorderen  von  Scomber  scombnis;  oder  es  m&nden  mehre  and  sdbsl 
viele  in  einen  Gang,  VFodnrch  dann  -die  Zahl  der  in  den  Darm  sidi  isM- 
rirenden  Gfinge  von  derjenigen  der  Blinddärme  nm  ein  sehr  Vielfaches  abo»- 
troffen  werden  und  sdbst  ein  einziger  Gang  eine  betrCchthehe  Anxahl  nacli 
der  Peripherie  hin  melir  and  mehr  sich  spaltender  Röhren  aufnehmen  kann. 

Bei  manchen  Fischen,  namentlich  aus  der  Familie  der  Scomberoidca, 
verHbden  sich  zahlreiche  Blinddärmchen  nicht  nur  allmäfig  zu  dner  gerin- 
gen Anzahl  in  das  Duodtnum  einmündender  Stämme,  aondem  die  Dirai* 
chen  selbst  werden  oA  noch  durch  Bindegewebe  und  GeAase  so  innig  za- 
sammengehalten,  dass  ihre  Masse  das  Aussehen  dner  Drfiae  eriifilt  Dia 
ist  in  verschiedener  Art  der  Fall,  zs  B.  bei  Thynnus  vnlgaria  ^*),  Th.  ab- 
longa '1),  Anxis  vulgaris  i^^,  Pelamys  sarda"),  Xiphias  gladina^^),  Lichia 
amia  i^)  n.  A. 

Das  Rectum  zeigt  sich  bald  etwas  verengt,  bald  wenig  erweitert 
An  seiner  vorderen  Grenze  fehlt,  mit  seltenen  Ausnahmen,  jede  Spur  tod 
Blinddärmen  i^). 

Der  Tracius  iniettmalU  der  Physostomi  steht  in  Höhlenverbin- 
düng  mit  der  Schwimmblase  vermöge  des  bald  in  die  Speiseröhre,  bald 
in  den  Blindsack  des  Magens  einmündenden  DucUiS  fmeummiieus  den^bta. 
—  Bei  einigen  Plectognathi  (z.  B.  Diodon,  Tetroden)  geht  femer  von  der 
vorderen  Wand  der  Speiser(^e  ein  eigenthümlicher  Luft  sack  ans,  der 
nach  vei*ne  bis  an  die  Grenze  des  Unterkiefers ,  nach  hinten  bis '  zum  An- 
fang der  Schwanzgegend  reicht.    Derselbe  nimmt  Luft  auf  und  dient  znm 


9)  S.  über  die  Blinddärme   der  Salmones   die  Abhandlung  von  Kner  in  dei 
Sitsangsberichten  der  Wiener  Acad.  d.  Wissenschaften.  Wien,  1852.  Bd.  YIII.  S.  201. 

10)  S.  Cuvier,  llisft.  nat.  d.  poiss.  Vol.  8.  p.  66.  Hier  mänden  die  Blinddinncheii 
mit  5  Oeffhungen.    Aehnlich  Th.  brachypieras  ibid.  p.  100. 

11)  S.  Cuvier  ibid.  p.  126.  Hier  ist  ein  einsiger  Gang  vorhanden,  der  nach  fei- 
nem freien  Ende  hin  in  einselne  Bündel  von  Blinddürmchen  serf&llt,  die  alle,  eof 
zusammengehalten,  wie  Drüsen  aassehen. 

12)  S.  Cuvier  ib.  p.  143.      —      13)  S.  Cuvier  ib.  p.  158. 

14)  S.  Rosenfthal,  Abbandlungen  a.  d.  Gebiete  d.  Anat.  Phys.  u.  Patiiol  Beil. 
1824.  8.  S.  79.    Cuvier  1.  c.  p.  262.     —      15)  S.  Cuvier  I.  c.  p.  354. 

16)  Andeutungen  davon  kommen  nach  Cuvier  u.  Yalenc.  (Vol.  Y.  p.  354.  vM 
361.)  vor  bei  der  Gattung  Box;  bei  Box  vulgaris  einer;  bei  Box  salpa  iweL 
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ifblasen  dieser  Thiere^  In  der  Regel  eine  einfache  Höhle  bildend,  soll  er 
»weilen  kammerig  oder  mit  zelUgen  Wänden  verschen  sein  ^7).  Dass  er 
I  respiratorisches  Gebilde  cn  betrachten  sei,  dagegen  spricht  der  Ursprung 
Iner  Gelasse  ans  den  Körperarterien. 

Die  Lage  des  Afters  wechselt  bei  den  Teleostd  sehr.  Bei  der  A(ehr- 
hl  derselben  liegt  er  nicht  nur  hinter  den  Bauc^ossen,  sondern  auch  an 
r  hinteren -Grenae  der  Baachhöhle,  vor  dem  Anfange  der  Schwadzge- 
nd.  Bei  Manchen  ist. er  weiter  vorwärts  gerückt;  in  diesem  Falle  ver- 
igert  sich  die  AfterQosse  ebenfalls  gewöhnÜch  weit  nach  vorne  uiiter- 
Ib  der  eigentlichen  Baachhöhle.  So  liegt  der  AAer  z.  B.  bei  Cefo)B  ru- 
Bcens  in  der  Mitle  der.  Bauchgegend,  bei  Gobius  lanceolatus  weitar'Tor- 
irts  geruckt,  bei  den  meisten  Pleuronectes  ebenfalls  sehr  weit  nach 
me.  —  Bei  der  den  Ophidini  angehörigen  Gattung  Enchehophis  i*)"Müll. 
d  bei  den  Gyndnotini  liegt  der  After,  -unter  Mangel  des  Beckens, 
^t  hinter  dem  Sdinltergfirtel.  —  Nur  bei  zwei  Fischgattnngen  liegt  ei* 
r  dem  Becken;  es  sind  dies  die  von  Cuvier'^)  zu  den  Percoiden  ge- 
Ute  Gatlang  Aphredoderus ,  wo  er  noch  vor  den  Brustflossen  liegt 
d  der  einzige  Repräsentant  der. Familie  der  Heteropygii:  Amblyopsis^. 

Was  die  Teztnrverhältnisse-des  Traciua  iniesiinalU  anbelangt, 
sind  in  der  Regel  nur  Schlundkopf  und  Speiseröhre  mit  quergestreiften 
uskelfasem  belegt;  eine  merkwürdige  Ausnahme  hiervon  bildet  die  Gat- 
ng  Tinea,  indem  hier  in  der  ganzen  Länge  des  Tradus  iniesiinaUs 
le  auswendige  Belegung  mit  quergestreiften  Muskelprimitivbündcln  vor- 
mmt  ^^}.  —  Die  glatte  Muskelhaut  der  übrigen  Abscliniite  des  Darmroh- 
»  verhält  sich  in  Bezug  auf -ihre  Stärke  in  den  verschiedeneu  Regionen 
sserst  verschieden.  Dickwandiger  als  die  übrigen  Segmente  ist  gewöhn- 
h  die  Poriio  pylorica  des  Magens;  bei  den  Gattungen  Mugii  und  Dajaus, 
i  Anodus  und  Hemiodus  nimmt  sie  so  an  Dicke  zu,  dass  sie  dem  Mus- 
Imagen  der  Vögel  ähnlich  wird. 

Das  Verhalten  der  Höhle  des  Darmrohres  ist  nicht  minder  variabel. 
hr  gewöhnlich,  obschon  keinesweges  beständig,  findet  sich  an  der  Ueber- 
ngsstelle  der  Poriio  pylorica  des  Magens  in  das  Duodenum  eine  in  Be- 
Aung  auf  Ausdehnung  und  Dicke  verschiedene    Vahula  pylori^    nicht 


17)  Vgl.  aber  seinen  angeblich  selligen  Baa  die  kritischen  Bemerkungen  von 
ler,  Entwickelangsgesch.  d.  Fische.  S.  47. 

18)  S.  Müller,  Ueber  die  Eingeweide  der  Fische.  Tb.  V.  Fig.  4.  5. 

19)  Hist.  nat.  d.  potss.  Vol.  IX.  p.  450.  u   p.  452. 

20)  S.  Tellkampf  in  MüUer's  Archiv.  1844.  S.  393. 

21)  S.  Reichert,  Med.  Zeitung  d.  Vereines  f.  Heilkunde  in  Preussen.  1841.  No.  10. 
4  die  experimentellen  Beobachtungen  von  Ed.  Weber  in  Wagner 's  Handwör- 
rbuch  d.  Physiologie.  Bd.  3.  Abth.  2. 
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gauz  so  ofl  begegnet  maa  eioer  Eweiten  Klappe  an  der  Grense  des  Duon« 
dar  Dies  und  des  Rectum  ^),  *> 

Reihen  stärker  vorspringender  Sckleimhauifalten  können  in  verschie- 
denen  Abtheilungen  des  Traclus  inietiinatU  vorkommeo,  um  dne  VergrötM- 
rung  der  InneuflSehen  zu  bewirken.  Sehr  selten  erscheinen  dergleichen 
Bildungen  schon  im  Oesophagus  ^  wie  z.  B.  bei  Lutodeira  chanos^. ,  £i 
findet  sich  hier  ein  System  schräg,  yon  oben  nnd  yorne  nach  unten  nnd 
hinten  gerichteter  paralleler  Valvuiae  connivenies,  deren  freier  Band  in  die 
Höhle  des  Oesophagus  hineinragt.  Aehnliche  doch  mehr  rnnde  ringförmige 
Qucrfaitcn  finden  sich  im  ganzen  Dünndarm  manch«:  Fisdie  s.  B.  bei 
Glapj^,  Alosa,  Chirocentrus  dorab  ^).  Bei  anderen  Fischen  z.  B.  bd 
S'pinadnaf  bei  Gasterosteus,  bei  Salmo  nehmen  sie  nur  gewisse  Strecken 
des  Dflnndärraes  ein.  Die  näheren  Verhältnisse  der  Schleimhantaasbreitoogen 
sind  äusserst  maunichfach;  nicht  nur  gehen  die  Formen,  unter  denen  die 
Schleimhaut  so  häufig  sich  erhebf,  nicht  selten  unmerklich  in  einander  fiber, 
sondern  auch  Altersstadien  und  temporäre  Verhältnisse  der  Fische  schdoen 
Unterschiede  zu  begründen.  Am  einfachsten  ist  meistens  die  Anordnnn§ 
der  Längsfalten  bildenden  Schleimhaut  im  Oesophagus^  der  aber  auch  mit 
Papillen,  Warzen,  zahnartigen  Bildungen  u.  s.  w.  besetzt  sein  kann.  Ws« 
den  Magen  anbetrÜTt,  so  bemerkt  man  in  der  Höhle  der  absteigenden  Po^ 
tion  desselben  gewöhnlich  keine  MagendrQsen,  während  ^ese  dagegen  bis- 
weilen z.  B.  bei  Cyclopterus  lumpus,  Zoarces  yiviparus,  Cottus  scorpini 
sehr  deutlich  sind  ^^).  Die  Schleimhaut  erhebt  sich  in  den  Höhlen  beider 
Magenabt heilungen  häufig  in  Längsfalten,  welche  in  der  absteigenden  Por- 
tion zum  Theil  als  Fortsetzungen  derjenigen  des  Oesophagus  erschdnen; 
die  der  Portio  pylorica  sind  dagegen  meist  niedriger  und  stehen  dichter; 
neben  ihnen  kommen  sehr  oft  netzförmige  Bildungen  yor.  Im  Verlaufe  der 
Schleimhautausbreitung  des  Dünndarmes  finden  sich  äusserst  hftufig  Längs- 
falten und  zwar  entweder  allein  oder  durch  Querfalten  yerbnnden,  so  dais 
die  Innenfläche  ein  netzförmiges  oder  zellenförmiges  Ansehen  erhält.  Diese 
netzförmigen  Bildungen  sind  wieder  einfach  oder  zusammengesetzt.    Zwi- 


22)  Ich  vermisse  sie  z.  B.  nicht  allein  bei  den  Cyprinen,  sondern  nach  bei  Sila- 
rufl  glanis.  Sie  Gndet  sich  dagegen  sonst  sehr  h&uBg  s.  B.  bei  allen  eiDheimischen 
Pleuroncctes. 

23)  S.  Valenciennes  bist.  nat.  d.  poiss.  Vol.  XIX.  p.  190.  Ich  möchte  sie  eher 
mit  Falvuiae  eonniventes^  als  mit  einer  Spiralklappe  vergleichen,  wie  dies  durch 
Valenciennes  geschieht.  [ 

24)  Valenciennes  I.e.  Vol.  XIX.  p.  160. ,  welcher  sie  beschreibt,  beseichnet 
sie  wieder  als  Spiralklappe,  womit  ich  nicht  übereinstimmen  kann. 

25)  Bei  Zoarces  nehmen  sie  z.  B.  dicht  unter  der  Speiseröhre  fast  die  ganse  Cir- 
cumferenz  der  Magenhöhle  ein;  weiterhin  sind  sie  nicht  mehr  so  ausgebreitet  An 
zierlichsten  sind  sie  bei  Cyclopterus  lumpus. 
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Jien  ihaen  kommea  nicbt  aelteii  kleine  Crypia^  vor.  Auch  wirkliche 
eilen  zei|^  sich  nicht  selten,  wie  k.  B.  bei  Ammodytes.  —  Die  Anord- 
iuig  der  Schleimhaut  der  Apptmdiees  pyl&ricae  enispricht  in  der  Re^ 
erjenigen  des  Ditocifniim.  Im  R^eium  erhält  sich  bald  eine  Ahnliche  An- 
rdnong  der  Schleimhaut,  wie  im  Dünndarm,  bald,  nnd  zwar  ist  dies  der 
Sufigere  Fall,  erscheint  sie  hier,  einfadier  gebildet,  r—  Die  innerste  Aus- 
leidnng  des  Tradu»  inieMimaüi  geschieht  vielleicht  immer  durch  ein  Gj- 
nder-Epithelium.  Abortive  oder  in  Bildung  begriffene  Zellen  kommen  nebeo- 
en  ausgebildeten  sehr  reichlich  vor.  Bei  dem  gegenwärtigen  Stande  unserer 
enntnisse  über  die  Lebensverhältnisse  der  Fische  kftnnen  die  vorschied^- 
-tigen  Anordnnngsweisen  ihres  Traciua  inUsiinaU$y  sowol  was  llie  §rtbe- 
n,  als  auch  namentlich  was  die  feineren  Texturverhältnisse  anbefi^flQ^'noch 
sin  bedeutendes  Interesse  in  Anspruch  nehmen,  da  jede  Einsicht  in  die 
tiysiologische  Bedeutung  der  Formen  mangelt. 

Die  Befestigung  der  in  der  Bauchhöhle  gelegenen  Abschnitte  des  Daim- 
inales  geschieht  durch  das  Bauchfell.  Dies  ist  mdstens  wirklioh  mem- 
ranös  und  dann  oft  verschiedentlich  pigmentirt;  an  seiiüen  Ausbreitungen 
ber  die  Kdrperwandungen  finden  sich  häufig  Schüppchen,  Nadeln  nnd  an- 
rheinend  oystallinisehe  Anhäufungen,  welche  ähnhch  den  silberglänzenden 
cfafippchen,  die  die  Seleroiica  und  die  Schwimmblase  inwendig  auskleiden, 
ch  .verhalten;  sehr  häufig  aber  ist  es  in  einzelne  Bänder,  Brücken,  Fäden 
erfallen,  zwischen  und  an  denen  die  Geflsse  verlaufen.  Auch  hier  gilt 
I  wiederum,  dass  Altersverschiedeiriieiten  bei  Thieren  der  gleichen  Spedes 
ewisse  Unterschiede  begründen  ^. 

[Ueber  die  gröbere  Anordnang  des  Tractu»  Mutbuills  6ndet  sich  reiches  Detail 
ei  Cuvier  n.  Valenc.  Hiit.  nat.  d.  poiis.  —  Ueber  den  Tracitt»  M^Miimaih  ein- 
Bimischer  Fische  vergleiche  man  dici  reichhaltige  Abhandlung  von  H.  Rath.ke  im 
ireiten  Bande  seiner  Beitrige  -zar  Geschichte  der  Thierwelt.  Halle,  1824.  4.,  in  wei- 
ter namentlich  die  Anordnongsweisen  der  Schleimhaut  und  des  Bauchfelles  geschil- 
ert  sind.  Pathke  hat  gerade  diejenigen  Fische  geschildert,  die  auch  mir  durch  die 
ähe  der  Ostsee  vorzugsweise  zu  Gebote  stehen.  Eide  vielj&hrige  Beschäftigung  mit 
iesen  Thieren  Iftsst  mich  Rathke  beistimmen  in  dem  Ausspruche,  dass  die  Summe 
er  Variationen  in  Betreff  gewisser  feinerer  Bildnngsverhältnisse  sehr  gross  ist.  Die 
Ir  den  Zweck  dieses  Buches  erforderliche  Raumbeschränkung  gestattete  mir  kein 
ingehen  in  das  Detail,  das  nicht  aus  Mangel  an  Stoff,  sondern  absichtlich  vermieden 
«;  Polemik  lag  hier,  wie  überall,  ausser  dem  Plane.] 

§.  83. 

Die  Leber  1)  besteht,  mit  einziger  Ausnahme  von  Branchiostoma,  wo 
ie,  ähnlich,  wie  bei  den  Anneliden,  von  den  Darraw5ndcn  noch  nicht  ge- 


26)  Nach  den  Beobachtungen  von  Rathke  0.  c  S.  1.04)  iat  das  Gekr^Vse  mancher 
ische  arsprfiaglieh  vorhanden,  schwindet  jedoch  spftter  durch  Resorption. 

1)  Vgl  aber  die  Leber  der  FiM^he:  F.  G.  Mierendorf  de  hepate  piscinm.  Berol. 
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sondert  ist  '),  and  den  Myxinolden  '),  wo  sie  xwei  völlig  getrennte  Drfisca 
darstellt,  aas  einem  gewöhnlich  beträdbtltchen  drflsigen.  Organe  von  üemlicfa 
weiqher  Consistenz  und  gelblicher  oder  gelber,  gelhbranner,  rothbraimer, 
rother,  hellrother  oder  selbst  ildiwänlicfaer  Färbung.  Meist  xeichnet  ae 
durch  sehr  beirftehtlichen  Fettgehalt  sich  aus  *).  In  der  Regel  beginnt  sie 
im  Anfange  der  Bauchhöhle,  dicht  hinter  dem  Henbentel;  seltener  erst 
weiter  hinterwärts  in  der  Bauchhöhle,  wie  bei  mehren  Diodon.  Oft  tt- 
streckt  sie  sich  weit  nach  hinten  in  der  Bauchhöhle,  wie  bei  Symbranchos, 
bei  manchen  Haien  u.  A. 

Ihre  Form  scheint  häufig  bedingt  durch  die  dar  Bauchhöhle;  so  ist  sie 
cBk'- breit  bei  vielen  Räjidae,  sehr '  in  die  Länge  gesogen  bei  mancken 
SymbrMehii ;  lang  und  aus  einem  einfachen  Körper  bestehend  bei  Lqii- 
dosteus. 

Bei  den  Myxinoiden  findet  sich  eine  kleinere  vordere,  rondliche  imd 
eine  doppelt  so  lange  hintere  Leber.  Zwischen  beiden  liegt  die  Gallenblsse, 
welche  aus  jeder  einen  Duciua  cysiicvs  aufnimmt  ->-  Bei  den  Petromy- 
zon  beginnt  die  compacte,  ungelappte,  zusammenhangende  Leber  im  vor- 
deren Anfange  der  Bauchhöhle  und  umhüllt  hier  niit  einem  Theiie  ihrer 
dorsalen  Masse  -den  Anfang  des  Darmes  und  des  Panereas  sehr  eng.  Eine 
Gallenblase  fehlt  der  Gattung  Petromyzon,  während  eine  solche  bei  Am- 
mocoetes  vorhanden  ist.  —  Bei  den  Elasmobranchii  beginnt  die  Leber 
etwas  hinter  dem  Herzbeutel  und  ist  durch  eine  Peritonealfalte  (Z^gosMii* 
ium  tnspenaarium)  an  der  vorderen  Begrenzung  der  Bauchhöhle  befestigt 
Sie  besteht  bald  aus  zwei  durch  eine  Commissur  verbundenen  Hanptlappen 
wie  bei  vieleu  Haien,  z.  B.  Scyllium  Edwardsii  und  einigen  Rochen, 
z.  B.  Trygon  Sayi,  Torpedo  Galvanii  oder  es  ist  zwischen  diesen  noch  ein 
MittelstQck  eingeschoben,  wie  z.  B.  bei  Squatina  vulgaris,  bei  Raja  davsta 
u.  A.  Enorm  ist  ihr  Umfang  bei  Chimaefa.  Die  Gallenblase  liegt  mehr 
oder  minder  eingebettet  in  die  Lebersubstauz.  Ein  oder  zwei  Hauptleber- 
gänge fuhren  in  den  Ducitu  chohdochut.  Dieser,  oft  in  einer  Strecke  et- 
was erweitert  und  verdickt,  inserirt  sich  in  die  Duodenalabtheilung  über 
dem  Anfange  des  Klappendarmes;  von  seinem  Herantreten  an  den  Dsrm 
bis  zu  seiner  inneren  Ausmüudung  auf  einer  klejnen  Papille  verläuft  er  oA 
eine  Strecke  weit  schräg  zwischen  den  Darmhäuten  und  besitzt  hier  Quer- 


1817.  a  c.  .6g.  —  Rathke  in  Meckel's  Archiv.  1826.   S.  126.  and  in  Mfllleri 
Archiv.  1837.  S.  468. 

2)  S.  Müller,  Ueber  Bau  a.  Lebensers.  d.  Branchiostoma. 

3)  S.  Müller,  Ueber  d.  Eingew.  d.  Fische. 

4)  Bei  eioigen  Fischen  iit  er  enorm,  z.  B.  bei  Chimaera,  worauf  schon  Gor- 
Berns  in  seinem  Anfsatae  über  die  Seekatte  (Schriften  der  Droniheiaier  Batorf.  G«- 
sallich.  Bd.  2.  S.  261.)  aaümerksaro  'gemacht  bat. 
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ten,  wdehe  des  RAoktriit  der  Galle  verlifiten  *)•  —  Bei  Accipenser 
rilst  sie  zwei  aiiToIlkomnien  getrennte,  durch  Ebschnitte  in  viele  anter- 
»rdnete  Lappen  zerfallent  Haaptlappen.  Die  Gallenblase  liegt  gröss- 
ithals  eingebettet  in  der  Lebersubstana.  Die  Gallencanilchen  in  der 
ber  vereinigen  sich  an  mehren  StSmmcfhen,  welche  nach  und  nach  ein- 
n  in  den  einerseits  zum  Blasenhalse  und  andererseits  cum  OiioilfffiiM» 
iendeti  contractilen  Gallengang  einmunden.  An  ihm  seist  die  Leber^ 
bstans  bis  zu  seiner  Einmündungsstelle  in  das  Duodenum  sich  fort  und 
muegt  sich  noch  um  das  letalere. 

Die  Leber  der  Teleostei  *)  bildet  bald  eine  dnaige  Hassel,  yrd 
e,  ohne  in  grössere  Lappen  an  serfallen,  doch,  namentlich  an  ibrer 
aeaven  Seite,  yielfiich  eingeschnitten  sein  kann  •  und  dann  gewdhhlich 
»hr  nach  der  linken  KdrperhäUle  gerockt  sn  sem  pflegt;  bald  beiitst  sie 
rei  seitliche  Hanptlappen,  welche  durch  ein  Quo*stAck  verbunden  werden  *), 
welchmn  Falle  der  linke  Lappen  der  beträchtlichere  au  sein  pflegt,  oder 
»  Hauptlappen  ^);  bald  besteht  sie  ans  zahlreichen  zwischen  die  Win- 
Dgen  desDarmcanales  eingesenkten  Lappen,  wie  z.B.  bei  Cyprinuscarassius. 

Anscheinend  allgmein  oder  höchstens  mit  sehr  seltenen  Aasnahmen  i<*) 
mmt  den  Tdeestei  eine  GaUenblase  zu,  welche  gewöhnlich  dicht  nn- 
r  der  Ld>er  mehr  oder  minda  deutlich  zu  Tage  kömmt,  seltener  fast 
DZ  in  ihrer  Substanz  eipgebettet  liegt.  Bei  einigen  Fischen  ist  si^  ganz 
n  der  Leber  getrennt,  meist  mehr  rechts  gelegen.  Die  Grösse  dieser 
dienblase  steht  gewöhnlich  in  geradem  Verhältnisse  zu  der  der  Leber, 
re  Gestalt  ist  nicht  überall  gleich:  kugelförmig  oder  oval  oder  cylindrisch. 
ne  sehr  vielen  Scomberoiden  ^^)  und  einigen  anderen  Fischen  zukommende 
genthflmlichkeit  ist  die  langgestreckte  geßssartige  Form  ihrer  Gallenblase, 
s  oft  durch  den  grössten  Theil  der  Länge  dar  Bauchhöhle  bis  in  die  Nähe 
s  Afters  sidi  erstreckt  Das  Verhalten  der  Gallengänge  bietet  manche 
srachiedenheiten  dar;  bald  münden  viele  einzeln,  bald  wenige  ^>)  in  den 
meinsamen  Gallengang,  der  einerseits  ah  Dudus  cysllcusin  die  Gallen- 


5)  So  bei  Rsjabatis,  wo  Davy  (Researchet.  VoL  11.  p.  430.)  bereits  aaf  diesen 
in  aufmerksam  gemacht  hat. 

6)  S.  aber  dieselbe  Rathke  in  MeckeTs  Archiv  f.  Anat.  o.  Phys.  1826,  S.  126. 

7)  Z.  B.  bei  Cottai,  Cyclopteros,  Belone,  Saimo,  Esox  d.  n.  A. 

8)  Z.  B.  bei  Anarrhichas,  Siiuros  glanis  u.  A. 

9)  Z.  B.  bei  Thyaniis  vulgaris,  mehr  oder  minder  bei  dea  Cyprinen. 

10)  Dais  dem  Cyclopteros  Inroptis  eiae  Gallenblase  fehle,  ist  irrthamlich  behauptet 
orden;  obgleich  ich  mehrmals  auf  ihre  Anwesenheit  aufmerksam  .gemacht,  haben 
mere,  wie  s.  B.  Owen,  sie  dennoch  geleugnet.  Sie  ist  klein,  madlich  n.  enthält 
■e  blasse  Galle. 

11)  Z.  B.  Thynnns,  Pelamis,  Auxis,  Scomber,  Thyrsites,  Lepldopus. 

12)  Zahlreich  find  sie  s.  B.  bei  Anarrhichas,  b«  Silons  glanis;  drei  sind  bei  Salmo 
«handen,  die  in  den  Blasenhals  mOaden  u.  s.  w. 
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blase  and  andererseits  als  Dueius  choMoohui  io  das  HiKNlnMiM  sich  fort- 
setzt, bald  sind  noch  eigene  Dudus  hepaio-cjfiiiei  oder  eigene  Ehuiui 
kepaio  •  enierici  vorhanden.  Die  Einuiundungsstelle  des  Ductus  choUdodm 
in  das  Duodenum  liegt  dicht  ober,  unter  oder  zwischen  denen  der  Appa^- 
dice*  pyloricae.  Oft  nimmt  er  den  Ductus  pamcreaiicus  auf  oder  mündet 
dicht  neben  ihm.  Beim  Wels  tritt  er  durch  das  Pancrsus  hindurch,  h- 
wendig  ist  die  Einmiindungsstelle  oll  durch  eine  Papille  beseidmet. 

8.  84. 

Während  bei  Branchiostoma  und  bei  den  Myxinolden  noch  nicht  eine 
Spur  des  Panersas  aufgefunden  ist,  zeigt  sich  bei  Petromyzon  am  Dann- 
anfange uad  zwar  an  der  Stelle,  wo  die  Leber  innig  mit  ihm  Terbnndea 
ist,  eine  weisslich-graue,  aus  mikroskopischen  rundlichen  Läppehen,  weldie 
Zellen  einsehliessen,  gebildete  kleine  Drüse,  welche  der.  Darmwand  dickt 
anliegt«  Obschon  Ausfilhi*ungsgänge  derselben  mit  Sicherheit  nöeh  nicbt 
beobachtet  worden  sind,  scheint  sie  doch  als  Pancreas  gedeutet  werden 
zu  müssen  ^). 

Alle  Elasmobranchii  besitzen  ein  yerhältnissmässig  sehr  betriebt- 
liches  Pancreaa  ^),  Dasselbe  liegt  unmittelbar  hint^  dem  Hagen ,  in  un- 
mittelbarer Nähe  der  Milz,  bei  Chimaera  an  ihr  angewacJisen,  ist  ▼onde^ 
ber  Consistenz,  einfach  *)  oder  aus  zwei  brückenartig  verbundene  Lappen  ^ 
gebildet  und  besteht  aus  traubigen,  fest  mit  einander  vereinten  Läppchen. 
Sein  Ausführungsgang  mündet,  oA  bis  zu  seinem  Ende  von  Drfisensubsttns 
umgeben,  vor  dem  Anfange  des  Spiraldarmes. 

Unter  den  Ganoiden  ist  das  Pancreas  bisher  nur  bei  Accipenser') 
beobachtet  worden.  Es  beginnt  am  Ende  des  Pylorus  und  steigt  längs 
dem  Duodenum  abwärts,  dem  es  dicht  anliegt.  Die  drüsige,  aus  Läppchen 
bestehende  Masse  setzt  bis  auf  die  Insertionsstelle  des  Ausführungsgaogct 
in  den  Darm  sich  fort.    Sie  müudet  neben  dem  Ductus  choUdoehus. 

Was  die  Teleostei^)  anbetrifft ,  so  scheint  ein  drüsiges  Pancrea», 
wenigstens  sehr  häufig,  wenn  nicht  allgemein  vorhanden  zu  sein.     Wäi- 


1)  Bojsnas,  Isis^  1821.  S.  1172.  hat  sie  gekannt.  S.  aueh  Rathke,  Uebcr 
d.  inneren  Bau  d.  Pricke.  S.  39. 

2)  Observat.  anaL  coli.  priv.  Amstelod.  Amst  1673.  IL  p.  17.  Tb.  3.  Monro, 
1.  c.  S.  22.  Tb.  VIII. 

3)  Z.  B.  bei  Raja  davata,  bei  Chimaera  arctica. 

4)  Z.  B.  bei  Rifja  batis,  Acanfthiaa  vulgaris. 

5)  Es  ist  entdeckt  von  Alessandrini  Commentat.  Bononiens.  Vol.  IL  1836.  p. 
335.  a.  Ann.  des  sc.  nat.  XXIX.  p.  193.  Nach  dieser  von  mir  in  der  Dissertation  tob 
Brockmann  bestätigten  Entdeckung  musste  die  herkömmliche  Ansicht,  dass  die 
Appemdice*  pffhricae  der  Fische  einem  drüiigen  Pamcr^as  entsprechen,  aufgegebei 
werden. 

6}  S.  Observationes  anatomicae  Collegii  privati  Amstelodamensis.  Amstel.  1673. 
12,  p.3o.    £.  11.  Weber  in  MeckoTa  Archiv.  1827.  S.  287.  u.  meine  in  dar 
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rend  dasselbe  anfangs'  nur  bei  solchen  Fischen  aufgefonden  war,  die  der 
Appendiees  p^ioHcag  ermangeln,  haben  spätere  Untersachangen  seine 
Co€xistens  mit  letzteren  nachgewiesen.  Bei  Silums  glanis,  wo  es  sehr 
gross  ist,  tritt  der  Dudtu  choiedoehua  durch  seine  Substans  hindurch;  bei 
Esox,  bd  Mnraena  angnilla  ist-  es  beträchtlich  und  mündet  neben  dem 
DueiuB  choUdochu»:  bei  Belone  besteht  es  ans  «wei  oder  mehren  rundli- 
dien,  "weissgranen  Körpern.  Unter  den  mit  kleinen  Appendices  versehenen 
Fischen  besteht  es  z.  B.  bei  Pleuronectes  platessa  ans  zwei  im  Me$enie^ 
riwm  eingeschlossenen  Körperchen;  der  Ansf&hrungsgang  yerläoft  nnmit* 
telbar  neben  dem  Ducius  choMochusj  ihm  bis  zu  seiner  Einmündung- in 
den  Darm  eng  angeheftet.  Bei  Gadns  eallarias  nnd  Lota  vulgaris  ist  ea  ver- 
hUtnissmissig  sehr  klein.  Bei  Salmo  salar  stellt  es  eine  flaohe  gelappte 
Masse  dar;  der  Ansführungsgang  verläuft  dem  DuHtu  choUdöchtu  auf  das 
engste  angeheilet,  so  dass  man  erst  beim  Durchschaeiden  des  anscheinend 
einfachen  Leberganges  erkennt,  dass  er  aus  zwei  Canälen  besteht. 

$.  85. 
Die  Milz  ist,  mit  Ausnahme  der  Leptocardii  und  der  Myxinolden,  bei 
allen  Gruppen  der  Fische  angetroffen  worden.  Bei  Petromyzon  liegt  sie 
als  ein  hellrothes  Organ  linkerseits  zwischen  der  das  Herz  einschlicssenden 
Knorpelcapsel  und  der  Chorda  dwrsaUt^  den  Magenhäuten  eng  angeheAct  i). 
Sie  besieht  ans  zwei  durch  eine  Brücke  verbundenen  rundlichen  Körper* 
eben,  nnd  enthält  runde  mit  körnerhaltigen  Zellen  gefüllte  Räume.  —  Bei 
den  Elasmobranchii  ^)  liegt  die  Milz  immer  in  der  Nähe  des  Magens,  mit 
dem  sie  durch  Gef^sse  oder  mittelst  Peritoneallamellcn  zusammenhangt; 
bisweilen  ist  sie  anch  dem  Pancreas  innig  verbunden  oder  angewachsen 
wie  z.  B.  bei  Chimaera.  Bei  Chimaera,  den  Rajidae  und  einzelnen  Squa- 
Kdae ')  besteht  sie  ans  einem  einfachen,  verschieden  gestalteten,  bisweilen 
länglichen  nnd  gelappten  Körper;  bei  vielen  Haien  ist  sie  jedoch  in  mehre 
discrete,  an  benachbarten  Blntg^ssen  hangende,  Körper  zerfallen  nnd  zwar 
bald  so,  dass  neben  einem  Haoptorgane  ein  kleinerer  Nebenkörper  vorkömmt, 
oder  dass  mehre  kleinere  Körper  vorhanden  sind,   neben  denen  bisweilen 


lertation  von  BrockmaDo,   de   paucreate  pisciom.  Rost.   1846.  4.,  niedergelegteB 
BeobacbtoDgen;  auigeiogeD  io  Mülier'i  Archiv.  1848. 

1}  Mayer  (Froriep 's  Notizen  Tbl.  34.  S.  116.)  hat  auf  das  Vorkommen  dieses 
Organes  bei  Petromyzon  zuerst  aufmerksam  gemacht  Schwager  -  Bardeleben 
Observat.  mikroscop.  de  glandularum  ducta  excretorio  carentium  stmctara.  Berol. 
1841,  8.  p.  7.,  bat  sie  genauer  ontersacht  und  ich  folge  seiner  Beschreibnag.  Abb. 
ihres  Inhaltes  Tb,  1.  Fig.  1.  2. 

2)  lieber  den  variabelen  mikroskopischen  Befand  des  Milzparenchymes  S.  Ley* 
dig,  Rocbea  o.  Haie.  S.  60  ff. 

3)  Einfsch  ist  die  Milz  onter  den  Haien  z  B.  bei  Mostelus,  bei  Sphyroa,  bei 
ScyUiaa;  bei  anderen  'zerAillen  s;  B.  bei  Lamna  corliabica,  bei  Carcbarbs,  bei  Aoan* 
Ikias,  bei  Sptnaz,  bei  SqaaUaa,  wo  schon  Monro  die  Nebenmils  kannte. 
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noch  ^anz  kleine  Organe  derselben  Art  yorkomm«i«  —  Unter  den  Gi- 
nolden  ist  Äccipenser  ebenfalls  durch  den  BesiU  einer  Tariabelen  Zahl  tob 
Nebenkörpern  (sie  steigt  auf  7),  welche  sngleich  mit  der  grösseren  in  der 
Dnodenalschiinge  gelegenen  Mila  vorkommen,  ausgeseichnet.  —  Bei  den 
Teleostei  erscheint  sie  in  Gestalt  einer  einsigen,  bräunlich  rothen,  selten 
hellrothen,  weichen,  sehr  blutreichen  Masse,  deren  Süssere  Form  ▼e^sdli^ 
denartig  —  rundlich,  länglich  u.  s«  w.  —  sein  kann.  Ein  Zerfallen  in  mehre 
Körper  kömmt  höchstens  ausnahmsweise  vor  ^).  Sie  liegt  in  der  Nihe  des 
Magens  oder  des  vordersten  Abschnittes  des  Darmcanales,  an  Gefiissen  haf- 
tend, durch  Bauchfellfalten  oder  Bindegewebsbr&cken  befestigt«  —  Den 
Dipnoi  kömmt  ebenfalls  eine  Mik  zu '). 

[Ueber  das  Resnllat  der  mikroBkopischea  UnteniichaBfeB  der  PischiBtIs  t.  bcfoi- 
den  Schwager -Bardeleben  I.  c;  Ecker  in  den  Haadivdrterbiiche  d.  PkyiioL 
Bd.  4.  S.  151.;  Lejdig,  I.  c.  u.  Köiliker  Handbuch  der  iniknMkop..Anat  TU.IL 
S.  269.  —  Die  Malpighi 'sehen  Körperchen  sind  bisher  in  d^r  Mils  der  Fische  nr- 
miBst  worden.  ContracUIität  der  FischmiU  wahrzunehmen,  ist  mir  weder  bei  Plafio- 
stomen,  noch  bei  Knocbenßschen  gelungen.  —  Bepaerkungen  über  die  Lymphgefine 
der  Milz  s.  b.  Pohmann,  Saugadersyst.  d.  Wirbelth.  S.  45«,  wo  auch  der  älteres 
Beobachtungen  von  Hewson  Erw&hnang  geschieht.  —  Nachträglich  sei  noch  jn  Be- 
treff des  Vorkommens  Malpighi 'scher  Körper  in  der  Mila  des  Störes  yerwiesen  auf 
Leydig  (Anat.  histol.  Unters,  über  Fische  und  Reptilien.  Berl.  1853.] 


Sechster  Abschnitt. 

Von  den  Respirationsorganen  und  den  ihnen  marphologisck 

verwandten  Gebilden. 

§.  86. 
Die  Respirationsorgane,  deren  physiologischer  Charakter  der  ist 
dass  ihnen  aus  venösen  Bahnen  Blut  sugefQhrt  wird,  vvelches  in  austre- 
tende arterielle  Blutbahnen  sich  sammelt,  erscheinen  bei  allen  Fischen  plan- 
missig  unter  der  Form  innerer  Kiemen.  Es  bestehen  diese  in  zarten  Schleim- 
hautverdoppelungen: den  Kiemenblättern,  s  wischen  denen  die  Ausbreitno^ 


4)  NebenmiUen  habe  ich  einmal  ansnahmsweise  bei  Plenronedes  niasimus  beo- 
bachtet. 

5)  Peters  (M alleres  Archiv.  1845.  p.  a)   bat  aie  bei  Rhinocrypiis  beobachtet, 
wo  Owen  sie  vermisste. 
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er  capiliareit  GefSsse,  Zwecks  respiratorischer  VeränderoDg  des  in  ihnen 
lihaltenen  Biates,  Siati  hat  ^).  Diese  inneren  Kiemen  liegen  in  eigenen 
änmen  pder  Höhlen:  den  Kiemensäcken  oder  Kiemenhöhlen,  in 
eiche  das  Wasser,  dessen  Saoerstoffgchalt  die  Blniverändernng  bewirkt, 
nsuströmen  nnd  ans  welchen  dasselbe  auszuströmen  vermag.  Um  dies 
1  erreidien,  stehen  die  Kiemenhöhlen  sowol  mit  dem  Anfange  des  Tracius 
\i§$iimaUsj  ^\8  aneh  mit  der  äusseren  üautoberfläche  in  Verbindung.  Die 
ommanicatlon  mit  dem  Anfange  des  TVoc/tcs  iniesiinaiis^  unterhalb  des- 
n  die  Kiemenhöhlen  gelegen  sind,  geschieht  immer,  durch  sahireiche  in 
ine  Höhle  einmfindende  Oeffnungen;  Pari  branchimhs  iniemi',  diejenige 
ir  äusseren  Hantoberflädie  wird  bald  durch  eben  so  viele  entsprechende, 
ich  aussen  möndende  Oeffnungen:  Port  IrranekiakB  exiemi^  baTd  durch 
ae  einzige,  gewöhnlich  paai*ige,  selten  unpaare  Oeffnnng  bewirkt  —  Die 
nzafal  der  Kiemenblattreiheo  ist  nicht  nur,  je  nach  V»*schiedenheit  der 
schgroppen,  grossen  Vicrschiedenheiten  unterworfen,  sondern  erfUhrt  audi 
1  Verlaufe  der  individuellen  Entwickeluug  desselben  Thieres  Modifieatio 
in*  Nicht  minder  verschieden .  zeigt  sich  die  Ausdehnung  der  Kiemen- 
älter,  indem  dieselben  bei  manchen  Fischen,  namentlich  den  Piagiostoroen, 
I  Fötalznstande  den  Raum  der  ihnen  angewiesenen  Höhlen  nach  aussen 
lerschreiten  und  freie  äussere  Verlängerungen  bilden,  räcksichtlich  wei- 
ter es  noch  zu  ermitteln  bleibt,  ob  sie  blos  respiratorischen  Zwecken  oder 
igleich  zur  Absorption  von  Nahrungsstoffen  dienen. 

Nur  bei  einem  einzigen  Fische  kommen  neben  inneren  Kiemen  auch 
assere  von  der  äusseren  Haut  überzogene  Kiemen  vor. 

Die  Lebens wdlse  mancher  Fische,  welche  das  Wasser  zeitweise  ver- 
ssen,  erheischt  Einrichtungen,  die  sie  in  den  Stand  setzen,  Behufs  der 
[espiration  erforderliches  Wasser  längere  Zeit  zu  bewahren,  um  auf  Kosten 
*sselben  zu  athmen.  Dergleichen  Einrichtungen  besitzen  die  der  Familie 
>r  Pharyngii  labyrinthiformes  augehörigen,  gleich  wie  auch  einige  andere 
[sehe  in  eigen thümlichen  blätterigen,  von  Schleimhaut  bekleideten, 
uswüchsen,  welche  Behälter  des  Wassers  und  accessorische  Athemor- 
ine  zugleich  darstellen. 

Andere  F/ormen  der  Athmungsorgane,  welche  bisweilen  neben  mehr 
ier  minder . abortiven  Kiemen  vorkommen,  sind  lungenartige  Aus- 
ickungen,  die  bald  als  Ausstülpungen  der  Kiemenhöhlen,  bald  als  Bauch- 
ihlenlungen,  welche  von  der  ventralen  Seite  des  Schlundes  ausgehen,  er- 
iieinen. 

Die  verschiedenen  Respirationsorgane  erhalten,  ausser  dem  ihnen  vom 
erzen  ans  zuströmenden  venösen  Blute,  das  durch  die  Athknung  in  arte- 


\)  Sie  sind  jedoch  bei  .Brancbiostoma  noch  nicht  nachgewiesen. 
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rielles  iiin^ewandelt  werden  soll,  ernihrende  Gefisee^  aas  dem  Kör- 
perarteriensysteme,  deren  Blut  dann  wieder  in  das  Körpervencnsjstem  ta- 
rackgciuhrt  wird.  Bei  den  Teleosiei  treten  au«  den  dorsalen  VerlSngcroB- 
gen  der  Kiemenyenen  Zweige  sa  dem  Kiemen -Apparat,  die  fQr  die  Ki^ 
menbogen  und  die  Schleiraliaat  derselben  bettimmt  sind.  Die  Moskela  in 
der  Basis  der  Kiemenstrahlen  erhalten  ihre  GefSsse  ans  dein  KiemenTeseo- 
stamme  jedes  Bogctis.  Die  Schleimhaat  der  Kiemenbl&ltclien  \Tird  mit  er 
nährenden  GefUssen  versorgt,  weldic  aus  den  am  Rande  der  KiemenbUtt- 
chen  herabsteigenden  Kiemcnrenen  entspringen  und  baumartig  sich  Te^ 
zweigen.  Am  äusseren  Rande  des  Kiemenblättchens  liegen  die  aas  eiocD 
weitmaschigen  GeflSssuetze  hervorgehenden  Fenos  branehUdesy  die  ie  die 
Fena€  jugularts  einmünden. 

Durch  ihre  architectonischen  Verhältnisse  sind  den  inneren .  Kiemoi 
verwandt  die  Pseudobranchien,  den  Inngenartigen  Aassackangen  die 
Schwimmblasen,  indessen  gehören  beide  functionel  nicht  in  die  Kategorie 
der  Respiratiousorgane. 

[Miin  Tcrgleiche  aber  die  Respirationsorgane,  ausser  den  einzelnen  angeliulirtei 
Arbeiten:  du  Verney,  Oeavres  anatoniiqaes.  Paris,  1761.  4.  p.  496.  —  Doellinger 
lieber  die  VertheiJang  des  Blutes  in  den  Kiemen  der  Fische  in  AbbandL  d.  aiaik. 
phys.  Klasse  der  Acad.  der  Wissenscb.  tn  Manchep.  Tbl.  IL  f S37.  S.  785.  Tb.  1.  - 
Alessandrini,  de  piscium  apparatu  respirationis  tum  speciatim  Ortbagorisd  in  Not. 
coroment.  acad.  scient.  instit.  Bononiens.  1839.  T.  111.  p.  369.;  Observatioaes  sapn 
intima  branchianuu  stmctura  piscium  cartilagineorüm.  Comm.  Bononiens.  1840.  lY, 
p.  329.  —  Lereboullet,  Anatomie  comparie  de  l'appareil  respiratoire  dans  lesani- 
maux  vert^br^s.  Strasb.  1838.  4.  —  Dfivernoy,  in  den  Ann.  des  sc.  natar.  1839.  — 
Ilyrtl,  in  den  Medicin.  Jahrbüchern  des  Oesterr.  Staates.  Bd.  24.  1838.  S.  231  - 
G.  R.  Treviranus,  Beobachtungen  aus  der  Zoot.  u.  Phys.  Brem.  1839,  4.  S.  8. 


I.    Von  den  Respirationsorganen. 

S.  87. 
Bei  Branchiostomaist  der  innerhalb  der  Leibeshöhle  gelegene  Anfang 
des  Tracius  iniesiinalisj  welcher  hinten  in  die  Speiseröhre  sich  fortaetxt^  durch 
eine  grosse  Zahl  Ton  Spalten  unterbrochen,  die  durch  Knorpelstfibe  gestfitst 
werden.  Durch  diese  Spalten  gelangt  das  in  den  Mund  aufgenommene  Wasser 
in  die  Leibeshöhle,  die  es  durch  den  weit  vor  dem  After  gelegenen  einfadcn 
PoruM  branchialis  exiemut  wieder  verlässt.  Die  Schleimhaut  bildet  an  den 
Mittelbalken  faltenartige  Längsleisten.    Sie  ist  sowol  an  den  Seitenränden 


2)  S.  die  näheren  Angaben  bei  J.  M aller,  Vcrgl.  Anat.  d.  Geflsisyst  derMyx. 
S.  34.  nach  Untersuchung  von  Esox  u.  Lucioperca.  Abb.  Tb.  3.  Fig.  1. 
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Spalten,  als  auch  an  der  Innenfläche  der  Leisten  dicht  mit  Wimpern 
:t«t  0- 

Die  Myxinolden^  besitzen  jcderseits  platte,  rund  scheibenförmige, 
bziegelartig  hinter  einander,  unterhalb  der  Speiseröhre  gelegene  Kie- 
isScke.  Ihre'Zahl  belSuft  sich  bei  Myxine  und  Bdellostoma  hexatrcma, 
ie  an  der  rechten  Seite  von  Bdellostoma  heterotrema,  auf  6,  während 
letztgenanntem  Thiere  linkerseits  7  vorhanden  sind.  Jeder  dieser  SScke 
Izt  eine  innere  Schleimhaut  und  eine  sie  auswendig  dicht  umkleidende 
Sse  Schicht.  Die  Schleimhaut  jedes  KiemensacJccs  erhebt  sich  zu  Kic- 
blättern.  Dieselben  stehen  radial  und  gehen  von  der  einen  Wand  des 
ten  Sackes  zur  anderen  hinüber,  bilden  Sepia,  an  deren  kleinen  Qner- 
*n  das  Capillargeßifssjstcm  sich  ausbreitet  und  lassen  Räume  zwischen 

in  die  das  Wasser  eindringen  kann.  Es  steht  nämlich  jeder  Kiemen- 
:  durch  zwei  Gänge:  einen  Duciua  oesophageus  und  einen  Ductus  cuia- 
t  sowol  mit  der  Höhle  des  Oesophagus,  als  mit  der  äusseren  Ilautober- 
lie  in  Verbindung.  Beide  Gänge  gehen  von  der  Mitte  jedes  scheiben- 
aigcn  Sackes  aus;  etwas  entfernt  vom  Umkreise  der  Insertion  jedes 
iges  enden  die  radial  gestellten  Kiemenblätler  frei.  —  Die  Gbröse  Scbicht 

Kiemenbeutel  und  der  Gänge  ist  mit  quergestreiften  Muskeln  belegt, 

eine  sehr  bestimmte  Anordnung  besitzen.  —  Das  Verhalten  der  Ducius 
inei  oder  der  äusseren  Kiemengänge  ist,  je  nach  den  Gattungen,  wesent- 

verschieden.  Bei  Bdellostoma  besitzt  jeder  derselben  sein  eigenes  Siigma 
rmiim;  bei  Myxine  mönden  alle  äusseren  Kiemengänge,  die  also  von 
schiedener  Länge  sind,  in  ein  einziges  Siigma  exiernum  zusammen.  — 
de  Gattungen  besitzen  ausserdem  einen  unpaaren,  linkerseits  gelegenen 
cius  oesophago 'Cuianeus,  der  von'  der  Speiseröhre  unmittelbar  nach 
sen  führt:  bei  Bdellostoma  in  die  letzte  äussere,  bei  Myxine  in  d'e 
neinsamc  KiemenöfTnung  der  linken  Seite.  —  Jeder  Kiemensack,  mit 
lem  äusseren  und  inneren  Gange,  liegt  in  einem  serösen  Beutel,  weldier 

einmal  dicht  nmklcidet  und  dann  frei  überzieht.  Die  serösen  Beutel 
zwei  auf  einander  folgender  Säcke  legen  sich  mit  den  entsprechenden 
Ittem  dicht  an  einander.  So  entstehen  aus  zwei  Blättern  gebildete  Sepia. 
Icr  seröse  Beutel  communicirt  dnrch  eine  Oefi'uung  mit  einem  serötfcn 
ngsrohre,  das  vom  vorderen  Ende  des  Kiemenapparates  bis  zum  Ilerzen 
cht  und  den  Kiemenarterienstamm  enthält.  Durch  seine  Oefi'nuugen 
ten  die  einzelnen  Kiemenarterienäste.  —  Ausserhalb  der  serösen  Beutel 

der  ganze  Kiemenapparat  mit  dem  dazu  gehörigen  Abschnitte  des  Oeso- 
%gu9  von  eigenthümlicheu  muskulösen  Schleifen  umgeben. 


1)  5.  Malier,  Branchioftoma.  S.  98. 

2)  S.  Näheres  bei  Maller,    Vergl.  Osteol.  d.  Myxinoid.   S.  198.   und  die  Abb. 
.  VII.  a.  dessen :  Untersuchungen  ober  die  Eingeweide  der  Fif die.  S.  2« 

Haitt.  d.  2oatomt§  r.  Siebold  n.  Siaaaiaf.  II.  Vl^ 
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S.  88. 
Bei  Pctromyzon  sind  jcderseits  sieben  häutige  Kiemcnbeatel, 

dei^D  Vercugeraug  dui-eli  ciuen  besonderen  Muskelapparai  geschieht,  vor- 
handen. *  Durch  die  Verbindung  der  entsprechenden  Wände  sweier  hinter 
einander  liegender  Beutel  entstehen  quere  Diaphragmaia  swischen  einul- 
nen  Kiemeuhöhlen.  Zwischen  die  Blätter  zweier  Säcke  tritt  eine  Kiemea- 
arteric,  um  an  den  Kiemcnblättern  sich  zu  vertheilen.  Die  einzelnen  Kie- 
menbeutel, von  elliptischer  Form,  sind  fast  quer  von  innen  nach  aussen 
gerichtet.  An  der  inneren  Circumferenz  jedes  Beutels  sind  die  Kiemen- 
blättclien  befestigt.  Jeder  Beutel  besitzt  zwei  kurze  Gänge ;  der  eine  fnhrt 
in  ein  Spiraculum  ejtiemum\  der  andere  in  ein  SpiracHium  tnlemtim.  — 
Die  Spiracula  externa  liegen  der  Reihe  nach  hinter  einander  zwischen  dem 
Gitterwerke  des  Sussei'en  knorpeligen  Kiemenkorbes,  dem  die  Wandungen 
der  Kiemeubeutel  auswärts  augeheftet  sind.  Die  inneren  Gänge  muudeD 
in  einen  medianen,  unterhalb  der  Speiseröhre  gelegenen ,  hinten  blind  ge- 
geschlossenen,  vorne  mit  der  Rachculiöhle  zusammeuhaugeudcn,  dünnhäuti- 
gen Bronchus,  Zwei  an  seinem  Eingange  gelegene  Klappen  hindern  den 
Rücktritt  des  in  den  Bronchus  aufgenommenen  Wassers  in  die  Rachenhöhle. 
Diese  Klappen  besitzen  eine  solide  Grundlage  in  zwei,  vom  in  Fäden  aus- 
laufenden Knorpelplatten,  deren  Bewegungen  durch  einen  eigenen  Mnskd- 
apparat  geregelt  werden. 

Bei  den  Plagiostomeu  findet  sich  ebenfalls  eine  Reihe  getrenn* 
tcr  Kiemen  he  utel.  Die  ITSute  je  zweier  Kiemeubeutel  begrenzen  ein- 
ander aber  nicht  uumittelbar;  vielmehr  liegen  zwischen  ihnen  von  den 
Kiemenbogeu  ausgeheude  Kuorpelstäbe,  welche  der  Ausbreitung  der  Raute 
zur  Grundlage  dienen.  Diese  Kuorpelstäbe  sind,  voi'zugswcise  an  ihrer 
Vorderfläche,  weniger  an  der  hinteren,  mit  quergestreiften  Mu&kehi  belegt, 
welche,  in  schräger  oder  transvcrseller  Richtung  verlaufend,  die  Stäbe 
kreuzen,  sowol  an  sie,  als  an  das  häutige  Diaphragma  sich  befestigen  und 
die  Zusammenschnürung  der  Kiemenbeutel  besorgen.  Jede  Seite  der  Kno^ 
pelstabsreihe  ist,  auswendig  von  der  Muskulatur,  durch  die  eigentliche  Mem- 
bran der  Kiemeubeutel  bekleidet.  Die  Membranen  zweier  auf  einander 
folgenden  Kiemenbentel  bilden  demnach,  nebst  den  Knorpclstäben  nnd  Mus- 
keln^ ein  Diaphragma  zwischen  je  zwei  Kiemcnhöhlen.  Die  Häute  sind 
an  ihren  den  Höhlen  zugewendeten  Seiten  mit  den  Reihen  der  KiemenbUt- 
ter  besetzt.  An  der  dem  Zungen beiue  angefügten  Vorderwand  des  ersten 
Kiemenbeutels,  so  wie  an  der  Wand  des  letzten  haftet  nur  eine  einzige 
Kiemenblattreihe.  Die  Höhle  jedes  Kiemenbeutels  mündet  -^  unter  Ab- 
wesenheit eines  eigenen  Bronchus  —  nach  innen,  unmittelbar  in  die  Ba- 
chfluhöhle;  nach  aussen  hat  jede  eine  freie  Mündung.  Die  einzelnen  freien 
Mündungen  werden  durch  schmalere  oder  breitere,  von  der  äusseren  Haut 
fihej'zo^euc  Intcrstitieu  von  einander  abgegrenzt.    Bei  den  Squalidae  we^ 
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n  diese  Interstitien  nnlerstlUzt  duixh  5as8crc  Knorpel,  d(*ren  Samnie 
len  abortiven  ReprS^cnianlcn  des  äusseren  Kiemcnkorbes  der  Pctromy- 
nten  abgibt  -^  Die  Spriacula  externa  liegen  bei  den  Squalidae  seitlich,  bei 
n  Rajidae  an  der  Baachfläehe)  einwärts  von  den  Brustflossen.  Ihre  Zahl 
läuft  sich  ^-  mit  Ausnahme  der  Galtungen  Uexauchiis  und  Heptauchos, 
>  sie  auf  sechs  and  sieben  steigt  —  jcderseits  auf  ftnif»  —  Die  Kiemen- 
Itter  der  Fötus  TOn  Plagiostomcn  bieten  in  so  ferne  eine  bemerkenswcrthc 
^cnthümlichkeit  dar,  als  sie  in  zarte  gefässflilirende  ans  der  Kiemenhöhle 
i  berausragende  Ffiden  sich  verengern,  die  frühceitig  schwinden  ^); 

$.  89. 

Bei  den  Holocephali,  den  Ganoldcn,  den  Teleostci  und  den 
ipnoi  mangeln  die  Süsseren  Interstitien  zwischen  den  SphraeuXa  ex* 
ma  der  einzelnen  Kiemensficke,  unter  mehr  oder  minder  bedeutender  Re- 
ction  der  Ansdehiiung  des  Diaphragma  zwischen  den  beiden  einander 
aSchst  liegenden  KiemenUattreihen.  Eine  gemeinsame,  durch  einen  Kie- 
mdeckcl  geschützte  äussere  OelTuung  fDhrt  in  die  Kiemmhöhh;,  worin 
;  bei  den  Plagiostdmen  je  zwei  Kiemcnbeuleln  angehörigeii  Kiemcnblatt- 
ben  dem  Verlaufe  je  eines  soliden  Kiemcnbogens  folgen.  Zwiiiclien  zwei 
emenbogen  liegt  ein,  ein  Splracuhtm  iniemum  repräsentireuder,  in  die 
ichenbOhle  mfindender  Spalt  öder  Schlitz. 

Die  Chimären  bilden  hinsichtlich  der  allgemeinen  Anordnung  des  Kie- 
»apparates  die  Uebergangsglieder  zu  den  Teleostci. 

Indem  bei  den  Chimären  das  aus  zwei  Blättern  bestehende  Diaphragma 
I  zum  fMen  Bande  zweier  auf  dnander  folgender  Kiemenblattreihen  sich 
liebt  und  zugleich  an  den  oberen  und  unteren  Grenzen  der  Kiemenbogen 
die  gemeinsame  Haut  der  fCiemenhöhlc  sich  fortsetzt,  besitzen  sie  wirk- 
lie,  wenn  aach  nach  aussen  anvollständige,  KicmenbeuteL  Die  zu  einem, 
swei  Kiemenblattreihen  trennenden,  Diaphragma  vereinten  Seitenwandun- 
n  je  zweier  derselben  lehnen  nämlich  nach  aussen  hin,  nicht  mehr  an 
ücken  der  äusseren  Cuiis  sieh  an.  Deshalb  -ermangeln  die  Chimären 
ich  discreter  äusserer  Spiramia.  £in  durch  die  häutige  Bekleidung  des 
ingenbeines  und  seiner  Radii  gebildeter  Kiemendeckel  bildet  einen  he* 
eglichen  Verschluss  der  einzelnen  änsseren  Eingänge  in  die  Kicmenbentel: 
-  Die  ZaU  der  Kiemenbentel  belauft  sich  auf  vier.  Die  erste  halbe  Kieme 
^ört  dem  Znngeubeiiie,  die  letzte  dem  vierten  Kiemenbogen  an.  Die 
dbe  Zfingenbeinkieme   besitzt   längere  knorpelige  Radii,  als  Grundlagen 


1)  S.  über  diese  von  Monro  entdeckte  Thalsache:  F.  S.  Leuckart  Untcrsu- 
langen  über  d.  äusseren  Kiemen  der  Embryonen  von  Rochen  u.  Haien.  Statt^rd 
)36.  8:  Mt  Abb.  Sie  rind  bisher  angetroffen  bei  den  Gatton^n :  Scylliom,  *  Carcha- 
u,  Sphyma,  Mustelus,  Selachc,  Alopias,  Aeantbia«,  Spinax,  Scymihis,  Pristls,  Rhino- 
(tos,  Torpedo  u.  Riya.  VergL  auch  J.  Maller,  Ueber  den  glatten  Hai  des  Aristoteles. 
rrf.  1840.i=  ■  .. 
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ihrer  Kiemeobentelwand;  an  den  eigentlichen  Kiemenbogen  finden  Bichaa- 
terhalb  der  Insertion  der  Kiemenblälter,  und  zwar  am  Hinterrande,  atalt 
der  langen  Knorpelstfibe  der  Plagiostomen,  nor  «ehr  kune  KnorpeUackeo. 

Bei  Accipenser  besitzt  das  hier  dicke  DtapkragtHm  iiicbt  mehr  solche 
Ausdehnung,  indem  es,  von  seinein  Kiemenbogen  aus,  nur  bis  %um  drilteo 
Vieriheil  der  Länge  je  zweier  von  ihm  geschiedener  Kiemenblattreihen  sidi 
erhebt.  Dies  Diaphragma^  Qber  dessen  obere  Grenze  die  Schleimhaut  der 
einen  Kiemcnblat  treibe  eines  Bogcns  in  die  der  zweiten  Reihe  sich  fort* 
setzt,  schliesst  elastische  Fasern,  so  wie  auch  mehre  Systeme  discreter, , 
zarter,  in  Sehnen  auslaufender,  quergestreifter  Muskeln,  welche  die  Stellon^ 
der  Kicmenstrahlen  verändern,  ein.  An  jeder  der  Aussenflfichen  dieses 
DiaphragwM  ist  mit  dem  längsten  Theile  seines  einen  Randea  ein  solider 
knorpeliger  oder  ossificirter,  oberhalb  des  Dii^ikragma  sich  verl&Dgenider 
Kiemenstrahl  befestigt.  Der  freie  Rand  desselben  ist  gezfthneit.  Der  so* 
lide  Strahl  dient  der  Ausbreitung  der  das  respiratorische  GeAssneta  am- 
fassendcn  Schleimhaut  zur  Grundlage. 

Hinsichtlich  der  Anzahl  der  Kiemenblattrdhen  bieten  die  GanMÜen 
grosse  Verschiedenheiten  dar.  Acdpenser  und  I^epidosteus  be&itxen  eine 
vordere,  am  Kiemendeckel  haftende,  einfädle  Kiemenblattreibe  und.  ausse^ 
dem  vier  Doppelreihen  von  KiemeublätteiiL;  zwischen  der  biDtervten  und 
dem  Os  pharyngeum  findet  sich  ein  Spalt.  Bei  Polypterus  mid  Spatola- 
ria  1)  fehlt  die  Kiemendeckel&deme  und  bei  Polypterus  ist  auch  am  vierten 
Kiemenbogen  nur  eiue  Kiemenblattreibe  befestigt;  hinter  dieser  -letzteren 
mangelt  der  Spalt.  Nicht  minder  verschieden  zeigt  sich  die  AjnordnuD^ 
des  Kiemcudeckels. 

Bei  den  meisten  Teleostei  ^)  erscheint  des  zwischen  zwei|  demselben 
Kiemenbogen  augehörigcu,  Kiemenblattreihea  gelegene  Diaphragma  in  der 
Regel  viel  niedriger  und  verkümmerter,  als  bei  Accipensef,  indem  es  kaum 
bis  an  das  erste  Drilllheil  der  Länge  der  Kiemeublätter  sich  za  erheben 
pflegt.  Dasselbe  schliesst  häufig  mehre  Systeme  quergestreifter  kleiner 
Muskeln  ein,  welche  die  soliden  Grundlagen  der  Kiemenblätter:  die  Kic- 
menstrahlen einander  nähern  und  zwar  theils  die  einander  gegenüberliegen- 
den, theils  die  neben  einander  gelegenen. 

Jedes  Kiemcnblättchen  der  Teleostei,  wie  auch  der  Ganoldei|  besteht 
nämlich  gewöhnlich  aus  einem  von  Schleimhaut  Qberzogenen  soliden  Strahle. 
An  den  doppelblüllerigeu  Kiemen  erhebt  sich  längs  jedem  Rande  der. in  der 
Convexität  eines  KiiMncubogcus  befindlichen  Rinne  ein  solcher  StrahL  Alle 


1)  Bei  Spahilaria  Ist  das  obere  Drituheil  des  vierten  Kiemenbogens  angewadnei 
und  trigt  so  weit  nur  eine  Kiemenblattreibe. 

2)  Ueber  (die  etwaa  abweichenden  VerliäiUiisso  von  Xiphias  s.  Rosealkal,  Abk 
aiv  d.  Phytiol  Berl.  1824.  8.  Tb.  6.  und  Cnvicr,  (Uist.  nat.  d.  poiss^J.  VUL  p.  263.). 
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diene  Strablen  sind  durch  ihre  Basis  mit  dem  knöchernen  Kiemenbogen 
Didit  Ycrwachsen,  sondern  ihm  leicht  beweglich  angcf&gt.  Sie  gehören 
lach  nicht  sowol'  den  Knocfaenbogcn  selbst,  als  der  sie  bekleidenden  Mem- 
bran an,  denn  an  der  oberen  dnd  unteren  Grenze  einer  Kiemenblattreihe 
lieht  man  sie  hiuGg  gar  nicht  mehr  an  den  Knochen,  sondern  nur  an  der 
Bekleidung  der  Kiemenhöhle  befestigt.  Hier  geht  auch  die  hintere  Kiemen- 
blattreihe des  einen  Bogens  in  die  vordere  des  folgenden  Bogens  bisweilen 
bogenf5rmig  und  ununterbrochen  über,  wie  dies  z.  B.  bei  manchen  Ostra- 
dones  besonders  deutlich  ist.  Jeder  Strahl  ist  Ton  seinem  freien  Ende  bis 
Bn  seiner  Basis  mit  Schleimhaut  locker  bekleidet.  Dieser  Ueberzug  setzt 
an  der  oberen  Grenze  des  Diaphragma^  aUo  zwischen  je  zwei  Strahlen- 
reihen, Ton  einer  derselben  auf  die  gegenüberliegende  sich  fort;  an  der 
A.ns8en8eite  der  Basis  verbindet  er  aber  auch  die  Strablen  derselben  Reihe. 
Die  die  einzelnen  soliden  Strahlen  bededcende  Schleimhaut  haftet  an  den- 
selben nicht  innig,  sondern  bildet  einen  weiten  Ueberzug  derselben, 
verlängert  sich  namentlich  seitlich  über  ihre  Grenze  und  bildet  äusserst 
zahlreiche  Qaerfalten,  durch  iVelche  eine  beträchtliche  Flächcnvermeh- 
mng  zu  Stande  kömmt.  Man  sieht  daher,  bei  passender  Vergrössemng,  an 
den  Rändern  der  Kiemenstrahlen  zottenartige,  freie,  conische,  bald  schräg, 
bald  quer  gerichtete  Fortsätze  oder  Aussackungen;  bisweilen  erscheint  ein 
KiemenUätteheil,  wie  ein  gefiedertes  Blatt.  Bei  der  Familie  der  Lopho* 
brancUi  folgt  auf  die  dünnere  Basis  ein  rundlich  erweitertes  Ende,  woraus 
denn  eine  keulenförmige  Gestalt  resultirt.  Annähernd  findet  sich  eine  solche 
Bildung  aneb  bei  einigen  Loricarinen. 

Der  Sehlcimhautüberzug  der  Kiemenstrahlen  bildet  die  Grundlage  für 
die  Ausbreitung  des  respiratorischen  Gefässnetzes.  Aus  der,  in  der  Rinne 
der  Coni^exität  des  Kiemenbogens  verlaufenden,  Arieria  branchialis  geht  für 
jedes  Kiemenblättchen,  bald  unmittelbar,  bald  mittelbar,  eine  Arterie  hervor. 
Diese  Artei*ie  steigt  längs  dem  inneren  Rande  des  Bluttchens  auf.  Jede 
qoere  Falte  der  Schleimbaut  erhält  ihren  eigenen  Zweig  aus  dem  Längs- 
stämmehen.  Jeder  solcher  Zweig  bildet,  indem  er  plötzlich  in  sehr  zarte 
Zweige  sich  auflöset,  ein  äusserst  feines  und  dichtes,  sehr  oberflächlich  ge- 
legenes CapillargefUssnetz.  Aus  diesem  sammelt  sich  das  arteriell  gewor- 
dene Blut  jeder  Querfalte  allmälich  in  einen  Kiemen venenzweig,  welcher 
in  den  der  Arterie  des  Blättchens  entsprechenden  Längsvenenstamm  sich 
sammelt,  der  am  äusseren  Rande  des  Kiemenblättchens  verläuft  und  in  den 
Kiemcnvenenstamm  seiner  Seite  sich  einsenkt  3). 

Bei  der  Mehrzahl  der  Teleostei  ist  jeder  der  vier  eigentlichen  Kiemen- 
bogen  mit  zwei  Reihen  von  Kieroenblättern  besetzt,  welche  gewöhnlich  nur 


3)  S.  Ifiheres  über  diese  Gef&MverhilUiisse  btfi  Döllingcr  und  aoeli  bei  Hyril 
in  den  med.  Jahrbflclieni  d.  Oesterr.  Staates.  1838.  Bd«  15.  8.235. 
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die  Gegend  des  zweiten  und.  dritten  Segmentes  des  knöchernen  Bogeu 
einuehmeu.  Eine  Verringerung  der  Anzahl  der  Kiemcnbhittreihen  kömmt 
indessen  häufig  vor.  Indem  nämUch  der  vierte  Kiemenbogen  einbUtleng 
wird,  besitzen  viele  Tclcostei  nur  3^  Kiemenblattreihcn,  womit  denn  aack 
Mai\gel  des  letzten  Kicmcuspaites  vci*bunden  ist  *).  —  Bei  anderen  feUeo 
die  Kiemenbiätter  am  ganzen  vierten  Bogen  spurlos^  wie  bei  Cotylis  und 
Sicyases  unter  den  Cyclopoden,  bei  Lophius  und  Batrachos  unter  den  Pe- 
diculati,  bei  Diodon  und  Tetroden  unter  den  Plectognathi  Gynmodoates, 
bei  Mönoptcrus  unter  den  SjmbrauchiL  —  Bei  der  Gattung  Malthaea  trl^ 
auch  der  dritte  Kicmenbogen  nur  eine  Reihe  von  Blittchen,  so  dass  nur 
.2V  Kiemenblattreihcn  übrig  bleiben.  —  Bei  A-mphipnons  Cuchia  endlieh  e^ 
h&lt  sich  nur  am  zweiten  Kiemenbogen  eine  kleine  eigentliche  Kieme,  in- 
dem, dei*  erste  nnd  vierte  Bogen  völlig  kiemenlos  sind,  der  dritte  Bogen 
aber  nur  eine  glatte  Uaotleiste  .ohne  Kiemeablfittchen  besitzt; 

In  der  Regel  sind  die  beiden  Blätterreihen  desselben  Kiiemenbogenj 
von  ungefähr  gleicher  Lauge;  doch  kommen  vielfache  Ausnahmen  von  di^ 
ser  Regel  vor,  z.  B.*  an  dem  ersten  Kiemenbogen  der  Cyprinen  ond  ein- 
heimischen Salmones,  wo  die  vordere  Blfitteri*eilic  kürzer,  als  die  hioteit« 
ist  und  an  dem  letzten  Kiemenbogen  sehr  vielei\  Fische,  wo  die  letzte  BlSt- 
terreihe  kürzer,  oft  abortiv  ist  und  auch  fehlen  kann.  —  Uebrigeoa  errei- 
chen die  Blätter  bei  den  verschiedenen  Fischen:  eine  sehr  yersehiedene  Höbe 
oder  Länge.  Lang  und  hoch  sind,  sie  z.  B.  bei  den  Clup^dae^  Salmonef; 
Cyprinoidci,  kurz  und  nieding  bei  den  meisteu  Cataphracti,  Biennioldei, 
Pediculnti.  Pharyngii  Labyrintluformes«  Bei  Anabas  scaddens  kommen 
längs  dem  vierten  Kiemeubogen  nur  sehr  kurze,  auf  einen  kleinen  Raum 
beschränkte  Kiemenblätter  vor. 

Die  Kiemenbogen  siud  mit  den  an  ihnen  haftenden  Kiemenblättern 
durch  den  bewcglicben,  die  Kiemenhöhle  aiisweudig  bedeckenden,  Kiemen- 
deckel  von  aussen  geschützt.  Den  Ausgang  für.  das  durdi  das  ftlanl  auf- 
genommene Wasser  ans  der  Kiemenhölile  bildet  ein,'  in  der  Regel  paariger^ 
seitlicher,  schräg  von  oben  und  hinten  nadi  unten  und  voi:ne  sich  e^ 
streckender,  Spalt.  Dieser  ist  gewöholich  weit  und  bei  einigen  Familien, 
z.  B.  den  Cyprinoiden,  den  Salmones,  vor  Allen  aber  bei  vielen  Scom- 
beroiden  und  Clupeiden  sehr  lang.;  bei,  audqrcn  aber,  wie  bei  vielen  Pedi- 
Gulati,  Mormyri,  Plectogualhi  und  Muraenoidei  ist  er  sehr  eng  und  meist 
auf  eine  kleine  seitliche  OefTnung  reducirt.'  Bei  den  Symbranchii  Ter- 
schmelzen  die  beiden  Spalten  zu  einer  einzigen  medianen  Oeflhung,  wdcbc 


4)  Dahin  gehören  die  Gattungen:   Cottus,  Agonns,  Scorpacna,  Sebastes,  Synan- 
ceia,  Synancidiuiu,  Apistcs  unter  den  Cataphracten ;  Cyclopterus,  Liparis,  Lepadogaslcr, 
|G9biesox  unter  den  Cyclopoden;  Zeus  unter  den  Scomberoiden;  Chironectes  anter  den 
Pediculäli;  ao  wie  endlich  die  Gruppe  der  Labroidei  cydoideL 
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indessen  in  der  Mitte  darch  ein  Sepium  getheilt  sein  kann,  wie  z.  B.  bei 
MoDopteras. 

Die  die  Communicatien  mit  dem  Schlünde  bewirkenden  Tiitcrbranchial- 
Bpalten  sind  Ton  sehr  verschiedener  Aasdehnung.  Bei  vielen  Teleostci  sind 
diese  Spalten  dadurch  verkleinert,  dass  die  häutigen  Ucbcrxügc  je  zwei  be- 
nachbarte Bogen  an  ihren  Grenzen  eng  mit  einander  sich  verbinden,  oder  von 
einem  soliden  Bogen  zum  benachbarten  sich  hinüberziehen,  wie  bei  vielen 
Cyprinen,  den  Plectognathi,  den  Lophobranchii  und  vor  Allen  bei  Murae- 
nophis,  bei  dem  die  Spalten  durch  kleine  runde  LOchcr,  welche  den  über- 
Gegenden  Sehlnnd  durchbohren,  vertreten  werden.  —  Gewöhnlich  nehmen 
die  Interbranchialspalten  von  vorne  nach  hinten  an  Ausdehnung  allmSlich 
ab,  so  dass  der  zwischen  dem  vierten  Bemenbogen  und  dem  Os  pharyn- 
gernm  inferhu  gelegene  der  kleinste  wird.  Sehr  klein  und  eng  ist  dieser 
hinterste  Spalt  bei  den  GadoSden  und  einigen  Catäphracten,  z.  B.  Pterois, 
Uranoscopus  n.  A.  —  Nicht  selten  fehlt  der  letzte  Spalt  zwischen  dem 
vierten  Kiemenbogen  und  dem  Os  phartfngeUm  inferius,  indem  die  hSutige 
Beldeidung  von  jenem  auf  diesen  Knochen  unmittelbar  sich  fortsetzt.  Die- 
ser Mangel  des  letzten  Kiemenspaltes  hangt  mit  Anwesenheit  blos  einer 
Kiemenblattreihe  an  dem  vierten  Kiemenbogen  eng  zusammen. 

An  der  hinteren  Grenze  der  Kiemenhohle,  längs  dem  oberen  Thcile  des 
SchnltergQrtels,  kommen  sowol  bei  Accipenser,  als  auch  bei  einigen  Tcleostei 
absondernde  Follikel  vor  (FoüicuH  hranchialei)  die  mit  weiten  OefTuungeu 
nach  aussen  münden.  Unter  den  Teleostci  sind  sie  namentlich  bei  Ba- 
trachus  tan  ')  sehr  deutlich« 

Was  die  Dipnoi  ^  anbetrifft ,  so  besitzen  sowol  Lepidosiren ,  als  Rhi- 
noeryptis  eine  einfache  Reihe  von  Kiemenblättern  an  der  Haut  der  vorde- 
ren Wand  der  Kiemenhöhle  über  dem  ersten  Kiemenbogen ;  bei  Lepidosiren 
ist  der  zweite  Kiemenbogen  nur  an  seinem  hinteren  Ende  mit  Kiemenblät- 
tem  besetzt;  der  dritte  und  vierte  tragen  sie  nach  ihrer  ganzen  Länge;  der 
fünfte  ist  nackt.  Bei  Rliinocryptis  sind  der  zweite  und  dritte  Bogen  kie- 
menlos; der  vierte  und  fünfte  tragen  jeder  eine  doppelte  Reihe  von  Kie- 
menblättern, bis  zu  deren  Mitte  ein  Diaphragma  sich  ei'hebt.  Ueber  dem 
sechsten  Kiemenbogen  liegt  eine  einfache  Kiemenblattreihe  an  der  hinteren 
Wand  der  Kiemenhöhle. 

S.  90. 

Was  die  accessorischen  Athmnngsorgane  i)  der  Fische  anbe- 


5)  Bei  Lophios  piscatorins  liegt  an  derselben  Stelle  der  Thymus-Sack;  bei  Ba- 
tmchni  iiirinamensis  vermisse  ich  die  FollieuU, 

6)  S.  das  N&here  in  den  betreffenden  Schriften. 

1)  Wohin  ein  von  Ehrenberg  bei  Heterotis  Ehrenbergii.  Val.  an  dem  vicrtbn 
KieaieBbogen  beobachtetes  Organ  zu  rechnen,  ist  noch  nicht  ganz  aufgekiftrt.  S.  Va- 


i 
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triiTi,  so  sind  1.  äussere  Kiemen^)  und  zwar  ueben  iimeven  Kiemen 
und  Lungen,  bei  Rhinocryptis  angetroffen  worden.  Ihrer  sind  jederfidU 
drei,  hinter  der  Kiemenöffnung  gelegen,  unverästclt.  Die  Vorderseite  ist 
von  einer  Fortsetzung  der  Susseren  Haut  gebildet,  die  Hiuleraeitc  weich, 
sammtartig,  ungefärbt,  mit  feinen  Zellen  dicht  besetzt  und  zur  federartigni 
Yertheilung  der  Gefässe  bestimmt.  Diese  sind:  Arterien  aus  den  innereo 
Kiemenarterien  und  Venen,  die  in  die  inneren  Kiemenvenen  übergehen. 

2.  Baumförmige  Bildungen  an  der  convexen  Seite  des  nädut 
oberen  Segmentes  des  zweiten  und  Tiertcn  Kiemenbogens  von  Heterohran- 
chus  anguillaris,  dessen  Kiemenhöhlc  zu  ihrer  Aufnahme  nach  hinten  ▼e^ 
längert  ist.  Der  vordere,  dem  zweiten  Kiemenbogen  angehöiige  Auswocbs 
ist  unbeträchtlicher  als  der  hintere,  wclclier  letztere  auch  in  viel  zahlrei- 
chere Aeste  zerföUt.  Das  Gerüst  bildet  ein  ziemlich  weicher,  knorpelarÜger 
Kern,  der  von  Schleimhaut  überzogen  ist,  unterhalb  welcher  die  Gefaise 
verlaufen.  Diese  stammen  aus  den  Kiemenarterien  und  treten  in  Kiemen 
venen  ^),    Aehnlich  verhält  sich  die  Gattung  Ciarias. 

3.  Die  siebbeinförmigen  Labyrinthe^)  an  dem  inneren  Thdk 
des  den  Ossa  pharyngea  superiora  zunächst  gelegenen  Segmentes  des  ▼o^ 
dersten  Kiemenbogens  bei  der  Familie  der  Pharjngii  labyrinthiformet: 
mehrfach  oder  vielfach  gewundene  oder  durchbrochene  j^Knochenbläitcheii, 
in  ihren  Höhlungen  Wasser  aufnehmend,  das  durch  eine  OefTnung  eintritt, 
von  Schleimbautausbreitnngen  überzogen,  an  welche  Zweige  der  Kiemc»- 
arterien  sich  verbreilen  und  von  weichen  aus  audere  Zweige  in  die  Kiemen- 
venen übergehen.  Am  ausgebildetsten  sind  sie  bei  Anabas  und  Osphro- 
menns,  am  wenigsten  bei  Polyacanthus  und  Ophicephalus.  Die  Kiemen- 
höhlen sind  zu  ihrer  Beherbergung  durch  starke  Wölbung  des  Operealat- 
Apparates  und  andere  Einrichtuugen  besonders  modificirt. 

4.  Accessorische  in  eigenen  Höhlen  eingeschlossene  Kie- 
menblattrcihen  bei  Lutodeira  chanos '). 

sDciennes,  Poiss.   Vol.  XIX.    Vormuthlich  gehört  es  den  baarnfSOrmigeB  Bildongea 
▼on  Heterobranchus  und  Ciarias  an. 

2)  Peters  in  Mölier's  Archiv.  1845. 

3)  Ueber  Heterobranchus  a.  Geoffroy  im  Bullet,  philomat.  Ann«  X.  n.  62. 
p.  105.  —  Heusingf  r  im  Berichte  von  d.  zootom.  Anstalt  zu  Wflrzbarg.  WärzKnrf. 
1826.  S.  42.  —  Valenciennos,  lliat.  nat.  d.  poiss.  Vol.  XV.  p.  353.  —  Allessaa- 
drini  in  den  Coroment.  nov.  acad.  scient.  Bononiens.  Vol.  V.  1841.,  wo  namentlich 
die  Verh&ltnisae  des  Gcfässsystemes  berücksichtigt  sind. 

4)  Vergi.  über  dieselben  Cuvier,  Hist.  nat.  d.  poiss.  Vol.  VII.  p.  323.  mt  Abb. 
Tb.  205.  u.  206.  u.  J.  Taylor,  on  the  respiratory  organs  of  certain  fislies  of  the 
Ganges  in  Brewster's,  Edinburgh  Journal  of  science.  1831.  N.  IX.  p.  33.  Ansgo- 
zogen  in  der  Isis,  1835.  S.  308. 

5)  J.  Müller  hat  zuerst  auf  diese  merkwürdige  Bildung  hingewiesen.  Baa  o. 
Grensen  der  Gaaolden.  S.  75.    Die  Kieme  des  vierten  Kiemenbogens  ist,  soweti  sit 
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5.  Die  KiemenhöhlenlaugeQ.  Bei  Succobranchus  singio  ^)  erstreckt 
Ji,  von  der  Kiemeoköhle  aus,  ein  langer  Sack  in  die  Seitenmuskeln  über 
a  Rippen.  Er  ist  von  qnerlaafenden  Muskelfasern  umgeben  und  nimmt 
aaser  auf.  Seine  Geflsse  stammen  aus  der  letiten  Kiemenarterie  und 
hen  in  die  Aorta  über.  —  Bei  Amphipnons  Cncfaia  ^  geht  swischen  den 
cren  Enden  des  Zungenbeines  nod  des  ersten  Kiemenbogens  jeder  Seite 
ae  Blase  ab,  welche  hinter  dem  Kopfe«  zu  jeder  Seite  des  Nackens  liegt« 
.e  iat  sehr  geßssreich  und  erhält  ihre  Geftsse  aus  Kiemenarterien; 
e  ans  der  Blase  austretenden  Geßsse   Tereinigen   sich  cur  Bildung  der 

6.  Die  Rampfhöhlenlnngen  der  DipnoL  Bei  Lepidosiren  ^)  geht 
MD  der  ventralen  Wand  der  Speiseröhre,  etwas  nach  rechts,  durch  eine  lon- 
tudkiale  spaltförmige  Glottis,  welche  seitlich  von  zwei  wubligen,  lippen- 
inlichen  Schleimhautfalten,  die  einen  Sf^incler  einsohliessen,  begrenzt  wird, 
dd  vor  der,  an  der  enteren  Wand  des  Schlundes,  ein  kleiner  Knorpel  liegt, 
ue  korie  hiutige  Luftröhre  ab,  die  in  eine  weite,  inwendig  zellige  Höhte 
bergeht«  Diese  setzt  von  der  ventralen  Seite  um  die  Speiseröhre  tretend, 
n  die  Dorsalseite  des  Körpers  sieh  fort,  um  in  zwei,  unter  der  Chorda^ 
naserhalb  der  Peritonealhöhle,  hinten  über  den  Nieren  gelegene,  vom  Kopfe 
is  zum  After  sich  erstreckende  Lnngensicke  zu  zerfallen.  Die  innere 
Oberfläche  derselben  besitzt  ein  Netz  von  Balken  und  Zellen;  dies  zeigt 
«h  in  der  vorderen  Hälfte  ähnlich  wie  in  der  Lunge  der  Ophidier^  in  der 
intcren  ähnlich  wie  in  der  der  Batrachier  beschaffen  ^). 


B  dem  dritten  KDOchenstäcke  desselben  (von  oben  gesählt)  befestigt  ist,  doppelbUttrig; 

0  dem  zweiten  Rnochensegmente  von  oben  ist  sie  dagegen  einbifttlrig  and  der  Uaat 
er  Kienenliöhle  angeirachseD.  Von  der  Verbinrfangsstelle  dieser  beiden  Segmente 
€s  vierten  Kiemenbogens  eineneits  und  dem  iosseren  Ende  des  Os  pkmr$mg€mm  im/frku 
sdererseits,  erhebt  sich  ein  weicher  hslbcirkelfSftrmiger  Csnal,  der  hinter  der  Ans« 
Jeidong  der  Kiemenhöhle  nach  der  äusseren  Schedelwand  bin  aufsteigt,  sich  dann 
bwärts  krflmmt  und  mit  einer  Ampulle  blind  endigt.  Seine  Hoble  steht  da,  wo  er 
om  Ende  des  0$  pharfmgtmm  ausgeht,  mit  der  Racheshöhle  durch  eine  Oelfnung 

1  Verbindung.  Dieser  Canal  enthält  eine  accessortsehe  blättrige  Kieme,  deren  Blätt- 
len  knorpelige  StQlien  besitien;  seine  häutigen  Theile  sind  eine  Strecke  weil  durch 
eiehen  Knorpel  gestallt  und  ansseo  von  Muskelsubstanx  an  einigen  Stellen  umgeben, 
e  wahrscheinlich  das  in  ihm  angesammelte  Wasser  auspresst, 

6)  Heteropneusles  fossilis  Müller.  —  S.  ausser  der  Abhandlung  von  taylor« 
alenciennes  in  d.  Htst.  nat.  d.  poiss.  XV.  p.  402.  u.  Duvernoy  im  Amtl.  Be-^ 
chle  über  die  Versamml.  der  Naturf.  sn  Aachen.  Aachen,    1849.  S.  155. 

7)  S.  Taylor  1.  c. 

8)  Ich  folge  UyrtI  I.  c.  S.  29.  Abb^  Tb.  3.  Fig.  1.  2t  Aehnlich  schildert  Peters 
faller 's  Archiv.  1645.  S.S.)  die  Lungen  von  Rhinocryptis. 

9)  Uaber  die  noch  nicht  hinlänglich  charaklerisirlen  Lungen  des  Gymnarchns. 
.  %  92.  Anoerk. 
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II.    Von  den  Pseadobranchien. 

«.91. 
Unter  der  Beaennung  der  Nebenkiemcn  oder  Psendobranebien 
werden  etwas  verschiedenilich  gelegene  Gebilde  sasammengefasst,  welche  dei 
meisten,  obschon  bd  weitem  nicht  allen,  der  in  die  Ordnungen  der  Elti- 
jnobrauchii,  Ganoidei  uod  Teleostd  gehörigen  Fische  snkommen.  Diese 
Gebilde  sind  im  Aligemeinen  nach  dem  Plane  der  respiratorischen  Rcmeii 
gebanet;  sie  bilden  anch  Gerüste,  an  denen  die  cu  ihnen  tretenden  GeOto 
in  Capillaren  zeifallen,  aus  welchen  letzteren  wiederum  abflihrende  Gefkie 
hervorgehen.  Nach  absolvirter  fötaler.  Entwickelung  der  Fische  entstehen 
ihre  Blut  sufahrendcn  GefSsse  nicht  ans  den  Kiemenarterien,  sondern  ids 
8ol<fben.  Blötbahnöi,  wdche  arterielles  Blut  enthalten  und  die  ans  deiCB 
CapUlai'en  sich/sammelnden  Städime  munden  nicht  direct  in  Venen  eis, 
sondern  führen  ihr  Bliit,  Arterien  gleich,  anderen  Organen,  namentlidi  der 
Chorioideä  des  Auges  nnd,  bdm  Stör  und  den  Plagiostomen,  auch  dem 
Gehirne  zu,  ans  >velchen  Organen  dasselbe  erst  in  venöse  Blntbahnen  g^ 
laugt.  So  ei-schdnen  sie,  nach  absoWirter  fötaler  Entwickelung,  als  Gerfiit 
för  die  Ausbreitung  von  arteriellen  Wnndernetsen.  Embryologische  Fo^ 
schnngen  i)  machen  es  indessen  wahrscheinlidi ,  dass  diese  Gebilde,  we- 
nigstens bd  Knochenfischen,  in  früheren  Entwidcelnngsstadien,  aneb  in  Bt- 
ireff  des  Ursprnngcs  ihrer  Gefösse,  den  wirklichen  rJBspiratorischen  KieoMS 
gleich  sich  y erhalten.  Es  scheint  demnach^  als  ob  die  gldchen  Gebilde  Id 
verschiedenen  Lebcusstadien  eine  verschiedene  physiologische  Verwendnog 
erfahren. 

.  Bei  den  meisten  Plagiostomen  liegt  die  Pseudobranchie  am  vorderen 
Umfange  des  Spritzlodies.  Die  Schldmhaut  der  Sprit&lochsböble  bildet 
eine  Reihe  senkrechter,  kiemenartiger  oder  kammartiger  Falten,  wdche  bis- 
weilen Qnerföltchcn  besitzen.  Bd  den  Carchilriae,  wo  die  dgenflidieD 
Spril2löcher  fehlen  und  eine  blinde  Vertiefung  der  Rachenhöble  ihren  nn- 
Wen  Eingang  vertritt,  liegen  die  Gcfösskörper  der  Nebenkiemen  an  deren 
£nde,  aber  nicht  mehr  innerhalb  ihrer  Höhle,  sondern  auf  dem  Kiefersus- 
pensorium,  durch  Bindegewebe,  verdeckt.  Bd  dnigen  Sqnalidae  nnd  Ra- 
jidae  fehlen,  trotz  der  Anwesenhdt  von  Spritdöehern,  die  Psendobrandiien 
ganz  2).  —  Eine  Analogie  ihrer  anatomischen  Anordnung  mit  der  der  vrali- 
ron  Kiemen  stellt  dadurch  sich  heraus,  dass  die  Falten  oder  -Blätter  der 


1)  S.  Baer,  Unlers.  filier  die  Enlwickelongfgescb.  der  Fische.  S.  27.  —  Yogi, 
Embryol.  des  Salmones.  p.  226. 

2)  Dahin  gehören  Scymnus   (wo  sie  aber  bei  jungen  Fötus    vorhanden  lis^ 
Lamna,  Myliobatis,  Trygon,  Taeniura.  —  Auch  den  Holocephali,  hier  aber  antcrVu- 

gel  der  Spritzlöcber^  fehlen  die  PseudobranchicD. 
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idobrancfaien  bei  Embryonen  einiger  Haien,  als  fadenförmige  äassere 
Ifingerungen  ans  dem  Spritiloche  frei  yorragen.  Diese  Fäden,  der  Ne- 
demen  sehwinden  früher  als  diejenigen  der  eigentlichen  Kiemeublfitter  9). 
Was  die  Gauolden  anbetrifll,  so  mangeln  die  Pseudobranchien  bei  Po- 
eroa  nnd  Amia,  finden  sieh  dagegen  bei  LepidosteuSf  so  wie  bei  den 
oidei  chendrostd,  mit  Ausnahme  Tön  Seaphirhynehus.  Bei  Accipenser 
.  eine  Psendobranchie  an  der  inneren  Apertur  jedes  Sprixlochcs  auf  der 
teimhant  der  Rachenhöhle,  ist  kammformig  und  besitzt  15  Falten,  welche 
lere  Qnerfalten  bilden. 

Unter  den  Teleostd  ist  das  Vorkommen  der  Pseudobranchien  sehr  all- 
ein *).  Sie  finden  sich  gewöhnlich  hinter  dem  qnercn  Ganraenmuskel 
T  dem  Os  temporale.  Sic  liegen  bald  unbedeckt  fWi  nnd  haben  dann 
Süssere  Form  einer  wirklichen  Kicmenblattreihc,  wobei  sie  ganz  angc- 
bsen  oder  frei  sein  können  oder  sie  sind  fiberzogen  von  der  Sussc- 
Haut  der  Kiemenhöhle  und  bisweilen  versteckt  unter  Bindegewebe  und 
kein,  in  welchem -Falle  -sie  gewöhnlich  als  gelappte  und  unförmlicher 
altete,  scheinbar  di-ösige,  biutrothe  *)  Organe  sich  zeigen.  Die  Zahl 
Lappen  ist  verschieden;  sie  sind  bald  regelmässiger  angeordnet,  wie 
Tincaj  bald  nqregelmfissiger,  wie  bei  Esox,  bei  Belone  u.  A.  Die  Paen- 
ranchien  ran  beiderlei  fiolserer  Form  zeigen  in  den  wesentlichen  Ver- 
nissen  Ueber^eUutimmnng  ihres  Banes.  Jedes  Blatt  der  kiemenartigen 
udobrancliiett  besteht  gewöhnlich  aus  einem  knorpeligen,  bisweilen  ge- 
aelten  Strahle,  der  von  einer  gefalteten  Schleimhaut  fiberzogen  ist,  die 


3)  Vgl.  Lenckart,  Unters.  Ob.  d.  Aiuferen  Kiemen  d.  Embryonen  von  Rochen 
laien.  Slötlg;  1836.  8.  S.  17.  d.  ?4.  —  Sie  sind  nsmehtllfch  bei  Embryonen  von 
itfys«,  Spinal,  Mosteltu,  Seyllium  n.  Scymnos  lichia  angetroffen. 
4}  Indeüen  bt  ihre  Abwetenheil  beobacbtel  worden:  unter  den  Gymnodontea  bei 
odon  teatadinarins,  bei  tammtlichen  Pbysoslomi  B|»ode8,  bei  mehren  ClnpeZdiie, 
entlieh  den  Gattungen :  Stomiaa,  Chauliodua,  Chirocentma,  Notopterna,  Oateogloaaum, 
TOtia,  Sndia,  bei  den  Mormyri,  bei  mehren  Cyprinodohtes,  namentlich  den  Gattun- 
Pbecilia,  Lebiaa,  Oreatiaa,  unter  den  Cyprinoldel  bei  Cobitta,  femer  bei  den  meiaten 
-i,  bei  mehren  Ifotacanthini,  anmentlick  bei  Maatacembhia  u.  Notacanthna^  —  Ihr 
laltniaa  cur  CboroIi|eBldräaa  —  die  ihre  arteriellon  Gefiaae  durch  dito  Kese  rewe- 
ia  der  Psendobranchie  erh&It,  («.  S«  l^^^*)  —  ist  Folgendoa:  Unter  den  Knochen- 
en  ist  kein  Beiapiel  von  Mangel  der  Choaoidealdrflae  bei  Anweaenheit  einer  Pseu- 
anchie  bekannt.  —  Ifur  bei  Ganoiden  und  Plagiostomen  iat' letztere  ohne  gleich^ 
ge  Anweaenheit  einer  eigentlichen  Choroldealdrüse  vorhanden,  indem  die  F«aa 
kemil^  anch  aicht  anaacUieaaiich  sur  fikariMea  treten,  aondem  einen  weiteren 
sich  haben.  —  Selten,  wie  bei  Erythrinua,  Oateoglosaum ,  Ifotopterua,  kömmt  die 
roidealdrOae  aporweise,  ohne  Vorhandenaein  einer  Pseodobranchie,  vor.  —  YideB 
hen  (mit  kleinen  Augen),  fehlen  Paeudobranchie.  u.  Choroldealdrflae  sugleich  s.  B. 
SiloroideB,  den  Aalen^  Cobitia. 

5)  Die  dräaige  Form  der  Paeudobranchien  kömmt  i.  B.  vor  bei  den  Gadofden, 
SooariMTo-Kaooeaj  bei  Eaoz. 
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der  AusbreitoDg  der  Gefösse  snr  Grandlage  dient  ^);  doch  kann  dieser  kIlo^ 
pelige  Strahl  anch  fehlen.  Die  BlAtter  der  drQsigen  Form  sind  oft  kfiixer, 
dicker  und  minder  regelmässig  gestaltet/  als  die  der  kammartigen  Pscodo- 
branchien. 

Ausser  der  in  den  Blättern  der  Psendobranchien  in  Capillaren  Kriil- 
lenden  \^r/^ia  hyc^deoj  erhalten  dieselben  ein  eigenes  System  von  ernft- 
renden  Geflssen,  die  den  Va$a  ^onchialia  der  Kiemenblittchen  analag 
amd?).  I 

[Unsere  Kcnntnisfe  über  die  Pseudobranchien  nnd  namentlich  Aber  ihr  VerUk-    ' 
slsi  sam  Gefissaysteme  yerdanken  wir  J.  MdMer,  der  ihr  Verhalten  in  aeinemMti- 
aterw.erke,  der  „vergleichenden  Anatomie  dea  Gefiaaayalemea  der  Myxinolden*',  nk   r 
bewandemawerther  Genaaigkeit  geachildert  hat]  f 


: 


t: 


IIL     Von  der  Schwimmblase.  f- 

^  §.  92. 

Die  Schwimmblase  ist  ein  von  mehren  Hauten  gebildetes,  hoUo, 
gashaltiges  Organ  ^  das,  seinen  allgemeinsten  Lagen  Verhältnissen  nach,  ii 
architectonischcr  Beziehung,  einem  Bronchialgeröst  vergleichbar  erschdat, 
den  Ursprungsverhältnissen  seiner  GefSssstämme  nach,  jedoch  von  den  Loa. 
gen  nresentlich  unterschieden  ist,  dessen  physiologische  Vcrwerthong  fBr 
den  Organismus  der  Fische  in  einer  gasförmigen  Abscheidung  besteht,  d^ 
rcn  willkürliche  oder  nnwillkfirliche  Comprcssion  oder  Expansion  eine  Vcr 
änderung  des  specifischen  Gewichtes  des  Thieres  oder  eine  Versehiebong 
dci*  Lage  des  Schwerpunktes  in  seinem  Korper  zur  Folge  haben  kann. 

In  BctrelT  ihres  Vorkommens  gilt  folgendes:  Bei  den  Gruppen  der 
Leptocardii,  Marsipobranchil,  Elasmobranchii  und  Sirenoldei  fehlt  sie  durch- 
aus, während  sie  allen  Ganoldci  und  den  meisten  Familien  der  Tdeoskd 
zukömmt.  Einzelne  Familien  der  letzteren  crmangeln  ihi*er  gänzlich;  daUa 
gehören  unter  den  Acanthopteri  die  Blennioidei,  unter  den  Anacsnthini  £e 
Pleni'onectides,  unter  den  Physostomi  die  Loricarini  und  Symbranchii,  ao 
wie  auch  die  noch  nicht  untergebrachte  Gattung  Ammodytes.  Bisweiba 
fehlt  sie  den  meisten  Repräsentanten  einer  Familie  und  kömmt  nnr  TTcni« 
gen  zu;  dies  ist  z.  B.  der  Fall  rOcksichtlich  der  Gobioidei  i)  mit  Einschlnu 


6)  Auffallend  war  mir  die  Eracheinungjainselner  aehr  langer,  ftidenftriniger  Yar- 
lingemngen  der  Blätter  der  Paeudobranchie  bei  einem  jungen,  1  ^  Fnas  langen  Lac^ 
die  ich  in  den  letsten  Tagen  dea  April  wahrnahm. 

7)  S.  Müller  Gefäaaayat.  d.  Myxinold.  S.  53. 

1)  Unter   den  Gobioidei  fehlt  sie  den  meiaten  Arten  der  Gattonf  Gobiaa  fßä 

Anaaabme  von  Gobiua  gnttatoa),  fehlt  den  Gattungen  Trypauchen,.Sicydinm,  Calfia- 

BjrmaSy  TrichonotaSf  Flatyptera,  ComephoruB^  dndct  sich  dagegen  hoi  cünigcn  Gtfao- 
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er  CydopodM  ond  rficksiditlich  der  Scopeüni,  wo  sie  bei  Paralepis  vor- 
aaden  ist.  Sonst  mangelt  rie  oft  einseinen  Gattungen,  irftlirend  die  nflchst 
erwaodteDf  der  nimlielien  Familie  angehörigen,  sie  besitsen  *).  Ja  aie  kann 
dbst  ^seinen  Arien  einer  Gattung  fehlen,  anderen  tokommen.  —  Waa 
Ire  Lage  anbeUifft,  so  lässt  sich  im  Allgemeinen  sagen,  dass  sie  in  der 
[lunpfliöhle  sich  findet,  ohne  jedoch  aof  deren  Bereich  beschränkt  za  sein, 
üe  Hegt  hier  ansserhalb  der  eigentlichen  Peritonealhöhle,  indem  nur  ihre 
niere  Fläche  Tom .  Banchfelle  bekleidet  au  sein  pflegt,  unter  den  Nieren 
nd  der  diese  unten  übersiehenden  fibrösen  Membran  oder  unmittelbar 
nter  den  Wirbelkörpern.  Je  nach  ihrer  verschiedenen  Ausdehnung, 
rstreckt  sie  sich  durch  die  ganse  Rumpfliöhle  oder  nimmt  nur  einen  Theü 
ersclben  ein,  wie  s.  B.  beim  Stör,  bei  den  Pcdiculati,  den  Plectognathi 
lymnodontea,  bei  Syngnathus  u.  A.  -*-  Sehr  häufig  fiberschreitet  sie-  je* 
och  mit  ihren  Enden  die  Länge  der  eigentlichen  Rumpfhöhle.  Dies  ge» 
ehiehi  in  Betreff  ihres  hinteren  Endes  in  yerschiedener  Weise:  1.  Bei  vie* 
■n  Acanthopteri,  wo  sie  hinten  in  zwei  Zipfel  oder  Homer  sich  spaltet, 
egen  diese  auf  den  Domen  der  abstdgenden  Bogenschenkel  der  Schwans« 
rirbcl  und  auf  den  Ostä  imierspinaUa  der  Afterflosse  und  werden  von  do- 
rn Muskulatur  bedeckt  Dies  ist  der  Fall  bei  vielen  Sqnamipennes  (z.  B. 
ei  Drepaue  punctata  und  longimana,  bei  Holacanthns.  tricoior,  Pscttns 
bombeos,  Pimelepterus  mardac  und  longipinnis)  bei  vielen  Sparoidci  -ond 
laenides  (s.  B.  bei  Arten  der  Gi^ttung  Lclhrinus,  bei  Cantharus  vulgaris, 


BB.    Der  kleinen  Gruppe  der  Cyclopodes  scheint  sie  allgemein  xu  fehlen^  wenigstens 
1t  dies  von  Cydoptems,  Liparis,  LepadogaAter,  Colylis. 

2)  Unter  den  Percoiden  fehlt  sie  bei  Cirrhites,  Chironerons,  Trachinos,  Percis, 
phritis,  Percophis,  Uranoscopos,  Mullas.  Mehren  Artca  der  Gatlsng  Polynemns  fehlt 
a,  wahrend  sie  eben  so  vielen  anderen  ankömmt.  Unter  den  Cataphracti  fehlt  sie 
9t  Cephalacanthas,  Cottus,  Aspidophoras,  .  Platycephalus«  llemitripterus,  Scorpacn«. 
le  Gattung  Sebastes  enthftit  Arten,  denen  sie  ankommt  (a.  B.  S.  norwegicus)  und  an- 
•re,  denen  sie  mangelt.  Unter  den  Sparoldei  fehlt  sie  beiLatilus;  unter  den  Sciae- 
ildei  hei  Eleginns.  In  der  Gattung  Umbrina  kommen  Arten  vor,  denen  sie  fehlt, 
•hen  anderen,  die  sie  besitsen  (U.  vulgaris).  Unter  den  Labyrinthici  fehlt  aie  bei 
acropodus  upd  Spirobranchus.  Unter  den  ScomberoZdei  fehlt  sie  bei  Scomber  scom- 
HS,  wahrend  andere  Arten  derselben  Gattung  sie  besitzen;  bei  Thynnus  vulgaris 
id  aMonga,  wShrend  anderen  Arten,  b.  B.  Th.  bracfaypienis  eine  Schwimmblase  sn- 
tami;  üö  fehlt  in  derselben  Familie  bei  Auxis,  Pdamys,  Elacate,  Stromateus,  Cory- 
laena,  Lampngns.  Unter  den.  Sqnamipennes  fehlt  sie  bei  Brama  R^|K  Unter  den  Tae- 
tüei  bei  Traehypterns  und  Gymnetrus.  Unter  den  Pedicnlati  bei  Lophius,  bei  Malthaea, 
)i  Cliironectet  hirsntoa,  wAhrend  sie  den  meisten  Arten  der  letstgenannten  Gattung, 
I  wie  auch  den  bisher  untersuchten  Arten  der  Gattung  Batrachus  ankömmt.  Unter 
m  Pharyngognathi  malacopterl  fehlt  sie  bei  Salris  Raff,  und  bei  Scomberesox  Ron- 
ilelü,  wahrend  S.  Campen  sie  besitzt  Unter  den  Siluroidet  fehlt  sie  den  Gattungen 
irpo|»hthalnins,  Cetopsis  nnd  Pygidiumi  unter  den  Plectognathi  bei  Orthagorisoos, 
ter  den  Cyprinoldei  bei  Balithora,  unter  den  Clnpeldae  b«  Alopocephalns. 


3)  Bei  Alestes  Hasfelqaiitii  verlängert  steh  die  hintere  Scbwimnblase  uysae- 
tritcb  nnd  nur  rechterseitt  auf  den  Omsu  imtersptmaiia  der  Afterfloiae  unter  den  Mnskcli 
des  Schwanies  nach  hinten.    S.  Valenciennes  hist.  nat.  d.  poiss.  Vol.  XX.  p.  184. 

4}  Bei  den  genannten  SAnroidei  iat  diese  Einrichtung  durch  MAller  aufgefandsa 
(s.  Eingeweide  d.  Fische.  6.  40.).'  Bei  ihnen  ist  diese  Knochencapael  «i  den  Seticv 
offen  und  durch  eine  knöcherne  Scheidewand  in  der  Mitte  getfaeilt.  Bei  AgeneiaMi 
militaris  gehen  (nach  Müller  I.e.  S.  49.)  aus  der  Gspsei  nach  hinten  iwei  feise 
blinde  Zipfel  der  Schwimmblase  ab.  Bei  der  verwandten  Gattung  Schlstnra  H.  L 
(S.  geta)  findet  sich  hinter  der  Wirbelanachwellung,  nach  Mütlery  noch  «he  grosM, 
ürtfie,  häutige  jSfhwininblaM. 
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Box  vulgaris,  Oblada  melaoura)  Macua  vulgaris,  Smaris  Tulgaria) ,  bei  vie- 
leu  Seombcroidei  (z.  B.  bei  Lichia  ainia,  Chprinemna  aaltana,  Caranx  in- 
churus  u.  A.),  bei  mehren  Thcolyi  (Acautburus^  Naaeua  u.  A.)y  einigen  Tu- 
nioidei  (Ccpola)  und  selbst  bei  einigen  Labroidei  (Lachnolnimun),  ^vie  aach 
die  Pereoiden  in  Duies  niaculatus  u.  A.  Beispiele  dieser  Art  lierera*). 
2f  Bei  einigen  Fischen  liegt  üire  über  die  Rumpfhöhle  hinausreichende  Ve^ 
Ifiugeruiig.in  einer  Höhlung  des  ersten  Interspinalknochens  der  AflerflosML 
So  bei  Pagelius  calamas  und  P.  scriba.  3.  Bei  anderen,  "wie  bei  einiges 
ExocoetQS,  verltiugert  sich  ihr  hinteres  Ende  in  den  sehr  en^eitertea  Ci-  !• 
uai  der  unteren  VVirbelbogenschcnkei  des  Anfanges  der  Schwansgegead. 
4«  Bei  anderen,  wie  bei  Ophicephalns,  bei  Gyuinotus  clectricus  und  Can*  . 
pua  macrnrus  verlängert  die  einfache  oder  die  hintere  Blase  «ch  unter  da  \ . 
nicht  Bur  Schliessung  gelangten  nnlercn  Wirbelbogenschenkeln  weit  nad  u 
hinten.  5.  Bei  anderen,  wie  bei  Arten  der  Gattungen  Bntirinos  nnd  Mo^  i^ 
myrus,  bilden  unterhalb  der  zur  ScbUessung  gelangten  unteren  Wirbelba-  ^ 
genschenkel'  befestigte  Hippen  eine  zur  Aufnahme  der  die  Lfiuge  der  Rumpf'  : ' 
höhle  übersehrcdteuden  Schwimmblase  bestimmte  Höhle.  *—  Vordere  Vo-  f 
Ifiugerungen  der  Schwimmblase  zum  Schedel  hin  kommen  hftafig  vor  ood  \ 
sind  auch  namentlich  bemcrkcnswerth  durch  die  schon  früher  $.  73  er 
w&hnte  Beziehung,  in  welche  sie  oft  zu  den  Gehörorganen  treten-.  Ja  seliift 
in  die  Schedelknochen  können  vordere  Ausstöipungen  der  Schwimoibhic 
sich  erstrecken,  wie  z.  B.  bei  Clupca  und  Aiosa. 

Während  die  Schwimmblase  vieler  Fische  ziemlich  frei  oder  nur  lose 
angeheftet  in  der  Kumpfhöliie  liegt,  erscheint  sie  bei  anderen,  z.  B.  man- 
chen Gadoidci,  mit  den  unteren  Wirbelbogenschenkeln  und  deq  Rippen  in- 
niger  verbunden.  In  ganz  cigeuthümlicher  Weise  liegt  die  vordere  Ablhd- 
lung  der  Schwimmblase  bei  einigen  Cyprinoidcu  (iiamentlich  den  Gattungtn 
Cobitis  und  Acänthopsis)  nnd  die  ganze  Blase  oder  ein  Theil  derselben  bei 
einigen  Siluroidei  ^),  (namentlich  den  Gattungen  Ciarias,  Heterobranchos. 
Saccobranchus  und  Ageneiosus)  nicht  frei  in  der  Rumpfhöhle,  sondern  vrird 
von  einer  Knochencapsel  umschlossen,  die  von  der  venlraleu  Seite  vor- 
derer Wirbel  ausgeht 
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[Die  Schriften  über  die  SckwiiOBiblafe  aiod  aablreich.  Man  vergl.  beaondera: 
.  Fiacl^er,  Yerrach  über  die  Schwimmblaae  der  Fifche.  Leipsigf  1796.  8.. —  De 
Röchle,  in  den  Annalea  du  lliiaie  d'hist.  nat.  1809.  Vol.  XIV.  p.  194.  n.  245.  — 
Raihke,  in  den  Nenealen  Schriften  d.  naUirf.  Geaellschaft  in  Danaig.  Halle,  1825. 
Li.  llft.  4.  —  T.  Beer,  Untcrsuchangen  über  die  Entwickeluagagesch.  der  Fiiche. 
lipuf,  1835.  4.  —  11.  Rathke,  in  Müller's  Archiv.  183a  S.  313.  —  Jacobi, 
inn.  de  Teaica  aCrea  pifciam.  Berol.  1840.  4.  —  J.  Möller,  Vergleichende  Anal. 
SS  Geftwyatemea  d.  Myxinolden.  Berlio,  1841.  4.  —  nnd  in  seinem  Archiv  t  AnaL 
.  PhyaioL  Jahrgg.  1841.  n.  42.  —  h  Müller,  Ueber  die  Eingeweide  der  Fiache. 
.  27  IT.  — 

Znli|^che  fpecielle  Angaben  finden  lich  verstreut  in  Cuvier  n.  Valencien-    \ 
CS,  hiat  nat  d.  poisaons. 

Ueber  die  Entwickelnngsgeichichte  der  Schwimmblase  liegen  nnr  spärliche  Beob- 
chtongen  vor.  Nach  den  an  Perca  durch  C.  E.  v.  Baer  angestellten  Forschungen  (a. 
¥iegniann'a  Arck  für  Naturgesch.  1837.  TU.  1.  S.  248.)  ist  anaunehmen,  daaa 
mch  die  geschlossenen  Schwimmblasen  ursprünglich,  wenn  gleich  nur  kune  'Zeki 
nil  dem  0§§wpkagM9  in  Hdhlen  -  Verbindung  stehen.  —  Bei  den  mit  perennirenden 
EledM  jNMMM/lcns  versehenen  Cyprinen  stülpt  sich  nach  Baer  (Eniwickelungsgesch. 
L  Fiache.  5.  32,  33.)  die  hintere  Schwimmblase  aus  der  rechten  Seitenwand  des  Ver« 
laannganmalea  hervor,  von  wo  sie  immer  mehr  nach  hinten  rückt,  ihr  hohler  Stiel 
sndieint,  in  Vergleich  au  der  an  Weite  annehmenden  Blase  allmftlich  immer  enger. 
Sehr  viel  apiter  bildet  akh  die  vordere  Schwimmblase  und  awar  anscheinend  als 
Uiachen  hinter  den  Gehörorganen,  das  erst  spAter  mit  der  hinteren  Blase  in  Com* 
nmicslion  tritt  —  Abweichend  von  den  Baer 'sehen  Mittheilungen  aind.  die  von 
\rogl  (Embryol.  d.  Salmones.  p.  177.)  über  die  Entwickelung  der  Schwimmblaae  bei 
Doregonna  palaea.  Nach  dem  Ausschlüpfen  des  Embryo  zeigte  sich  eine  kleine,  halb- 
kreiafurmigOi  solide  Anhftufung  von  Zeilen  auf  der  hinteren  ^Vand  des  Ota^phaguM 
n  der  Nähe  des  Magens.  Diese  Anhäufung  verlängert  sich  nach  hinten  und  nimmt 
lie  Form  einer  erweiterten  Tasche  mit  verengtem  Halse  an.  Im  Inneren  dieser  Zel- 
iengmppe  bildet  sich  eine  einfache  Hßhle,  die  anfangs  blos  im  erweiterten  Tbcilc  vor- 
banden ist,  später  auch  in  die  Verengerung  sich  erstreckt.  Lange  Zeit  ist  diese  Höhle 
ohne  dommunication  mit  dem  Darmrohre,  welche  letstere  erst  swei  oder  drei  Wochen 
nach  dem  Ausschlüpfen  entsteht  Dann  sucht  der  junge  Fisch  die  Oberfläche  des 
Waaaera  nnd  verschluckt  eine  Menge  Luft,  worauf  die  Schwimmblaae  last  die  ganze 
BnchhShle  ausfällt 

Die  näheren  Verhältnisse  der  Hänte  der  Schwimmblase  gestalten  sieh  äuMertt 
renchiedtnartig.  Hire  Wandungen  sind  oft  von  bedeutender  Dicke,  wie  f.  B.  beim 
SlAr,  bei  Pogonias  chromia;  bei  anderen  Fischen  aind  sie  zart  und  dünne,  z.  B.  bei 
Kormyma,  SabnOi  Clupea,  Ophidinm;  wenig  dicker  bei  Esox,  bei  Belone  u.  A.  Bei 
Sadna  s.  B.  G.  callarias  ist  die  Vorderwand  und  die  den  Bippen  fest  angeheftete  Sei- 
Miwand  aehr  dickhäutig,  während  der  vor  den  Nieren  und  dem  Axentheile  der  Wir- 
belaiule  liegende  Theil  'sehr  dünnhäutig  ist  Die  vordere  und  die  hintere  Blase 
1er  Cyprinen  bieten,  wie  welter  erwähnt  ist,  Verschiedenheiten  ihrer  Textur  dar. 
—  Bei  einigen  Fischen  z.  B.  bei  Gadus  besteht  die  dicke,  weisse,  sogenannte  fibröse 
HanI  der  Schwimmblase  aus  geschwungenen  Fasern,  die  bei  Zerrung  in  sehr  feine. 
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zum  Theil  sickMckftrintg  febogene,  gröMlfiiilheili  aber  nndtAÜmnig  and  haarfärmig 
gettaUete  starre  Körperchen  oder  Fiserchen  serftllen.  Zwiachea  ihnen  findet  lich 
bitweilen  graae  amorphe  Sabstanz.  —  Bei  anderen  FiKhen  i.  B.  bei  Gyprinns,  bei 
Eaox  kommen  in  den  Wandungen  der  Schwimmblase  contraelile  Faserzeilen  tot.  — 
An  der  Innenfliche  der  Schwimmblase  vieler  Fische  z.  B.  von  Clopea,  Beione,  Gadai, 
Ferca  u.  A.  liegt  eine  silberglänzende  Schicht  Sie  besteht  bekanntlich  aoa  länglichca, 
verschieden  geformten ,  scharf  conlurirten ,  platten ,  blassen ,  dQnnen  Schüppchen  uad 
ans  sehr  langen  feinen,  nadeiförmigen,  anscheinend  crystallinischen  KOrperchea  wie 
sie  auch  im  PerUomtum  mancher  Fische  vorkommen.  An  der  silberglftnsenden  Men- 
bran  haften  oft,  z.  B.  bei  Beione,  milch  weisse,  aas  Fett  und  Elementarkömchea  be- 
stehende Punkte  oder  Flecke.  Bei  manchen  Fischen  findet  sich  an  der  Innenwaad 
ein  Fflasterepithelium. 

-  Was  den  archi^ctonischen  Werth  der  Schwimmblase  anbetrifil,  so  darf  man  sie, 
namentlich  in  Betracht  der  Unbeständigkeit  ihrer  Einmdndnngastelle,  nie  ein  Bnmcfci- 
algerüst  auffassen ,  wenn  anch  eiae  physiologische  Verwendung  m  Langen^  bei  doc- 
saler  Insertion' ihres  Diic/M7NMi(M«//ci(S,nicht  vorzukommen  scheint,  es  sei  denn,  dB« 
Erdl's  Beobachtungen  an  Gymnarchos  niloticns  (Mflnchener  gelehrte  Anseigen.  184& 
Bd.  23.  S.  592.)  sich  bestätigten ,  wonadi  diesem  Fische,  an  der  Stelle  der  Schwimsi* 
blase,  eine  in  die  obere  Wand  des  Schlundes  mündende  Lunge  zukommen  soll.  An  der 
EinmQndungsstelle  der  Luftröhre  bildet  der  Schlund  rechts  nnd  links  eine  LongitadinaUbKe 
znr  willkarlichen  Oefftaung  und  Verschliessung  derselben.  Diese  angebliche  Lmge  bestell 
aus  einer  äusseren  sehr  zarten  Wandung  und  aus  zahlreichen  Parietalsdlen ,  welche 
zierliche  Maschenwerke  bilden  und  besonders  im  vorderen,  dickeren  Theile  der  Loage 
in  mehren  Schichten  über  einander  liegen.  Um  Erdl's  Ansicht  beizutreten,  Temotli- 
wendigt  sich  eine  Untersuchung  des  Gefiftsssystemes.] 

S.  98. 

Die  Schvnmmblase  steht  entweder  durch  einen  Ductus  pneumaikrtt 
itiit  dnem  vorderen  Abschnitte  des  Traclus  intesiinalU  in  Höhlenverbin- 
ddng  oder  ermangelt  eines  Luftganges  und  ist  geschlossen.  Sie  besitzt  ei- 
nen DuciuB  pneumaiicua  bei  allen  Ganoidei  und  bei  den  Physostomi;  sie 
ermangelt  eines  solchen  und  ist  geschlossen  bei  allen  Acanthopteri,  bei  den 
Anacanthini,  den  Pharyngognatlii  und  den  Lophobranchii. 

Der  Luftgang  mündet  selten  in  den  Blindsack  des  Magens,  wie  bei 
manchen  Clupci'dae,  z.  B.  bei  Clupea,  Alosa,  Butirinus  oder  in  die  PcrUo 
cardiaca  .des  Magens ,  wie  bei  Aceipenser.  Seine  gewöhnlidie  Ausmiin- 
dungsstelle  ist  der  Oeaophagus  und  zwar  senkt  er  sich  gewöhnlich  in  des- 
sen dorsale  Waud;  nur  bei  einigen  Arten  der  Gattung  EryihrinuB  tritt  er 
seitwärts  ein  ^);  das  einzige  Beispiel  vom  Vorkommen  eines  Ot^ficimm  oemh 
phageum  ventrale  bietet  Polypterus  bichir  ^)  dar,  wo  die  Schwimmblase 
aus  zwei  ungleich  langen  Säcken  besteht,  welche  vorne  sa  einer  knnen 
gemeinsamen  Höhle  zusammeufliessen. 

1)  S.  Jacobi  de  vesica  a6rea  pisc.  Berol.  1840.   c.   tab.  n.  MAller's   Arcbif 
ia41.  S.  233. 

2)  Abbildungen  ihrer  wesentlichsten  VethkUnliae  bei  Müller,  GanOIden.  Tb. 6- 
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§.  94. 
Die  mit  einem  Lnftgange  versehenen  Schwimmblasen  sind 
itweder  dnfach  oder  bestehen  aas  zwei  hinter  einander  liegenden  Höh- 
mgen.  Nicht  ganx  seilen  sind  sie  mit  blinden  Anssackangen  oder  Blind- 
Krtnchen  rersehen.  —  Die  einfachen  Blasen  bieten  eine  grosse  Man- 
ichraltigkeit  der  VerhfiUnisse  dar.  Ihre  Höhle  ist  inwendig  bald  glattwan- 
ig,  bald  sellig«  In  der  Familie  der  Clupeidae  ist  eine  zellige  Bildung 
sobachtet  bei  Chirocentrus  dorab  i) ,  in  der  der  Siluroidei  bei  Platy- 
oma  fasciatum  ') ;  unter  den  Gaiioidei  bei  Amia  ')  und  Lepidosteus  ^). 
oordnong  and  TextnrverhSltnisse  dieser  Zellen  sind  aber  bei  den  einzel- 
m  genannten  Fischen  wieder  sehr  mannichfaltig.  —  Die  glattwandigen 
Ai^immblasen  bieten  manche  Verschiedenheiten  dar;  der  Ausgangspunkt 
res  JDvelwa  fmeumaiinu  variirt,  indem  er  bald  im  vordersten  Theile  der 
laae  liegt,  vne  bei  Esox,  bald  hinter  dem  ersten  Drittheile  ihrer  Lflnge, 
ie  bei  Siluras  glanis,  bald  etwa  in  ihrer  Mitte,  wie  beim  Aal,  beim  Hä- 
ng; dabei  ist  er  bald  ganz  kurz  und  weit,  wie  z.  B.  bei  Accipenser,  bei 
lanchen  Salmones,  oder  lang  und  etwas  gewunden,  wie  bei  Silurus  gla« 
is,  mehr  aber  noch  bei  einigen  Aalen,  z.  B.  bei  Ophisurus  serpens,  Mu- 
lenophia  hdena.  Beispiele  vom  Vorkommen  der  sogenannten  rothen  Kör- 
er zwischen  den  Häuten  der  Blase  liefern  die  Aale.  Ein  isolirt  dastehendes 
kiapiel  yom  Vorkommen  eines  Flimmerepithelium  an  ihrer  Innenwand  bietet 
ie  Gattung  Accipenser  *). 

Ein  Zerfallen  der  langen  Schwimmblase  in  drei  hinter  einander  He- 
;ende,  durch  Verengerungen  zusammenhangende  Höhlen  ist  bei  Bagrus 
mphysetas  ^  beobachtet 

Doppelte  Schwimmblasen,  welche,  hinter  einander  liegend,  durch 
rine  Oeffnnng  mit  einander  communiciren  und  zugleich  rücksichtlich  der 
Fextnr  ihrer  Häute  von  einander  verschieden  sich  verhalten,  besitzen  die 
Pamüien    der   Cyprinoldei ,    Characini    und    Gyinnotini  ^).     Die   vordere 


1)  S.  Valenciennes  in  d.  Hitt.  nat.  d.  poiss.  Vol.  XIX.  p.  161. 

2)  Nach  J.  Maller. 

3)  Beschreibung  der  Zellen  von  Amia  s.  bei  Franqae  I.e.  p.  8.;  auch  bei 
Valenciennes.  T.  XIX.  p.  408.  418. 

4*)  S.  Näheres  bei  Müller,  Bau  und  Grenzen  d.  GanoTden.  S.  32.  Zwischen 
den  Zellenabtheilungen  kommen  Trabeeulae  cameae  vor,  die  aber  nicht  jene  be- 
grftDden. 

5)  S.  Leidig  in  Maller 's  Archiv  1852.  Ich  kann  diese  Beobachtung  bestä- 
tigen. —  S.  auch  Leydig,  Anatomisch  -  histologische  Untersuchungen.  S.  29.  Meine 
Beobachtongen  in  Folge  der  Anzeige  in  M alleres  Archiv  von  Leydig  betreffen 
\.  storio. 

6)  S.  Möller,  Eingew.  d.  Fische.     S.  49. 

7)  S.  die  interessante  Abhandlung  von  J.  Reinhardt.  Om  Swömmeblaerer  hos 
Familien  Gymnotini.  Kiöbenhavn.  November,  1852.    Alle  G^muoUiix  b«%\Vi.«\i^  V\^  V^^-^ 

Hfl»4K  i,  X0Otomi0  r,  Siebotd  o.  Slaonin«.  II.  \^ 
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Schwimmblase  der  Cyprinoiden  und  Characinen  besitzt  eine  mittlere  eb- 
stische  Haut,  deren  die  hintere  ermangelt  Beide  Blasen  sind- mit  Miikda 
versehen,  deren  isolirte  Wirkung  bald  die  vordere,  bald  die  hintere  Blase 
comprimiren  zu  können  scheint.  Der  Ductus  pneumaiicus  tritt  a»  der 
Grenze  beider  von  der  hinteren  Blase  ab.  Die  hintere  Blase  kann,  wenig- 
stens in  ihrer  vorderen  Strecke,  einen  zeiligen  Bau  zeigen,  wie  er  bei  Ery- 
thrinus  saivus  und  taeniatus  beobachtet  ist.  —  Die  hintere  Blase  kann  tock 
wieder  in  zwei  mit  einander  communicirende  Höhlen  zerfallen,  wie  diM 
bei  Catastomus  Sueurii  und  macrolepidotus  vorkömmt. 

Ein  eigenthümlicher  Apparat,  durch  den  die  LuA  der  Blase  willkür- 
lich entleert  werden  kann,  ist  bei  mehren  Siluroidei  ®)  angetroffen,  nanent- 
lich  bei  den  Gattungen  Auchenipterus,  Synodontis,  Doras,  BialaptemnUi 
Euanemus.  Hier  findet  sich  jederseits  am  ersten  Wirbel  ein  anfangs  dii* 
ncr,  schmaler  Fortsatz,  der  zuletzt  in  eine  grosse,  runde  Platte  sich  auf* 
dehnt,  welche  die  Schwimmblase  eindrückt.  Die  Platte  kann  durch  eines 
vom  Schedcl  entspringenden,  starken  Muskel  gehoben  werden,  wobd  dcw 
die  Luft  durch  den  Dudus  pHeumaiicus  austritt. 

Bei  den  Familien  der  Cyprinoidei,  Characini,  Siluroidei  und  Gymnotin 
sieht  die  Schwimmblase  durch  eine  von  E.  H.  Weber  entdeckte  Kette 
verschiebbarer  Knochen  mittelbar  mit  dem  Gehörorgane  in  Verbindung  ^  -^ 
Eine  andere  Art  indirecter  Verbindung  mit  den  Gehörorganen,  wobei  in- 
dessen  die  erwähnte  Knochenkette  mangelt,  wird  bei  einigen  Clupelden, 
namentlich  den  Gattungen :  Clupea ,  Alosa ,  Engraulis ,  und  einfacher  bei 
Notopterus  und  Hyodon  beobachtet. 

§.  95. 

Die  geschlossenen  Schwimmblasen  bieten  nicht  minder  grosse  Ver 
schiedenheiten  dar,  als  die  mit  Luftgang  versehenen.  Sie  besit&en  entwe- 
der eine  einfache  Höhlung  oder  sind  durch  Einschnürungen  in  swei  süt 
einander  communicirende  Höhlen  zerfallen;  ja,  bei  Phycis  mediterraoei 
kommen   durch  solche  Einschnürungen   drei  hinter  einander  gelegene  Ab- 


rei(8  Cuvier  ausgesprochen  baUe,  zwei  Schwimmblasen:  eine  vordere  kleinere  aad 
eine  hintere  längere  und  oft  sehr  lange.  Von  dem  hinteren  Ende  der  vorderes 
Schwimmblase  entspringt  ein  feiner  Canal,  der  die  L&nge  der  Blase  hat  ood  sie  wi 
dem  vorderen  Ende  der  hinteren  Schwimmblase  verbindet.  Von  diesem  Caoale,  jedoch 
ganz  nahe  an  der  Stelle,  wo  er  in  die  hintere  Blase  einmündet,  gehl  der  feiae  Har- 
tus  pmemmaiicu*  ab,  der  in  die  Ruckwand  des  Oesophagus^  nahe  an  seiDon  Uehtr- 
gange  in  den  Magen  sich  öffnet.  Reinhardt  hat  die  Gattungen  Carapos,  Steraopj- 
gtts  und  Stemarchus  untersucht. 

8)  S.  darüber  Müller,  Eingew.  d.  Fische.  S.  39. 

V  Vergl.  8.  73. 
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MÜnagen  lu  Stande.  »-^Bne  Theilnng  in  iwet  hinter  eiiiMider  liei^de  Bit- 
»  ist  oamentlich  bei  einer  kleinen  Grappe  der  Percoidei  beobacktet  ^>.  — 
nridiiedea  Ton  dieser  Theilong  in  hinter  einander  liegende  Blasen  itt  die 
iToUkommene,  meist  aof  die  Tordere  HSlfle  besehrfinkie  Lftngstheilong, 
«idie  der  Blase  oll  eine  hnfeisenfftnnige  Geslalt  verleihet  *).  —  Sehr 
hifig  besitst  die  Sdiwimmblase  Ausstülpungen  oder  Hörner;  oft  sind  nur 
wm  Tordere  vorhanden ,  vrit  %.  B.  bei  Sphyraena  Tulgaris,  Oadus  calla- 
is  n.  A.;  swei  hintere  Aossacknngen.  der  Blase  kommen  eben  so  häafig 
vr,  als  die  Torderen  und  flbersehreiten  hSufig  die  Greosen  der  Rmnpf- 
Ue  naeh  hinten  (s.  (.  92.).  Bisweilen  erscheint  cKe  Schwimmblase  durch 
ttBehe  Einsdui&rungen  gleichfalls  gelappt  oder  mit  Hausira  yersehen,  wie 
t  Gados  aeglefinos,  callarias  und  morrhua.  —  Bei  manchen  Fischen  ist 
B  Sdiwimmblase  durch  den  Besits  einer  grossen  Zahl  von  Ausifiölpungen 
tsgeieichnet,  die  wiederum  in  mehr  oder  minder  zahlreich(p  Verfistelungen 
rfnllen  können.  Am  hSufigsten  kömmt  diese  Bildung  in  der  Familie  der 
aaenoldei  vor  ')•  —  Vorne  können  Ausstülpungen  der  Schwimmblase  an 
ioiig  geschlossene  Stellen  des  Schedels  sich  anlehnen,  welche  ihrerseits 
ks  Gehörorgan  auswendig  begrensen  und  abschliessen,  wie  bei  den  Gat- 
logeQ  Myriprislis,  Holocentrum,  bei  Priacanthus  macrophthalmus  und  bei 
nigen  %iaroIdei. 

Im  Innern  der  Schwimmblase  einiger  Arten  der  Gattung  Hemiramphus 


1)  Hierher  gehören  oamestUch  die  Gattoogen:  Therapoo,  Datiiia,  Uelotes,  Myri- 
rielif.  Feistes.  Die  beiden  hinter  einander  liegenden  Blasen  sind  aber  nicht,  wie  bei 
m  CypriDOldei  und  Chamcini  durch  die  Textanrerhültniste  ihrer  HSate  yon  eioan- 
ir  Terschieden. 

2)  So  1.  B.  bei  den  meisten  Arten  der  Gattnof  Batrachns,  s.  B.  B.  sorinameosis, 
mnieas,  Dassamieri.  Verwandt  sind  die  Verhftltnisse  bei  Dactyloptems  yolitans, 
riottoCot,  Apiitas;  desgleichen  bei  yielen  PlectOfnatbi,  s^  B.  Diodoni  Tetrodon.  —  Bei 
inigen  Triglae,  i.  B.  bei  T.  hirondo  serfUit  die  Blue  uayoUkomoien  in  drei  Höhlen : 
iae  BÜliere  und  swei  seitliche. 

3)  Bei  Seiaena  nnbra  (s.  Cnyier  n.  Yaleaciennes.  Vol.  Y.  p.  ^0.)  gehen 
an  jodens  Seitenrande-  36  solcher  Ansstälpongen  ads,  deren  jede,  siit  Ansnahme  der 
latenten,  wieder  in  sahlreiche  Aeste  sich  tbeilt.  Diese  secundSren  VerSitelmigen 
lad  in  ein  dickes  rötbliches  Gewebe  gehüllt.  Nach  demielben  Plane  ist  die  Schwimm- 
Imo  gebildel  bei  JohMi»  coltor  (Guy.  et  YaL  V.  p.  118.),  bei  Johnins  lobatos  (ibid. 
.208.),  —  Zahlreiche  korse,  stnoipfe,  nngeiheilte  seitliche  Ansstüipongen  besitst, 
ick  CnTier  (ibid.  Vol.  VI.  p.  112.  113.),  die  Schwimmblue  auch  bei  dem  Sparolden, 
hrysophrys  coeroleo-stieta«  *-  Bei  Seiaena  pama  besitat  die  Blase  tvfei  hintere  Ans- 
Alpnagen,  welche  yon  hinten  nach  yome  anfsteigen  und  yome  unter  der  Niere  in 
rat  oder  yier  Aeste  sich  theilen^  die  dann  yon  Neuem  sich  yerfistein.  S.  Ifiherea 
ei  Cnyier  n.  Val.  Vol;  Y.  p.  57.  58.  —  S.  auch  über  Otoiithas  regaUs,  Micropogon 
aeatns  n.  nndnlftos  (ib.  V.  p.  216.  220.).  Abbildungen  d.  Schwimmblase  yon  SciS- 
olden.  s.  bei  Cnyier  n.  Yal,  Tb.  138. 139. 

15» 
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sind  zellige  Bildangen,  vergleichbar  denen  der  Froschlongen  9  angelroffai 
worden  ^). 

Sehr  eigenthumliche  Vorrichtangen  —  welche  bei  den  einzelnen  Artm 
jedoch  mannichfache  Modificationen  erfahren  —  finden  sich  bei  den  Ophi- 
dilli  *))  mit  Einschiuss  der  Gattung  Encheliophis ,  um  den  vorderen  Theü 
der  Ton  dünnen  Hänten  umschlossenen  Schwimmblase  tu  verlängern.  Bd 
einigen  Ophidiam-Ärten  wirkt  ein  nach  vorne  beweglicher  und  dnrch  Moi- 
kein  aniiehbarer  halbmondförmiger  oder  keilförmiger  Knochen  als  Stopfen, 
dessen  Bewegung  nach  vorne  den  lufthaltigen  Raum  der  Schwimmblaie 
vorwfirts  vei*grössert.  Bei  einer  anderen  Art  setzen  sich  zn  Erreichong  dei 
nämlichen  Zweckes  Moskeln  und  Bändchen  unmittelbar  an  die  Schwimm- 
blase; bei  O.  Vasallii  ziehen  die  Muskeln  an  zwei  dünnen  KniHdienplattea, 
die  vorne  in  der  Haut  der  Schwimmblase  liegen,  im  Zustande  der  Rnke 
aber  durch  eine  an  der  Wirbelsäule  eingelenkte  Knochenplatte  federartig 
zurückgehalten  werden. 

Eigene  quergestreifte  Muskeln,  durch  deren  Wirkung  die  Luft  der 
Schwimmblase  willkürlich  verdichtet  werden  kann,  kommen  bei  sehr  vie 
len  Fischen  vor.  Diese  meist  paarigen  Muskeln  liegen  gewöhnlich  seitlick 
über  der  fibrösen  Haut  der  Schwimmblase.  So  bei  vielen  Triglae,  wo  «e 
durch  ihren  Umfang  ausgezeichnet  sind  und  einen  grossen  Theii  der  Ob<^ 
fläche  der  Blase  einnehmen.  Diese  Muskeln,  im  Einzelnen  sehr  verschiedeo 
angeordnet,  fiudcn  sich  z.  B.  bei  Batrachus  surinamcnsis  und  grnnniens, 
«  bei  Pogouias  chromis,  bei  Micropogon  undulatus,  bei  Zous  faber  und  An- 
deren. Verschieden  von  diesen  Muskeln  sind  andere,  die  von  der  Vorder- 
fläche  der  Wirbelsäule  au  die  Schwimmblase  treten  und  einen  ähnlichen 
Zweck  erfulleD,  wie  z.  B.  bei  Gadus  morrhua,  bei  den  Arten  der  Gattiioj 
Diodon  und  Tetroden  und  bei  Anderen. 

*S.  96. 

Während  es  physiologischer  Charakter  der  Lungen  ist,  dass  ihnen  vom 
Herzen  aus  venöses  Blut  zugeführt  wird,  welches,  in  arterielles  umgewan- 
delt, zum  Herzen  zurückkehrt,  entspringen  die  Arterien  der  Schwimmblase 
ohne  bekannte  Ausnahme  aus  %em  Aortensysteme  ^)  und  ihre  Venen  führeo 


4)  Valenciennef  (Uist.  nat.  d.  poiss.  XIX.  p.  18.)  hat  diesen  Bau  bei  Heni- 
ramphiii  Brownii,  Pleii  und  Commersonü  angetroffen.  Der  lellige  Baa  soll  nur  ifl 
Rücken  fehlen. 

5)  S.  darüber  ßroussonnet  in  d.  t^hilos.  transact.  Vol.  LXXI.  p.  437.  -*^  de  la 
Roche  in  den  Annoi.  d.  Musie  d'hist.  nat.  d.  Paris.  T.  XIV.  p.  275  sqq.  J.  Möller 
Eingew.  d.  Fische.  S.  93.  mit  Abb.  Abbildungen  d.  Schwimmblase  von  Fierasfer  FoBtiae- 
siia.von  Ophidinm  barbatnm  s.  auch  bei  Costa,  Fauna  del  regno  di  Napoli.  Tb.  XX. 

1)  Es  gilt  dies  auch  von  den  Schwimmblasen  der  Ganotden,  wie  J.  Mdllsr  li 
Betreff  von  Polypterus  geieigt  hat,  wo  die  Arterie  als  Ast  der  letalen  Rtemenfeat) 
roa  der  Mitte  der  letsteren  au  dem  Schwimmblasensacke  ihrer  Seite  abgebt.  (Bta  s. 
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B  Blut  entweder  in  die  Pfortader  oder  in  das  K^^rpervenentystem  la- 
de. —  NSher  beieichnet,  nehmen  die  Arterien  bald  ans  der  letzten  Kie- 
nuTene,  bald  aus  dem  Stamme  der  Aorta  ^  bald  aus  der  AH.  eotUacm 
■en  Ursprung  und  die  Venen  münden  bald  in  die  Pfortader,  bald  in  die 
MUM  wrIctrolM»  bald  in  die  Lebei*venen,  wie  bei  Polypterus.  • 

Die  Art  der  Vertheilnng  dieser,  bei  einigen  Fischen  sehr  reichlich,  bei 
leren,  wie  i.  B.  beim  Lachs,  bei  Belone,  beim  HSring,  bei  Aecipenser 
Irlich  Torhandenen,  zwischen  der  mittleren  und  inneren  Haut  der  Schwimm- 
ise  sich  Tertheilenden  Geilsse  ist  bei  vielen  Fischen  in  so  ferne  eigen- 
kmlicll,  als  sie  Wundemetie ')  bilden,  in  welche  sowol  Arterien  als 
nen  sich  anflftsen,  die  also  einen  arteriellen  und  einen  ven^^sen  Theil  be- 
len.  Das  nShere  Verhalten  dieser  Wundernetse  bietet  wieder  mancher- 
Versehiedenheiten  dar.  Bei  vielen  Fischen  lösen  die  einzelnen  GeAss- 
mme  strahlenförmig,  schweifförmig,  wedelforroig,  qnastf5rmig  in  viele 
le  Röhren,  nach  Analogie  der  Wundemetse,  sich  auf,  welche  zuletzt  in 
imlBrmig  sich  vertheilende  kleine  Zweige  übergehen.  Sobald  dieses 
rfallen  der  einzelnen  Arterienstämmchen  über  den  ganzen  Zwischenraum 
•  fibrösen  Haut  und  der  inneren  Haut  sich  fortsetzt,  wie  bei  den  Cypri- 
B,  so  kömmt  es  zu  keiner  localen  Anhäufung  der  feinen  GefSssröhren. 
bald  dieses  Zerfallen  ^er  Arterien  in  diffuse  Wundernetze  aber  blos  auf 
itimmte  Stellen  der  Schwimmblase  sich  beschräukt,  eiue  Einrichtung,  zu 
Jeher  die  beim  Hecht  vorhandene  den  Uebergang  bildet,  constituiren  sie  die 
genannten  rothen  Körper,  Diese  rothen  Körper  kommen  am  häufigsten 
d  fas^  allgemein  in  geschlossenen  Schwimmblasen  vor,  werden  aber  auch 
solchen  angetroffen,  die  einen  Ductus  pneumaticus  besitzen,  wie  z.  B.  bei 
0  Muraenoiden.  Es  verzweigen  sich  nun  die  aus  der  Masse  des  Wundernetzes 
itretenden  arteriellen  Gef&sse  entweder  sogleich  weiter  in  dessen  nächster 
igebong,  oder  sie  sammeln  sich  in  viele  kleine  Zweige,  welche  in  einem 
eoen  Sanme  oder  Hofe  der  Wundernetzmassen  sich  vertheilen,  während 
t  übrige  Fläche  der  Schwimmblase  ihr  Blut  nicht  aus  den  Wnndernetzen, 
idem  ans  einfach  verzweigten  Geflssen  erhält,  wie  bei  Gadus ,  Lota, 
rca.  —  Verschieden  von  diesen  diffusen  Wundernetzen  sind  die  localen 
iphicentrischen  Wundemetze.  Beim  Aal  z.  B.  zerflEÜlt  der  Arterienstamm 
zwei  Büschel  unendfich  zahlreicher  Röhrchen,  welche  wieder  zu  grossen 
terienatämmen  zusammentreten,  die  dann  erst  an  der  inneren  Hant  der 


•osen  d.  Ganolden.  S.  34.);  hiermit  stimmen  die  Beobachtungen  von  Franqne  Aber 
M  (1.  c.  p.  8.)  und  von  Hyrtl  Ober  Lepidostens  (Sitzongsb.  d.  Wiener  Acad«  der 
Meaach.  1852.  YIII.  p.  71.)  ioi  Wesentlichen  überein.  Bei  Lepidostens  entspringen 
Arterien  ans  der  Aorta  und  die  y§ma§  münden  in  die  Vema9  v€rt9hraU», 
%)  S.  aber  diese  Verhältnisse  d.  Geßsse  bes.  J.  Müller,  Yergl.  Anat.  d.  GefSss- 
t  d.  Myzinold.  S.  90.,  wo  die'ältereii  Beobachtttn|en  von  dela  Roche,  Raihke 
i  Anderen  erwähnt  sind* 
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giDsen  Schwimmblase  batimförmig  sich  Tcrtbeileii.  Diese  semoidn  licbiii 
%oeiii  wdche  allmSlich  xo  grosseo  Stimmea  verbondeo,  aa  den  Wllade^ 
setiiea  zarfickkehren,  und  hier  den  venf^een  Tbeil  derselben  hüdend^  m* 
der  in  die  xshlreiGfasten  feinen  Röhreben  lerfallen,  nm  tnleUi  einen  noMi 
üistretenden  Venenstamm  %u.  bilden,  der  das  Blat  dem  KArpcrrcnensyitCB 
suf&bii. 

Bei  manchen  Eischen  sind  die  WnnderneUe  von  blassen  «der  gdht 
eheni  massig  dicken,  von  der  umgebenden  Haut  abgegrensten  selligen  Ste- 
rnen umgeben,  in  welchen  die  baumartige  Versweigong  der  nos  dem  Wa» 
dernette  kommenden  aiieriellen  Reiser  Statt  bat,  während  die  §bri^  Fttcb 
der  Schwimmblase  ihr  Blut  aus  einfachen  Blntgeflssen  erhill  ^erea,  fii- 
dtts).  Bei  anderen  Fischen  kommen  lerstreute  Grftbchen  n«f  der  gsasei 
Innenfläche  der  Schwimoiblase  (Polypterus)  yor,  während  bei  wieder  lo- 
deren weder  jene- Säume,  noch  diese  Gribchen  nadiweiabar  aind  (Esn). 
Wahrscheinlich  sind  alle  diese  verschiedenen  Verhältnisse  von  R«p#ti—  iif 
die  Absonderung  der  in  der  Schwimmblase  enthaltenen  Lnfl. 


Siebenter  Abschnitt. 

Vom  G^fä$nysteme  und  dfe»i  €re/2iia<iraiMft. 

I.    Vom  Blulgefllsii7iteme. 

S.  97. 
Das  Blutgefässsystem  der  Fische  besitzt  selbstständig  cos- 
tractile  Centralgebilde  und  einfache  Gefässbahnen.  Gewiise 
Abschnitte  des  Gefässsystemes,  die  gewöhnlich  als  einfache  Gefkaae  ersdiei- 
nen,  sind  bei  einigen  Fischen  selbstständig  contractil  und  herurtig.  Dakis 
gehört  der  Pfortaderstamm,  welcher,  sonst  gefässartig,  bei  den  Gattaagcs 
Brauchiostoma  und  Myzine  contractil  ist  und,  wegen  seiner  sdbstständipi 
Pulsationen,  die  Bezeichnung  eines  Pfortaderheraens  verdient  i);  ebcBM 
sind  bei  Brauchiostoma  der  ganze  Kiemenarterienstamm  und  die  Anfliii§c 
der  einzelnen  Kiemenarterien  herzartig  contractil  ')•  —  Eone  andere,  nir 
bei  Brauchiostoma  erkannte  Eigenthömlichkeit  besieht  in  der  canal-  oder 
geffissförmigen  äusseren  Anordnungsweise  der  einzelnen  HerzabtheilnngiB  ^ 
welche  bei  den  übrigen  Fischen  ihren  ursprQnglich  geflssartigen  Chnak- 
ter  ^)  eingebösst  haben  und  zu  einem  einzigen ,  verschiedene  mit  eSnaDder 


i)  S.  1. 98.  Q.  107.    —    %)$.%.  98.    —    3)  S.  %,  9S. 
4)  Feiyl.Baer  Entwickelanfsges.  d*  Fische.  &  20. 
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ommonjdrende  Hdhleo  besiisenden,  Gebilde:  dem  Heraen  Easammenge- 
Iringi  siad«  —  Dieses  Hers  ist  gewöhnlich  ein  venöses  Kiemenhen, -tu* 
lern  £B  onr  renöses  Blut  empilftngt  nod  nur  iu  einen  Kiemenarterienstamm 
Idi  fortsetst,  der  aasschliesslich  Kiemenarterien  abgibt  a).  *-  Bei  den 
Mpnoi  nimmt  es  jedoch  auch  das  aus  den  Lungen  dnrcb  die  Lungenveue 
orückkehrende  arterielle  Blut  auf,  enthält  also  gemischtes  Blut  ^).  —  So- 
▼ol  dann,  wenn  das  Hert  Mos  venöses  Blut,  als  auch  dann,  wenn  es  ge- 
aischtes  Blnt  enthftlt,  können  aus  seinem  Kiemenartcricnstamme  GefSss- 
togen  abgehen,  welche  dicect  in  die  Joria  einmönden.  Die  erstere  Be- 
tiBgmig  bt  beobachtet  worden  bei  der  der  Lungen  entbehrenden  Gattung 
fonoptems  ^},  die  zweite  bei  den  Dipnoi  ^>.  —  In  ersterem  Falle  erhält 
idi  eine  Anordnungsweise  perennirend,  welche  bei  anderen  Fischen  transi* 
orisch  ist  and  nnr  ein  gewisses  Entwickelungsstadium  charakterisirt  '). 

Das  peripherische  GefSsssystem  mancher  Fische  bietet  merk- 
Erdige  EigenthAmlichkeiten  dar.  Was  xunächst  die  Arterien  anbeb*ifft, 
lo  bildet  hinfig  die  Aorta  keinen  freien  isolirten  Genissstamm;  bisweilen 
trömt  nämlich  das  arterielle  Blut  durch  einen  starren  Knorpelcanal ,  der 
nwendig  nur  von  einem  Perichondrinm  ausgekleidet  ist,  wie  bei  Accipen- 
•er  and  Spatularia;  bei  anderen  Fischen  ist  der  Aortencanal  gleichfalls 
licht  seibstständig  und  nicht  allseitig  von  den  gewöhnlichen  Gefässhäuten 
unschlossen,  sondern  mit  seiner  Rückseite,  an  der  ein  elastisches  Längsband 
'erläuft,- in  Vertiefungen  der  Wirbelkörperreihe  eingefögt,  wie  bei  Esox,  Sal- 
do, Silurus,  Alosa  u.  A.  — .  Das  angebliche  Vorkommen  selbstständiger  acces-  < 
oriseher  herzartiger  Erweiterungen  und  Muskelbeläge  an  einzelnen  peripheri* 
chen  Arterienstämmen  scheint  sich  nicht  zu  bestätigen  ^^).  —  Zu  den  merk- 


5)  S.  S.  102.    —    6)  8.  J.  100. 

7)  Maller  sah  bei  Monopterof  am  vierten  kiemenlosen  Visceralbogen  jeder  Seile 
Ben  Aortenbogen  aus  der  Arieria  6rajicA/a/^j  unmittelbar  %nr  Aorla  treten.  Taylor 
rtle  die  Beobacbtang  gemacbt,  dass  bei  dem  mit  Lungensäcken  versehenen  Amphi^ 
■MW  emekim  jederseits  swiscben  dem  kiemenlosen  vierten  Visceralbogen  und  dem 
>B  pkmrffmgemm  In/trlir«  ein  Aortenbogen  ans  der  Arieria  hrauehlalii  direct  in  die 
\mHm  sieh  iiegebe.    S.  Müller,  Geftsssyst  d.  Mjnunold.  S.  27. 

8)  S.  Hyrtl  und  Peters. 

9)  S.  Baer,  Entwiekelnngsgesch.  der  Fiscbe.  S.  20.  und  Vogt,  Embryol.  des 
ahnoacs.  p.  212.  213.  Es  entstehen  ans  dem  Vordertheile  des  Hertens  swei  Gefiss- 
ogea  (Arem$  mmrtlel:  Aortenworzeln);  diese  umfassen  den  Schlund^  setsen  nach  vorne 
la  CarolideB  sich  fori  und  vereinigen  sich  hinter  dem  Schnltergiirtel  lur  Aerla.  — 
fli  Bdellostoaia  hat  Müller  noch  Ueberreste  dieser  primitiven  Aortenworseln  ange- 
offen.    GeAsssyst  d.  Myziaold.  S.  19. 

10)  DoTernoy  hatte  saerst  im  Jahre  1835  (Ann.  d.  sc.  nat.  T.  III.  p.  260.),  dann 
Bsfihrlicher  im  Jahre  1837  (Ann.  d.  sc.  nat.  T.  VIII.  p.  36)  an  den  JrUriae axil- 
ir«f  der  Chimsera  ardic«  ein  accessorisches  Ueri  beschrieben  in  einer,  der  Arteriu 
olliefendeo  Masse  „qni  enveloppe  övidemment  les  parois  artörielles  d*un  anneae 
iiisciüaire.  (S.  die  Abb.  Tb.  3.  Fi|p.  la.)*    Ob  von  Müller  der  sie  (Archiv  1842. 
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wfirdigslea  physiologischen  Verhältnissen  gehört  die  Bildung  amphiceiitn- 
aeber  Wuudernetze  durch  manche  Arterien,  die  also  nicht  direct,  sondern 
erst  nachdem  sie  in  zahlreiche  feinste  Zweige  sich  aafgelöset  and  in  SUnme 
wieder  sich  gesammelt  haben«  an  die  von  ihnen  mit  Blut  zu  Tcrsorgendca 
Gebilde  sich  vertheilen;  ja  das  arterielle  Blut  der  Ckoriotdea  der  metsten 
Fische  muss  zweimal  durch  solche  capillare  Systeme  hindurchtreten^  bevor 
es  an  jener  Gefösshaut  sich  vertheilt.  —  Nicht  minder  roerkwfurdig  er- 
scheint die  Anordnungsweise  des  venösen  GefSsssystemca  vieler  Fische. 
Es  sind  nämlich  nickt  nur  die  zur  Leber  tretenden  Venen,  deren  Stimme 
in  Capillaren  sich  auflösen,  um  allmähch  in  einen  oder  mehre  Stämme 
wiederum  gesammelt,  zum  Herzen  sich  zu  begeben,  sondern  bei  vielen 
Fischen  wiederholt  sich  dieses  A^erhaltea  in  Betreff  der  meisten  Venen  des 
Körpers.  Die  das  Blut  aus  der  Chorioidta  zurfickfahrendea  Venen  lösen 
häufig  wundernetzartig  sich  auf,  ehe  sie  in  diejenigen  Aeate  sich  sammeb, 
welche  in  die  dem  Herzen  zustrebenden  grösseren  Venen  sidi  ergiesseo. 
Der  Schwanzvenenstamm,  die  Fenae  Mercosiales  zerfallen  sehr  häufig  in  oft 
feine  Zweige,  welche  die  Nieren,  bisweilen  auch  die  Nebennieren  und  andere 
Blntgefässdrüseu  erst  durchsetzen,  ehe  sie  in  die  das  Blut  direct  zum  Herten 
fuhrenden  Venenstämme  einmunden.  Manche  Venen  der  Rumpfwandongeo, 
der  Schwimmblase,  der  Geschlechtsorgane  erscheinen  als  Wurzeln  des  Pfort- 
adersystem es  der  Leber.  Diese  anatomischen  Anordnungen  m&ssen  die 
Rückkehr  des  Blutes  zum  Herzen  verzögern  und  die  Strömung  des  Blotes 
verlangsamen.  Stockungen  des  venösen  Blutstromes  in  den  intermediären 
GefUssen,  namentlich  der  Niereu,  gehören  zu  den  häufigeren  Erscheinungen; 
blinde  Ausstölpungen  einzelner  feiner  penpherischer  Gefässe  kommen  vor; 
intermediäre  venöse  Geisse  obliteriren,  wenigstens  bei  manchen  Fischen 
und  in  gewissen  Jahreszeiten,  sehr  oft;  sogenannte  blutkörperhaltige  Zel- 


S.  484.)  auffahrt,  Contractionen  gesehen  wurden,  weiM  ich  nicht  —  J.  Davy,  (Re- 
searches,  1839.  Vol.  I.  p.  43.  Plate  1.  Fig.  3.)  beschrieb  Aehnliches  an  den  Aritiitt 
msllimr§i  von  Torpedo,  anscheinend  unabhängig  Ton  Duvernoy.  ^,h  has  very  nodi 
the  appearance  of  a  nervous  gaoglion,  but  is  in  reality  a  blood-yesiel ,  enlarged  itto 
a  liitle  bulb,  lined  with  a  reddish  substance,  like  muscular  fibre,  giTing  Ihe  idea  of 
a  small  heart.''  Leydig  (Möller's  Archiv  1851.  S.  256.)  hat  iowol  bei  Chinaen, 
als  aach  (Beiträge  z.  mikroskop.  Anat.  d.  Rochen  und  Haie  S.  15.)  bei  Torpedo  jede 
Spur  von  Muskelfasern  in  den  den  Axillararterien  anfliegenden  Wdlsten  Tomiast  and 
ist  vregen  des  mikroskopischen  Befundes  geneigt,  sie  als  sympathischen  Gaagüea  sa- 
gehOrig  anzusprechen,  und  statuirt  sie  als  eigenthümliche  Nebenorgane  des  aynpatbi- 
sehen  Derveosystemes,  die  die  Structur  der  Blutgefftssdrösen  haben.  -—  Meine  Uatar- 
snchnngen  an  Rochen  (R.  clavata),  wo  hinter  der  Ari,  axillarh  ein  solcher  Kdfper 
vorkommt,  der  indessen  ihr  selbst  nicht  anliegt,  sind  der  Auffassnngs weise  derselbeB, 
als  Blasteme  oder  Keimlager  des  Sympathicus  durchaus  günstig.  —  Ein  pulsfreades 
Organ,  du  Davy  (Researches.  Vol.  II.  p.  451.)  bei  Raja  an  den  acceaaoriaclien  BiaB- 
iiebeß  ^^fcsh/echtolheilen  bepbachtete,  ial  seiner  Pfator  nach  noch  nicht  aalj|düirt. 
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m  und  SchUoche  werden  sehr  gewöhnlich,  namentlich  in  den  Nieren,  an« 
etroffen;  die  Blutkörper  findet  man  oft  in  Untergang  und  in  Umwandlmg 
e^iffen.  Die  Bildung  von  Exandationcn  ereignet  sich  nicht  selten;  die 
Imwandeliing    von  Blntkörpern   in  Pigmenlsellen    lässt   sich   häufig    ver- 

olgen")- 

[Man  yergl.  über  das  Gefisssysiem  der  Fische,  aasser  den  io  den  Anmerkungen 
ogefülurten  Schriften  von  Uyrtl^  M  All  er  n.  Anderen  noch:  du  Yerney,  Oeu?res 
inatomiquei.  T«  U.  Parts,  17^1.  p.  470.  —  Tiedemann,  Anatomie  des  Fischherzens, 
«andsh.  1809.  4.  —  lieber  die  Arterien  des  Lepidosteus  s.  Ilyrtl  in  den  Sitsnngsber. 
I.  Wiener  Acad.  1352.  Bd.  8.  S.  234.  —  lieber  Lepidosiren  vergl.  die  Arbeiten  ?on 
lyrtl  n.  Feters;  Ober  Petromyson:  Rathke;  über  Raja:  Monro. 

S.  98. 
Bei  dem  durch  den  Besitz  farblosen  Blutes  ausgezeichneten  Bran- 
:hioatoma  0  >*t  das  GefUsssystem  eigenthümlich  charakterisirt  durch  das 
ii^orkommen  lahlreicher  selbstständig  contractiler  herzarti- 
;er  Gebilde.  Das  Lebervenenblut  sammelt  sich  tn  ein  an  der  R&ck> 
itiie  des  Blinddarmes  gelegenes  Venenherz,  dessen  Contractionen  vom 
Ende  des  Blinddarmes  aus  beginnen,  um  nach  vorne  forizuschreiten.  Das- 
selbe biegt  sich  vorne  knieförmig  in  das  Kiemenarterienherz  um  und  nimmt 
inacheinend  an  dieser  Umbiegungsstelle  die  Körpervenenstimme  auf.  •— 
Dies  Kiemenarfericfnherz  liegt,  als  gleichmässig  dicke  Röhre,  ohne  um- 
schliessenden  Herzbeutel,  in  der  Mittellinie  unterhalb  der  ganzen  Länge  des 
lüemenschlauchea,  von  hinten  nach  vorne  rasch  sich  zusammenziehend.* 
^on  ihm  aus  treten,  regelmässig  alternirend,  als  Anfänge  der  Kiemenar- 
lerien,  kleine  contractile  Bulbillen  iu  die  Zwischenräume  je  zweier 
Spitzbogen  der  Kiemen,  aus  welchen  das  Blut  durch  Kiemenvenen  in 
iie  Aoria  übergefDhrt  wird.  Abgesehen  von  diesem  die  Kiemen  durch- 
strömenden Blute  gelangt  durch  einen  jederseits  am  Ende  der  Mundhöhle 
gelegenen,  vom  Kiemenarterienherzen  a  usgehenden  contractilenAorten- 
)ogen  ein  Theil  des  Blutes  direct  in  die  Amia*  —    Das  Darmvenenblut 


11)  Alle  diese  anatomischen  und  physiologischen  Dispositionen  scheinen  nicht  allein 
Jmwandlnngen  des  Blutes,  sondern  auch  Verjüngungen  der  Organsubstanz  und  Nen- 
»jldongen  besonders  sn  begünstigen.  Es  sind  die  grossen  periodischen  Veränderungen, 
srelche  der  Organismus  der  Fische  durch  die  jährlich  sich  wiederholende  Ausbildung 
les  Inhaltes  der  Geschlechtstheile  erfährt,  der  ausserordentliche  Körpernmfang,  den 
fiele  derselben  allmälich  unter  Erreichung  hohen  Lebensalters  zu  erlangen  fähig  sind, 
IO  wie  selbst  die  Zerstörungen  und  Perforationen  der  Organsubstanz,  welche  durch 
Parasiten  bewirkt  werden  und  eine  Restitution  erfordern,  noch  nicht  genug  gewürdigt 
worden.  —  Blinde  Endigungen  von  capillaren  Gefässen  habe  ich  angetroffen  in  den 
PcttbOhlen  des  Schedelknorpels  von  Accipeaser;  die  Umwandlung  von  BlutkOrpern  in 
PigoieDtzellen  wurde  verfolgt  in  den  Nieren  von  Cottus  und  Pleuronectes. 

1)  Mao  vergl.  vorsöglich  die  von  J.  Müller  gegebene  Darstellung,    lieber  Bau 
0.  Lebensersch.  d«  Branchiostoma.  S.  103. 
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sammelt  sich  in  eine  lange,  an  der  Banclisdte  des  Darmes  Terlaufende  cm* 
irjMtile  Röhre,  weiche,  als  Pfortaderhers,  am  Blinddarme  auf  diesen  lidi 
begibt  and,  allmälich  sich  verengend,  bis  an  sein  Ende  sich  erstredtt  Das 
sogefäbrte  Blat  gelangt,  anf.  dem  Blinddarme  inr  capillaren  Vertheünng  ood 
wird  dann  in  das  Venenherz  fibergef&hrt. 

$.  99. 

Das  Herz  der  Marsipobranchü,  Teleosiei,  Ganoidei  und  Elasmo- 
branchii  —  dessen  Fleisch  stets  dem  Systeme  der  qnergeslreiften  Mnskel- 
bfindel  angehört  —  bietet  eine  grosse  Uebereinstimmnng  seiner  VerhlhniiK 
dar.  In  dasselbe  mOnden  die  vereinigten  Venenstärome  md  aus  ihm  geht 
der  Kiemensrterienstamm  hervor;  dasselbe  ist  demnach  ein  venöses  Kie* 
menherz.  Es  besitzt  drei  Abtheilungen.  Diese  sind:  1.  die  snr  Auf- 
nahme der  in  einen  Sintis  venoiuM  vereinten  Venen  bestimmte  Vorks Di- 
mer; 2.  die  mittelst  einer,  oft  engen,  Einschnürung  mit  dieser  sosammen- 
hangende  Kammer  und  3.  der  von  dieser  letzteren  abgeseilte,  in  des 
Kiemenarterienstamm  übergehende  Hohlranm:  der  Bulbus  arieriosus^). 
Klappen  zwischen  dem  SmHS  twnosiis  und  der  Vorkammer,  zwischen  Icli- 
terer  and  der  Kammer,  zwischen  dieser  und  dem  BuShm  or/trlosiis,  so 
wie  auch,  bei  einigen  Gruppen,  in  diesem  letzteren  angebrachte  Klappen 
hindern  den  Rücktritt  d^s  Blutes: 

Die  Verschiedenheiten,  welche  das  Herz  bei  den  einzelnen  Gmppen 
darbietet,  erstrecken  sich  wesentlich  auf  die  histologische  Beschaffenheit 
des  BfMu9  arieriosus  und  auf  die  Klappen  -  Einrichtungen  im  Herzen'). 
Von  uutergeordueterer  Bedeutung  sind  die  Formventchiedenheiten  desselben 
nnd  einige  andere  Verhftltnisse. 

Bei  den  Harsipobranchii  liegt  an  der  Eintrittsstelle  des  venösen  ^n» 
in  die  Vorkammer,  welche  geräumiger  ist  als  der  Ventrikel,  eine  hantige 
Doppelklsppe ;  das  Oslium  venosum^  so  wie  das  Osütiin  arieriosum  der 
Kammer  sind  gleichfalls  jede  durch  zwei  häutige  Klappen  verschiiessbir. 
Die  des  OsHum  aHeriosum  liegen  genau  an  der  Grenze  der  Kammer.  Aas 
dieser  geht  vorne  der  Kiemenarterienstamm  hervor,  der  an  seinem  Ur- 
sprünge etwas  bauchig  ist,  jedoch  weder  einen  Muskelbelag,  noch  eine 
eigentliche  Verdickung  besitzt. 

Das  Herz  der  Elasmobranchii  nnd  Ganoidei  besitzt  einen  gemeinsamen 
Charakter  in  dem  Umstände,  dass  der  aus  der  Kammer  hervortretende 
Bulbus  arisriosus  mit  einer  ringförmigen  Schicht  quergestreifter  .Muskel- 


1)  S.  aber  denselben  die  Bemerkangen  von  E.  BrAcke  in  desMs  Beitragen  nr 
Anatomie  n.  Phytiolog.  d.  Gefisssyttemes.  S.  31.  Brücke  setst  seine  f^ysiologifche 
Bedeutung  darin,  dass  er  die  Kiemen- CapUlsren  vor  dem  StOMe  der  Bintwelle  schfltse 
nnd  gibt  sngleich  eine  nfthere  Beschreibung  seiner  Einrichtungen  bei  mehren  Teieostei. 

2)  S,  über  diese  Verhältnisse  besonders  J.  Müller,  Ben  n.  Grensen  der  Ga- 
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kttdd  aotwoidig  bdegl  ist,  i^ddM  Tornean  derGrense  der  eigenilicheii 
iemauttierieD  sckarf  omsdiriabea  aufbort,  ond  daas  dieser  BuUm9  io  sei- 
r  HMde  nit  mehr  oder  minder  Mhlreicben ,  in  mehren  Reihen  hinter 
landcr  gelegenen,  durch  Fides  angehefteten  Klappen  versehen  ist  9).  Diese 
haraktere  unterscheiden  ihr  Hers  von  dem  der  Teleostei.  Bei  letzteren 
angelt  eine  solche  Belegung  des  BMm  mrierionu  mit  quergestreiften 
■akdfaacm  ginilich.  Derselbe  ist  swar  ebenfalls  angeschwollen,  doch 
M  durch  lusseriidie  Auflagerung  einer  Hnskelschicht,  sondern  vermit« 
bt  einer  dicken,  durchgehenden  und  an  der  Innenseite  Balken  und  zwi- 
hcBlicf^de  VerÜeTungen  bildenden  Substanz,  die  aus  sehr  elastischen 
laerbtndein  bestdit.  Den  Tdeostci  kommen,  im  Gegensatse  sn  den  yor- 
s  geaannten  Gmppen,  fast  ganz  aUgemein  auch  nur  zwei  Klappen  zu, 
eiche  nicht  im  UnAvs,  aondem  an  der  Grenze  des  letzteren  und  der 
BTskammer  gelegen  sind,  Zwischea  ihnen  finden  sich  bisweilen  eine  oder 
rci  kleinere  Nebenklappen.  Die  einzigen  Knochenfische,  die  tou  diesem 
fpus  abweidien,  sind  die  Arten  der  Gattung  Butyrinus,  bei  welchen,  statt 
reier,  vier  in  zwei  Reihen  angeordnete  Klappen,  jedoch  ohne  muskulösen 
uitiis,  Toriiandenr  sind.    - 

Im  Uebrfgen  ihnelt  die  «Ugemeine  anatomische  Anordnung  des  Ber- 
ns der  Teleostdi  derjenigen,  die  den  Elasmobranchii  und  Ganoldd  zu- 
iflunt.  In  die  Vorkammer  mflndet  allgemein  mit  weiter  Oeffnnng  der 
Mit  eenatus;  eine  blutige  Doppelklappe,  oft  an  Sehnenftidchen  befestigt, 
udert  bei  den  meisten  Fischen  den  Rficktritt  des  Blutes  in  das  Venen- 
stem.  EigmthAmlich  ist  die  Klappeneinrichtung  bei  Acdpenser,  wo  an 
eser  Stelle  ein  Klappenring  vorkömmt,  bestehend  aus  zwei  HSiften,  von 
eichen  die  dne  4,  die  andere  5  Taschen  besitzt,  die  durch  starke  Fiden 
festigt  sind  ^).  —  Die  Wdte,  sehr  ausdehnbare,  dfinnwandige  VorkaQimer 
Idet  gewöhnlich  bdderseitig  oder  einseitig  eine  Auricula,^  An  der  Innen- 
der  Vorkammer  zdgen   sich  zahlreiche,  in  verschiedener  Richtung 


3)  Diese  in  Qaerreihen  gestellten  Klappen  bieten,  ihrer  Zahl  nach,  groMe  Yerschie- 
nhdten  dar.  Zwei  Qaerreihen  besEtien,  nach  Malier,  Chimsera,  Carcharias,  Scyl- 
n,  Gdeni;  drei:  Sphyrna,  Moftelaa,  Acanthiaa,  Alopiaa,  Lamna,  Rhinobatai,  Torpedo; 
sr:  Uezanchoi,  Heptanchoi,  Centrophorus,  Trygon;  Tier  bis  fQnf:  Raja;  fünf:  Scymnoi, 
fliolmtis,  Pteroplatea,  Sqnatina.  —  Wai  die  Ganofden  anbetriffl,  fo  beiitit  Accipenier 
rei  Reihen  von  Klappen  im  Anfange  des  Bmlbm  und  eine  dritte  an  feinem  Ende, 
ilyptems  hat  neun  Querreihen,  deren  jede  drei  ausgebildete  und  neben  ihnen  noch 
ertiva  Klappen  besitst;  Lepidoiteus  hat  noch  mehr  Klappen.  Bei  Lepidosteui  biion 
i4  54  — ^vorhanden.  Am  geringsten  ist  unter  den  Ganoldei  die  Klappeniahl  bei 
nia.    Es  find  drei  Rmheu  vorhanden,  von  denen  die  beiden  im  Bulbm  liegenden 

swd  grOsisre  und  swei  kleinere,  die  oberste  jedoch  nur  xwei  Klappen  enthalten 
Abbildnngen  bei  Maller,  Ganolden.  Tb.  V.  und  Franque,  de  Amia.  Fig.  10. 

4)  Bd  fipaldana  finde  ich  hier  nur  swei  sehr  grosse  Klappeni  jede  in  der  Mjtte 
r  Tasche  durch  eine  €^m^M  festgehaUsn, 
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sich  dorchkreasende  TraUculae  camem^  —  An  der  Teniraleii  Seite  der 
Vorkammer,  von  ihr  oben  mehr  oder  minder  yolktindig  bededct  and  seil- 
wfirtt  Aberragt,  liegt  der,  in  seinen,  der  allgemeinen  Körpergeatalt  der 
Flache  meistens  angepassten  Formverb&ltnissen  mannichfach  varürende,  Veih 
trikel.  Die  Vorkammer  geht  oben  nnd  hinten  in  ihn  über.  Der  Uebergang 
geschieht  durch  eine  Verengerung,  die  bisweilen,  s.  &  bei  Petromyxon, 
xiemlich  lang  ist.  Zur  Verschliessong  des  Orificium  airio-'Vemiricuian 
sind  gewöhnlich  zwei  Klappen  bestimmt;  seltener  steigt  ihre  AnsiU 
auf  vier,  wie  bei  Orthagoriscus  nnd  Accipenser  *)•  Der  Ventrikel  ist 
sehr  dickwandig  und  muskulös;  s^ne  Muskelmasse  seigt  sich  gewöhnlidi 
aus  swei,  dui*ch  Verschiedenheit  der  Fasersöge  ansgeseichneten  Lagen:  einer 
äusseren  und  einer  inneren,  bestehend,  die  unter  gewissen  Umatinden,  na- 
mentlich bei  einigermaassen  vorgeschrittener  Zersetzung,  bei  mandien  Fi- 
schen leicht  sich  trennen  ^).  An  der  Innenwand  seiner  Höhle,  weldie  nd 
weniger  umfänglich  ist,  als  die  des  Vorhofes,  «eigen  sich  swiachen  den 
vielfach  sich  durchkreuzenden  Muskelbündeln  zahlreiche  Vertiefongcn. 

Das  Herz  liegt  ^)  bei  den  meisten  Fischen  zwischen  den  bdden 
vorne  und  unten  convergirenden  Schenkeln  der  davlculae,  die  in  der  Fa- 
milie der  Loricarinen  ein  eigenes  transverselles  knöchernes  Sepium  bilden. 
Bei  dien  Aalen  und  besonders  bei  den  Symbranchii  ist  das  Hers  weit« 
nach  hinten  gerockt.  Bei  den  Plagiostomen  liegt  das  Herz  mit  seinem  Beu- 
tel unmittelbar  unter  der  durch  die  ükirtÜago  mthphar^ngea  nmpar  gebfl- 
deten  Verlängerung  der  Vopulae  der  Kiemenbogen.  —  Bei  Petromyson  liegt 
das  Herz  mit  seinem  Beutel  innerhalb  der,  in  Gestalt  einer  unvollkommen 
geschlossenen  Capsel,-  von  vorne  nach  oben  und  etwas  nach  hinten  gerich- 
teten Verlängerung  des  äusseren  Kiemenkorbes  und  wird  von  der  Ki^ 
menhöhle  durch  die  Muskulatur,  welche  eine  Art  Diaphragma  bildet,  ge- 
schieden. 

Bei  allen  Fischen,  mit  Ausnahme  von  Brandiiostoma,  wird  das  Hen, 
nebst  dem  ihm  angehörigen  Bulbu$  arieriotua»  lose  eingeschlossen  von  einem 
fibrösen  Herzbeutel^),  der  an  der  vorderen  Grenze  des  BuI&ub  fixirt 
ist.  Von  ihm  erstrecken  sich  bisweilen  faltenfl^rmige  Fortsätze  an  die  Ober 
fläche  des  Herzens.  Ob  der  Herzbeutel  wirklich  allgemein  auch  einen  un* 
mittelbaren  Ueberzug  der  Herzsubstanz  bildet,  ist  noch  nicht  mit  Sicher- 


5)  Meckel  s&hlto  nur  drei. 

6)  S,  über  diesen  Gegenstand,  neben  anderen  von  Döllinger  gegebenen  Mit- 
theilungen,  die  Bemerkungen  von  Rathke  in  MeckeTs  Archiv  f.  Anal.  n.  Phyaiol. 
1826.  S.  144.  und  Necke i 's  System  d.  vgl.  Anatomie.  Tbl.  V.  S.  153. 

7)  Vgl.  §.  77,  wo  auch  die  Communication  des  Herzbeutels  mit  der  BauchhöUe 
erwähnt  ist. 

8)  S.  fibar  den  Uersbeutel  der  Myxinolden  die  interessanten  llittiieifanigeB  voo 
MäUer^  Yergh  Anat.  d.  Gef&sssyst.  d.  Mfzinolden.  S«  1. 
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eil  festgetiellt.  Ziemlich  häufig  sieht  man,  toh  dem  fibrösen  Herabeutel 
as,  Fftden  som  Henen  selbst,  und  namentlich  zum  Ventrikel,  hinübertre- 
SD.  Diese  Fäden  bestehen  freilich  bei  einigen  Fischen  aas  Bindege\Tebe 
ad  sind  tendinda^;  swiseben  ihnen  kommen  aber  auch  zur  Oberfläche 
es  Hersens  tretende  BlntgeHisse  vor,  wie  z.  B.  beim  Aal,  oder  man  hat 
los  Blotgeßsse  f&r  tendinöse  Fäden  genommen,  wie  beim  Stör. 

S.  100. 

Bei  den  Dipnoi  besitzt  das -Herz  eine  äusserlich  einfache  Vorkammer, 
lie  sber  durch  eine  anyoHkommene  Scheidewand  in  eine  rechte  und  linke 
kbthdlnng  zerfällt.  In  die  liuke  mündet  die  Lungenvene,  an  deren  Ein* 
rittsstelle  eine  halbmondförmige  Klappe  sich  befindet.  In  die  rechte  geht 
ler  vendss  Simnt  über,  der  an  seiner  Einmündungsstelle  einer  Klappe  er- 
nangelt  Ein  gemeinsames  Osiium  renosiim,  an  dessen  vorderem  Umkreise 
liiie  mit  der  Muskjolatnr  des  Ventrikels  zusammenhangende  fleischige  Klappe 
idi  befindet,  fuhrt  aus  beiden  Vorhöfen  in  den  Ventrikel.  Dieser  besitzt 
^inen  Papillarmuskel,  der  mit  einem  Faserknorpel  sich  verbindet,  welcher 
»ei  Lepidosiren  das  Osiium  venotum  während  der  Systole  schllesst.  Der 
nosknldse  Butbus  arterionu^  ohne  Klappenvorrichtongen  an  seinem  Ur- 
ippunge,  bildet  aufsteigend  eine  Krümmung.  Er  besitzt  inwendig  zwei  spi- 
«le^  seitliche,  longitudinale  Falten  verschiedener  Länge,  die  gegen  sein  vor- 
leres  Ende  hin  verschmelzen.  So  ist  eine  Scheidung  in  zwei  Arterien- 
ysteme  angedeutet  i). 

S.  101. 

Bei  den  Ganoidei  chondrostei  0  f^Ut  die  Eigenthümlichkeit ,  dass  ar- 
erielles  Aortenblut  in  einem  von  dem  Wirbelsysteme  ausgehenden  und  un- 
er  ihm  gelegenen  starren  Knorpelrohre  verläuft,  mit  einer  eigenthümlichen 
(eschaflenheit  ihrer  Heraobcrfläche  zusammen.  Bei  Acdpenser  wird  fül- 
lendes Verhalten  wahrgeuonmien :  die  äussere  Oberfläche  der  Herzkammer 
ind  des  BMum  arieriosus  ist  mit  zahlreichen  Erhabenheiten  bedeckt.  Diese 
Erhabenheiten,  in  ihrer  allgemeinsten  Form  wie  ein  bullöser  oder  vesicu- 
öser  Hantaasschlag  erscheinend,  sind,  näher  betrachtet,  nicht  nur  bei  dem- 
elbeii  Thiere,  sondern  auch  bei  verschiedenen  Thieren  sehr  verschieden. 
in  einzelnen  Stellen  der  Harzoberfläche  sind  sie  bisweilen  sehr  stark  und 
nächtig,  an  anderen  ganz  klein  oder  fast  völlig  verschwunden.  Eine  ver- 
ichiedene  Anzahl  arterieller  Gewisse,  aus  den  Arteriae  suhclaviae  und  inam- 


9)  S.  über  dieselben  M eck el,  Syst.  d.  vgl.  Anat  ThI.  Y.  S.  177.  Auflallend  ist, 
lass  11  e ekel  sie  bei  Myxine  am  Bt&rksten  fand,  wo  Müller  sie  TcrmiMte.  —  Bei 
len  Dipnoi  sind  sie  von  Hyrtl  u.  Peters  beobachtet.  ^-  Bei  Petromyion,  Acci- 
»eoser,  Spatnlsria,  Angitilla,  Cobitis  sah  ich  Blatgefftsse  zur  Oberfl&che  des  Herzens 
raten.  * 

i)  Hyrtl,  Lepidosiren.  8.35.  u.  Peters  in  Mällor's  Arch.  1845.  S.  3. 

1>  Wea%8ttas  bei  Accipenser  n.  Spatoiaria. 
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mariae  •tammend,  darchbohrt  den  Henbeutel,  tritt  frei  sa -der  Hcnober- 
fllche  and  verl heilt  sich  in  diese  Erhabenheiten.  Letstere  leig^  sich  n 
sehr  verschiedenen  ZastSnden;  ein  häu6g  TorkomoMnder  ist  der,  dsss  sie 
allseitig  geschlossen,  mit  ihrer  Basis  der  HersoberUflche  fest  sufsifsesde 
Blasen  darstellen,  deren  eintretende  Arterie  in  ein  rothes,  scbwannuget, 
aas  einem  Aggregate  von  Kernen,  kernhaltigen  Zelten  und  maschenhildei- 
den  Fasern  bestehendes  Gewebe  sich  vertheiien,  Von  dessen  Basis  wieder 
Blutgefässe .  in  die  Herssnbstans  eintreten.  Dieser  Gewebskachtn  ist  o^ 
Yon  klarer,  Körnchen-haltiger  Lymphe  amspfilt  In  einer  solchen  Erhaben- 
heit finden  sich  bisweilen  Bläschen,  welche  wieder  mit  Zellen,  Kernen  ond 
Flüssigkeit  gefEUIt  sind)  and  mit  dem  Gewebskachen  durch  Stiele  in  Ver 
bindang  stehen.  Das  sehr  wechselnde,  alsbald  kurx  sn  sehildemde  Ver 
halten  dieser  Gebilde  deutet  auf  Neobiidong  nnd  Untergang  derselben  bm. 
Einige  Erfahrungen  sprechen  för  Beuehungen  derselben  ur  Neobildnag  der 
Mnskelsubstans  des  Herxens. 

[Dieser  Uebertag  des  Herieos  gehört  lu  den  rariabelften  Gebilden  des  Fifdi- 
kdrpers,  die  ich  kenne;  er  erheischt  ein  fbrtgesetites  Stodinm'wihreDd  Terschieteer 
lahresseiten.  Hier  sei  Folgendes  kors  bemerkt:  Der  ReichtbaBn  der  Blasen  an  Ija- 
phatischer  Flüssigkeit  ist  sehr  verschieden.  Nei>en  letsterer  erscheint  oft  Fell  als  Is- 
halt.  Dies  Fett  kann  ausschliesslich  statt  der  Lymphe  Torkommem  Es  usgibi  dan 
oft  eine  röthliche  rundliche  Gewebsmasse,  die  der  eigentlichen  MBsheisnbstanx  dcf 
Herxens  unmittelbar  aufliegt  oder  durch  kurse  GefUsse  mit  ihr  xnsammealiangt.  Die 
genannte  Gewebsmasse  enth&It  verschiedene  Elemente:  pflasterf&rmig  oder  reiheafBr- 
nig  sggregirte  ZeUen-,  netsförmig  und  maschenförmig  verwirkte  Fasern;  BÜHchea 
^  mit  körnigem  Anfluge  und  zarter  L&ngsstreifung,  Fasern  von  der  Breite  der  Huskel- 
fiisern  des  Herzens  mit  Pünktchen  oder  Körnchen;  BindegewebsftMern ,  i|ntermenft 
mit  breiteren  Fasern,  welche  Spuren  einer  Querstreifung  leigen.  Letsle^  gehen,  ä 
Fallen,  wo  die  bezeichnete  Gewebsmasse  ohne  zwischenliegende  Membran,  der  Hen- 
Substanz  aufliegt,  ganz  allmälicfa  in  wirkliche  Muskelsubstanz  mit  deutlich  qnergesCrsif- 
ten  Primitivböndeln  über.  —  Gleich  der  Lymphe,  kann  das  Fett  in  der  Utt'febmg  der 
Gewebskuchen  mangeln;  ein  solcher  ist  oft  sehr  breit  uud  geht  dann  bisweilen  n- 
merklicb  in  die  Herzsubstanz  über,  wo  dann  wieder  UebergangsftMinen  sn  Vnsfcsl- 
bändeln  vorkommen  können;  oder  einzelne  kleinere  Ge.websknchen,  die  von  Gnade 
eines  grösseren  ausgeben,  stehen  ausschliesslich  mit  der  Herssubstans  in  Uebergaagi- 
verbindung;  oder  es  kommen  blasse,  derbere  Knötchen  ohne  Fett  und  ohne  Lymphe 
vor,  die  der  Herzsubstanz  dicht  aufliegen.  —  Bisweilen  sieht  man^  nach  Wegaabae 
des  ganzen  Belages,  Rauhigkeiten  an  der  Oherfl&che  des  Herzens  zurückbleiben,  in 
denen  man  mit  Kömchen  gefüllte  Muskelfasern,  punktirte,  zum  Theil  auch  querge- 
streifto  Primitivbündel  findet.  Ferner  gewahrt  man,  dass  nach  Entfernung  des  Ueber- 
zuges  d^e  oberflftcblichen  Schichten  der  Herzmuskeln  auf  jede  äussere  Reizung  leicht 
und  oft  und  ohne  Theilnahme  des  ganzen  Herzens  sich  zusammenzieben.  —  Wenn 
ich  in  einer  firüheren  Mittheilung  die  Neubildung  von  Muskelfasern  am  Störheraen  sut 
der  am  Heraen  eines  Frosches  zur  Winterzeit  beobachteten  verglichen  habe,  so  soUls 
dtmii  darchsBM  keine  Identitit  der  Yerh&ltnisse  aosgedrOckt  sein,  denn  Mnskelftisfra, 
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«•  von  Lynphe  namillelbar  nmapfilt  worden,  wie  diee  beim  Frosch  york5noit|  habe 
zh  beim  Sldr  nie  gesehen.  —  Nicht  minder  verschieden  seigt  sich  das  Verhalten  der 
OB  aaaaen  aar  HeriQberlliche  tretenden  GeCisse;  ich  habe  sie  bei  einem  jungen  Stör 
porlos  Termisst;  wihrend  bei  einem  untersuchten  grossen  St9r  7  Geflssstftmme  ge- 
miden  wurden.  Diese  Geftsse  sind  die  tendinösen  Pftden  Älterer  Anatomen.  S. 
ieckel,  Syst  d.  Ygl.  Anat  ThI.  Y.  S.  180.  und  über  die  Äussere  Beschatrenheä  des 
»tOrbenens  ibid«  S.  159.  Bei  Spatularia  treten  iwei  Gef&sse  durch  den  Hersbeotel 
lum  Yealrikel.  —  In  Betreff  des  Störs  s.  auch  Leydig,  Anat  histol.  Untersuchun- 
ftn,  S.  22.] 

S.  102. 

Mit  Avsnahme  von  Braochiosioma,  dessen  eigenthömliche  Verhältnisse 
bereits  nii(;egeheii  siiid,  setzt  allgemein  das  vordere  Ende  des  BuUmt  ar^ 
^eriam»  sich  fort  in  den  ausserhalb  des  Herzbeateis  liegenden,  niemals  mehr 
berzarlig  contractilea  Kiemenarterienstamm,  ans  welchem  jederseits 
die  Kiemenarterien,  sei  es  mittelbar  durch  mehre  gemeinsame  Stämme,  oder 
unmittelbar  hervorgehen. 

Der  Kiemenarterienstamm  der  Hyxinoiden,  in  seinem  speciellen 
V^eiiuilteii,  selbst  beiThicren  der  gleichen  Art,  variabel,  verläuft  in  einer 
hantigen  Höhle,  weiche  schon  das  vorderste  Ende  der  Herzkammer  um- 
ftchiiesst  nnd  auch  in  die  die  Kiemensäcke  umhüllenden  häutigen  Beutel 
Bich  fortsetzt.  Jeder  Kiemensack  erhält  seine  eigene  Arterie,  die  an  seiner 
binteren,  wie  an  seiner  vorderen  Fläche  sich  vertheilt,  indem  sie  am  Ein* 
gange  des  äusseren  Kiemenganges  einen  Cirkel  bildet,  aus  dem  die  einzel- 
nen Kiemengensse  radial  hervorgehen. 

Bei  Petromyzon  verläuft  der  Kieroenarterienstamm  vor  dem  Bron- 
chus vorwärts,  gibt  jederseits  vier  Kiemenarterien  ab  und  spaltet  sich  wei- 
er  vorwärts  gabelflrmig  in  zwei  Aeste,  aus  denen  drei  Kiemenarterien 
lervorgehen,  während  noch  ein  vorderer  Zweig  itir  die  vorderste  Kiemen» 
ilaitrcihe  bestimmt  ist.  Die  einzelnen  Kiemenarterien  treten  mit  Ausnahme 
ler  vordersten  nnd  hintersten,  zwischen  je  zwei  Kiemenbeutel  und  geben, 
^on  deren  Interstitien  aus,  ihre  Zweige  zu  den  beiden  durch  ein  Diaphragtma 
getrennten  Kiemenblattreihen. 

Bei  den  Plagiostomen  entspringen  aus  jeder  Seite  des  Kiemenar- 
erienstammes  ein  >)  oder  zwei  primäre  Aeste,  worauf  er  zuletzt  gabel- 
Brmig  sich  theilt.  Die  einzelnen,  aus  den  eben  genannten  Aesten  hervor- 
gehenden,  Kiemenarterien  treten  zwischen  je  zwei,  verschiedenen  Säcken 


i)  Einer,  der  in  drei  Aeste  sich  spaltet  s.  B.  bei  Raja,  wo  dann  jeder  Endut 
Ics  Stammes  ebenfalls  in  zwei  Aeste  serfUlt.  S.  d.  Abb.  bei  Monro,.  Vergl.  des 
Saaes  d.  Fische.  Tb.  1.  —  Bei  Pristis  analog;  der  erste  primäre  Ast  tritt  zu  jeder 
Seile  neben  dem  Stamm  in  der  Knorpelcapsel,  die  jeqen  anftiimml,  vorwirls. 
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angehörige  Kiemeublattreihen ;    die  vorderste  Zangenbdnkieme  erhSlt  ihre 
eigene  Arterie. 

Bei  mehren  GanoKden^)  besitzt  die  Vertheilung  des  Kiemenart^ 
rienstammes  darin  eine  EigenthGinlicbkeit,  dass  die  vordersten  Kiemen  die 
ersten  Aestc  und  die  dem  Herzen  zanfichst  gelegenen  Kiemenblat treiben 
die  letzten  Aeste  aus  demselben  empfangen.  Das  specielle  Verhalten  bei 
den  einzelnen  Gattungen  bietet  wieder  Verschiedenheiten  dar. 

Bei  den  Teleostei  tritt  der  Kiemenarterienstamm  oft  in  einem  on- 
terhalb  der  Copulae  der  Kiemenbogen  gelegenen,  oben  von  jenen  Copudae^ 
seitlich  von  absteigenden  Fortsätzen  der  untersten  Glieder  eines  oder  zweier 
Kiemenbogen  eingeschlossenen,  unten  durch  fibröse  Haut  ergftnsten  Ganale 
vorwärts,  der  indessen  bei  manchen,  z.  B.  bei  den  Aalen  anch  ganz  fehlen 
kann.  Oft,  z.  B.  bei  Salmo,  gibt  der  Stamm  zuerst  einen  gemeiDSchafllidien 
Ast  für  die  Arterien  des  vierten  und  dritten  Kiemcnbogens ,  dann  die  Ar 
terie  f&r  den  zweiten  und  endlich  die  durch  Spaltung  des  Stammes  entste- 
hende für  den  ersten  Bogen  ab.  Aber,  statt  jenes  gemeinsamen  Astes,  kdn- 
nen  auch,  wie  z.  B.  bei  Muracnophis  punctata,  zwei  getrennte  Kiemenarterieo 
ffir  die  beiden  hintersten  Kiemeublattreihen  vom  Stamme  selbst  abgehen. 

Was  die  Dipnoi  anbetrifft,  deren  Herz  gemischtes  Blot  enthält,,  so 
entspringen  z.  B.  bei  Rhinocryptis  ^)  liwei  Arterienäste  aus  jeder  Seite  des 
Kiemenartericnstammes;  1.  ein  gemeinsamer  Ast  fQr  die  halbe  Kieme  and 
die  beiden  kicmenlosen  Visceraibogen  und  2.  ein  gemeinsamer  Ast  fär  die 
hinteren  Kiemen.  —  Der  erste  gemeinsame  Ast  spaltet  sich  in  zwei  Arterien, 
welche  als  Aortenbogen  unter  dem  Schedcl  zur  Bildung  der  Aortenwunei 
ihrer  Seite  sich  vereinigen.  Der  erste  Aortenbogen  gibt  zuerst  eine  Ar- 
terie fär  die  Halbkicme  und  diese  letztere  vor  ihrem  Herantreten  an  die 
genannte  Kieme  eine  Kopf^rterie  ab.  Aus  dem  ersten  Aortenbogen  ent- 
steht ferner,  vor  seiner  Vereinigung  mit  dem  zweiten,  eine  Ari.  caroiis 
posferior.  Aus  dem  zweiten  Aortenbogen  entsteht  eine  Arterie  zu  den 
äusseren  Kiemenfäden.  —  Der  zweite  gemeinsame  Ast  spaltet  sich  in  zwei 
Kiemenärterien  für  den  vierten  und  fünften  kiementragenden  Bogen ;  beider 


2)  So  nach  Hyrtl,  (Sitzungsbcr.  d.'Acad.  d.  Wissenscb.  i.  Wien.  iS52.  Bd.  8. 
S.  133.).  Bei  Lcpidosteus,  Accipenscr  erhält  die  vorderste  Kieme  den  ersten  Ast  ans 
dem  Kiemenarterienstamm,  welcher  nach  hinten  sich  umbiegend,  successive  von  vorne 
nach  hinten  den  übrigen  Kiemen  ihre  Aeste  gibt.  —  Die  Anordnung  ist  variabel  bei 
den  einzelnen  Ganoidcn,  wie  ich  finde.  Bei  Spatiilaria  tritt  der  erste  Ast  zum  zweiten 
Kiemenbogen,  der  nächste  zum  ersten  und  dann  folgen  die  Aeste  für  die  dem  Her- 
zen näher  gelegenen  Bogen.  Amia  verhält  sich  ähnlich,  wie  Knochenfische.  Ob 
HyrtTs  Angaben  ffir  alle  Lepidostei  zutreffend  sind,  ist  zweifelhaft,  da  sie  mit  der 
von  Müller  gelieferten  Abbildung  (GanoTden.  Tb.  V.)  nicht  in  Einklang  stehen. 

3)  S.  Peters  in  Müller's  Arch.  1845.   S.  6.  Tb.  1.    lieber  Lepidosiren  vergl. 
Hyrtl. 


iebenfor  Abichniti    Von  CreDiMsystenie  il  d.  GefSssdrfliien.   241 

den  werden  zo  Arlerien  f&r  die  äusseren  Kiemenföden ;  die  letzte  Kie- 
narterie  gibt  nock  aus  ihrem  oberen  Ende  den  A-st  für  die  letzte  Halb- 
me  ab«  •«-  Die  Lungenarterie  entsteht  ans  der  linken  AortenwnrzeL 

$.  loa. 

Die  das  Blut  ans  den  Kiemen  abführenden  Kiemenvenen  vereinigen 
II,  anter  Mangel  eines  zwischengeschobenen  Arterienherzens,  zur  Bildung 
r  grösseren  ArterienstSmme  des  Körpers;  sehr  oft  gehen  aber  schon  ans 
ixelnen  KiemenTenen  Körperarterien  ab.  —  Die  Weise  des  Zusammen- 
etens  der  Kiemenveoen  zur  Bildung  der  Aaria  und  der,  aus  den  Torder« 
m  derselben  hervorgehenden,  AHeriae  earoHdes  zeigt  sich  bei  den  ein« 
Inen  Gruppen  der  Fische  verschieden. 

Bei  den  Myxinolden  treten  die  meisten  Kiemen venen,  nachdem  jede 
ren  Kiemensack  verlassen,  zur  Bildung  eines  unter  der  Axe  des  Wirbel- 
stemes  gelegenen,  unpaaren  Liilngsstammes  zusammen,  der  nicht  blos  hin- 
rwärts  als  ^orla  descendnu,  sondern  auch  vorwärts,  als  Arieria  veHe» 
^is  impar  sich  fortsetzt.  Ausserdem  hangen  alle  oder  die  meisten  Kie* 
envenen  jeder  Seite  durch  eine,  dem  unpaaren  LSngsstamme  parallele, 
Ingsanastomose  zusammen,  die  naeh  vorne  als  Arieria  caroiii  communis 
sh  fortsetzt.  Die  beiden  Ckuroiidee  begleiten  die  Speiseröhre  nach  vorne, 
iter  Abgabe  von  Speiseröhren-  und  Zuogenmuskelzweigen.  flinter  dem 
opfe  Iheik  sich  jede  Caroiie  commnnie  in  zwei  Aeste:  eine  A.  caroi.  ex* 
mm  f&r  Kopfmuskeln  und  Zunge  und  eine  A,  caroi,  interna.  Die  beider- 
itigen  CaroiiJee  internae  verbinden  sich  bogenförmig  unter  dem  Anfange 
«  Wirbelsystemcs.  In  diesen  Bogen  mündet  das  Ende  der  A.  veriebra' 
\  hmpmr.  Ans  ihm  entsteht  eine  nnpaare  Kopfarterie,  welche,  nach  vomo 
:h  erstreckend,  Zweige  für  Nase.  Nasengaumengang  u.  s.  w.  abgibt. 

Bei  Petromyzon  kömmt,  mit  Ausnahme  der  ersten  und  letzten,  jede 
iemenvene  aus  dem  Iniereiiiium  zweier  auf  einander  folgender  Kiemen- 
cke.  Die  Kiemenvenen  treten  zur  Bildung  eines  unpaaren  LSngsstammes 
laammen,  der  nach  hinten  als  Aorta  sich  fortsetzt,  aber  vorne  keine  A. 
TiebraliM  impar  bildet.  Die  Carotis  communis  wird  gebildet  dnrch  die 
ste  Kiemenvene,  welche  mit  einem  zweiten  Aste  in  den  Anfang  des  un- 
laren  Längsstammes  sich  fortsetzt.  Jede  A,  carotis  communis  theilt  sich 
;  einen  äusseren  und  inneren  Ast.  Die  Verbindung  der  beiden  Caroiidss 
itemae  zur  Bildung  einer  unpaaren  Kopfarterie  bleibt  aus. 

Bei  den  höheren  Fischen  entspricht  eine  Kiemen vene,  mit  Ans* 
ahme  derjenigen  dor  beiden  halben  Kiemen,  jedesmal  zweien  einander  zu- 
ächst  gelegenen  Kiemen blatti*eihen.  Bei  den  Elasmobranchii  treten 
immtliche  oder  die  meisten  Kiemenvenen,  entweder  unmittelbar  oder  nach- 
em  eine  Vereinigung  einzelner  derselben  zu  Aortenwnrzeln  zu  Standjß  gc- 
ommcn,  zur  Bildung  der  Aorta  zusammen.  Die  Bildung  der  Carotiden 
eschieht  in  verschiedener  Weise.    Bei  Chimaera  setzt  die  erste  Kiemen* 

ÜMdk.  i.  2§Qtoai9  r.,Sieho1d  a.  Stooa/o«.  11.  \^ 
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veae  jeder  Seite  (die  der  halben  Kieme)  als  Carotis  p&sierimr  in  fUe  Sdie- 
delhöhie  sich  fort  und  die  zweite^  welche,  gleich  den  folgenden,  cor  Bil- 
dung der  Aoria  beiträgt,  gibt  eine  in  die  Aogenhöhle  tretende  Coroltt  m- 
ierior  ab.  Bei  den  Plagiostomen  (Raja)  entsteht  die  Caroii$  posterior  aof 
einer  Aortenwnrzel,  die  durch  den  Zusammenflass  der  beiden  ersten  Kie- 
menvenen  zu  Stande  kömmt;  sie  dringt  bei  Raja  in  den  Canalis  sphrnUi, 
Die  Carotis  anterior  entsteht  aus  den  Geflissen  der  Pseudobranchie  da 
Spritzloches.  (S.  $.  i05.)  —  Während  bei  den  Chimären' und  Rochen  die 
beiden  CarolOss  posteriores  unter  einander  nnvereinigt  bleiben  und  den- 
nach  kein  yornc  geschlossener  CSrcu/tt«  cephalicus  zu.  Stande  kömmt,  flies- 
sen  sie  bei  den  Haien  unter  der  Schedelbasis  zusammen  und  geben  der 
Hirnarteric  Ursprung. 

Bei  den  Ganoiden-,  wo  die  Kiemenvenen,  indem  sie  die  Bildung  der 
Aorta  besorgen y  wiederum  manche  eigen thümlithe  Verhältni&se  xeigen,  g^ 
schiebt  die  Bildung  der  *  Carotiden  auf  Ähnliche  Weise,  wie  bei  den  Plt- 
giostomen.  Bei  Lepidosteus  kömmt  noch  eine  dritte  Hirnarterie  ans  dea 
Aorten-Anfange. 

Bei  den  bisher  untersuchten  Teleostei  hat  durch  die  Kiemenvenen  die 
Bildung  eines  ausserhalb  der  Schedelhöhle  gelegenen  arteriellen,  vorne  and 
hinten  geschlossenen  Gefösskreises  (Cireuhis  eephalietu)  Statt  Es  treten- hier 
nfimlich  Kiemenvenen  jeder  Seite  zur  Bildung  dea  Aoi*ten-Aofangca  sosammeD 
und  gehen  auch  vorne  über  dem  Os  ephenoideum  durch  eine  auf  Kosten 
der  vordersten  Kiemenvene  jeder  Seite  gebildete  Quei*anastomose  in  eiosD- 
der  über.  Der  so  entstandene  Kreis  kann  weiter  oder  enger  sein.  Weit 
ist  er  da,  wo  die  sammtlichen  Kiemenvenen  jeder  Seite  zu  einem  Bogen 
zusammentreten,  und  wo  beide  Bogen  vorn  durch  einen  Querast,  hinten 
durch  ihre  Vereinigung  zum  Aorten- Anfange  sich  verbinden,  wie  x.  B.  bei 
Gadus,  Lota;  ciiger  ist  er  da,  wo  jeder  der  zur  Bildung  der  Aoria  zusan- 
menstosscnden  Bogen  nur  aus  den  beiden  vordersten  Kiemenvenen  seiner 
Seite  gebildet  wird  und  Wo  die  Idtztcn  Kieltnetivenen  erst  inr  den  Anfang 
der  Aorta  sich  einsenken,  wie  bei  Scombcr,  Salmo  u.  A. 

S.  104. 

Die  Aorta  erscheint  bald  als  sclbstständiger,  freier,  von  eigenen  Hiu- 
ten  allseitig  und  vollständig  umgebener  Gefassstamm  —  und  dies  ist,  mit 
Ausnahme  einiger  Familien,  das  gewöhnlichste  Verhallen  bei  den  Teleostei  ^)-'; 
bald  strömt  das  arterielle  Blut,  ohne  überhaupt  von  den  gewöhnlichen  dis- 
cretcn  Gefässhüuten  umgeben  zu  sein,  in  einem  -von  absteigenden  Fort- 
sätzen des  Wirbelsystemcs  gebildeten  Cänale;   bald  endlich  findet  gewis* 


1)  Z.  B.  bei  Perca,  CoUos,  Cycloplerus,  Gadus,  Belonc,  den  Aalen,  Lophins  a.  A.; 
he]  jetzlereni  Fische  tritt  die  uiorta  sehr  bald   in   die  an  der  Basis  des  RampfUieilei 
der  WirbehMc  fiefindiiche  Rinne. 
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termamsen  eioe  Fusion  dieser  beiden  Verhältnisse  Statt,, indem  die  Aorta 
einer  selbststSndigen  dorsalen  Wand*  ermangelnd,  blos  abwärts  Ton  freien 
GeflUshSnten  umschlössen  wird,  welche  einer  ventralen  Anshöhlang  dec 
Wirbelkörper,  die  die  obere  Begrenzung  der  hier  ganz  dünnhäutigen  Aorta 
badet,  angef&gt  sind. 

In  einem  von  absteigenden  und  unten  geschlossenen  Fortsetzungen  des 
V^^rbelger&stes  gebildeten  Canale  strömt  das  Blut  bei  Aedpenser  und  Spa- 
tnlaria.  Der  Anfang  des  Aoriencanales,  iii  den  die  Kiemenvenen  münden, 
liegt  unter  de«  Schedel,  zuerst  abwärts  durch  den  Basilarknochen  ge- 
adilessen.  Dann  bildet  eine  kurze  Strecke,  weit  eine  fibröse  Membran  seine 
untere  Begrenzung;  bald  aber  sind  es  die  durch  Schaltknorpel  ergänzten 
abwärta  gebogenen  und  völlig  yerb  an  denen  nntercn  Wirbelbogenelemente, 
die  ihn  unten  scUiessen.  Längs  der  ganzen  Ausdehnung  des  Aortencanales 
ragt  in  seine  Höhle  hinein  ein  dorsales,  yörn  von  der  Schedelbasis  ausgehen- 
des elastisehes  Längsband,  das  oben  an  Hautfalten  hafte t,^  deren  Fortsetzung, 
ab  sehr  dünnes,  aus  elastischen  Fasern,  Bindcgewebsfibrillen  und  Zellen 
gebildetes  PertcAoiiilrliiiii,  die  Innenwand  des  Knorpelcanaies,  dem  sie  dicht 
anliegt,  übersieht« 

Bei  manchen  Squalidae  und  mehren  Teleostei,  z.  B»  bei  Esq$,  Alosa, 
Clupea,  Silurns  u..  A.  liegt. die  Aorta  eingebettet  in  einer  Vertiefung  der 
Wirbelkörper.  Zu  den  Seiten  dieser  Vertiefung  finden  sich  z.  B.  bei  Esox 
fibröae  Lingsleistcfn.  Die  Aorta  besitzt  bei  diesem  Fische  nur  abwärts  eine 
eigene  Anasere  Haut.  Sie  erscheint  ?on  Stelle  zu  Stelle  angeschwollen, 
luagebnefatet,  sinuös.  Jede  solche  £rweiterang  wird  von  der  nächptfolg^- 
lien  durch  eine  seichte  Einschnörung  getrennt.  Solche  Einsdinürnng  kömmt 
dadurch  zu  Stande,  dass  von  der  fibrösen  Leiste  der  einen  Seite  zu  der 
der  anderen  eine  schmäle  Qoerbröcke- von  faserigem  Gewebe  sich  hinfiber- 
«ieht.  Der  zwisdien  je  zwei  solchen  Brücken  gelegene  Abschnitt  der  Aorta 
ist  also  durch  das  Blut  ausdehnbarer,  als  der  von  ihnen  umspannte,  -r- 
Innerfaälb  des  Canales  der  Aorta  findet  sich  bei  Esox,  Clupea,  Alosa,  Co- 
regonus,  SalmOj  Silurns  u.  A.  ein  ganz  ähnliches  fibröses,  elastisches  Mngs« 
band,  wie  beim  Stör.  Es  beginnt  am  Schedel  unter  der  vorderen  Grenze 
des  Os  oecipitaie  hatUare  und  erstreckt  sich  längs  des  ganzen  Wirbelstam- 
mes nadi  hinten.  Als  eine  unmittelbare  Fortsetzung  der  Basis  dieses  Ban- 
des erscheint  die  elastische  Arterieuliaut  ^).  —  Obschon  bei  den  Cyprinen 
die  Aorta  von  den  Wirbelkörpern  mehr  isolirt  ist  und  das  fibröse  Längs- 
band fehlt,  bildet  sie  doch  von  Stelle  zu  Stelle  Sinuositäten ;  der  ventra- 
len Seite  dnes  Wirbelkörpers  entspricht  die  Verengerung,  der  V^bindqngs- 
stelle  zweier  Wirbel  die  Erweiterung. 


2)  Besonders  geeignet  idr  Erkenntnits  Rieses  Verhältaisses  sind  grosie  Exemplara 
TOD  Silnnts  glanii. 


144  Erste«  Bvch.    Die  Fisclie. 

Wettn  die  Aaria  frei  liegt,  yerläaÜ;  sie  nicht  immer  genau  Ungi  der 
Mitte  der  Wirbelsfiale;  denn  z.  B.  bei  Belone  ist  sie  ganx  nach  der  linket 
Seite  hinfibergetreten. 

$.  105. 

Was  die  peripherischen  Arterienfiste  anbelangt,   ao  treten  die- 
lelben  theils  aas  einseinen  Kiemenvenen  vor  ihrer  Vereinigung  %n  einem 
gemeinsamen  Stamme  (der  Aaria)  ^  theila  aas  diesem  letzteren  hervor.  - 
Der  Arteriae  carotides  posteriores   ist  bereits  karxe  Em? Ahnung  gesdw- 
hen  ^).  —    Eine  der  wichtigsten  Kopfarterien  ist  die  ans   dem  Tentralei 
Ende  der  ersten  Kiemenvene  hervorgehende  Arieria  hyddea  ^).    Sie  dorcb* 
bohrt  bei  den  Teleostei  (z.  B.  bei  Gadus,  Esox)  zuerst   das  untere  Eade 
des  Zangenbeines,  folgt  dem  oberen  Rande  seines  Bogens,  durchbohrt  dai 
Os  iemforale^  erscheint  an  der  inneren  Seite  des  Kiemendeckela,  gibt  hier 
Rami  operculares  ab  and  tritt  za  der  gewöhnlich  vorhandenen  Nebeokienie, 
nachdem  sie  Verbiadungszweige  ans  dem  Cirpuhts  cephalieua  oder  der  A 
carotis  posterior  erhalten.     Nun  vertheilt  sie  sich,  analog  einer  Kiemena^ 
leric,  in  den  Federchen  oder  Blfittchen  der  Nebeukieme.    Aus  diesen  letz- 
teren führen  Arteriae  revehentes  das  Blat  ab  und  sammehi  «ich  in  cäneD 
Stamm,  welcher  durch  einen  fibef  dem  Os  sphsnotdeum  hasüara  gelegenen 
Jt.  communicans  mit  dem  der  entgegengesetzten  Seite  in  Verbindung  stdit 
Jede   Arteria  revehens  wird  jetzt    zu    einer  Arteria  ophihalmhca  atagms, 
welche,  ohne  Abgabe  von  Nehenzweigen,  neben-  dem  A.  opticus ^  in  dei 
Augapfel  tritt.    Hier  löset  sie  sich  wiederum*  ganz  wondernetzartig  auf  in 
den  arteriellen  Theil  des  merkwürdigen  hier  gelegenen  Gefösskörpers:  der 
sogenannten  Glandula  chorioidaiis\  diese  gibt  die  arteriellen  Gef^sae  fUr  die 
Chorioidea  ab,  während  der  Iris  Blut  aus  andereo  Arterien  (des  Cireukt 
cephalicus  der  Carotis  posterior)  zugeführt  wird.    Die  aus  der  (Jkorhidea 
kommenden  venösen  Geisse  lösen  sich  wiederum  in  der  Chorioldcaldröse 
wundernetzartig  in  Reiser  auf,  welche  deren  venösen  Theil  bilden.    Dies 
venöse  Blut  der  Giorioidea  sammelt  sich  endlich. in  eine  F^ena  opkthmimks 
magna,  die  die  Vene  der  Iris  und  spfiter  auch  die  der  Augenmuskeln  aof- 
nimmt  und  das  Blut  durch  die  Vena  jugularis  zum  Uei-zen  zurückfahrt 
Beim  Sför  und  bei  den  Plagiostomeu  beschränkt  sich  die  peripherische  Ve^ 
theiluilg  der  aus  der  Pseudobranchie  kommenden  Arteria  revehens  nicht  blos 
auf  die  ChorioideUf  sondern  sie  zerföllt  in  eine  A.  ophihalmica  und  in  eine 


1)  In^eiug  aaf  ihr  nfiheres  Verhalten  verweise  ich  auf  Malier,.  Gef&Mfysi.  <L 
Myxinoid.;  bei  Knochenfischen  schildert  es  HyrtI,  I.  c.  S.  88. 

2)  S.  über  dieselbe  HyrtI,  Med.  Jahrb.  d.  Oestcrr.  Staates.  Bd.  15.  1838.;  vha 
das  Verhalten  der  Arteriae  Ophthalmieae  und  die  ChorioTdealdröse  aber  die  fenaaiite 
^brift  von  Müller  und  die.  daselbst  gegebenen  Abbildungen. 
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HinMUPlerie  (A%  etureiii  amUtior).  Jene  Tertheill;  sich  aucb  in  den  Umge* 
bunten  des  Aages. 

Andere,  ans  eioxelnen  Kiemenvenen  hervorgehende,  Aeste  sind  x.  B. 
gerade  nach  yorne  sich  erstreckende  oberflächliche  Kopfartenen  bei  Raja  ') ; 
eine  Arieria  epigtuirica  bei  Ludoperca  und  Aspro  ^). 

Die  Arterien  der  Extremitfiten  (A.  suhclaviae)  sind  in  ihrem  Ursprünge 
unbeständig.  ^  Sie  entspringen  i.  B,  bei  Esox  ans  •  eiuem  gemeinsamen 
Stamme  der  beiden  vorderen  Kiemenvenen  einer  Seite;  bei  Gadus  aus  je- 
der Aortenwnrsel ;  bei  Perca,  bei  Raja  aus  dem  ersten  Aufange  der  Aarim 
sdbst,  oft  unsymmetrisch  und  so,  dass  die  der  iinken  Extremität  rechter- 
seita  entspringt,  wie  bei  Perca,  beim  Aal  u.  s.  w.  Ein  merkwQrdiges  Ver- 
halten seigt  die  vorderste,  aus  jeder  Seite  der  Aorla  entspringende  Arterie 
bei  Lophiut  piscatorius,  indem  sie  nach  Abgabe  eines  doasalen  aufsteigen* 
dea  Zweiges  in  swei  Uaoptäste  sidi  spaltet:  eine  Arieriu  brachialia  und 
eine  in  Begleituug  des  tiefen  Astes  des  Seitennerven  längs  den  Rumpf- 
mnakeln  bis  zum  Schwanzende  sich  erstreckende  und  zahlreiche  Seiten* 
zweige  abgebende  Arieria  imieraHs  ^). 

Ans  dem  Stamme  der  Aaria  entspringen  innerhalb  der  Rumpfhöhle 
gewöhnlich  folgende  Arlerienstämme :  t.  Arieriae  suiclaviae]  2.  eine  «4f- 
ieHacoeliacO'meseniericaj  welche  aber  z.  B.  bei  Lota,  Gadus  eallarias  u.  A. 
SQch  aus  der  rechten  Aortenwnrzcl  hervorkommen  kann.  Sie  vertritt  bei 
Aedpenser  und  bd  den  bisher  untersuchten  Teleostei  die  Arieria  coeiiaca 
and  meeenierita  anterior  zngldcb,  während  bei  Raja  eine  eigene  A,  mesen* 
terica  anierior  neben  ihr  vorkömmt*,  3.  dne  Ari,  meaenierica  poeierior.  — 
Ausser  diesen  grösseren  Arterien,  entstehen  aus  ihr,  meistens  sehr,  unregel- 
miaaig,  einzelne  Arterien  f&r  den  Kopf,  f&r  die  Wandungen  des  Schlnn- 
desy  fUr  die  Nieren,  so  wie  auch  die  Arieriae  iniercosiaies ,  welche  aber, 
eben  so  wenig,  als  die  übrigen  Arterien,  regelmässig  angeordnet  sind  oder 
dnem  bestimmten  Intercostalraume  folgen.  Sehr  bedeutend  sind ,  endlich 
temporär  zur  Zeit  der  Trächtigkdt  die,  ebenfalls  rücksichtlich  ihres  Ur- 
sprunges variirenden,  Arterien  der  Geschlechtsthdle.  —  Der  Schwanzthdl 
der  Aoria,  welcher  als  Ari,  eaudaiis  in  den  Canal  der  absteigenden  Wir* 


3)  &  Monro^  Tb.  1.  Fig.  5.  B.      —      4)  Beschrieben  von  Hyrtl,  1.  c. 

5)  Als  ich  tnersi  auf  die  Existent  dieser  Arterie  hinwies,  habe  ich  ihren  Ursprang  nnr 
angenan  nach  Untcnachang  eines  ganz  verstdmmelten  Exemplares  des  Lophias  schildern 
können.  M  QU  er 's  Archiv  1848.  Der  v^eite  Aorlenanfang  dieses  Fisches  entstehl 
dorch  die  Vereinigang  sweier  Bogen ;  jeder  ist  hauptsächlich  gebildet  durch  die  zweite 
Kiemeqvene,  die  indeisen  einen  starken  R.  comsiaMfraii«  der  yordersten  Kiemenvene 
aufgeaoinaien  hat  Das  dritte  KiemenTenenpaar  senkt  sich  streng  genAnoMn,  nicht 
in  des  Anfang  der  Aoria^  sondern  in  den  Anfang  der  von  dieaer  sogleich  ausgehen- 
den Art.  feiimeO'WMsemterka»  Jederaeits  von  dem  weiten  Aortensnfiinge  entspringt 
die  oben  erwähnte  Arterie;  sie  ist  fast  sp  weit^  als  dip  kiatere  Fertsetnng  der  A^r^e. 
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belbogensdieiikel  sich  fortsetzt,  ^t  die  den  Körperwandiui^en 
Artmen  ab. 

Eigenthamlich  sind  die  an  einseinen  Arterien  beobachteten  Wonder- 
netzbildpn^n.  —  Bei  Lamna  cornabie**)  sind  zwei  linkerseits  enUpnn- 
gende  Arleriae  iniestinaUi  (eoeliaca  und  mesfnieriom  m9d€r(ar)  .Yorfaandes, 
\?eJche.  durch  swci  RaiBpfart.erien  verstärkt  werden.  Diese  arterieUen  Ge- 
flsse  lösen  in  zwei  beträchtUehe,  dicht  unter  dem  Di^hnBgwMf  vor  dem 
Schlünde  liegende  Wnndernetze  sich  auf,  aus  welchen  zwei  Arterienstimnc 
hervorgehen,  die  das  Blut  sofort  zu  Leber,  Magen,  Darm,  MilsondPes- 
creat'  fuhren.       •  ... 

Bei  Thynnns  vulgaris  ^)  tritt  die  AHmia  tö^liaco-mmenienea  zur  eoa- 
caven  Fläche  der  Leber  und  theilt  sich  in  zwei  Haoptäste,  welche  tbdb 
Arienae  hepaiUme  abgeben,  zum  grössten  Theile  aber  in  suhhepatisck 
Wnndernetze  sich  begeben,  deren  arteriösen  Theil  sie  biiden.  Aas  dietei 
Wundernetzen  sammeln  sich  wieder  arterielle  Stämme  von  viel  düanerca 
Wandungen,  die,  in  Begleitung  der  Venen,  am  Magen,  Darm,  an  der  liih 

und  an  den  Appendices  pyloricae  sich  vertheilen 
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Die  das  venöse  Blut  zu  dem  Herzen  zurückführenden  Kdrpervenen- 
stamme  sammeln  sich  in  zwei  kurze,  weite  Quergeflisse,  weldie  mit  dca 
Lebervenen  und  bisweilen  auch  mit  anderen  selbstständig  bleibenden  Venen 
in  den  Sinus  venosua  communis  sich  vereinigen,  der  unmittelbar  mit  dem 
Vorhofe  des  Herzens  communicirt.  Jene  Quergefösse  sind  die  Tnmä 
iranmoerai  oder  Duc/us  Ciioiert,  von  denen  jedei*  meist  symmetrische,  sel- 
tener nnpaare  Venenstämme  aufnimmi. 

Bei  symmetrischer  £nt Wickelung  des  Venensystemes  tritt  in  jedes 
Truneua  iransvenu$  eine  vom  Kopfe  absteigende  Fena^  veriehralis  rnnieriot «. 
fugularis  und  eine  aus  der  Rumpfgegend  aufsteigende  Fisna  veHeMHi 
posterior.  Beide  sind  meist  subvertebral,  «elten,  vde  bei  Petromjfzon  and 
Ammocoetes,  supravertrebral.  "-<-  Bisweilen  ist  aber  die  symmetrische  Eot- 
wickelung  der  Trunci  iransversi  gestört,  indem  die  vordere  und  hintere 
Vertebralvene  nur  an  einer  Seite  zusammentreten,  wie  dies  z.  B»  bei  den 
Hyxinoideu  linkerseits  geschieht. 

Jede  Fsna  veriebralis  anterior  nimmt  das  Blut  auf  aus  dem 
Hirne,  dem  Schedel,  der  Augenhöhle,  der  ZuDgenbeingegend,  od  auch  von 
den  Kiemenbogen  und  dem  Schlundkopfe.    —    Verstärkt  wird  sie  häufig} 


6)  S.  Müller,  GefäsMysl.  d.  Myx.  S.  99. 

7)  Aebnlich  bei  Tb.  bracbypCtfnu.  S.  Eschricht  u.  üüUer  in  d.  Abk  d. Berl. 
Acad.  d.  WiAensch.  A.  d.  J.  1835.  Ans  den  Haopifisten  der  Art,  co#/ktf#*Msmlfiic« 
f  ebeo  in  stoinpfei»  Winkeln  ansäblige  dünne  Röbrcben  heryor,  welche,  m^%  ihnlidMa 
Wwidemetaröhren  der  PfortadertUimme-,  schwammige  Ke§^l  bilden,  aas  dcrea  SpiH« 
dfß  Arterie^isio  witier  hervorgehen. 
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lodi  bei  weitem  nicht  immer,  durch  die  iu  sie  eiomfindeadti  Fenm  suh* 
4mtfiaj  welche  wieder  ¥er&chiedene  untergeordiiete  Veuen  auTftUQehmen 
iflegt  und  aodi  selb^tstfindii;  iu  den  Truncus  tratuversus  einmünden  kann. 
-^  Bisweilen  stehen  die  beiden  Venae  veriebrales  anieriorei  dui^ch'  eine 
^acranastomose  mit  einander  in  Verbiuduug. 

Das  System  der  Venae  veriebrales  posteriores  iiunmt  das  .Blut 
ins  den  Nieren,  oA  auch  unmittelbar  aus  den  Rumpfwaudungen,  ferner 
neistens  die  Venen  der  Geschlechtsiheile  und  der  Schwimmblase  auf.  Bis* 
seilen,  wie  bei  Pctromyzon,  bei  den  Plagiostomeu ,  bei  Accipeuser,  bei 
Diodon  sind  die  beiden  Venae. veriebrales  posteriores  von  etwa  gleicher 
Stirke;  bei  den  meisten  Teleostei  z,  B.  Gadus,  Lota  ist  die  rechte  ')  um« 
iii^cher  als  die  linke.  lictztere.  stellt  oft  nur  eiueu  gauz  untergeordneten 
cnrzen  Zweig  dar,  der  aus  dem  vorderen  Theilc  ihrer  Nierq  hervork^mint, 
iTie  bei  Salmo  salar,  beim  Il&nng,  bei  Alosa,  bei  Esox,  bei  Auguiila,  oder 
st  fast  ganz  durch  die  rechte  sehr  starke  Veue  verdrängt,  wie  bei  Belouc, 
>ei  Silurus,  bei  Ammodytes.  In  diesen  Fällen  ergiesst  sich  das  Blut  der 
inkcu  Körperhälfle  durch  untergeordnete  Gelasse  zumeist,  oder  fast  ausr 
schliesslich  in  die  Fetta  vertebralis  posterior  dextra.  Letztere  ist  aber,  wie 
s«  B.  bei  Belone,  anfangs  nicht  rechterscits  gelegen,  sondern  nimmt  die 
llitte  beider  Nieren  ein  und  wendet  sich  erst  später  nach  rechts. 

Die  beiden  Fenae  veriebrales  posteriores  oder  die  rechte  Veue  fuhren 
lern  Herzen  zugleich  das  aus  der  Fena  caudalis  stammende  Blut  zu.  Bei 
uanchen  Fischen,  z.  B.  bei  den  Cyclostomcu  und  den  Plagiostomeu  er* 
cheinen  die  beiden  Vertcbralvenen  als  uumittelbare  Fortsetzungen  der 
khwanzyene.  Bei  i^ielen  anderen  Fischen,  namentlich  vielen  Teleostei  lö* 
et  sich  jedoch  der  Stamm  der  Fena  caudalis  bei  seinem  Austritte  aus 
em  Canale  der  unteren  3ogenschcnkel,  als  Fena  rtnalis  aduehens^  pfort- 
dermässig  ^}  in  viele  untergeordnete  Zweige  auf,  welche  iu  den  Nieren 


1)  Nach  den  Beocschtangen  von  Baer  (Eutwickeluogsges.  d.  Fische.  S.  28.)  sind 
ei  Cypiioas  blicca  die  beiden  hinteren  Vertebralvenen  ursprünglich  symmetrisch;  aber 
chon  am  vierten  Tage  ist  die  linke  aufrollend  kleiner,  als  die  rechte. 

2)  Dieses  Verhalten  der  Venen  ist  zuerst  kurz  geschildert  worden  durch  L.  Ja- 
obson,  de  systemate  venoso  peculiari  in  permultis  animalibus  observato.  Uafn.  1821. 
abgedruckt  in  d.  isis.  1822.  S.  114.  —  Er  fand  eine  Bestätigung  durch  die  Unter- 
achungen  vonNicolai,  bis.  1826.  S.  411.,  der  bei  Lota  und  Silurus  die  vollständige 
rertheilung  der  Fema  eamdali»  in  die  Nierensubstanz  beobachtete,  bei  Esox  zugleich 
len  unmittelbaren  Uebergang  eines  Astes  der  F,  eaudaÜM  in  die  F^  tertebralis.  und 
eim  Karpfen  den  Mangel  einer  Auflösung  des  Schwanzvenenstammes  in  Nierenvenen- 
weige  wahrnahm.  —  Cuvier  u.  Meckel  bezweifelten  die  Richtigkeit  der  Angaben 
lad  anch  ich  konnte  mich  von  derselben  Anfangs  nicht  überzeugen,  liabe  indessen 
«reits  in  der  vorigen  Auflage  dieses  Buches  S.  479.  meine  veränderten  Ansichten 
losgesprochen  und  beispielsweise  Cyclopterus  und  Djodon  als  solche  Fische  genannt, 
>€i  denen  die  Untersuchung  leicht  zu  dem  alOrmativen  Ergebnisie  fuhrt,  auch  die  von 
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sieh  TertheUen)  um  Iq  kleinere  oder  grössere  Siämme  (F«ii«s  renaUt  it- 
mheniet)  wieder  gesammelt,  die  Wurzeln  der  Vtnae  t^eriebraies  poMltnortt 
und  namentlich  der  rechten  Vene  zu  bilden.  Unter  den  einheimischen  T^ 
leostei  sind  es  besonders  die  Gattungen  Lota,  Silurns,  Cyclopteros,.Coltiis, 
bei  denen  man  dies  im  £iuzclueu  wieder  sehr  variabele  Verhalten  stadirea 
kann.  Viele  ausländische  Teleostei  zeigen  wesentlich  dieselbe  Anorduang.  — 
Aber  die  ausserordentliche  Mannichfaltigkeit  der  Bildungsyerh£ltnisse  der 
Fische  offenbart  sich  auch  in  manchen  weiter  abweichenden  Verhältnissen, 
wie  sie  z.  B.  bei  Lepidosiren  ^)  beobachtet  sind. 

Die  Vena  caudalis  und  die  Venae  verlthraUa  nehmen  successive  Ve- 
nen der  Rumpfwandungen  auf.  Aber  kcincsweges  tritt  aus  jedem  Inter- 
costalraume  eine  entsprechende  Veoe  immer  einzeln  in  die  Nierenmasse, 
um  später  in  eine  Vena  verlehr alis  sich  zu  ergiessen,  sondern  sehr  ge- 
wöhnlich, z.  B.  bei  Salmo  salar,  vereinigen  sich  zwei  bis  vier  einzelne  In- 
tercostalvenen  zu  einem  in  die  Nierensubstanz  eintretenden  Stamme.  Bd 
vielen  Fischen,  namentlich  bei  den  Flagiostomen,  bei  Esos,  bei  Belone,  bei 
Alosa  u.  A.  durchsetzen  diese  Aeste  die  Nieren  jedoch  nicht  einfadt,  um 
in  die  Venenstämme  sich  zn  ergiessen,  sondern  lösen  zuvor  in  untergeord- 
nete Zweige  sich  auf,  welche  dann  als  solche,  oder  wieder  in  dickere  Aesl- 
chen  (Fefioe  renales  revehenlei)  gesammelt,  in  die  Stämme  eintreten  ^).  — 
Auch  bei  Accipenscr  treten  in  die  Venae  verlehrales  nicht  sowol  stSrkere 
venöse  St5mme,  sondern  die  Ijumina  der  letzteren  sind,  selbst  in  der  G^ 
gend,  wo  die  V.  verlehralie  posterior  die  vordere  Grenze  der  Niere  bereits 
weit  überschritten  hat,  von  sehr  zahlreichen  feinen  und  engen  Oeffnungen 
durchbrochen.  Ueberhaupt  bat  man  an  sehr  vielen  Theilen  des  Fischkdr- 
pers  Gelegenheit  sich  zn  überzeugen,  dass  die  zu  Stämmchen  vereinten  Ve- 
nen abermals  zerfallen,  ehe  sie  in  grössere  rückführeude  Venen  ühergeheo. 


den  gewölinlichcn,  abweichenden  Verhältnisse  der  Nieren  dieser  Fische  nicht  nnerwahol 
gelassen.  —  HyrtI  ist  gleichfalls  zu  dem  Resultate  gelangt,  dass  bei  Dioden,  Tetrodon, 
TriacantlniB,  Muraena,  Pterois,  Cepola,  den  Pediculati  nnd  einigen  Silurolden  alles  Bist 
des  Scliwanzes  durch  das  Capillargefasssystem  der  Nieren  strömen  oinss.  (S.  Hyrtl 
das  uropoCtische  System  der  Knorlienfische.  S.  11.)  HyrtPs  Schrift  enthält  noch  ein 
zahlreiches  nnd  treffliches  Detail.  —  Bonsdorff,  Act.  soc.  fennic.  1851.  hat  seit- 
dem eine  Untersuchung  von  Lota  gegeben,  wo  die  ganze  Caudalvene  in  die  Niere 
pfortadermässig  sich  vertheilt.  Ich  kann  nicht  nur  dieses  Factum  bestätigen,  sondern 
anch  fär  Silurus  glanis,  gleich  Nicolai,  dasselbe  angeben.  —  Auch  in  dieser  Hin- 
flicht  scheint  mir  die  Zahl  der  individuollen  und  temporären  Abweichungen  nicht  ge- 
ring zn  sein;  bei  Esox  z.B.  ist  es  mir  bisher  nur  gelungen,  die  Vertheilung  Ton 
Bumpfvenen  in  die  Nicrensubslanz  zu  finden.  Agassiz  uifd  Vogt  sprechen  sich  für 
Coregonufl  sehr  bedenklich  über  dies  Vcrhältniss  aus.  —  lieber  das  Nierenpfortader- 
System  von  Lepidosiren  s.  Hyrtl,  S.  43. 

3}  S.  die  n&here  Schilderung  bei  Hyrtl  Lepidosiren,  S.  39; 

4)  5.  iliiaioge  Angaben  L  bei  Jacobson  u.  Hyrtl. 
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oe  soldie  sogenannte  pfortadermSssige  Vertlieilung  kleinerer  Venen  ge- 
■hrt  man  %,  B.  in  den  Nebennieren  der  Rochen,  in  der  sch'Vfaniniigen 
räsenmaMe,  welche  die  Venae  verlehralet  des  Slöres  begleitet,  in  der 
ihwimoiblase  Ticler  Teleostei  und  in  -maocheu  anderen  Körper theileh. 

Untergeordnetere  Venen,  die  bei  einzelnen  Fischen  eine  grössere  Selbst- 
Indigkeit  erlangen,  sind  die  Vena€  epigasirkae  und  die  Venae  jugularti 
fnriorss. 

Die  Vena  ju-gularii  inferior  ^)^  welche  das  Blat  vom  Znngen- 
ine,  ?om  unteren  Theile  des  Kiemendeckels,  von  den  Muskeln  der  Kic- 
engegend,  ans  den  Venae  bronchiaUe  und  aus  den  Venae  nuiritiae  der 
emenbogen  aufnimmt,  ist  entweder  paarig  oder  einfach.  In  ersterem 
die  ergiesst  sie  sich  in  die  Truuci  transverei^  wie  z.  B.  ,bei  Esox,  bei 
;rca  u.  A.^  in  letzterem  in  den  Sintis  communis  venartfm,  wie  z.  B.  bei 
la  Cyclostomeo,  bei  Thynnus,  bei  Cottus. 

Venas  epigaetricae  erlangen  bisweilen  eine  bedeutende  Stärke; 
B.  bei  Loricaria  •). 

Die  Venen  der  keimbcreiteüden  Geschlcclitsthcile,  welche 
T  Zeit  der  Reife  der  Zeuguugsätofle  gewöhnlich  eine  ausserordentliche 
ärke  besitzen,  münden  bäufig  ein  in  die  Venae  veriehrales,  wie  z.  B.  bei 
donc,  Salmo,  zeigen  aber  bei  anderen  Fischen,  wie  z.  B.  bei  Pclromyzon 
id  bei  manchen  Knochenfischen  in  Bezug  auf  ihre  Einmündungssteile  ein 
weichendes  Verhalten. 

Die  Lebervenen,  welche  das  System  der  Vena  cava  inferior  höhe- 
r  Wirbelthiere  reprfisentireo,  senken  sich  selbststfiudig  und  zwar  gewöhn- 
;h  mit  zwei  oder  drei  Aesten,  deren  jeder  das  Blut  ans  einem  Leberlap- 
m  sammelt^),  seltener  zu  einem  einfachen  Stamme  verbunden,  in  den 
Inus  communis  venarumy  der'also,  indem  er  sowol  dem  Wirbelsysteme, 
s  auch  dem  Visceralsysteme  angehörige  Venen  aufnimmt,  einen  gemein- 
men,  indifferenten  Sammelpunkt  des  venösen  Blutes  darstellt. 

Bemerkenswerth  sind  die  Wundernctzbildungen  an  den  Lebei*ve« 
.'n  einiger  Fische. 

Bei  Larona  cornubica  löset  sich  der  gross te  Theil  des  aus  der  Leber 
irflckkehrenden  venösen  Blutes  vor  dem  Erguss  in  das  Herz  wieder  pfort- 
lermässig  in  ein  Wundernetz  auf,  das  dem  oberen  Ende  der  Leber  dicht 
ifsitzt.  Indf^ssen  geht  eine  Vene  au  diesem  Netze  vorüber,  ohne  zu  zer« 
Heu.    —   Bei  Thynnus  haben  die  feineren  Lcberveuen  einen  gesti*ecktcn 


6)  Es  isl  dies  die  sogenannto  du  Yerney'sche  Vene.  S.  Iliti  de  TAcad.  roy. 
I  Paris  1699.  p.  300.  Müller,  Gefässsyst.  d.  Myx.  S.  28.  Agassis  n.  Vogt, 
saloai.  des  Salmon.  p.  128.  Mt.  Abb.  Ueber  die  Vemae  br9nchiah9  s.  ebenfalls  ge- 
laere  Angaben  bei  Müller  u.*  Agassis. 

6)  Aach  bei  Betone,  yto  sie>  in  den  linken  Trumeu$  t9tM»oer$us  sich  ergiesst. 

7)  S.  Näheret  b.  Rathke  in  Meckela  Arcbi?  1827.  ß.  i5Q, 
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Verlauf;  iie  Muniudo  sich  in  gleichfallc  strahlenfömiig  angeordnet^  Zweige, 
welche  In  beträchtliche  sinuöse  Erweiterungen  der  LebervenenatSmme  über- 
gehen s). 

Eine  Eigenthümlichkeit  der  Gattung  Petromyion  iat  der  Beaits  euMf 
weiten  Sacke«  ^) ,  welcher  unter  der  Awia  nnd  den  Vemam  verieiniei 
po9ienar€ß  liegt,  von  desacq  Wänden  zugleich  das  Su^petuorimm  des  Hoden 
und  Eierstockes  ausgeht.  Mit  den  Venenstämmen  commuuicirt  er  dardi 
zahlreiche  Oeffnungeu,  scheint  auch  Blut  aus  den  Nieren  und  Geschlechts- 
theilen  aufzunehmen.  Verwandt  ist  ein  gleichfalls  mit  den  Venme  virtf 
Iräles  pMeri&Ms  communicirender ,  inwendig  zi^iger  Blutbehilter  bei  der 
Gattung  Raja^<^),  ddr  über  den  Geschlechtstheilen  liegt. 

[Ueber  das  Veaensyitem  der  Fische  vgl.  man,  aniter  den  Schriften  von  Ca  vier,  Ja- 
cobson, Maller,  Agassis  n.  Vogt,  UyrtI,  dessen  AbhandliMiif  Aber  dasaropaS- 
tiscbe  System  der  Knochenfische  auch  in  die  Verhiltnisse  des  Veneasysteines  eingebt. 
—  Interessante  Beobachtongen  über  EntwickelungsverhaUnisse  des  Yeaensrsleaies  theite 
Baer  (Entwickelungsgesch.  d.  Fiscbc.  S. '/4.  u.  28.)  mit  Bei  Göstem  beobachtete 
er  anfangs,  statt  iuner  im  CanaJe  der  unteren  Bogenschenkel  gelegenen  Schwansfeae, 
eine  tiefer  abwärts  an  der  Basis  der  unteren  Dornen  gelegene  tiefe  SchwanzTene. 
Die  in  sie  eintretenden  Venen  bilden  ein  reiches  Geföanets.  In  der  fünften  osd 
sechsten  Woche  erst  ist  die  tiefe  Scbwanzvene  viel  bintirmer  geworden.  S.  anch 
Baer,  Ueber  Entwickelungsgesch.  d.  Thiere.  Tbl.  11.  S.  300.] 

§.  107. 
Das  Leberpfortadersystem ')•  wird  gebildet  aus  den  venösen  Ge 
fösseh  des  Oesophagua^  des  Magens,  des  Darmcanales  und  seiner  Anhänge, 
der  Gallenblase,  der  Milz;  nicht  selten  werden. jiber  die  Wurzein  des  Pfort- 
adersystemes  verstärkt  durch  Venen  der  Schwimmblase  ^),  der  Genitalien '), 
der  Bauchwandungen  ^).    — ^    Bei  vielen  Fischen  vereinigen  sich  diese  Ge* 


S)  S.  Müller  u.  Esc  bricht  1.  c.  S.  6.  S.  ebendaselbst  Angaben  über  die  Ge- 
fAssverhiitnisse  des  Alopias  vutpes. 

9)  Vgl.  Rathke,  Bau  der  Pricke.  S.  48.  u.  S.  70.  Abb.  Fig.  53. 
10)  S.  Monro,  Vergleichg.    d.  Baues  d.  Fische.  Tb.  2.   —   N.  Guillot  in  den 
Comptes  rendus.  XXI.  p.  1179. 

1)  Ueber  das  Leberpfortadersystem  der  Knochenfische  s.  voriüglich  Rathke  in 
MeckeTs  Archiv  f.  Anat.  u.  Physiol.  1826.  S.  126  if.  u.  Bonsdorff,  in  den  Ad 
societ.  fennic.     Helsingf.  1851.  aber  das  Pfortadersystem  bei  Lota. 

2)  Z.  B.  beim  Dorsch,  bei  Lota. 

3)  Bei  Blyxine;  bei  Perca,  Blennius,  Cobitis,  Cyprinns,  Osmerus  nach  Raihke. 
—  Bei^  Silurns  sah  Nicolai,  Isis.  18*i6.  S.  413.  einen  Ast  ans  der  K  cawiaUi  isr 
Pfortaderwurzel  werden. 

4)  Müller  hebt  dies  als  eine  EigenthQmlichkeit  der  Myxinolden  honror;  ich  fio^ 
dies  Verhalten  aber  sehr  häufig  bei  unseren  einheimischen  Teleostei.  So  s.  B.  treten  M 
Salmo,  Alosa,  Glupea,  Venen  aus  der  Beckengegend  nnd  der  swischea  ihr  nnd  den 

A/ter  gelegenen  R^rle  epifmßirhm  in  die  Daim^en«*,  dssu  komair«  b^  Ahn  oocb 
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le  %a  dnem  gemeinsamen  Pfortaderstamme  '),  ehe  sie  in  die  LelK^r  tre« 
Bei  jmderen  Flidien,  und  twar  namentlich  bei  vielen  Teltostei,  tre- 

die  tnr  Bildung'  des  Pfortadersyslemes  beitragenden  Venen  einzeln  oder 
irenige  Stämme  gesammelt  ^),  tut  Leber.  —  Besondere  Eigenthfimlich- 
«n  des  Pfortadersystemes  dnaelner  Fische  sind  Folgende:  Bei  Myxine 
der  Pfortaderstamm  heraartig  contractu.  •  Er  liegt  hiuter  der  Bauchfell* 
e,  unter  vrdcher  der  Eingang  ans  der  Bauchhöhle  iu  den  Hcrsbeutel 
i  befindet  Der  Stamm  der  Pfortader  bildet  eine  sackförmige  Erweite- 
g  und  set«t  dann  als  Geflss  fftr  die  Leber  sich  fort.  Bd  der  Con-i 
^n  sieht  uierst  dter  Stamm  der  Pfortader  gegen  die  sackförmige  Er- 
toung  hin  sich  zusammen ;  dann  erfolgt  soglddi  eine  Zusammeiizidiung 

letzteren  in  der  Richtung  gegen  die  Leber  liin.  Die  der  Leber  auge- 
idete  gtfftssfdrmige  Verlängerung  hat  keinen  Theil  an  der  Contraction. 
■kwürdigerweise  ermangdt  der  oontractile  Pfortaderstamm  qucrgestreif- 
Muakelfasern  und  bedtit  nur  gelbliche  gebogene  Faserbuudel  ^).  —  Bei 
gen  Arten  von  Tbonfisdieu  ^)  gehen  die  vom  Magen,  von  der  Milz, 
1  Darme,-  von  den-^/iefMlioia  py^Me«»  kommenden  Venen  duadn  ilber 
presse  Pfortaderwundemetze  die,  an  der  unteren  Seite  der  Leber  gde- 
,  acht  Gefftsskegd  bilden. 

Einen  eigenthdmlichen  Verlauf  hat  die  Darnivene  bei  Petromyzon  und 
gen  Squalidae');  bd  jenem  liegt  sie  in  der  der  Längsrichtung  des  Dar- 
I  folgenden  Falte,  bd  diesen  in  der  eigenthfimlich  gerollten  Spiralklappe 

Darmes. 


en  ans  der  vorderen  Hegio  epigaitrica^  welche  .in  die  Venen  der  Jppemdic€$ 
riea€  einmünden;  ublreiche  Venen  aus  beiden  Gebenden  munden  bei  Abrami« 
la  dtrect  in  die  einzelnen  Pfortaderzweige  der  Leber.  ~*-  AnataU '  dass  also  bei 
»kibien  die  ganze  Fenm  ahdomimait$  imfgrior  #.  9plgm9irka  eine  Wuriel  des 
taders^^mes  abgibt,  treten  bei  Fisdiea  vide  einzelne  kleine  Baachdeckenvenen 
ie  Plbrtader.  Ich  madie  anadrücklich  anf  diese  wiederholt  und  sehr  sicher  be- 
Jiteten  Thatiachen  aufmerksam. 

5)  Z.  B.  bei  Petromyzon,  Raja,  Acerina,  Lola,  AngoOla. 

6)  Am  weitesten  ist  die  Isolining  gediehen  bei  den  Cyprinen,  wo  die  Leber 
ach  getheilt  und  gleichsam  zerriaaen  ist.     Nähere  Angaben  s.  bei  Rathke  1.  c. 

7)  S.  Maller,  Eingeweide  d.  Fische.  S.  6.  u.  Gef&sssyst.  d.  Myxinold.  S.  18. 

8)  Bei  Thynnus  vulgaris  und  Th.  brachypterus.  S.  Müller  u.  Eschricht  in  d. 
andl.  d.  Acad.  d.  Wissensch.  s.  Berlin.  1835. 

9)  Dnvernoy,  der,  wie  Meckel,  diese  Bildung  bei  Carcharias,  Galeocerdo, 
sena  und  einigen  anderen  Haien  beobachtete,  glaubt  eine  Belegung  der  Vene  mit 
itndinden  oder  etwas  spiralförmig  gekrflmmten  Muskelfasern  erkannt  zu  hsbeq. 
Lnn.  des  snenc.  nat.  1835.  T.  III.  p.  274. 


■*■<■•» 
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II.    Vom  lijmpligefibissjsteme. 

$.  108. 
Mit  Aasnahmc  des  durch  Besitz  hellen  farblosen  Blutes  ansgcicidiiM- 
ten  Branchiosloma  sind  bei  allen  bisher  unfersnchten  Flsdien  Lymphge- 
fftsse  anfgefunden  worden  und  bei  manchen  Fischen  hat  das  Lympb^ 
fSsssystem  selbst  eine  vorwaltend  grosse  Ausbildung.  —  >  Ob  imd  in  \9k 
ferne  manche  löcale  Anhäufungen  eines  hellen  dfinnflössigea  oder  gallert- 
artigen Blastemes,  wie  sie  s.  B.  in  der  AogenhöUe  vieler  Fische  (von  Gados, 
von  Lota ,  von  Esox),  oder  unterhalb  der  hftutigen  Bedeckungen  des  Sche- 
dcls,  (bei  Lota),  oder  in  der  Umgebung  des  Hersens  (wie  bei  Aodpenser, 
Spatularia)  oder  in  den  Umgebungen  des  Gehirnes  (wie  |>ei  vielen  Teleostei) 
n.  s.  w.  vorkommen,  sum  lymphatischen  GeAsssysteme  in  Benefaung  ste- 
hen, bedarf  weiterer  Untersuchungen.  Eben  so  wenig  ist  es  bisher  aofge- 
MSrt,  ob  der  sogenannte  Blutbehälter  in  der  Rampfhdhie  von  Petromyxon, 
ein  Lymphsack  sei  oder  nicht  —  Bei  einigen  Fischen  umgeben  Lymphbe» 
hälter  grössere  und  kleinere  arterielle  Geftsse  sdieidenartig.  —  Was  die 
HanptstSmme  anbetrifTt,  so  ist  bei  den  Myxinolden  ^)  ein  unter  der  Ck&rd» 
dortaliSf  über  der  AoHa  gelegcucr  Lymphgefössstamm  beobachtet,  der 
vorne  in  zwei  bis  zum  Kopfe  vordringende  Zweige  sich  spaltet,  die  Ge- 
flEsse  abgeben,  welche  den  Ligamenta  iniermuscularia  folgen.  —  Bei  den 
übrigen  Fischen  siud  die  Stfimme  der  Körperhöhlen  von  den  an  der  Kdr 
peroberflSche  gelegenen  zu  unterscheiden.  Was  jene  anbetrifll  2),  so  kom- 
men zahlreiche  lymphatische  GefÜsse  von  den  verschiedenen  Theilen  des 
Darmcanales,  welche  längs  der  Ari.  coeUaco-meienierica,  vielfache  Verbin- 
dungen mit  einander  eingehend,  sich  erstrecken  und  unter  dem  Schlünde 
zu  einem  Behälter  sich  vereinigen,  aus  welchem  paarige  Aeste  zu  den 
Trunci  iransverti  venarum  herantreten.  Andere  lymphatische  Längsgefasse 
verlaufen  innerhalb  des  CanaUs  spinalis  ^),  —  Die  peripherischen  Stämme 
zerfallen  in  die  des  Rumpfes  und  die  des  Kopfes.  Unter  den  ersteren  sind 
am  bemerkcnswerthesten:  1.  zwei  Seitenlängsstämme  ^).  Jeder  der 
selben  liegt  bei  der  Mehrzahl  der  Knochenfische  in  dem  Spalt  zwischen 


1)  S.  Maller,  Gef&Msyst.  d.  Myxioold.  S.  18. 

2)  Zahlreiche  Abbildungen  dieser  Gefftsse  finden  sich  beiMonro  (Vgl.  d.  Buci 
d.  Fische.)  9  so  wie  auch  bei  F  oh  mann.  Etwa  gleichzeitig  mit  Honro  beschrieb 
sie  ahnlieh  llewson  (Philos.  TransacU  Vol.  LIX.) 

3)  Diese  sind  abgeb.  bei  Uyrtl,  M filier *s  Archiv.  1843.  Tb.  10.  Fig.  2. 

4)  Diese  SeitenUngsstämme  sind  von  Monro  u.  Hewson  mit  grosser  SorgfrU 
beschrieben.  Beiden  genannten  Anatomen  waren  die  eintretenden  Quergellsse  bekansL 
Auf  letztere  hat  neuerlich  wieder  Hyrtl  hingewiesen,  der  zugleich  peripherische  Ge- 
flechte derselben   im    Umkreise  der  Schuppenbasis  schildert  —  Agassis  und  Voft 

(Anat.  d.  Stdm»  p.  i^^,)  haben  sich  von  der  Existenz  der  QuergefiUse  nicht  ober- 
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der  dorsalen  und  Teotralen  Htifte  des  Seiteninaskels ,  begleitet  demnaeh 
den  Tmiicfia  UOiraiU  N.  ^)agi.  Jeder  Seitenlfiogsstamm  empAygt  sahlreiche 
Qaergeßsae,  welche  genau  den  Ligamenta  iniermuMCularia  in  ihrem  Ver* 
liflfe  fol^.  Letstere  QaergefSaae  bewirken  eine  Comnmnication  mehrer 
mehr  doraal  gelegenen  L&ngageHUae  mit  dem  SeitenläDgsatamme. 

2«  ein  nnpaarer  epigaatriacher  LSngastamm  ^),  welcher,  ¥on 
dem  Afler  ans,  iwiachen  den  ventralen  Hälfleo  der  beiden  Seitenmoskeln 
nach  Torne  verlftnA.  und  bis  inip  SchultergQrtel  sich  erstreckt.  Hinten 
mfinded  Gefässe  der  Afterflosse  in  ihn  ein ;  in  der  Rumpfgegend  nimmt  er 
QoergeiXaae  auf,  welche  dem  Verlaufe  der  JLigameuia  iniermtucularia  folgen. 

Ausser  den  genannten  HauptlAngsstämmen  kommen  3.  unterge* 
ordneterc  oberflächliche  Längsstämme  s)  vor.  Ihre  Lagenverhilt- 
niase  fallen  zusammen  mit  gewissen  Verhältnissen  der  Muskeln.  Zunächst 
liegt  ein  Längsstamm  da,  wo  die  Ligamenta  intermuspularia  der  dorsalen, 
wie  auch  der  ventralen  HalAe  des  Seitenmnakels  in  Winkeln  sich  umbie- 
gen  und  folgt  der  Reihe  dieser  Winkel;  ein  anderer  liegt  zwischen  der 
oberen  Grenze  des  Seitenmuskels  üud  dem  Längsmnskel  der  Rückenflosse; 
oder  längs  der  Basis  der  RQckenflosse.  In  alle  diese  Läogsgefösse  münden 
Quergelts^  ein,  welche  dem  Verlaufe  der  Ligamenta  intermuecularia^  oder 
den  Interstitien  der  Muskeln,  an  der  Rückenflosse  auch  dem  Verlaufe  der 
Strahlen  derselben,  folgen.  Es  stehen  also  die  yerschiedenen  subcutanen 
Längastämme  durch  Systeme  von  Quergef&ssen  in  sorgsam  angeordneter 
Verbindung. 

4.  Läogs  der  Basis  der  Brustflossen  liegt  ein  weiter,  ihre  ganze  Breite 
einnehmender  Sinue^  in  welchen  zahlreiche  zwischen,  den  Flossenstrahlen- 
jnnskeln  yerlaufende,  Geflsse  einmünden. 

Waa  den  peripherischen-Kopftheil  anbetrifil,  so  würde  derselbe, 
nach  neueren  Untersuchungen  ^),  genau  dem  Verlaufe  dea  peripherischen  Ner- 
venskdetes  folgen.  Nach  denselben  Untersuchungen  ^)  scheint  eine  Communi- 
cation  zwischen  den  Ljmphgefässen  und  den  Höhlen  oder  Röhren  dieses  Ner- 
venskeletes  Statt  zu  finden,,  in  denen  die  Nervenknäiicl  aOerdings  von  lympha- 


zeagen  köonen,  während  icli  sie  bei  gelungenen  Injectionen,  t.  B.  bei  Cottns,  Silu« 
ras  u.  A.  nie  vermissle. 

5)  Diesen  unpaaren  Längsstamm  haben  sowol  Hewson,  als  Monro  gekannt, 
was  ich  nicht  wnsste,  als  ich  ihn  als  J>isher  übersehen  beschrieb.  Weder  Hyrtl  noch 
Agassis  haben  ih^  erwähnt  Er  möchte  wohl  allen  Knochenfischen  xakommen.  Die 
Salmonea,  Clopefdae,  Gadoldei,  Calsphracti  n..  A.  besitxen  ihn  und  swar  habe  ich  so- 
wol in-  als  ausländische  Fische  untersachL   ' 

6)  Dies  scheinen  die  beiden  Stämme  so  sein,  die  Hyrtl  bei  Siluras  erwähnt. 
Ich  hohe  meine  Untersachongen  an  Silorus  uiid,  sehr  oft  wiederholt^  an  Cotlns  ange- 
slelll.    —    7)  So  nach  C.  Vogt  in  der  Anat.  des  Salmon.  p.  137. 

8)  S.  Agassis  et  Vogt.  1.  c  p.  139.' 
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tischen  Blfischen  umschlössen  liegen.  «^  Andere  tiefe  lymphatische  Gef&sse 
kommen  von  den  Kiemenbogen  nnd  m&nden  in  einen  Ungs  der  Kiemen- 
höhle  verlaufenden ^Canal  ^).  —  I>ie  Verbindungen  des  Kopftheiles  mit  dem 
Rumpftheile  sind  noch  nicht  yöUig  aufgeklärt.  —  Was  die  Einmfindong  des 
Lymphgefösssystemes  in  das  Venensystem  anbetrifll^  so  bt  sie  eine  mAt- 
fache.  Eine  Communieatiou  des  SeitenlSngsstammes  nnd  des  Längsstam- 
tties  des  Gahali*  spinali»  mit  der  Vena  cauMU  huk  Statt  dorch  Vermit- 
telung  eines  Caudalbinns  i®),  der  am  Schwansende  def  Wirbelsfiole  unter 
dem  tiefen  mittleren  Schwansflossemnuskel  jeder  Seite  geiegen,  mit  dem 
der  entgegengesetzten  Seile  durch  ein^n-kurzeti,  einen  THIger  der  Schwan- 
floBse  durchbohrenden  Qnercanal  zusammenhangt.  Dieser  Csmdalsiniu, 
welcher  contractu  zu  sein  scheint,  öffnet  sich  in  die  Vena  coMdaUs,  An 
der  Einmündungsstellc  findet  sich  •  eine  Klappe,  welche  den  Rflcktritt  dei 
Inhaltes  der  Vedc  hihdert.  —  Vielleicht  entspricht  dieser  Caadalsinns  dem 
pnlsirenden  Herzen,  das  in  derselben  Gegend  beim  Aale^O  sich  Gndet,  — 
Eine  andere  vordere  Verbindung  ist  nicht  mindisr  beständig.  Sie  findet 
sich  an  der  Uebergangsstelle  der  Vena  veri^ralU  anieri&r  in  den-  Ttfmeut 
irüneversus,  wo  die  vom  Kopfe,  von  den  Kiemen  und  vom  Rumpfe  kom- 
menden Stfimme  in  einen  Sinus  sich  vereinigen,  der  in  den  Trunene  «r* 
noeus  iraneverauBji  m findet  \^.  •  Klappen  sind  im  Verlaufe  der '  Lyinphge- 
fllsse  nicht  wahrgenommen,  kommen  jedoch  an  Uebergangsstellen  von 
grosseren  GefBssen  in  Sinus  nnd  dem  Eingange  dieser  in  Venen  vor.  — 
Die  Lymphgel^ssstSmme  scheinen  auch  nicht  contractu  zu  sein  ^9). 


9)  Agassis  et  Vogt.  p.  138.. 
10)  Diese  Communiciition  des  Lymphgeräss  -  und  Venensystemes  wurde  -gleidiseitif 
von  Hyrti  und  von  Agassis  und  Vogt  aufgefanden.    Beide  haben  sie  abgebildtt. 
Vogt  hat  unregelmässige  Contractionen  des  Siim»  wahrgenomnea. 

•  11)  S.  darüber  Marshall  Hall,  A  critical  and  «xperiaiental  eisay  on  the  circa- 
lation  of  the.hlood.  Lond.  1831«  8.  p.  170.  Tb.  X.  Es  ist  dies  ein  pnlsirender  blasser 
Sack,  der  mit  kleineren  Gefässen  und  mit  einem  Schwanzvenenstamme  in  Verbindoof 
steht.  Bereits  Leeuwenhook  hatte* ihn  gekannt.  Müller  bat  ihn  auch  bei  Mo- 
raenophis  beobachtet 

12)  Diese  Communication  mit  dem  Venensystcmc  haben  Monro  n.  Hewson  sehr 
gut  gekannt.  S.  Monro  1.  c.  p.  36.  Tb*  19.  der  Uebers.  XXYIT.  des  Orifinales.  — 
Aehnitch,  obschon  im  Einzelnen  nicht  ganz  übereinstimmend,  schildern  sie  die  Neaerea. 
—  Dass  dieser  SimuB  contractu  wäre,  möchte  ich  in  Abrede  nehmen.  —  Agassis 
Q-  Vogt  gedenken  auch  noch  einer  Communication  mit  der  ^ena  jugmlmrl»  tm/erhr. 
-*  lieber  die  Fohmann*schen  Ansichten  betreffend  das  lymphatische  System  der 
Kiemen  s.  dessen  Schrift:  Das  Saogadersystem  der  Wirbelthtere.  1.  Heft  Heidelb.  1827. 
Mt.  Abb.  —  Rücksichtlich  aller  feineren  Verhältnisse  muss  anf  die  Schriften -yon  Hew- 
0on,  Monro  und  Fohmann  verwiesen  werden. 

13)  Ich  habe  namentlich  die  grossen  .Seitenstämme  nnd  das  epigaatrische  Geflsi 
bei  Knochenfischen  oft  galvanisch  gereizt,  ohne  eine  Spur  von  ContracUon  beaMrirt 

xn  haben. 
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eigenthümlicliet  yerhällniss  ist  dies,  dass  bei  Plftgiostemen  nhl- 
reiche  kleine  einfache  Blatgeflssknäael  in  das  Lomen  von  LympbgeßsMB 
Torspringend  gesehen  sind'^). 


III.   Von  den  Geftssclriisen  i|nd  Fettkorpern. 

.    $.  109. 

Den  BlntgefSasdrüseo  höherer  Wirbelihiere  vergleichbare  Gebilde 
ireien  schon  bei  den  meisten.  Fischen ,  Verschiedentlich  aasgebildet,  aef. 
AbgesdicD  toq  der  dem  Gehirne  ädjungirten  HjfpophysU  und  der  Mtls, 
kommen  hier  snnSchst  Gebilde  in  Betracht,  welche,  ihrer  Lage  and  ihrem 
Baue  nadi,  als  Thyreotdia  nnd  Thymus  anzusprechen  sind. 

Die  Schilddrftse  ^)  (Thyreoidea)  ist  bisher  nur  bei  den  Elasmo« 
branchii,  Ganoidei  und  Teleostei  beobachtet  tvorden.  Sie  liegt  bei  den 
Elaemobranehii,  als  ziemlich  grösser,  röthlicber,  gefUssreicher  Drfisenkörper, 
hinter  dem  Unterkiefer,  nnterhalb  des  Mueculue  geniohyoWeue  y  am  Torde* 
ren  Ende  des  Kiemenarterienstammes.  Der  rundliche  oder  ovale  Drüsen* 
kdrper  besteht  ans  gdblichen,  etwas  durchscheinenden -Lfippchen.  Jedes 
Läppchen  besteht  ans  einem  von  einer  Bindegewebshfille  umschlossenen 
Aggregate  Ton  rundlichen  BUschen,  welche  eine  klare  Flüssigkeit  enthal- 
ten. Ein  in  Bezug  auf  Lage  und  Bau  ganz  analoges  Gebilde  ist  bei  den 
Ganoidei  und  vielen  Teleostei,  in  Gestalt  von  agglomerirten  Bläschen  ange- 
troffen, welche,  nnteriialb  der  Cöpulae  der-Kiemenbogen  gelegen,  den  Kiemen- 
arterienstarom  an  seinem  vorderen  Ende  umgeben.  Es  ist  beim  Stör  biswei- 
len von  ausndmiender  Grösse  und  kömmt  hier  bisweilen  selbst  in  der 
Circnmferenz  des  Ursprunges  der  Kiemenarterieniste  vor.  Bei  den  Teleostei 
ist  es  im  Ganzen  viel  kleiner,  scheint  aber  bei  derselben  Species  nicht  iü 
jeder  Zeit  vorhanden  zu  sein.    Es  besteht  aus  geschlossenen,  leicht  zu  iso- 


14)  Nach  Leydig  Anat.  histol.  Beobachtangen.  S.  24.  Mt.  Abbild.  Tb.  1.  Fig.  V. 
1)  Die  ThyretXdea  von  Raja  war  schon  Stenson  bekannt:  De  mnscnliji  et  glan- 
dolis.  Lngd.  Bat  1683.  p.  86.  Sp&ter  hat  Bettina  (ObserTSt.  in  anat.  cfaondropt 
p.  30.)  sie  bei  anderen  Plagiostomen  beschrieben.  Beiat  Stör  nnd  bei  den  Knochen- 
fischen worde  sie  gleichzeitig  yon  mir  (s.  die  erste  Auflage  dieses  Buches  S.  88.  u. 
S.  480.  nnd  von  Sim^n  (Philospphical  transactions.  1844.  T.  IL  p.  295.)  aQfgefnn- 
den.  Simon  fand  sie  beim  Aal,  während  ich- sie  bei  Lophiiu,  Belone,  Gadus,  Lote, 
Pleoronectes,  Salmo,  Esox,  Silurus  antraf.  Wenn  ich  sie  zuerst  als  Tl^muB  deutete, 
M>  ward  diese  Deutung  schon  im  Jahre  1848.,  bei  Erwähnung  ihres  Vorlrommens  bei 
Lophios  modiBcirt.  Wenn  ein  snsgezeichneter  Wiener  Anstom  sie  den  von  mir  be- 
zeichneten Aschen  abspricht,  und  zugleich  mich  sie  noch  als  Thymus  deuten  lässt,  so  liegt 
ein  doppelter  Irrthnm  vor.  Dass  sie  temporär  schwinden  kann,  ist  mir  nsch  eigenen  Be- 
obachtmigeB  an  Hechte  nnd  einigen  anderen  Knochenfischen,  sehr  wshrscheinlicb,  da 
ich  sie  bisweilen  s.  B.  beini  Hechte  nickt  aufkafinden  vermochte. 

• 
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lireideQ  Bläscheo,  die  in  einem  oft  gefössreicheD  Sirama  liegen.   Der  fei- 
nere Bau  bietet  maoche  kleine  DilTerenien  •  dar. 

$.  HO. 

Die  paarige  Thymus  ist  bisher  bei  den  Mysinoidjcn,  bei  allen  im- 
tersQchien  Plagiostomcn  und  bei  einigen  Teleostei  beobachtet  worden, 
den  Myxinoidcn  liegt  sie  hinter  den  Kiemen  su  jeder  Seite  der 
Die  rechte  liegt  hinler  der  Banchfellfalte,  redits  yon  der  Leber;  die  linke 
kömmt  in  dem  Theile  des  Hcrzbeatels,  worin  der  Vorhof  gelegen  ist,  über 
diesem  zum  Vorschein.  Beide  bestehen  aus  BCischeln  sehr  kleiner  Ungli- 
cher  LobuU,  .welche  an  BlutgeilisscQ  hangen  und  durch  lockeres  Bindf^ 
webe  tnsammcngehalten  werden.  Jeder  Lohilus  besteht  aos  einer  dop- 
pelten Reihe  Ton  cylindrischen,  kernhaltigen  Zellen,  welche  Reiben  am  Ende 
des  Kollenförmigen  Lobulua  in  einander  umbiegen.  Zwbchen  diesen  bei- 
den Reihen  yerlaufen  die  Gefässe  und  ein  Sti*ang  von  Bindegewebe. 

Bei  den  Plagiostomen  liegt  oberhalb  des  dorsalen  Endes  der  Kiemen« 
bogen  eine  yorne  breitere,  nach  hinten  sich  verschmfilemde,  grosse,  graa- 
hohe,  weiche,  gelappte  Drüsenmasse.  Jedes  Läppchen  besteht  aus  mehren 
dnrdi  Bindegewebe  susammcngehaltenen  Blasen.  Die  Blasen  sind  Ton 
einer  strnct urlosen  Membran  umschlossen  und  Ton  eaner  BindcgewebshfiUc, 
in  welcher  die  Gef^sse  verlaufen,  umgeben.  Der  Inhalt  der  Blasen  be> 
steht  in  einer  milchweisscn  Flüssigkeit,  weldie  eine  feinköi-nig«  Masse, 
Kerne  und  Zellen  enthält. 

Ein  entsprechendes  Gebilde  kommt  bei  einigen  Teleostei  an  der  hin* 
teren  Grenze  der  Kiemenhöhle  Ungs  dem  oberen  Theile  des  Schnltergü^ 
tels  vor.  Es  %vurde  bisher  nur  bei  Lophius,  Gadns,  Lola,  Pleuronectfs 
beobachtet.  Es  liegt  längs  der  Scapnla  auf  dem  Tr%nicu9  It^eralU  N,  twgii 
von  einer  eigenen  häutigen  Hullc  eingeschlossen.  Das  Organ  ist  von  grau- 
röthlichei*  Farbe,  hat  eine  durch  vorragende  ^cjnt  oder  rundliche  Aas- 
stülpungen  bewirkte  höckerige  Oberfläche  und  enthält  eine  sähe,  klebrige 
Flüssigkeit,  in  welcher  Zellenkernc,  Pigmentzclicn,  Fettkngelu  und  Zellen 
vorkommen. 

[Bei  den  Myxinoiden  ist  dies  Gebilde  aufgefunden  und  beschrieben  von  J.  Müller, 
der  es  tuerst  als  Nebenniere,  später  als  Thi/mti»  deutete.  (S.  Eingeweide  d.  Fische. 
S.  8.  u.  Archiv  1850.  S.  507.).  -  Bei  den  Plagiostomen  (Rajn)  wurde  es  aaertt  er- 
wähnt und  der  Tk^muM  verglichen  von  Fohmartn.  (Saugadersystem  d.  Wirbelthiete 
S.  44.)  Später  ist  es  wieder  beobachtet  von  Rob  in  (Annal.  des  sc.  nat.  T.  VII.  1847.) 
nnd  gleichzeitig  von  Ecker  im  Handwörterbuch  d.  Physiologie.  Bd.  4.,  der  es  aodi 
wieder  als  Thymus  deutete.  Letzterer  Forscher  erkannte  dieses  Gebilde  bei  Mnstelitft 
Galeus,  Squatina,  Raja,  Myliobatis,  Torpedo;  ich  kenne  es  auch  bei  Trygon,  ABobatiS) 
Pristis  und  Narcine. 

Bei  den  genannten  Teleostei  habe  ich  es  aufgefunden  und  beschrieben  (Müller'i 
Archiv.  1850.  S.  50'4.).  Auch  dies  Organ  scheint  seine  Evolutions*  und  InvoluliMif- 
Meiiea  MU  haben.     Bei  einem  im  Winlet  unletaaditen^  sehr  grossen  GmIm  roorrbut 
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(mmü  #«iter  MlwicftalMB  Dondi)  fiuul  ich  ei  kleiaer  ■!•  beiM  Donch,  ak  cyl». 
driKhea  Strasf«  toI  Pifttcal,  fut  ohne  üöide.  Bei  Accipesfer  habe  ich  e»  imaier 
ipTloe  TermiMt.  WAhreod  et  bei  Lophio»  sehr  groet  ift,  (ehil  et  bei  BalTachiis  las ; 
hier  liegeo  wieder,  wie  bei  Accipeaier,  an  der  Stelle  def  Th^^mms  lahlreiche,  weile 
OMhm  beHtaende,  FMcwU  krmmekUiUs^  aua  denen  eine  klebrige,  etwas  trauparente 
Maeae  henrorkömmt  Ef  erweckt  dies  die  Vermuthung,  daii  die  abfondemde  Dröie 
die  Stelle  dea  Tlfauf«  Tertreten  könne.  Leydig,  dem  ebenfalb  dies  VerhAltniis 
Bicbl  ralgangen  ul,  brncbt  aichl  «n  der  Exifteni  der  offenen  MOndnnfen  tn  iwei- 
fcln.] 

$.     111. 

Allere  Cebilde  «rackeinen  den  Nebeti-ni^ceo  Tergleiebbar.    Ea  aliid 
11  dieae  Kategorie  folgende  Körper  gebracbt  worden:  1.  aebmale  okergelbe 
ader  ctwia  heUere  Streifen,  die  an  der  Rfldcen-  oder  Inoenaeite  der  Nie- 
itB,  oder  in  den  Wandongen   der  Schwanavene  liegen  und  nicht  in  dia- 
erele  Körper  terfallMi  aind.    Unter  dieaer  Form  eraeheinen  aie  bei  den  bia- 
ker  oaleranditen  Sqaalidae  und  bei  Chimaera;   2.  an  der  lanenaeite  der 
NioreD  gelegene  oder  etwaa  an  ihre  Rfickcnflftche   tretende  Gebilde,  ineiat 
in  Tier  bia  fünf  diacrete,  ftwei  Reihen  bildende  Körper  zerfallend,  die  hinten 
biaareiien  durch  einen  vcrfailtniaamlaaig  aehr  groaaen  mittleroa  unpaanen, 
ftber  de«  JUdmm  gelegenen  Körper  verbunden  werden.     8.  Bandliche  gelbe, 
Mtfeiefae  Körper,  die  bei  Aeeipenser  in  groaaer,  jedoch  unbeatftndiger  Zahl 
in  einer  dnwiria  Ton  den  Nieren  gelegenen  achwammigen  Blntgeflisadrftae 
eingebettet '  liegen  i).     4.  Wdaaliche,  mehr  oder  minder  runde,  oder  ovale, 
bald  mehr  kugelförmi|j;e,  bald  mehr  platte  Körperchen,  die  bei  vielen  Te- 
leoattt  innerhalb  der  Nierenaubslana  vorkommen;  aie  finden  sich  bald  mehr 
oberflächlich,  bald  in  die  Tiefe  eingesenkt,  bald  mehr  einwärts,  bald  aus- 
wärta,  bald  symmetrisch,  bald  asymmetrisch  gelagert   Bei  vielen  Teleostei 
liegen  aie  im  Schwänzende  der  Nieren,  an  der  vorderen  Grenze  des  durch 
die  oUtocen. Wirbelbogen  gebildeten  Gefäaacanales ;  bei  anderen  weiter  ver- 
warte, etwa  in  der  Mitte  der  Nieren.    Die  zoerat  genannte  Lage  haben 
aie  z.  B.  bei  den  einheimischen  Acaoihopteri,  Anacantbini,  PhaiTngognatfci, 
so  wie  bei  den  Cyprinen  nnd  bei  Siluroik;  etwa  in  der  Mitte  der  Nieren 
liegen  aie  bei  Eaoz,  bei  den  Salmones,  beim  Aal.    Die  Zahl  dieaer  Körper 
belänft  sich  bei  Flachen,  welche  den  zuerst  namhaft  gemaditen  Gruppen 
angehören,  gewöhnlich  auf  zwei  bis  drei.     Bei  Salmo  und  bei  Esoz  dage- 
gen fiftdet  man  aie  in  der  Regel  in  beträchtlicherer  Anzahl,  meidt  zu  fünf 
Mä  acht ;  bei  einzelnen  Hechten  ist  aber  die  ganze  Niere,  von  der  Mitte  an 
biii  zum  Schwanzende  hin,  mit  solchen  Körpern  versehen,  gefunden  worden. 


1)  06  sie  merphölogltdi  und  phystologitch  Ifebennieren  reprlsentiren ,  haHa  leb 
für  aweifellHrft    Vgl.  übrlgeaa  nach  Leydig,  Anat.  hiital.  Beobachtatfgen  «berf4ach|r 
JUfllliM.  Bari.  466X: 

■mA.  4  Z«oloait  t.  Siekold  t.  8tM»i«f.  II.  \n[ 
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Nicht  minder  yerschieden,  als  ihre  Ansahl,  erscheint  ihr  übriges  VerfasUei, 
das  selbst  bei  Thieren  gleicher  Spedes  nicht  geringe  Abweidinngen  da^ 
bietet.  Bald  erscheinen  diese  Körper  weich,  gefSssreich  und '  blnthriti^ 
bald  hart,  geflssarm,  gans  gefSsslos  nnd  wie  yertrocknet.  HAnfig  erbHckt 
man  sie  eingekapselt  von  einer  aas  Bindegewebsfibrillen  bestehenden  Mem- 
bran 3  mit  dieser  zusammenhangende,  nach  innen  gerichtete,  Sqda  könofD 
das  Gebilde  in  mehr  oder  minder  zahlreiche  Läppchen  theilen.  In  letzte- 
ren beobachtet  man  oft  zarte  dünnwandige  Bläschen,  deren  Inhalt  variabel 
ist,  bestehend  aus  feinkörniger  Masse,  Fettkömcheu,  Zellenkemen  nnd  kern- 
haltigen Zellen.  Bisweilen  sind  die  Gebilde  weich,  zerflieasend  und  sehr 
gefüssreich.  Bei  Gadus  callarias  stehen  sie  in  engster  Verbindang  mit  den- 
jenigen sympathischen  Strängen,  welche  zu  den  Geschlechtatheiien  sidi  1m- 
geben.  Aas  ihrer  Masse  gehen  Fäden  hervor,  welche  diese  letzteren  ▼e^ 
stärken.  Diese  Fäden  gehören,  ihrer  Texturnach,  den  Rem  ak*tehen  Fa- 
sern an.  Im  Inneren  der  Bläschen  der  NebeQnia*en  finden  sich  sehr  gewdhn- 
lieh  A&k  Ganglienkörpem  rücksichtlich  ihres  Aussehens  entsprechende  Gebildt 

[Bei  den  Plafioüomi  scheint  Retiios  (Obtervaliones  in  anatomtam  chomiivplerT- 
gioram.  Land.  1819.)  loerst  aof  ihr  Vorkomnen  aufmerksam  genacht  tu  kaben,*  bei 
Chimaera  beobachtete  sie  Leydig.  Sie  fcbetnea  nie  in  fehlen;  Ich  habe  sie  schon  bem 
Fötus  Yon  Acanthias  angetroffea.  Jedoch  sind  ihre  näheren  Verhiltoiase  seihft  bd 
verschiedenen  Individuen  wechselnd.  So  1  B.  traf  ich  bei  einer  sehr  growen  Raja  di- 
vata  im  Winter«  ausser  den  beiden  Seitenreihen,  einen  mittleren  hinteren  Körper  voasiebr 
als  %\  Zoll  Querdnrchmesser  an,  der  bei  einem  viel  kleineren,  so  eben  (im  Mai)  aater- 
suchten  Exemplare  spurlos  fehlt.  Jener  mittlere  Körper  hatte  Kcaa«  advehmiei  vA 
rw€keni€8.  An  jeder  Seite  desselben  lagen,  halb  eingebettet  in  die  Snbslans  der 
Nebenniere,  runde  flache  Körper,  lahlreiche  Bläschen  einschliessend,  deren  jedes  oaci 
GanglienkOrper  enthielt.  —  Die  bekannten  Körper  des  Störes  stimmen  in  den  allf«- 
meinsteu  Verhältnissen  ihrer  Anordnung  mit  den  Nebennieren  anderer  Fische  fiberein, 
sind  aber  äusserst  fettreich.  —  Die  Nebennieren  der  Teleostei  sind  von  mir  aachge- 
wiesen  (Mal  1er 's  Archiv.  1839.  S.  97  ff.),  Hyrtl,  (dss  uropoötische  Sjt^m  4ff 
KnochenÖsche.  Wien,  1850.  4.)  hst  sie  noch  bei  vielen  Teleostei  beobachtet  Ecker 
(der  feinere  Bau  der  Nebennieren.  Braunschw.  1846.  S.  31,  Abb.  Tb.  2.)  hat  über 
ihren  feineren  Bau  gehandelt.  Derselbe  geschitste  Beobachter  sah  bei  mehren  jvi- 
gen  Hechten  die  ganse  Niere  mit  äusserst  kleinen  weissen  Körperchen  besetsty  welche 
vollkommen  den  Nebennieren  glichen  und  in  die  Nierensubstans  eingesenkt  wsret, 
auch  in  ihrem  Baue  mit  denselben  übereinstimmten.  Ich  habe  im  April,  nach  fie- 
len vergeblichen  Bemühungen,  swei  Ähnliche  Beobachtungen  gemacht;  in  der.  reckteo 
Niere  eines  jungen  Hechtes  traf  ich  49,  in  der  linken  35  solcher  Körper ;  ein  andere 
Exemplar  enthielt  eine  wol  mehr  als  doppelt  so  grosse  Ansahl.  In  beiden  FiUefl 
nahmen  sie  nur  die  hintere  Hallte  der  Nieren,  von  der  Mitte  bis  sum  Schwantesde 
ein.  Das  Ergebniss  lange  fortgesetster  Studien  über  die  Nebennieren  des  Dorsch  iit 
Folgendes :  1  Sie  fehlen  sehr  seilen  vollständig ;  2.  sie  können  als  halbfiiseige,  sebr 
goflm*  and  blutreiche,  noch  nicht  eingekapselte^  unförmliche  Massen  vorfcoaunea,  is 
irelchem  Falle  Blutkörperchen  klümpchenweise  susammeagehaUt  uaA  Im 
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4Mi  Fornea  im  Zwietimf  ia  Ouieo  TorfcoiMW«  oder  Exfa^lkOrper  (EitMrfcflrper),  nit 
thifcftrpeni  femiiGlity  mf  Ähnliche  Weife  ni  Klflnipchea  Tereint  bM;  3.  fie  kfiBeee  eia- 
peiiepeell,  weich  vmd  dabei  sehr  oifer  mieder  f eftureich  fein.  In  dietem  Falle  be- 
(«§■•1  maii  oft  dem  von  Echer  alf  charaktefifUfch  f^eachaldeHea  Bau;  4.  fielUkmea 
ib  fettüaraie,  oder  feflftloie,  eingetrocknete  Halfen  fich  leigen;  5.  nicht  feiten 
kfl^UBt  die  Anwefenheit  von  Schliachen  and  BlUchen  nur  in  einem  Tbeile  der  Haffe 
Maer  Ifebenniere  vor,  deren  übriger  Theil  eine  anformliche  Haffe  ?oa  Exfodatkör- 
perdiea,  Fettkömem  n.  s.  w.  darfteüt ;  6.  fut  aosnahmf lof  bef egnet  man  beim  Dorach 
lern  oben  erw&hnten  VerhAltniffe  der  Nebennieren  in  den  genannten  fjmpathifchen 
Striagen.  Die  Nebennieren -artigen  Kteper  der  Teleoftei  möchte  ich  in  gewiffer  Be- 
rielMiBg  vergleichen  mit  patüologifchen  Exradationen,  deren  Maffe  theilweife  tjpifch 
n  Nerreaelementea  organbirt  wird,  w&hrend  fie  theilweife  reforbirt  werden  oder 
ihgebgeft  bleiben  kann  and  iwar  bald  alf  trockenef  Exfudat,  bald  in  Geatalt  von 
Fettcyatea,  bald  ia  Geatalt  mehr  lymphatifcher  Cyften.  Jene  Bildungen  beim  Hechte 
mftchte  ich  alf  rein  pathologifch  beaeiehnea.  —  Ob  die  Nebennieren  conataat  bei 
■liea  Teleoftei  vorkommen«  möchte  ich  um  fo  mehr  beaweifSfln,  alf  ich  fie  bei  Chi- 
pta  harengaf  und  bei  Ammodytea  tobianaf,  dort  bei  lahlreichen,  hier  bei  fparfamea 
Nachferfchongen,  immer  vermifft  habe.] 

$.  112. 
Bei  liemiicli  vielen  Fiaehen  kommen  Iftn^a  der  Ventu  veridrules  yer- 
lanfende  oder  sie  umgebende  eigenihumiiche  feit-  oder  blat-  und  gefftaa- 
rcidie  Körper  tot.  Innerhalb  ihrer  ist  biaweilen  der  Grenftstrang  des  iV. 
mftmpmiMem»  eingebettet  oder  aie  acheinen  zur  Entwickeinng  ajmpathiacher 
GangBen  in  Bexiehnng  zu  atehen.  Solche  Körper  aind  beobachtet  worden 
bei  Ammocoetea  ^),  bei  Petromyzon  ')  marinna  und  flnTiatüla,  wo  aie  aehr 
fettrdleh  aind.  In  den  Körpern  von  Petromyzon,  die  Unga  der  Vmuu  oer- 
le&rmlaf  9  von  den  Nieren  getrennt,  sich  hinziehen,  kommen  den  Nebennie- 
renüppchen  analog  gebildete  Körperchen  vor  und  Ton  ihnen  aua  entwik- 
kdn  »ich  Fasern,  die  die  Blütgeflsse  umgeben  und  auch  zu  den  Geschlechts- 
theilen  treten;  wahrscheinlich  Elemente  eines  iV.  jyaifKilAiciia.  —  Bei 
Aocipenser  9)  erstreckt  sich  vom  hintersten  Theiie  der  Schedelbasis  aus, 
aoawlrta  vom  knorpeligen  Aortencanale,  hinten  einwSrta  von  jeder  Niere 


1)  8.  Rathke,  Anatomie  des  Qnerders.  S.  92.    Mit  ihnen  find  die  Nieren  eng 

vervaaoen. 

2)  Dlefo  Körper  von  Petromyion  find  aber  nicht  in  verwechfeln  mit  den  von 
lathke  (Anat.  d.  Pricke.  S.  52.)  befchriebenen  Verlingemngen  def  Vorderrandef 
der  Ifiefen,  die  allerdingf  auch  ein  fettreichef  Blaftem  enthalten. 

3)  Ich  hatte  in  meiner  Schrift  Aber  daf  peripherifche  Nervenfjftem  der  Fifche 
Aeae  Masse  mit  den  Nieren  conftindirty  die  von  ihr  jedoch  voUftindig  getrennt  find. 
0er  Kopftheil  der  Maffe  ift  dafelbst  abgebildet  Tfl.  IV.  Fig.  8.  Sie  ift  in  ihren  we- 
senliidMen  Theilen  ein  Gefiffconvoint;  doch  kommen  fehr  zahlreiche  lellenartige 
Gobade,  Ahnlich  Exfudat-  und  Eiterkörpem  darin  vor.  Blotkryftalle  worden  einen 
T^  «ack  dem  Tode  ia  angeheorer  Qaantit&t  im  Winter  darin  wahrgenommen. 
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in  dei*  Um^boog  jeder  Vena-  vertehralia  OHierior  und  poMteriwTj  oberhalb 
der  die  Rampfliöhle  auskleidenden  und  anch  die  Nieren  abwürfs  bedeckenden 
Fascia  eine  sehr  geAtssi^eiche ,  scliwammige ,  Torne  diekere  und-  compacte, 
hinten  mehr  sich  vcrdfinnende  Masse,  Sie  besteht  grossentheils  ans  Ten&seii 
Blutgeßsscn;  ferner  gehen  in  ihre  Zusammensetzung  ein:  Bindegewebe,  Fett, 
Zeilen  und  Zellenkcmc  versbhicdcuer  Art.  In  ihr  eingebettet  liegen  die 
als  Nebennieren  angesprochenen  fettreichen  Körper.  In  ihr  verborgen  liegt 
ferner  der  Grenzstrang  des  A.  sympaihicus.  Die  von  ihr  umachlosseuen 
diknnwandigen  Vcncnstämm^  sind  in  ihrer  ganzen  Circumferens  gev?is8e^ 
maassen  siebförmig  durchlöchert,  indem  die  Venen  nicht  in  weitere  Zwc^ 
gesammelt,  sondern  als  ganz  enge  Gefösse  in  sie  einti'Cten.  -^  Bei  vieka 
Teleostei  ^)  scheint  die  ackwammige  gefdssreiche  Grundmasae  der  Nieren, 
in  welcher  die  Hamcanfilchen  oft  so  sparsam  eingebettet  liegen,  ihre  Stelle 
zu  vertreten.  —  Bei  Acanthias  vulgaris  >)  kömmt  iSngs  den  Venae  verle- 
iraies  poMerwret^  answärts  von  jeder,  aber  ihr  eng  angeheftet,  eine  Reflie 
runder,  mit  lymphatischer  Flfissigkcit,  Zcllenkernen  nnd  Fett  gef&llter  Bli^ 
chen  vor;  in  jedes  derselben  ragt  von  der  Vene  aus  ein  einfacher  B]ulg^ 
fössknäuel  hiueiu.  —  Morphologisch  betrachtet  scheinen  alle  diese  Te^ 
schiedeneu  Gebilde  den  Glandulae  lumbaree  und  ikaraeieat  der 
Säugethiere  zu  entsprechen. 

Verschieden  von  diesen  Gebilden  ist  eiue  Reihe  von  Körpern,  welcbe 
bei  den  Elasmobranchii  ^),  von  der  Arieria  axillarie  aus,  längs  jeder  Seile 
der  Aorta  sich  herabzieht.  Sie  scheinen  den  Glandulae  vkediaeiinae 
poelerioree  zu  eutsprecheu. 

Endlich  finden  sich  bei  vielen  Teleostei  7)  eigenthumliche  Körper  io 


4)  Meine  Untenachongen  über  dieien  Gegenstand  sind  nodi  nicht  geschloMea, 
doch  stimme  ich  im  Wesentlichen  mit  Rathke  überein.    Vergl:  §.  114. 

5)  Ich  fand  im  Januar  bei  einem  Acanthias  Folgendes:  In  die  Wand  der  Schwani- 
vene,  so  weit  sie  swiKhen  den  Nieren  liegt,  eingebettet,  sieht  man  einen  einfochen, 
gelben,  fettreichen,  der  Nebenniere  gans  analogen  Körper.  An  der  Fema  verleh^ 
li$  Jeder  Seite  hangen  18  mnde  Körper;  in  jeden  ragt  ein  Blutgefäss  von  der  Veae 
ausgehend,  quastarlig  hinein.  Die  Körper  scheinen  «wischen  den  Hänten  der  Vene 
sich  £U  befinden;  wenigstens  geht  ihre  Aussenwand  in  die  der  Vene  über;  dass  dieie 
von  einem  Lymphgef&sse  umschlossen  gewesen,  habe  ich  nicht  gesehen. 

6)  Von  der  Untersnchung  der  fälschlich  sogenannten  Nebenhersen  der  Chiancn 
ausgehend,  hat  Leydig  diese  Körper  entdeckt  und  beschrieben.  S.  seine  Ahhandlnag 
über  Chimaera  in  Müll  er 's  Archiv  1851,  und  seine  Schrift  über  Rochen  and  Haies. 
S.  15.  16.  Rücksichtlich  seiner  Schlüsse,  dass  sie  dem  Nenreasysteme  anfekörife 
Nebenorgane  vom  Baue  der  Blutgefässdrüsen  sind,  kann  ich  ihm  nur  beirtiosBieB.  Sie 
sind  meiner  Ueberseugung  nach  Blasteme  sympathischer  Elemente,  Tnaitiiff  der 
Ganglienkugeln y  dann  der  Rem ak 'sehen  Fasern.  Im  Einseinen  bietd  ikr  Vcrlsif 
bei  verschiedenen  Plagiostomen,  sogar  derselben  Species,  manniahfache  kleine  Ver- 
schiedenheiten dar. 

7)  Dieße  Körper  habe  ich  schon  im  Jahre  1839  bescbrie)»en  nnd  in  der  vor^ 
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kr  Bauchhöhle,  «—  Bald  ist  ein  einziger  vorhanden,  wie  bei  Cotius,  Cy- 
doptcrqa,  oberhalb  der  Mik,  bald  zv?ei,  wie.  bei  Zoarccs,  wo  der  iweite 
in  der  Leberarterie  gelegen  ist.  Bei  Cjclopterus  s.  B.  liegt  iwischen  den 
Platten  des  Meseniwrimw^  an  der  Theiluugsstelle  der  Arieria  cpeÜaco-wM" 
temierioa  in  ihre  beiden  Haupläste,  au  einer  zuv  Leber  tretenden  Miisvene, 
in  der  Nfthe  der  Alils  und  der  Appendices  p^loric^,  an  einem  Tmucuf 
spimnckmicmM  des  iSywpolAictM,  ein  .milch weisser ,  rundlicher  Körper ^  .der 
feine  Arterien  erhält  und  von  dem  eine  kleine  Vene  in  die  Milzvene  fiber« 
geht..  Er  besilil,  von  einer  gemeinsamen.  Membran  umschlossen,  einen 
ffiilchweiMen  Inhalt,  der  von  Fortselsuugen  jener  Membran  durdisogen  wird. 
Sein  nicht  immer  gaua  gleicher,  sondern  variabler  Inhalt  besteht  in  Fettkömr 
eben,  in  runden,  kleinen  kernhaltigen  Zellen  (Zcllenkernen),  analog  denen 
der  grauen  Hirnsubslanz,  etwfis  grösser,  oder  nngeCfthr  so  gross  oder  klei- 
ner ab  Blntkörperchep,  die  durch  Essigsäure  nicht  aufgelöset  werden,  und 
m  aparsamer  vorkommenden  grösseren,  GaugUenkörpcrn  ähnlichen  Zellen, 
in. deren  feinkörniger 'Clrundsnbstans  ein  meistens  heller  eccentrischer  Kern 
mit  dunklem  Kernkörpcr  sich  find^.  — Ihrer  Lage  nach  entsprechen  diese 
iCörper  der  Teleostei  Mesenterialdrüsen.  * 


Achter  Abschnitt. 

Von  den  Uro  "Genital'' Organen. 

I.     Von  den  Harnprganen. 

$.  113. 
Die  Fischnieren  liegen  immer  im  dorsalen  Theile  der  Kumpfhöhle, 
loaaerhalb  des  Sackes  des  P«W/one«m.  Ein  Gegensatz  von  Rinden«-  und 
Marksubstanz  fehlt.  Die  äussere  Mündung  der  Harnweirki&euge 
[legt  niemals  vor  dem  After,  sondern  meist  hinter,  selten  seitwirts  von 
ihm.    Während  die  Mieren  bei  Brartehioatoma  noch  kaum  erkannt  wor- 


Anflsge  diese«  Buches  S.  Itl  erwähnl  und  als  Mesenterialdrfisen  gedeutet  Die  Kör« 
p#rv0B  Gadua  imd  Cobiib  gehörea  vielleicbt  gar  nicht,  die  voa  Belone  aur  Iheil- 
iveiso  hierher.  —  Die  von  CycIopCerns  und  Gettos,  wordea  GegenstaaSd  anÜaitcDder 
HaefaferschoDgea;  miader  oft  die  voa  Zosrces.  Mit  ihnen  stlomeo  die  nnr  wenige 
Kaie  aatersiicfcten  K6rper  Yon  tiobins,  Spiaacbis,  ScoAiber.  --  Ificht  sa  verwechseln 
luid  diese  Xarper  mit  FeUanhinfaDgen  an  der  GaUeablasa ,  die  s.  8.  bei  den  Plen- 
ronedes  coastant  .yorkomiDea.  —  Jene  Körper  erscheinen  mir  gleichfalls-  als  Blasteme 
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den  sind  i)y  erscheinen  sie  bei  j^q  Hyxinoiden  toh  einfachster 
Bildung.  Von  einem  langen  oben  fadenförmig  werdenden  Hamleiler 
gehen  von  Stelle  zu  Stelle,  als  Repräsentanten  der  Hamcanilchen,  knne 
sackartige  Canilchen  ab,  deren  jedes  durch  eine  Verengerung  in  ein  swei- 
tes  Säckchen  fahrt,  in  dessen  Grunde  frei  ein  Mos  mil  Gef&aaen  in  Ve^ 
bindung  stehender  Giomemht»  hangt  Die  Memdrama  propHm  der  Harn- 
canälchen  und  Säckchen  wird  von  einer  FortKetftung  der  änaseren  Haut  dei 
Harnleiters  öberxogen.  Aus  den  Gknmtndi  hervorgehende  Geflase  ver- 
zweigen sich  in  dem  Säckchen  und  im  hamleitenden  Apparate.  IKe  Ureterci 
öffnen  sich,  ohne  zu  einer  Harnblase  sidi  zu  erweitem,  in  den  Ponu,  wel- 
cher au<^  die  zur  Ausföhrung  der  Geschlechtsproducte  bestimmten  Baodi- 
öffnnngen  aufnimmt  >)• 

Bei  Petromyzon  nehmen  die  Nieren  das  hintere  Dritttheil  der 
Rumpfhöhle  ein,  ohne  deren  hinterstes  Ende  ganz  zu  erreidien.  Sie  bil- 
den, wenigstens  in  dem  grössten  Theile  ihres  Verlaufes,  eine  msanawa* 
hangende  compacte  Masse;  im  hinteren  Theile  der  ttumpfhöUe  findet  mas 
oft  einzelne  von  der  übrigen  Niere  abgesonderte  EmumlL 

Längs  des  ganzen  Aussenrandes  jeder  Niere  erstreckt  sich  ein  ve^ 
hältnissniässig  sehr  weiter,  inwendig  von  EpUhMum  ausgekleideter  Eani- 
leiter.  Die  Harnleiter  beider  Seiten  vereinigen  sich  hinter  dem  Ende  der 
Nieren  zu  einem  kurzen  und  weiten  Canale,  welcher  durch  die  röhrea- 
förmig  ausgezogene  Papula  urogenUalis  ausmündet.  —  Bemerkenswerth 
ist  der  Umstand,  dass  jeder  Harnleiter  vom  über  das  Ende  seiner  Niece 
hinaus  sich,  ofl  nicht  unbeträchtlich,  verlängert  Zur  Seite  dieser  zuletft 
bliod  geschlossenen  Verlängeruog  findet  sich  ein  Streifen  Fett-haltigcn 
Blastemes. 

Bei  den  Elasmobranchii  liegen  die  Nieren  im  dorsalen  Theile  der 
Rumpfhöhle,  von  der  eigentlichen  Bauchhöhle  gesondert  durdi  eine  straffe 
fibröse  Membran,  die,  von  der  Wirbelsäule  ausgehend,  ihre  ventrale  Fläche 
überzieht.  Bei  den  Squalidae  sind  die  Nieren  im  AUgemeinen  von  etwas 
gestreckterer  Form;  bei  den  Rajidae ')  und  bei  Chimaera  kürzer;  bei  den 
meisten  oder  allen  auf  die  hintere  Hälfte  oder  die  hinteren  zwei  Dritt- 
theile  der  Rumpfhöhle  beschränkt.  Jede  Niere  ist  ziemlidi  compact  ood 
besteht  aus  einer  versehiedeoen  Anzahl  von  Lappen,  die  durdi  Querfurckes 
unvollkommen  von  einander  gesondert  sind.    Von  der  Rückseite  betrachtet, 


1)  Am  hinterstea  Theile  der  refpiratoriicheii  Baachhöhle,  in  der  Nähe  des  Vfm 
mhdamHMt  sah  Malier  bei  Bninchiostoma  mehre  von  einander  getrennle  Mag> 
Körperchen,  ohne  Ansfilbningiginge  wahrianehmen.  S.M  Aller,  BrancUostooMu  S.  101. 

2)  S.  Maller,  Binfeweide  der  Fische.  S.  10  n.  Ö7.  Abb.  Tb.  L  Fig.  2—7. 

3)  In  den  Hamcanilchen  der  Bochen  ond  Haie  kömmt  FUmmerbewefanf  vor.  Die 
Wimpern  sind  lang  und  stehen  einreihig  in  Kreisen.   So  nach  Simon'«  sMhrftiGh  beul- 

»e.  6.Maller'f  Archiv.  1645.  S. 520.  und  v.Hessling,Histal.BeiMICii  8.47. 
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rscheinen  diese  Lappen  als  spiralig  f^wimdene,  an  den  Seiten  in  einander 
ibergdiende  Sobstanzmassen.  Von  jedem  Lappen  verläuft  bei  Raja  dn 
ielrwandiger  Hamcanal  sum  Innenrande  der  Niere.  Zwei  oder  drei  sel- 
ber, aas  der  Nierensnbstans  hervorgetretener  Can&le  vereinigen  sich  im- 
ler  %n  einem  Stamme.  Indem  diese  Stämme  vom  vorderen  Theile  der 
ßere  ans  absteigen,  von  ihrem  hintersten  Theile  aus  aufsteigen,  conver- 
Iren  sie  nnd  flietsen  jederseits  zu  einem  sehr  kunen  Ureter  aosammen. 
^er  Harnleiter  jeder  Seite  mündet  in  eine  blasenartige  Erweiterung;  beide 
lasen  ftffnen  sich  in  eine  kurze  Ureihroj  die  beim  männlichen  Geschlechte 
seh  die  Fomi  defereniia  aufnimmt,  nnd  in  dir  Söekwand  der  Kloake, 
inier  der  Einmündung  des  ütceHMi,  ausmündet  ^). 

Die  Nieren  des  Störes  liegen,  durch  einen  kjbinen  Theil  der  ersten 
ad  die  ganze  zweite  Hälfte  des  Rumpfhöhle  sich  erstreckend,  bedeckt  von 
ner  tendinösen,  Qnerbrücken  bildenden  Membran,  auswärts  von  der  W  ir- 
slsinle,  als  anfangs  sehmalere,  später  breitere,  compacte  Massen.  An  ihrer 
nasenseite  nnd  zuletzt  mehr  an  ihrer  Vorderseite,  verlaufen  die  contractilen 
amleiter,  ausserhalb  der  tendinösen  Brücken.  Durch  die  InterstiUen  der 
titeren  hindurch  münden  die  Hamcanäle  in  den  Harnleiter.  Dieser  ver- 
srt  seine  Selbstständigkeit  im  hintersten  Dritt  theile  der  RampfMUe,  in- 
m  ein  anscheinend  zn  den  Geschlechtsorganen  in  Beziehung  stehender 
anclifelltrichter,  dessen  dorsale  Wand  schon  öne  Strecke  weit  die  veu« 
ale  Begrenzung  des  Harnleiters  gebildet  hatte,  in  letzteren  sich  einsenkt, 
ie  beiden  Harnleiter  münden,  in  eine  gemeinsame  Höhle  sich  vereinigend, 
nter  dem  After  ans; 

$.  114. 

Die  Ausdehnnng  der  ausserhalb  der  Peritonealhöhle  gele* 
snen  Nieren  ^),  die  an  ihrer  unteren  der  Peritonealhöhle  zu- 
»wendeten  Fläche  aebr  gewöhnlich  von  einer  fibrösen  Mem« 
ran  überzogen  sind,  ist  bei  den  Teleostei  sehr  verschieden. 


4)  Diese  blsiensrtigen  Erweitamngen  kommen  nicht  allen  Bqidse  sn;  sie  fehlen 
B.  bei  Torpedo. 

1)  S.  Ober  die  Nieren  der  Teleostei,  befonders  Gotische  io  Frorieps  No- 
«n.  1834.  Iff.  838.  —  Steenstra-Tousssinl,  Commentatio  de  syitemate  uro- 
etioo  pisciam.  Lugd.  Bat  1835.  —  Hyrtl,  das  aropofttische  System  der  Knochen- 
che  in  den  Deokschrilten  der  Wiener  Acad.  d.  Wissensch.  Bd.  1.  —  Th.  ▼.  Hegs- 
a^,  HistoL  Beiträge  sur  Lehre  von  der  UamabiondeniBg.  Jena  1851. 8.  —  Die  Nieren 
ir  Fische  md  besonders  diejenigen  der  Teleostei,  sind  viellkch  nicht  sowol  den  Mei- 
aden  Nieren  höherer  Wirbelthiere,  als  vielmehr  den  Wolfl'schen  Ktepem  vor- 
ichen  worden ;  jedoch  mangelt  solcher  AolÜMsangsweise,  meiner  Ansicht  nach  die  Qber- 
«fende  Beweiskraft.  Die  Nieren  vieler  Teleostei  scheinen  mir  »wei  bei  Acdpenser 
Mreante  Körper  in  reprisentiren :  eine  schwammige,  bint-  nnd  geflssreiche  Masse  nnd 
s  eigentlich  hsmbereitenden  Gebilde.  —  Ueber  die  histologiKhen  Verhältnisse  han- 
U  Hassling,  L  c,  der  nach  bei  Kiocheaischen  CUioa  beobachtet  bat 
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Bei  vielen  crstredceu  sie  sich  voa  der  Schedelbasis  bis  sum  Ende  der 
Rumpflidhle  oder  selbst  hinter  die  hintere  GrenM  der  letmteren  hinam, 
indem  sie  in  den  dnrch  Schliessang  der  unteren  Bogen  der  Sehwsniwirbd 
gebildeten  Cansl  sich  verlfingem  können,  wie  let&teret  c  B.  bei  viekn 
Gadoidei  and  Salmones  der  Fall  ist.  Diese  Ausdehnung.  Mannt  ihnen  bd 
weitem  nicht  immer  zu.  Bisweilen  nftmlich  ist  nur  ihr  T4»rder8ler  Thal 
entwickelt,  so  dass  sie  nach,  hinten  die  Grense  des  Dimpkragmm  der  Kie- 
menhöhle nicht  überschreiten,  wie  die»  x.  B.  bei  den  Pedicnlati^  bei  mdirai 
Plectognathi  Gymnodontes,  bei  Pterois  der  Fall  ist  Bei  anderea«  (wie  i^  B. 
bei  Fistulapa) -erstrecken  aie  sich  vom  Kopfe  aus  nnr  tber  eimeB-knn« 
Raum  der  Kampfgegend,  oder  sie  erreichen  wenigstens  deren  hinteres  Ende 
nicht,  wie  s.  B«  bei  Thynnus  vulgaris,  bei  Cydoptertis  Inmpos,  bei  Clopei 
harengus,  Fischen,  bei  denen  ihre  Ausdehnnng  wieder  gradweise  verschiedai 
ist  Auf  der  andeicen  Seite  .fehlt  es  auch  nicht  an  Beispielen  von  Maogd 
ihres  KopfUieiles,  so  dass  sie  wesentlich  auf  die  RnmpfhMde  beschridd, 
nach  vom  die  Grenze  des  Dimpkragma  der  Kiemenhöhle  nicht  fiber- 
schreiten.. 

Die  speciellen  Formverhftltnisse  des  vordersten  oder  Kopftheües  der 
Nieren  sind  sehr  grossen  Verschiedenheiten  unterwoHeq.  Wihrend  is  der 
Regel  die  Kopflheile  beider  Nieren  von  einander  getrennt  sind»  könnoi  üb 
auch  eng  ap  einander  sich  legen  und  wirklich  verschmolsen  oder  dordi 
Bracken  mit  einander  verbunden  sein.  An  Beispielen  asymmetrischer  Aa- 
ordnung  dieser  vordersten  Abschnitte  der  Nieren  fehlt  es  ebeilfells  nidif. 

Ihr  Verhalten  innerhalb  der  Rumpfhöhle  gestaltet  sieh  verschiedea. 
Wenn  die  unteren  Bogenschenkel  der  Rumpfgegend  oberhalb  der  Bauch* 
gegend  sich  schliessen,  können  die  Nieren  innerhalb  oder  aosserilislb  de« 
von  ihnen  gebildeten  Canales  liegen.  Ein  Beispiel  des  erstgenannten  ye^ 
haltens  bietet  Blcnnins  gnnnellns  dar;-  das  lelstere  hst  s.  B.  Statt  bd 
Liparis,  bei  Cybium  regele,  bei  Alosa  vulgaris  n.  A*  —  Die  Form  der 
Nieren  accommodirt  sich  im  Ganzen  derjenigen  der  sie  aufnehmenden  ond 
begrenzenden  Theile.  Bei  solchen  Fischen,  deren  erster  FlossentrSger  eioe 
ab-  und  vorwärts  gerichtete  Krümmung  macht,  folgt  das  Ende  der  Nieiea 
hftuCg  seiner  Richtnng,  wie  z.  B.  bei  mehren  einheimischen  Plensonectei. 
Die  Form  der  Nieren  und  ihre  Dicke  an  verschiedenen  SteUen  ihrer  G^ 
sammtaüsdehnung.  sind  eben  so  oft  bedingt  durch  die  Verhältnisse  der  vor 
oder  unter  ihnen  liegenden  Schwimmblase.  So  sind  bei  Gadus  callarias  der 
Kopf-  lind  Schwanztheil  der  Nieren  sehr  dick,  während  ihr  hinter  den 
Körper  der  Schwimmblase  gelegener  längster  Abschnitt  sehr  schmal  nsd 
platt  ist.  Bei  Cyprinns  und  Silnnis  verbreitem  und  verflachen  sie  sieh  in 
den  zwischen  d^  beiden  Schwimmblasen  gelegenen  Regionen,  wo  sie  nidit 
durch  diese  Gebilde  beengt  werden  und  senken  sich  namentlich  auch  in 
die  von  dei^  Rippen  gebildeten  Vertief ungen.    Bei  BdonCf  wo.  die  Äeitf 
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kerseiU  Ycrliafty  trennt  ü»  die  linke  Niere,  wenigsten»  TOrneyln.  eineo 
Mven  nnd  Süsseren  Streifen.    An  ihrem  hinteren  Ende  verschmebben  die 
iden  Nieren  nicht  telten* 

Die  Nieren  bestehen  meistens  aus  einer  weichen,  sehr   geHUs-  und 
iircichen  Hasse;. innerhalb  derselben  findet  man  die  Uaraeanildien  stel- 
iweise  rciddkher,  stellenweise  sparsamer;  namentlich  seichaet  sich  das 
cre  Ende  der  Nieren  mancher   einheunischer   Fische ,   s.  B.  CyfNinen) 
iloae  n.  A.  so  wie  andi  der-  fiadie  Theii  der.  Nieren  von  Siloruä  u.  s.  w. 
vdi  Armnth  an  Hamcanilchen  aus. ')   Wirkliche  rnndci  BlntkArperchen* 
lüge  Zellen  nnd  grdsaere  eingecapsdte  Btütextravasate  kommen  in  der 
ercnaubstapft  sehr  hinfig  vor.    In  die  blinden.  Anßnge  und  Anssaeknn* 
n  d^  Ibrncan&lchen,  ragea  die  Obmemtt  hinein.  .       ..... 

.Die  Harnleiier,  mebt  In  der  Ifierensobstant  eingebettet  und  bald 
nilich  an  Weite . annehmend ,  bald*pldtilich  v?eit  erscheinend)  minden 
scheinend  immer  in  eine  Harnblase.  Ihr  spedelles  Verhalten  bietet 
lodca-  Bmnerkenswerthe  dar.  Bei  einigen  (aber-  ni«ht  allen)  Gadoidenf 
B.  bei  Gadns  poUachius,  liegen  ^  Harnleiter  in  der  Höhle  der  Sdiwimm* 
MC.  Bm  einigen.  Kschen,  %.  B«  bei  Spinachia  vulgaris  3)^  senken 
aser  den  beiden  Hauptharnleitern ,  vier  bis  fünf  GfUige, .  vom.  Ende 
eren  getrennt,  in  die  Bl^se  ein.  Es  k§mmt  Tof»  dass  bei  grosser  KOrse 
r  Nieren^  die-b^don  ^onileiter  «i  einess  langen. einfachen  Stammt  sieh 
reiDigen,  der  in  die  Blase  und  awar  bald  in  den  Körpert  bald  in  den 
da  derselben  sich  einsenkt  Die  Blase  aelbst  bietet  Verschiedenheiten  ihrer 
Hrni;  dar.  Bei  manchen  Tekostei  erscbeinl  sie  als  eine  spind^rmige 
rweitening  des  Harnleiters^  wie  K.B..  beim  Hftring,  hei  Aiosa.  Am  hin- 
;sien  finden  aich  elliptische  und  ovale  Formen.»  welche  bald  mehr  sphi* 
idi  (ZfOaroea  fiyiparnst'  -Cyclopterus  Inmpns),  bald,  mehr  cyllndrisoh 
Mx)  werden.  Die  Blaaenaxe.  ist  oft  lang,  wurstförmig  (Pleuronectes). 
mgo  Blasen  serfallen  bisweilen  durch  Eiaschnürungen  in  hinter  einandeir 
gende  Abtheilungen.  Auch  Aasbuchtungen  oder  Camtia  der  Blase  komr 
UL  .vor,  wie  bei  mehren  einheimischen  Gadoldei  {ß.  callarias,  aeglefinus) 
id  bei  Cottus.  Die  Harnblase  .liegt  meistens  in  der  Mittellinie  und  wird 
nn  dandi  eine  von  der  Wirbelsäule  ausgehende  BaachfeUfaltesuspendirl, 

2)  Hierauf  hat  bereiu  Rathke  in  Bordack's  Physiologie,  Tbl.  2.  S.  601,  kurs 
^wiesen.  In  so  ferne  gewisse  Partieen  des  if.  tpmpmtkkmM  in  der  Rierenmasse 
igebettel  liegen  nnd  Ganglien  desselben  In  ihnen  geblldel  werden,. kaan  naa  sie 
{leich  ab  Blasteme  für  diese  auffassen.  —  In  ihrer.  Snbstaas  entwickeln  sich  bei 
loa  Teleostei  die  Nebennieren. 

a)  .Diese Tbatsaehe  ist  von  Cnvier,  Slaenstra.-Tonsjainlv  Gotische  a.  A. 
\  riloai-Reahl*  herrergehoben.  HyrtI  machte  analoge  Beobachtangea  bei  eiai» 
B  Aalen. ' 

4)  So  s.  B.  bei  Thynnns  mlgaris.  Abgebildet  hei  Heiler  ond  Erchrieht  fiber 
Woidemetse  des  Thnnfisches.  Tb.  IIL  Fig.  6.  Auch  bei  Alosa  vulgaris,  aar 
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weicht  jedoch  auch  nicht  selten  nach  einer  Seite  hin  ab.  Gewöhnlich  hit 
•ie  ihre  Lage  zwischen  den  Geschlechtstheilen  und  der  Schwimmblase, 
hinter  dem  Recium  *).  Sie  ist  oft  von  einem  Cylinderepitheliom  aus- 
gekleidet 

Das  kuree  Endrohr  der  Blase  (die  sogenanDte  i^rflAra) 
mündet  in  der  Regel  hinter  dem  Aller,  ein  Gesetz,  das  dadurch  eine  Aoi- 
nahme  erfahrt,  dass  bei  einigen  Symbranchii,  manchen  Pleetognathi  aad 
den  Pediculati,  nach  Hyrtl,  Harn-  und  Geschlechtsöffnang  schon  in  & 
hintere  Dickdarmwand  einmöndcn.  Femer  liegt  bei  allen  Pleuronectidci, 
mit  Ausnahme  von  Hippoglossus,  die  Hamröhrenöflnong  —  abgesondert 
von  der  hinter  dem  After  ausmündenden  Genitalüffnnng  —  als  rothliche 
Papille  nicht  hinter  dem  After  und  dem  Foma  geniialkj  sondern  asyn- 
metrisch  an  der  geßrbten  Seite  des  Körpers.  Sonst  beMtsen  die  Hara- 
und  Geschlechtsöffiiungen  entweder  getrennte  OtHa  oder  es  findet  sich  cia 
einfacher  Port»  urogenUalU.  —  In  ersterem  Falle,  welcher  als  der  hinfigere 
so  betrachten  ist,  mündet  die  Haiiiröhre  gewöhnlich  mit  einfaefaem  (kikm 
Unter  dem  Poma  genUaÜMi  welcher  seinersats  lunter  dem  Afler  gde^ 
ist;  selten  liegt,  wie  bei  männlichen  Blennii,  ihr  Oiäimm  swisdhen  des 
paarigen  Pari  geniiaUs. 

Harn-  and  Geschlechts-Oeffnungen,  mögen  sie  getremit  oder 
verschmolzen  sein,  münden  sehr  hiufig  an  einer  bald  höheren,  bald  nie- 
drigeren Papilla  urogeniitäis,  die  bei  einigen  Fischen,  namentlich  den  Bleu- 
niolden,  Gobiolden,  Cydopoden,  s.  B.  nnter  den  einheimischen  bei  Liparis  und 
bei  Cyclopterus  lumpns,  eine  siemliche  Länge  erreicht.  Die  an  ihrer  Spitie 
sich  xeigende  Oellhung  ist  gewöhnlich  ansschüesslich  die  Mftndnng  der 
Harnröhre,  während  die  Genitalöffnung  etwas  mehr  au  der  Baris  sa  fiegca 
pflegt.  Seltener  liegen  die  Uro-Genital-Oeffbungen ,  anter  Mangd  der  Pi- 
pille,  blos  in  einer  spaltartigen  Grube.  —  Die  Uro-Genital-Papillen  stdieo 
entweder  frei  hinter  dem  Afler,  oder  gehen  von  einer  mehr  oddr  minder 
tiefen  Grube  aus,  welche  zugleich  den  Afler  enthält. 

Bei  Lepidosiren^)  besitsen  die  nur  durch  den  hinteren  Tbeil  der 
Rampfhöhle  sich  erstreckenden  Nieren  gewundene  Lappen.  Jeder  ürHtr 
liegt  nur  eine  kurze  Strecke  am  äusseren  Nierenrande  frei  und  mündet  asf 
einer  kleinen  Papille,  seillich  vom  Otiium  der  verbundenen  Eileiter,  in  die 
Cioake.  Eine  dünnwandige  Blase  hat  ihre  besondere  Oeffnung  hinter  dem 
Reeimm  und  nimmt  die  Ureteren  nicht  auf. 


5)  Bei  Solea  rockt  die  Blase  mit  dem  Endtheile  der  Nieren  ia  die  aar  AnAuhne 
das  Otmrimm  bestimmte  VerläageniBg  der  Baocbhöble  swischea  Schwammaskeli 
lad  Kaochea. 

ü)  Vfl.  Uyrtl  S.  42.  Abb.  Tb.  V. 
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II,    Von  Jen  CreAelilechtoiiieilen  ^). 

S.  115. 
>ie  meiilen  und  vielleicht  alle  Fische,  sind  getrennten  Geschledites. 
a  und  Eierstöcke  sind  oft  nur  durch  die  Verschiedenheit  ihres  Inhaltes 
iterscheiden«    Besondere  AasfAhrnngsorgane   f&r  die  Geschlechtspro- 
fehlen manchen  Fischen  ganz.    Bei  vielen  sind  die  Keimbildenden 
le  von  den  ansflUirenden  Theilen  dufchaus  nicht  getrennt.    Bei  an- 
findet  beim  vreiblidien  Gesdüedite  eine  Trennung  der  Ovarkm  von 
BHeitem  Statt   nnd  beim  minnlichen  Geschlechte  kommen  neben  den 
D  eigene  Ndienhoden  vor.    Die  meisten  Fische  sind  Eierlegend,  ver- 
Issmissig  vrenige  lebendig  gebärend.  Die  Entwickdung  der  Embryonen 
ieht  bei  letaleren  nicht  selten  in  der  Höhle  des  Eierstockes;  bei  an* 
in  bestimmten  Regionen  des  leitenden  Apparates,  die  als  wirkliche 
ansosprechen   sind.    Bei  wenigen  Eierlegern  geschieht  sie  in  Brot- 
en an  der  Oberfliche  des  Körpers  der  Minnchen.    Die  ansföhrenden 
ilechtsthdie  mönden  an  ihren  Enden  meistens  mit  den  hamansführen- 
[>rganen  ausammen  aus;  bei  einigen  Fischen   kömmt  eine  Posion  der 
IhrnngsgSnge  von  GeschlechtstheQen  nnd  Hamorganen  sdion  frtiier 
tande.  —  Als  äussere  Copnlationsorgane  mit  Wahrscheinlichkeit  an- 
■echende  Theile,  kommen  nur  wenigen  unter  den  lebendig  gebirenden 
mi  SV. 

Bei  Branchiostoma  *)  liegen  Eierstöcke  und  Hoden,  dnrdi 
Inhalt  von  einander  unterschi^en,  an  der  Bauchseite  der  Unter- 
i^e,  einerseits  an  die  Bauchwfinde  angewadisen,  flbrigens  von  einer 
fahant  bedeckt  Da  Eileiter  und  Samenleiter  fehlen,  können 
veschlechtsproducte  nur  in  die  Bauchhöhle  fallen  and  werden  wahr- 
nKch  durch  den  Porut  exiemus  ausgeführt. 

Die  Cyclostomen  ermangeln  gleichfalls  eigener  ausf&hrender 
Ale  der  Geschlechtsorgane.  Bei  den  Hyzinoiden')  hangt  das  un- 
B  Geschlechtsorgan  in  einer  langen  Bauchfellfalte  an  der  rechten  Seite 
Danngekröses.  Die  beiden  Geschlechter  sind  nur  durch  den  verschie- 
n  Inhalt  ihres  keimberritenden  Geschlechtsorganes  verschieden.  läer 
Samen  gdangen  m  die  Bauchhöhle.  Am  Ende  derselben  findet  sich 
der  Seite  des  Darmendes  ein  kurxer  Canal,  ivelcher  in  den  hinter  dem 
r,    awischen   swei    Hautiippen    gelegenen    einfadien  Poma  gmdImUi 


I)  Vgl.  aber  dieselben  auch  Cavier  et  Dovernoy,  Le^ons  d'Aoatonie  coai- 
.    Tone  Vm.  Paris  1846.  8. 

I)  Vgl.  Maller,  1.  c.  S.  102;  Kölllker  in  Mdller's  Archiv.  1843.  S.  3%. 
3)  S.  Maller,  EiDgeweide  d.  Fische.  S.  4. 
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Bei  Pelromyzou  ''). bangt  jeder  Geschlecbtafheil,  aiiier  Mangel  elnei 
Bauchfelles  an  der  Rüdcwand  dn  Eingeweideköhley  deren  ganze  lüuge  er 
donimmt ,  durch  zahlreiche  Fädeu  angeheftet  an  der  Aue  derselben  uod 
an  dem  über  ihm  liegenden,  oft  mit  Blut  aogefUlten  Hohlräume.  Das 
Sirama  enthält  reichlich  Fasern  und  bildet  iieitweise  etw|is  gekrSoselte 
Platten,  Im  Frühjahre  sind  die. beiden  Geachlechter  durch. den  vertchi^ 
döncn  Inhalt  ihres  Geschlechtsapparates  sehr  deatlidi  unterscheidbar.  Ruck- 
siehtlidi  der  übrigen  Verbältnisse*  weicht'Petromyzon  von  den  HyxinM^ct 
nur  darin  ab,  dass  der  Forus  genUmiis  in  eine  ziemlicfa  lange  Papille  aas- 
mündet, im  Mai  erkennt  man  bei  beiden  Geschlechtem  Flimmerbewcgiug 
in  der  Bauchhöhle,  namentlich  am  Ende. derselben.  Zugleich  ist  die  Um- 
gebung des  Ausganges  lebhaft  geröthet  und  geschvy ollen;. eine ^lymphalifcfte 
Flüssigkeit  hat  in  dem  Gewebe  der  Basis  der  Rückenflosse  .imd  in  der 
Umgebong  des  Afters  sich  ang^ammelt  -r.  ... 

$.  116. 

Was  die  Ganoiden  anbelangt,  so.ist  Accipensecl.)  .am  hiufigsta 
Gegenstand  dei*  Untersuchung  gewesen.  Jeder  der  beiden  langen,  schal* 
led,  gelblichen  Hoden  erstreckt  sich,  an  einer  Periionealduplicatur  bt- 
festigt,  vom  (kisaph^gui  bis  -zum  B^ei^m.  In  ^seinem  letzten  Drittthok 
erscheint  er  gelappt.  la  dieser- Strecke  siebt  sich,  von  den  Baochfdlplsl' 
ic« -iimhiillt^  an  der  angehefteten  Seite  des  Hodens  über  seine  hintae 
Grenze  hinaus,  von  seiner  Hauptmasse  etwas  abgegrenzt,  ein  Convolnt  vot 
wenig  weiteren  Hohh-äumen  hin,  das  mit  jiener  durch  mehr  qnerlaofende 
Gefässe  zusammenhangt.  An  der  Innenseite  des  Hodens  liegt,  ihm  eng 
verbunden,  ein  gelbes,  äusserst  fettreiches  Blastem.  Eine  Einmündung  dei 
Hodens  oder  von  ihm  ausgehender  Gefftsse.  in  einen  aosfihrenden  Caoil 


4)  S.  Rathke,  Pricke;  Schluesser,  de  petromysoatnoL  e>  angoillanim  len* 
Dorp.  1848.  S.-  Ick  habe  beide  Geschlechter  hSuBg  im  Mai  ooteraacht,  laofs  Zeil 
nnr  WisibcBen  erhalten,  wdhread  tfptter-oft  nur  Mtünchen  anlangten.  Bei  P.  Iifi- 
atilts  habe  ich  firei  in  der  Bauchhöhle  SpHrmatotoIden  beobachtet.  Ihre  Bewegvagei 
tratSB  erat  ein,  sobald,  sie  in  einen  Wassertropfea  gebracht  wnrdcm;  nie  sah  ich  lie 
in  ihrer  amgebenden  Flüssigkeit  selbst  sich  bewegen.  £s  ist  dies  anch  sonst  eias 
sehr  |;e wohnliche  Erscheinung.,  -s- .Yergl.  auch  Paoissa,  solla  Lampr^da  marias; 
in  den  Memorie  deü'  Istituto  Lombarde  di  sciente  lettere  ed  arti.    liilano  1844. 

1)  Die  Bildung  der  Samenbestandtheile  ist  noch  nicht  aufj^klirt  Ebenso  weaif 
die  Art,  wie  die  AusfShrung  des  Samens  geschieht.  -^  Rathke'hal  beim  Haasca 
Qeefgefisse  gesehen,  die  durch  das  Mtßmxhimm  in  den  Hanileiter  Alierglngea  ^  c 
S.  129).  Beim  Stör  habe  ich  mit  Sicherheit  mich  hiervon  nicht  fiberseugen  höaeea. 
Rathfce  iSsst  das  Convolut  weiterer  Hohlräume  auch  nicht  aber  die  Grense  dei 
Hodens  hinausgehen.  —  Was  den  durch  C.- E.  t.*  Baer  entdeckten  Trichter  anbe- 
langt, so  hat  Müller  ihn  öfter  verschlossen  als  offen  gefunden,  und  swar  bei  beides 
Geschlechtem;  damit  stimmen  meine  Beobachtungen  nicht,  indem  sie,  fast  das  eat- 
gegengesetste.JErgebaiss  lieferten,  in  so  ferne  .ich  den  Trichter .  viel  4fler  effea,  ab 
f0§€hfo§ßtB  aAtraf, 
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nicht  wahrgenommen.  Jedoch  findet  sich  ein  Bauchfelltrichter, 
n  iussere  Apertur  der  Mitte  der  LAn^  dea  Hodeiia  eatapiicht,  nnd  der 
n  nber  ihm  gelegenen  Harnleiter  hineinragt.  Das  Ende  dieaea  Trich- 
vvird  bald  geschlossen,  bald  offen  gefuaden.  Pie.HdUe  .des  Triol^tera 
?enB  aoeh  nicht  bestiidig,  doch  tcmporfir,  mit  einem  Fümm^refMibe- 
ausgekleidet^). 

Nach  demaelben  Typus  sind  die  Lagen?erhftltnisse  der  weih- 
en Geschlechtstheiie  angeordnet  Der  in  den  Harnleiter  fUirende 
ter  und  das  Flimmerepithetium  kehr^  ebenfalls  wieder  ').. 

$.  117. 
I>ic  Geschlechts verbiltviase^)»ind  noch  nicht- bei  aileu 
oatei  ▼otlstSndig  aufgeklirt  Wfthrend  die  meisten  gam  ent- 
Jen  getrennten  Geschlechtes  sind,  sind  vom  Aale  *)  bisker  noch  keine 
liehe  Individuen  mit  gehönger  Sieherhdt  erkannt  worden.  •*-  An- 
seils  bieten  Arten  der  Gattung  Serranua  ')  dea  Rilhselhaften  noch 
lar,  indem  sie  Hermaphedriten  zu  sein  scheinen. 


.)  Aach  siir  Seite  dsi  Hodens,  and  des  Opmrlmm^  ist  die  Banchbaat  nit  Flin. 
litheliam  ausgekleidet,  worauf  ich  laerst,  hinsichtlich  des  weiblichen  Geschlechtes^ 
r  ersten  Auflage  dieses  Baches,  S.  125,  aafmerksam  machte.  Seitdem  habe  ich 
liimaerbeilregQae  aach  beim.  mtaolicheB  GeschJachta  Öfter  wahrgauomsMU ;  dass 
I  allea  Zeiten  rarhauden«sei,  Mssl  sich  aber  ukhl  behaaptaa,  da  ich  sie,  wie 
s  Cröher  erwAhnt,  auch  anticbiedeu  v^roiisst  habe.  Auch  Leydig  bat  sie  bei 
Icheo  Staren  anderer  Art  gesehen^ 

\y  Polyptenis  (s.. Maller,  Ganoldea)  S.  20.  aad.Amia  (s.  Fraaqnay.p.8)  var- 
,  sich  in  den  weseatlichstea  VerhaUuifseB  .analog.  Die  aül  fpaitam,  •  querem 
I  in  die  Baachhahle  geaffneten  Eileiter  liegen  bei  Polyptarus  vor  den  hmgen 
Seiten  Uaruleiterä.  Beide  verfolgen  ihren  Weg  .getrennt  bis  nahe  Yor  dem  |^- 
chafllicben  Ausgang  im  Paras  sre^feaüelfs.  Aahalich  ?erhAlt  sich  Amia. 
)  Man  vgl.  aber  die  Geschlechtstheiie  dar  Teleostei  die  Abhaudkuif  wn 
k  e :  lieber  den  Darmcaaal  nad  die  GescUechtstbeila  d.  Piscbe  ia  demau  Bai* 
I  anr  Geschichte  der  Thierwelt  S.  auch  Treviraaas  in  Tiademaun's  Zett» 
^f.  Physiologie.  Bd.  IL  S.  12.  J.  MüUer,  da  glandul.  seceraent.  struct.  p.  105. 
1,  Beitriga  aar  Morphologie  der  UrogeaitaUOifane  der  Fische  in  den  Denh- 
len  d.  Wiener  Acad.  d.  WlisenscbaAen.  Bd.  L 

t)  Rathfce,  der  so  aahaltend  mit  den  GescblechUncerh&ltaissei^  des  kt/m  sich 
Iftigt  hat  (s.  Beitrags  aar  Gesch.  d.  ThlerwelL  2.  Anfi,  Halle,  IS24.  4.;  Wiog- 
■  *s  Archiv  t  Natorgesch.  1838.  S.  299;  Mall  er 's  Archiv.  1850)  scheint  noch 
an  einem  befriedigenden  Resultate  gelangt  au  sein;  eben  so  wenig  iit  es  ttobur 
i-Uor»schuch  (de  Aaguillarum  sexu  et  geaeratione  Gryph.  1842.  4.)  g»^ 
I,  einen  sicher  mianlicben  Aal  aubafindeo,  Kach  wiederMtar  eigener  Phk- 
der  Frage  orass  ich  daauuwb  Schlnesser   (de  petromyaontum  et  anguilbimm 

D«^  1S48.  8.  p.  31.)  dahin  beistimmen,  dass  sie  noch. nicht  geiteet  ist  und 
uAanlicbe  Aale  noch  nicht  nachgewiesen  sind,  .  ^ 

I)  Cav4»lini  (Abhandlung  Ober  die  J^rsaagiuig. der  Fische  aad  Krebse,  Ifefcrs. 
psmermana.    BerL  1792.  8.  &  84  fc  Tbu  1.  Fig;  IG-'ia.j.bat  das  sohon  d«t 

rithSelhaile  Verhalten  des  Serraaus  scriba  einer  sorgfUtigen  -Unlersachuug-  u^r 
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f.  iia 

Die  weiblichea  Gcscklcckts^rgaBC  4cr  Tclc^sici  maA  nach 
Tjfm  gcMdcL  Bdä  ümä  Bierstöcke  yiAwif,  wd^  auf- 
Mtremder  Forfsetsmgn  ui  »■■yh  iilifMnij  ••  data  dfe  «i  übmo  gcM- 
dclca  Bo-  in  «e  BaacUiSyc  ttka  «id  duck  odoi  Imtcr  den  AAcr 
^degenoi  Porw  der  leUtcren  aosgdiliii  werden,  iiald  stcüCB  die  OwmHm 
«nDtcrhrodieiie  StUämAe  dar,  weki^  liti  maA  mamm  lindmd,  so- 
wri  BüdoDga-,  aia  aoeh  Aiwliln^agiiye  der  Bier  nid. 

Mangel  dentlieh  achlanckfftrBiiger  Bildung  der  Eieraticke 
diarakteritirt  die  Familie  der  Salmonea  ^),  die  Galaziae  nnd  nnadMinead 
einige  an  den  Clapcidae  gcxikltc  Gattungen,  ao  wie  endUck  die  ■Iora^ 
noideL  —  Vk  BUdnng  der  EieratAcke  bei  den  Lackaen  iat  Folgende:  Dai 
Oanrln.  ateltt  bei  Salmo  eine  kintige  PUtt«  dar,  Ton  wekkcr  aakMcb^ 
ana  acbr  geAaareiekem  Bindegewebe  beaHkende  mnde  Blittcr  aidi  eAebca. 
Diea  Gewebe  der  Blitter  dea  Omrimm  bfldet  daa  Atcmmi  ftkr  dia  Bat- 
Wickelung  der  Eier.  Haben  dieaelben  einen  gewiaacn  Grad  der  Reife  er- 
langt, io  ragt  daa  Ei,  Toa  einer  TAeeu  umgeboi,  die  durdi  einen  Sdd 
mit  der  Ceratoduplatte  Terbnnden  iat,  bermr.    Seine  Löaung   geadncht 


larwarim,  die  aa  dem  Erfebaiat  Mrte,  daai  aai  ualerea  Tbeie  der  Ofariea^ 
GaiCalt  eiaer  wekaea  drOaigea  Maife,  anfcbefaMad  ein  Bade  Jwflet  Caviar 
aal.  d.  poiw.  Vol.  t.  p.  221.),  der  die  aaetOBriachea  Thalmcbea  Cavalini*a 
fchliaMl  ans  Minen  üatenochnngen,  daai  die  EalwickalBBf  dea  hadiuabaiirbau  Oifm« 
aiit  deijeaifea  der  Eieraicke  gleicben  Schriu  bah.  Bar  aahaltead  imguiiilala  aiibafko- 
fitcbe  Beabacbtungea  werdoi  aa  eiaer  Batacbeidaag  der  Fkage  fibren. 

i)  Dia  Verhaltaiffe  der  weiblichen  Geacblecbtoorgaae  der  Safaaenea  ibid  nenl 
Tau  Geras  ia  ihren  EigeathOailichkeitea  erkaaat,  dana  Ten  Ratbko  und  spatar  toi 
Agassis  and  Vogt  ansAhrfieh  geacbildert  J.  Maller  hat  sie  ala  Graadhiga  m 
Cbaraklarislik  der  dnrrh  ihn  begrenstea  Familie  der  SaiaMmea  beaalal  aad  aetaci 
Gakodae  deaaelbea  Bau  findicirt  Valenciennes  gibt  Toa  Welopteraa  aa,  daas  de 
Bier  hl  die  Baachhöhle  fhllea  and  an  dem  einsigen  weiblicbea  Uyodoa  ciaadaiai, 
dea  leb  aalersachea  konnte«  schien  es  mir  auch  ffir  dieses  Thier  dar  Fall  aa  aafaL  — 
Bei  Osmems  Mlea  aber  aach  Raihke  (I.  c.  S.  159.)  die  Bier  «aicbl  uamlUsiher  Is 
die  BaacbbaUe,  Tielmehr  geht,  dem  genannten  bechgescbilalen  Beobaeblar  aafclg«, 
Toai  Bade  Jedes  Eierstocks  ehi  aarter  hanlartiger  Forlsata,  eigeatlicb  aar  eine  Dnpi- 
catar  des  BaacblbUes,  nach  bieten  ab,  deren  oberer  Rand  aich  an  die  Biereamssiiy 
der  aalere  aber  an  die  Banchdecken  ansetat  Auf  diese  Weise  liegt  bialer  Jeden 
Blersioeke  eiae  Hahle,  deren  Äussere  Seite  too  der  Seitenwaad  dea  Baacbca,  de 
toaere  voa  Jeaem  Bande  gebildet  wird.  Lösen  sich  die  Eier,  aa  iiHen  aie  ia  am, 
aach  hiatea  sich  ▼erschmUerBde  Höhlen  nnd  gehen  endlich  durch  den  geaieiasaaNS 
IWat  g«all«/lf  aus  dem  Körper.  —  Aehnliche  Beobechtangen  sckeiaen  Byrtl  kf 
Slimait  au  haben,  den  galmones,  gleich  wie  auch  den  Aalen,  wirkBcba  Tgim  saia-^ 
aahreiben.  Es  bedarf  also  jedeaftiHs  neuer  üaterancbaagea  aa  geelgaelec  JabrssariL 
^  tJeber  die  dareh  R  athke  als  nach  dem  Typus  der  Salmaaea  gebiMelea  wok- 
Mcbea  Geschleehtstheile   ton  Acaatbopsis  Uenia  Tgl.  Malier,  GaaUdea.  8.71  as4 
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reh  Bcrtteo  jener  Thtcm,  Die  Eier  fallen  nach  ihrer  Lötnng  in  die 
ittdihöUe,  deren  Geiltae  um  dieae  Zeit  aehr  blatreich  aind.  Gldchieitig 
leheint  daa  Gewebe  der  Eieratocksplattea  erweidt  und  in  dnem  Zn* 
mde  der  AoflAanng  begriffen.  Jede  Eieratockaplatte  iai  an  einer  Bauch* 
Iplatte  befestigt,  welche  einen  xarten  Uebenng  deraelben  an  bilden 
beint  nnd  jenaeita  deraelben  bis  aom  Poma  genUmUt  au  verfolgen  iat. 
Waa  die  weiblichen  Geuerationsorgane  der  übrigen  Teleostei  anbelangt, 
atellen  dieaelben  Hohlachläuche  dar,  welche  ohne  Unterbrechung 
r  Continnität  durch  den  Poru9  gmUoiU^)  nach  auaaen  m&nden.  Dieae 
hlinehe  sind  gewöhnlich  in  doppelter,  selten  in  einfacher  Zahl ')  yor- 
nden«  In  eraterem  Falle  vereinigen  aie  sich  anletzt  au  einem  einfachen 
rxen  Gange,  dei*  zwischen  After  und  Harnröhrenmündung  nach  aiuaen 
dffnet  zu  sein  pfl^.  Sie  liegen  innerhalb  der  Banchhöhle,  gewöhnlich 
itilch  an  den  Eingewdden  deWNjjfeen,  nieiat  nach  auaaen  ton  der  Schwimm- 
lae,  gewöhnlich  frei,  selten  hinten  angewachaen,  wie  bei  Cobitis  foaailia. 
si  vielen  Plenronectea  liegen  sie  eingesenkt  in  einen  Raum  zwischen  den 
ossentrigem  nnd  den  Muskeln  der  Schwanzgegend.  —  Die  Eieratocka- 
hUnche  beaitzen  einm  Bauchfellaflberzng,  deaaen  Platten  zur  Seite  dea 
Ickena  in  ein  M§9omHMm  aich  fortaetzen,  welchea  die  zur  Zeit  der  Ge- 
hlechtareife  meist  aehr  starken  GeAsae,  ao  wie  auch  die  Nerven  einzn- 
hlicaaen  pflegt.  Bei  betrichtiieher  AnfiUinng  dea  Eieratockea  drftngt  aich 
eaer  zwiachen  die  Platten  dea  JlfasoaHiim  und  gelangt  so  hart  an  die 
leksdle  der  Bauchhöhle,  wie  z.  B.  bd  Esoz.  —  Die  Dicke  der  Wan- 
mgen  der  EierachlAuche  zeigt  aich  nicht  nur,  je  nach  Verachiedenheit  der 
acfae  veraehieden,  aondem  nimmt  auch,  biawdlen  wenigatena,  um   die 


2)  Nach  CaYolini  (1.  c.  S.  72.)  ist  bei  Jalis  der  P9rm$  gmUmlU  bis  sar  Ans- 
»rmig  der  Eier  biutig  yerschlossen. 

3)  Dahin  gehören  s.  B.  Peres  fluviatilis,  Zoarces  Tivipanis,  Blennins  gonnenus, 
lUdinn  barbaton  ond  Vassalli,  Ophicephalos  strialns.  Hyrtl  hat  gesdgt,  dass  die 
rariea  nMiaefaer  Fisehe,  welehe  bisher  für  ernftidi  galten,  dfealUdi  doppalt  sind, 
ihin  gehören  Ansbleps  tetrophlhalams  aad  Ammodytes  teirianas,  wo  freilieh  dia 
Mdewand  schon  lange  bekannt  war.  Dertdbe  Beobachter  findet  bei  Trachyptems 
I,  bei  CobiÜs  barbatnla,  bei  Balisles  tomentosns  in  einer  oberen  Eiakerbang  oder 
«Itang  des  sonst  einftichen  Eierstockes  eine  Andentnng  beginnender  Dnplicitat.  Er 
id  bei  Poedlia  Schneideri  den  anscheinend  dnftNrhen  Eierstock  mittelsl  ehiea  gjpftii 

eine  obere  nad  witere  Hälfte  getheilt.  Angesichts  dieser  Angaben  Ist  wkx  aasser 
drt  an  lassen ,  dass  die.  Samme  der  iadi?idnellen  Schwankungen  bd  Fischen  sehr 
sas  ist  So  habe  ich  bei  Petromyion  flayiatilis,  ausser  dem  nomd  angehefteten 
mt/««,  eine  Ton  diesem  volbtSndig  getrennte  Masse  gesehen,  die  wie  ein  kleiner 
eratock  mit  reifen  Eiern  gefällt  war  und  einen  Thdi  des  Darmcandes  eng  nm- 
llle.  Desgleichen  sah  ich  bei  Lota  vulgaris  den  Eierstock  der  einen  Seite  darch 
I  toUstandiges  Sepimm  in  swei  Hilften  getheilt:  eine  grosse  and  eine  etwa  scha- 
ll kleinere.  —  lieber  das  Delsil  muss  auf  Hyrtl  verwiesen  werden. 
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Zeit  der  Reife  der  Eier  betifditlfch  ab.  Dicker  erMheinen  die  Winde 
imtner  |bei|  Zoarcei,  Pleuroneciet.,  alt  bei  Cycloptemt,  Belonei  Gadu 
mid  bd  diesen  wieder  dicker,  alt  bei  Giopea,  Etoz;  bei  letsIgenaoBtcm 
Fitche  ist  der  ganie  Peritoneal&berEag  det  Oinariiim,  mit  Einschlais  des 
Me§oarium,  aotwendig  mit  FlimmerepitheUiim  beldeidet  <).  Die  Form  der 
Eierstöcke  Trechselt;  bei  Belone  sind  sie  c  B.  lang  and-  worstDlmiig,  bei 
Cydopteras  stellen  sie  weite  Schliache  dar;  die  kflrser  and  breiter  sind. 
Umftng  ond  Ausdehnong  der  Eiersicke  sind,  je  nach  den  Stande  derEat* 
Wickelung  der  Eier,  grossen  Versdiiedenheiten  unterworfen.  Wenn  lelitcre 
ihre  Reife  erlangt  haben,  füllen  ihre  Behilter  oft  die  game  Bavchhttfe 
ans  und  bringen  die  fibrigen  Eingeweide  mehr  oder  nünder  ans  ibnr 
Lage.  — 

Innerhalb  der  Eierstodcshöhle  bildet  die  Schleinhaat-hSnfig  Liagi* 
falten  oder  Querfalten,  welche  oft  aus  MnBinander  gereibeten  blattartigcs 
Vorsprüngen  bestehen;  seltener  kommen  lottenartige  Formen  tot;  dsd 
können  bdde  anch  neben  einander  erscheinen.  Alle  diese  Vorragangei 
sind  sehr  g^ssreich.  Zwischen  ihren  Hinten  geht  die  Anabüdong  der 
Eier  vor  sich.  Bei  Zoarces  viviparns  *)  hangt  i.  B.  das  reife  Ei  an  einen 
dünnen  Stiele,  der  in  eine  sehr  gefllssreiche  Capacl  {Tkted)  sich  fortseist, 
wdche  das  Ei  lose  umhüllt  nnd  nur  an  einer  helleren  Stefle  (der  Naite), 
wo  die  Blutgeflsse  gans  fehlen,  seiner  Oberfliehe  eng  angewachsen  tit 
Jener  Stiel  ist  eine  Fortsetsung  der  Cewebsthdle  nnd  Blntgeflbae  der  Eier 
stockshiute.  Zwischen  dem  Eie  und  dem  grössten  Theiie  seiner  gcAn- 
reichen  Tkeca  findet  sich,  von  Fiden  dorchaogen,  oft,  obschon  nicht  iouaer, 
eine  klare  lymphatische  Flüssigkeit.  Die  Lösung  des  Eieo  geschieht  darek 
Plataen  des  geAsslosen  angewachsenen  Theiles  der  Theca  und  %o  gehn^ 
das  Ei  in  die  Höhle  des  Eierstodces. 

Das  Ovarium  der  Teleostei  ist  bald  blos  Bildungsslitte 
nnd  Ausführungsorgan  der  Eier,  die  ausserhalb  des  Körpers  ihre 
fernere  Entwickeloiig  erfkhren,  bald  fungirt  es  als  Uterasy  indem  die 
Entwiekelung  der  Embryonen  in  seiner  Höhle  yor  sich  geht.  Die  Zahl 
der  lebendig  gebirenden  Teleosld  ist  verhiltnissmissig  going.  Es  gekört 
dahin  unter  den  einheimischen  Fischen:  Zoarces  viyipams;  aber  anch  aoi 
anderen  Familien  sind  lebendig  gebii*ende  Fische  bekannt,  z.  B.  Sebsstes 
ylTipams,  manche  Cyprinodontes,  a.  B.  Anableps  tetrofriithalmna  n.  i. 

Bei  manchen  Fischen,  a.  B.  bei  Pnndnlns  unter  den  Cyprinodontef. 
verlingert  sich  der  Ovidnct  lings  dem  vorderen  Rande  der  Afterflosse. 


4)  So  habe  ich  es  bei  swansig  Hechten  in  den  Monaten  April  und  Mai  gehl- 
den.    Ich  henne  diea  FlininierepiUieliuai  bei  keinem  änderen  Knochenflsch. 

5)  Za  anderen  Zeiten  ragen  kolbenartige  Fortaitie   in  das  Ovmrimm  hineia,  iB 
deren  Sobitani  die  Eier  «ich  entwickeln.    Diefe  haben  imfangt  ein  Keiaibliscfcei. 
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S.  119. 
Die   minnliclien  GcBchlechlsthetle    der  Teleostei  bestehen 

•  den;  Uojden,  deren  Sccret  durch  ihnen  .verbundene  n^d 
ii  ihnen  io  undutcrbroGhcncm  ZusammeDhange  siehende 
:hläuche  oder  CanSle  ans^^effihrt  wird.  Die  Hoden  sind  in 
r  Regel,  uml-  vielleicht  aushfthofslos,  paarig.  Jeder*  Hode  pflegt  sdtlieh 
der  Bauchhdiile  XU  liegeu,  befestigt  an  einer  Peritonealduplicator,  welche 
gleich  sdnen  äusseren  Uebersug  bildet.  In  dieser  verlaufen  die -ihm  be- 
malten Gefössc  und  Nerven.'  Die  Ausdehnung  der  Hoden  und  die  Be* 
inffenheit  ihres  Inhaltes  sind,  je  nach  Verschiedenheit  der  Gesdilcchts- 
fe  und  der  Jahresscit,  grossen-  Verschiedenheiten  unterworfen.  Sehr 
KvOhnlich.  sieht  mau  mit  dem  Hodcii  in  innigem  Zusammenhange  einen 
roh  eine  Forche  mehr  oder  minder  scharf  abgesetzten  Körper,  der  später 

den  iiber  den  Hoden  hinaq^Hkhenden  ausf&hrcnden  Caual  sich  iort* 
Atsr  Es  repräseiitirt  dieser  Körper  ein  Reie  ietiia. .  Er  ist  bisweilen^  wi^ 
i  Cottns,  wenigstens  um  die  Zeit  der  Reife  der  Geschleditaprodocte, 
enig  schmaler,  als  der  Hode  selbst  und  überragt  lelstcren  nach 
en ;  bei  anderen  Fischen,  z.  B.  dem  Hecht,  dem  Lachs,-  dem  Iläring,  ist 

viel  schmaler,  und  folgt  der  liängenrichtung  des  Hoden».  Dies  Äff«  Ifslis 
steht  häufig,  a.  B.  beim  Lachs,  aus  zahlreiclien,  anfangs  mdir  quer  uud 
hrif^e,  später  mehr  gerade  verlaufenden,  aber  .doch  nelaartig  unter  ein- 
ider  verbundenen,  von  der  Fortsetsuug  der  Membrana  propru^jles  Hodens 
la,  nach  innen  vorsipringenden  Sclieidc wunden  und  Canälen.  Diese  wer- 
su  allmäiich  weiter,  und  verschwinden  zuletzt  in  dem  liinterwärts  über  den 
odeu  hinaup  verlängerten  Fo«  dtferens.  Von  diesem  aus  erstrecken  sich 
iweilen  ~  und  das  kömmt  z.  B.  bei  Esox  häufig  vor  —  blind  endende 
rvertikel  zwischen  die  als  Mesorchium  dienenden  Bajichfellplatten  hinein« 
m.Ende  der. Bauchhöhle  verbinden  sicli  d^c  b<r'iderseiligeu  Fasa  deferenita 
id-  münden,  gewöhnlich  mit  der  Urethra^  in  die  Papilla  urogeMoHs,  -« 
as  eigenlliohe  Gerüst  des  Hodens  besteht,  wenigstens  häufig,  aus  feinen, 
ind  endenden  Röhren,  deren  Nachweis  allerdings  nicht  immer  mit  glei- 
ler  Deutlichkeit  gelingt.  Die  Eulvvickciuiig  der  Spermatozoiden  geht 
ich  bei  manchen  Teleostei,  z.  B.  bei  iSolino  snlar.  bei  Cotlus  scorpius '), 

Zellen  vor  sich,  ist  aber  noch  nicht  anhaltend  genug  verfolgt  worden. 

•  Üebrigeus  bieten  die  Ilodcu,  in'BetrefT  ihres  äusserlichen  Verhaltens, 
rer  Ausdehnung,   ihres  Zerfallens  in  mehre  an  dem  Ausführnngsoanale 


1)  Bei  Cofttas.  fcorpins  finden  sich  im  Jaaaar  in  eiaem  feit-  üad  kArnerreichen 
asteme  lahlreiclie  Bl&schen;  jedes  demelbea  schliesat  xahlreicha  Zellen  ein;  beim 
idis  (Sabii9  hamatus)  siebt  maa  im  Ko verober  sahbeichfi  (6-^6)  aggregirla  Zelle«, 
lae.  dass  eine  eigeae  amhOllende  Blase-  imm^r  cu  erkenaea  wire.  Die  SpermakMOl- 
tu^ '  die  raad  erscheiaen  uad-  d^ren  Schwans  nicht  mit  wfinsckenswertber  Genaaig- 
eit  erkaant  werden  kann,  sind  im  iUi«  iuHs  in  iebhaller  Bewegaag. 

Bindb.  «L  ZoolOBie  v.  Siebold  a.  Stanniu«.  II.  fjß 
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hangende  grössere  Lappen,  mannidifachei  Versdiiedenheiten  dar«  Grössere 
Lappen  kommen  z.  B.  bei  Tinea  vor;  rielfach  gekrioselte  lBo|;Uche  Körper 
bilden  die  Iloden  beim  Dorsch»  Bei  den  Fleuronectes  treten  sie  nicht, 
gleich  den  0?arien,  in  Verlingerungen  der  Bauchhöhle ,  welche  awischen 
den  Muskeln  und  Knochen  der  Schwansgegend  liegen. 

Bei  einigen  Knochenfischen  sind,  neben  den  eigentlichen  keimbereiteiH 
den  mfinnlichen  Gescldechtstheilcn ,  accessoritche  dr fitige  Gebilde 
beobachtet  worden,  deren  Sccrct  mit  demjenigen  -  der  Hoden  gemischt  se 
werden  scheint.     Am  bekanntesten  sind  dieselben  bei  den  Gobii '). 

Wie  die  Spcrmatosoiden  in  die  weiblichen  Geschleditetheiie  saldier 
Ksche  gelangen,  die  lebendig  gebSrend  sind,  ist  noch  nicht  anfgekUit 
Zwar  besitzen  z,  B.  die  mfinnlichen  Blennii  dne  Pa^Ha  wrtihraUB^  Att 
diese  kömmt  auch  den  Weibchen  su  und  in  ihr  mfinden  nicht  einmal  die 
Pojo  defenniia  aus.  —  Bei  Anablept  jHJkphthalmus '),  vro  die  bcideo 
Foia  dtfereniia  verbunden  in  die  Harnblase  mfinden,  ycrUkift  die  VrtÜn 
in  einer  Rinne,  welche  durch  die  Strahlen  der  Aflerflotse  gebildet  wird, 
die  eine  Art  yon  Penis  darstellt. 

Eine  merkwürdige  Eigenthfimlichkeit  besitxen  die  Lopho- 
branchii  ^).  Eine  unterhalb  der  iusseren  Bauchdecken  und  der  ventrska 
Seite  der  vorderen  Schwanxgegend,  durch  swei  der  iJnge  nach  sidi  c^ 
streckende  Falten  begrenzte  Rinne,  bildet  beim  Mftn^chen  einen  Hohlraioi, 
in  welchen  die  vom  Weibchen  gelegten  Eier  aufgenommen  werden,  aa 
bis  zum  Ausschlöpfen  der  Jungen  beherbergt  su  werden.  Durch  fiberein- 
stimmende Beobachtungen  neuerer  Forscher  hat  es  sieh  herausgestellt,  dsti 
es  die  Männchen  sind,  die  diese  Brfittasche  besitsen.  Bei  der  ostindischea 
Gattung  Solenostomus,  wird  durch  die  Bauchflossen  ein  Sack  gebildet,  der 
die  nämliche  Bestimmung  hat. 

Interessant  sind  die  Veränderungen  in  der  Färbung  der  Haut- 
bedeekungen,  welche  bei  den  Männchen  vieler  Fische,  un\  die  Zeit 
der  Begattung,  vor  sich  gehen.  Man  hat  Gelegenheit,  dieses  Hochidt^ 
kleid  s.  B.  bei  Cottus  scorpius,  bei  Labrns  viridis,  so  wie  auch  bei  msa* 


2)  Vgl.  aber  dieselben  Rathke,  I.e.  p.  201.undUyrtl,  1.  c.  p.  7.  Sie  beüehcs 
■OS  paarigen  Körpern;  jeder  ist  ein  Agglomerat  von  Bläschen,  die  durch  CaaÜe  m\ 
dem  Kas  de/ereiU  zosammenhangen.  Auch  bei  Mallus  barbatus  und  bei  Cobitis  foi- 
silis  hat  HyrtI  analoge  blasenförmige  Gebilde  angetroffen;  desgleichen  bei  Bleaaioi 
gattorugine. 

ä)  S.  die  genaue  Beschreibung  und  die  Abb.  bei  HyrtI,  LcS.  9. 

4)  Vgl.  Cavolini,  1.  c.  S.  32.  and  dagegen  die  neoeren  Beobachtangea  fss 
Keksiroem,  die  Flache  in  den  Scheeren  von  Nock^y,  übert.  von  Creplin.  S.  13S; 
Rataias,  Isis,  1835;  Krohn  in  Wieg^ann's  Archiv,  1840.  L  S.  16.;  v.  Sie- 
hold  kk  Wlagaiaaa's  Archiv,  1842.  S.  292.  Abbildungen  dieser  Brättwclia  s.  8.B. 
bei  Garns,  Krlaoterangstafeln  lur  vgl.  Anatomie,  Heft  V.  Tfl.  6. 
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Mn  Cyprinold«!!  TTahmndiiiien.  ^-  Aentsere  Getehlechttunter- 
ihi-ede  kommen  bei  den  Fiidien  bäoßg  vor;  bdcannt  ist  s.  B.  der  Haken 
■  Oberkiefer  minnlicher  Lidme,  der  in  eine  tiefe  6mbe  der  Unterkiefer- 
send  anfgenommen  wird.    . 

$•  120. 

Bei  den  Elatmobranchii  sind  di«  Eileiter  ron  den  Orarien 
saondert.  Was  die  Ovarien  anbelangt,  so  sind  sie  meist  doppelt  und 
mrig;  nnr  bei  den  FamiKen  der  ScjUil  und  Nietitantes  ist  ein  unpaares 
id  sogleich  asymmetrisches  Ovarium  vorhanden. 

Die  Ovarien  liegen,  wenn  sie  doppielt  sind,  jedes  an  der  Innenseite 
inea  Eileiters,  angeheftet  durch  eine  Verdoppelung  des  Bauchfdles  (Me- 
);  der  nnpaare  Eierstofly^r  Scyllii  und  Nietitantes  Kegt  iwar  bei 

iMi 


letea  Thieren  nngeilihr  in  demitte  beider  Eileiter,  an  einer  mittleren 
■ndifellfiilte  iwischen  ihnen  herabhangend;  aber  bei  jungen  Thieren  ist 
*  nicht  in  der  Mitte,  sondern  einseitig  nnd  «war  gewöhnlich  rechts,  sei- 
ner linkerseits,  angetroffen  worden. 

Die  leitenden  Organe  sind  immer  doppelt,  mögen  die  Ovarien  doppdt 
ier  einfadi  sein.  Sie  besitsen  unmittelbar  unter  dem  IHaphrugmia  der 
iemenhöhle  über  der  Leber,  an  deren  MAgammium  auapenMwrkum  ange- 
eftct,  eine  gemeinsame  mittlere  AbdominalöflTnong.  Jeder  Eileiler  xer- 
mt  in  einen  eigentlich  sogenannten  Ooklueliw  nnd  in  den  erweiterten 
Jienuj  welcher  von  jenem  durch  eine  drkdförmige  Klappe  abgesondert 
i  —  Die  Schleinhantanordnnng  des  Eildters  wdcht  von  der  des  UlermM 
I»;  an  der  InnenflSdie  der  ersteren,  welche  gewöhnlich  Läogsfaltcu  be- 
ut ^  ist  dn  Flimmcrepithelium  beobachtet  worden.  —  Zwischen  den 
!embranen  des  Eileiters  liegt  bei  den  meisten  Elasmobranchii  eine  abson- 
smde  Drüse:  die  Eileiterdrfise,  bestimmt  snr  Absonderung  des  zur 
ischale  erstarrenden  Stoffes.  Sie  ist  kaum  spurwdse  vorhanden  bei 
•r  Gattung  Torpedo,  wo  das  Ei  keine  Schale  erhllt.  Die  FÄrm  dieser 
rfise  variirt.  Bd  Acanthias  vulgaris  und  Scymnus  lichia  ist  sie  ringför- 
rmig;  bd  den  Nietitantes  besteht  sie  aus  zwei  hohlen  schnedcenartig 
j>ogenen  Hörnern;  bei  Rhinobatus  bt  sie  herzförmig.  Am  grdssten  ist 
e  bd  den  eierlegenden  Elasmobranchii,  wo  sie  ans  zwei  convexen,  dem 
ildter  Kufgesetzten ,  drösigen  Massen  besteht,  welche  an  den  SeitenwSn- 
»n,  wo  sie  sich  berühren,  etwas  zusammenfliessen.  Sie  besteht  ans  zahl- 
aehen  Böhrchen,  die  an  der  Innenfläche  des  Eildters  mönden  0- 

Die  Innenfläche  des  Uterus,  an  wdcher  Flimmerepithdinm  vermisst 
I,  zeigt  dcb  glatt  bd  den  Scyllii  und  Nietitantes,  mit  Zotten  versehen  bei 
pinax  niger^  mit  Lingsfalten,  wdche  mit  dreisdtigen  Blfittern  beseb|t 

1)  Abb.  b.  Müller  de  Stmd.  glandd.  Tb.  II.  Fig.  14.  15. 
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sind  bei  Acii^ntbias  vulgaris  >)  u.  A.  Nahe  verwandte  Arien,  wie  Torpedo 
ocellata  niid  T.  inarmoratä  ^)  bieten  Vcrsdüedenheiten  der  Anordnang  dar. 
Es  scheint  selbst,  dass  die  Formen  in  yerschiedenen  T.ieben8BtadieB  der 
gleichen  Spccies  variiren.  Die  Enden  beider  Uteri  mfindeo,  mit  gemeio- 
samer  Oeffnung,  etwas  hinter  dem  Ausgange  der  Uretercn  in  dieCloake^). 

In  den  Eileitern  wird  die  Eischalenhant  abgesondert,  \^ciche  letztere 
bei  den  Eierlegenden  dick,  bei  den  Vi?ipara  ^fße^&i  dünne  ist  oder 
fehlt  ^).  Bei  letzteren  erfolgt  die  Eatwickelung  der  Frudit  iDnerhalb  des 
Uien^u.  Die  Zahl  der  lebendig  gebärenden  Fische  ist  in  dieser  AbtheUobg 
grösser,  als  die  der  Eierlegenden.  Untqr  den  Haien  sind  eieriegend  die 
Scyllii,  unter  den  Rochen  die  Rajae,  gleich  wie  auch  die  ClnmSren  e$ 
sind.  Die  Eier  der  eierlegenden  Elasmobranchii  erhalten  eine  feste,  platte, 
meist  länglich  viereckige,  ofl  an  den  NVjakeln  Eogespitxte  und  spiralig  ^ 
wnndene  hornige  Schale,  deren'  Form  mnä  den  Gattungen  verschiedeB  ist; 
ihre  Eier  verweilen  im  Uients  nur  bis  zu  v6llendeter  Bildung  der  ScÜe 
und  verlassen  ihn  vielleicht  immer  vor  begonnener  Entvfickelolig  dn 
Embryo.  —  Was  die  lebendig  gebärenden  Plagiostömen  anfaetriiDt ,  so  iit 
ihr  Dottersack  gewöhnlich  frei  und  ohne  Verbindung  .mit  dem  C/ifen»*). 
Bei  einigen  jedoch,  wie  Mnstelns  laevis^):  dem  glatten  Hai  des  Aristo- 
teles, so  wie  bei  den  Carcharias,  ist  er  an  eine  wirkliche  Placenimvierim 
angeheftet  und  zwar  so,  dass  seine  Falten  und  Himzeln  in  entiprecbeode 
Vertiefungen  der  Schleimhaut  des  Uterus  eingreifen. 

Ein  eigentbümliches  Gebilde^),  immer  symmetrisch  doppelt,  liegt  bfi 
den  Nictitantes  je  in  einer  Bauchfellfalte,   die  vor  der  Wirbelsiole  vRd 


2)  Abb.  bei  Treviranus  in  Tiedemann*8  Zeittchr.  för  Physiologie.  Bd.  2. 
Tab.  IL  Fig.  3. 

3)  S.  Davy,  Researches.     Tab.  U.  Fig.  17  2. 

4)  Es  war  mir  auffallend  das  in  die  Cloake  führende  0$iimm  der  NsfiUirenica 
weiblichen  Geschlechtslheile  bei  einem  sehr  grossen  Exemplare  vpn  Riya  davilft  i> 
Januar  verschlossen  zu  finden;  bei  Acanthias  mit  zwei  Fötus  war  das  um  die  gleiche 
Zeit  niciit  der  Fall. 

5)  Sie  fehlt,  nach  Davy,  bei  Torpedo  und  bei  Squatina;  dagegen  ist  sie  t.  B. 
bei  Acanthias  vorhanden. 

6)  Yivipara  acotyledona  sind  unter  den  Haien:  Spbyma,  Galeus,  Thalassorhiioi, 
Mustelus  vulgaris,  Alopias  vulpcs,  llexanchus  griscus,  Acanthias  vulgaris,  Spinaz  aiger. 
Centroscyllium  Fabricii,  Srymnus  Lichia  und  Squalina  vulgaris;  ferner  die  bttber 
beobachteten  Rajidae,  mit  Ausnahme  von  Raja  und  Platyrhina. 

7)  Mustelus  vulgaris  besitzt  diese  Eigenthilmlichkeit  nicht  und  es  ist  eine  aerk- 
wärdige  Thatsache,  dass  zwei  einander  so  nahe  stehende  Arten  hinsichllich  derAos- 

,bildung  der  Frucht  so  abweichend  sich  verhalten.  —  Der  Nabelstrang  fo  SqnaJico- 
tylophori  ist  sehr  lang;  die  Äussere  Haut,  eine  Fortsetzung  der  Banchhaot,  ist  b« 
Mustelus  laevis  und  bei  Prionodon  ganz  glatt,  bei  Scoliodori  aber  dicht  mit  Zolles 
besetzt. 

S)  Maller  beseicbnet  es  als  epigonulrs  Organ  der  weiblichen  GescUecblrtlie*'^ 
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TOT  den  Nieren  sich  herabsieht  Es  ist  eine  weissröthliche  drüsige,  ans 
K5mchen  bestehende,  Siibstäni.  An  der  Seife,  \yo  der  Eiersiöck  liegt, 
reicht  es  bis  su  diesem;  an  der  anderen  Seite  ist  es  kfircer. 

[In  Betreff  der  weiblichen  GefchlechüUieile  ist  fast  gani  saf  J.  Müller'i  Arbei- 
ten, in  denen  euch  die  älteren  Beobachtungen  kritisch  ratamnieBf  estellt  sind,  zn  ver- 
weiten;  Eingeweide  der  Fische,  S.  19,  und  die  clsisiiehe  Abhandlung:  Ueber  den 
gbHen  Hai  des  Ariitotelei  in  den  Abhandi.  d.  Acad.  d.  Witfenfch.  su  Berlin.  A. 
d.  J.  1840.  —  Maifr  YergL'imch  Leydig  (Rochen  und  Haie,  S.  86.),  der  die  Plim- 
merbewegang  in  den  Oviduclen  beobachtete.] 

$.  121. 

Die  männlichen  Geschlechtsthrilc  der  Elasmöbranchii  be- 
stehen aus  den  anscheiucnd  immer  paarigen  Hoden,  den  mit  ihnen  durch 
Fnaa  efferentia  verbundenen  Nebenhoden,  den  Vdaa  defereniia,  in  welche 
diese  sich  fortsetzen  und  in  pMuigen^  äusseren  Höifsorganen,  deren  eigent- 
Kehe  Bestimmung  noch  dunkel  ist. 

Der  rnndlFchc,  ovale  odcM*  scheibenHirmige  Ho  de,  in  seinen  Gestal- 
tnngsverhültnissen  selbst  bei  Thieren  der  gleichen  Species  variirend,  wird 
durch  eine  Peritonealduplicatur  befestigt,  weldie  Von  der  Mitte  des  Wir- 
lielstammes  ansgdit  und  spfiter  auch  den  Nebenhoden  überzieht.  Er  liegt 
im  vordersten  Theile  der  Bandiböhle,  bedeckt  von  der  Leber.  Seine  Sub- 
stanz besteht  aus  eiucni  fettreichen  Blasteme  ^)  und  aus  zahlreichen  erbsen- 
grossen  Blasen  oder  Capseln.  Jede  dieser  Blascu  enthält  bei  Raj'a  dne 
Kenge  zum  Thdl  gestielter,  zum  -Theil  geschlossener  kleiner  BlSschen.  In 
Zellen,  welche  diese  enthalten,  bilden  sieh  BQndd  von  Spermatozolden. 
Diese  gdangen  durch  zarte  Vasa  efferentia  in  den  Nebenhoden.  Der- 
selbe liegt  einwärts  vom  Hoden,  beginnt  dicht  unter  dem  Diaphragma^ 
und  erstreckt  sich  dann  längs  der  Wirbelsäule  nach  hinten.  Er  besteht 
aus  einem  Systeme  vielfach  gewundener  Canäle,  welche  (bei  Raja  vor  dem 
Vordcreude  der  Nieren)  in  das  Fos  deferene  übergehen,  das  anfangs  dnen 
Spiral  gewundenen,  allmalidi  mehr  geraden  und  sich  erweiternden  Canal 
darstdit ,  der  inwendig  kreisförmig  gestellte  Falten  besitzt  ^.  Das  Vas 
deferene  verläuft  einwärts  von  der  Niere,  dicht  neben  dcni  Wirbelstamm. 
Es  wird,  gldch  dier  Niere,  durch  eine  ßbröse  Fasda  von  der  Bauchhöhle 
abgegrenzt.     Es  mündet  uebst^dcr  kurzen  Urethra  mit  einer  Papille  in  die 


m* 


1)  Nenro,  Tb.  IX.  der  Ueben.  Fig.  Ik.  A  white  maKcr  like  the  milk.  Diese 
Masse  ist  niehl  gani  beatindig  vorhanden.  Davy  hat  sie  bei  den  Torpedines  durchaus 
vermisal.  —  Die  Entwickelung  der.  Spermatocölden  i*t  durch  mich,  durch  Pavy  nsd 
durdi  Hallmann  gleichseilig  verfolgt  worden.  S.  Hallmann 's  Abhandlung  in  M  al- 
ler's  Archiv  1840. 

-  2\  Z.  B.  bei  Riya  davata,   Acanthias  vulgarii;  analog,  nach  Leydig,  hei  Cbi- 
msera. 
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R&ckenwftnd  der  Gioake  3).  _  An  der  Rfidueite  des  Nebedkoltw  mi 
des  Spiral  f^ewandenen  Theiles  des  Vtu  d^enfns  liegt  wenigstens  Vd  nuk- 
ren  Plagiostomen,  eine  Masse  ^)  von  der  Farbe  hellen  Muskelflei* 
sches,  die  aus  yielfach  gewundenen  Canilen  bestellt,  weiche  is 
die  Höhle  des  Vom  deferena  ciDRifinden. 

Die  äusseren  Hülfsorgane  0,  welche  allen  männlichen  Elasmo- 
branchii  zukommen,  bieten  freilich  bei  den  einselneiv  Gruppen  manmchTs^ 
Verschiedenheiten  dar,  haben  aber  viel  Gemeinsa^|k  Sie  stellen  am  Ende 
des  Beckeuknochens  sehr  frei  beweglich  befestigte  —  durch  an-  und  absi^ 
hende,  theils  vom  Becken,  thcils  von  den  Seiten  des  Körpers  ausgehende, 
theils  eigene  Muskeln  beherrschte  —  ausgehöhlte  Anhänge  dar,  Ihre  Grond- 
läge  wird  gebildet  durch  xahlrelche  Knochen-  und  Knorpelstucke,  welche 
snm  Theil  blattartig  umgerollt  auch  eine  kurse  Strecke  weit  durch  laxe 
Hautbrücken  verbunden  sind  und  einen  Ton  Schleimhaut  ausgekleidetes, 
schlöpfrigen,  durch  Abziehen  der  sie  bedeckenden  Knorpel  erweiternngtfS- 
higen,  unvollkommen  geschlossenen  Ganal  bilden.  In  den  blinden  An- 
fang dieser  Uölüe  münden,  wenn  auch  vielleicht  nicht  immer,  doch  mei- 
stens, die  Ausführungsgänge  einer  absondernden  Drüse.  Diese 
Druse  ist  z.  B.  bei  Torpedo  vou  einer  quergestreiften  Muskellage  umhüllt 
und  besteht  aus  weiten  geraden  Schläuchen,  welche  mit  zahlreicheu  Oeff- 
nungen  in  die  Kinne  des  Organes  münden. 

$.  122. 

Analog  der  Bildung  der  weiblichen  Geschlechtstheile  bei  den 
Elasmobranchii  verhält  sich  dieselbe  unter  den  Dipnoi  bei  Lepido- 
siren  <).     Die  Ovarien  sind  paarig,  au  Bauchfellfalten  befestigt,  mit  einem 

3)  Bei  Chimaera  verbinden  fich  dio  Fmia  dt/nremUa  beider  Seilen  vor  ihrer 
AufmanduDf  su  einem  kurien  Canale  nach  Leydlg. 

4)  Monro,  Tab.  IX.  der  Ueben.  Fig.  1.0.  J.  Maller,  De  Stmct  GlandoLse- 
cement.  Tb.  XV.  Fig.  8.  c  Die  Mdndnng  dieser  Canile  in  das  K««  deftreMt  ist 
durch  Leydig  (Rochen  und  Haie,  S.  86.)  beobachtet;  es  fehlte  mir  an  Geiegeaheit 
«ich  durch  Autopsie  davon  lu  äberieugea.  Leydig  hat  auch  bei  Chinacn  die 
DrOse  beobachtet,  in  welcher  das  Fat  dt/eremM  gelegen  ift  Die  VcrhSltniMe  dietei 
Gebildes  denten  auf  eine  Analogie  deuelben  mit  einem  Wol  ff 'sehen  Köq>er.  — 
Ein  Beutel,  gefällt  mit  gröncr  FiSwigkeit,  den  Monro  Tib.  XI.  abbildet,  ist  mirga» 
unklar,  da  ich  ihn  seibat  nie  geftinden  und  auch  spätere  Beobachter  seiner  nicht  gedenkei. 

5)  Bei  Rija  wird  die  Grundlage  eines  jeden  durch  dreiiehn  solide  Stöcke  ge- 
hfldet.  —  Die  Art  der  physiologischen  Verwendung  dieser  merkwürdigen  Aahinfe 
iat  durch  Beobachtungen  noch  nicht  sicher  gestellt.  Am  wahrscheinlichsten  bleibt  ifli- 
BMr  die  schon  vidfich  ausgesprochene  Ansicht,  wonach  sie  in  die  weiblichca  Ge- 
schlechtstheile oiagefOhrt  werden,  um  das  Sperma  in  dieselben  cu  äbertrages.  - 
S.  die  Beschreibungen  in  Cuvier  (Lecons  d'Anat.  compar.  T.  VIII.  p.  305.),  v<* 
Mayer  (Froriep's  Ifotiien.  1834.  Nr.  876.),  von  Davy  (Researches.  Vol.  2.p.450.). 
Davy  und  Leydig  (1.  c  86.)  haben  auch  die  Drüse  nSher  beschrieben. 

1)  S.  HyrtI,  Lepidosiren.  S.  41.  Abb.  Tb.  V. 
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versdieii.  Am  Innenrande  det  Ovmrium  verliuft  ein 
ker,  OMitkalÖBery  stark  gewondener,  mit  triditerlbrmiger  Erwdterong 
linnender  Eileiter.  Gegen  sein  hinteres -Ende  hin  geht  er,  allmälich  sich 
vetternd,  fiber  in  einen  dünnwandigen  üi^nu,  welcher  an  seinem  Endei* 
dem  der  anderen  Seite  sich  verbindet.  Beide  m&nden  hinter  der  HaHi- 
ae  mit  einer  gemeinsamen  Oeffnung  aus.  Die  Schleimhaut  des  Eileiters 
Ut  Längsfalten.  In  der  Mitte  seiner  Länge  besitit  der  Eileiter  eine 
rke  Drüsenschicht.  ^P^ 
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ZWEITES  BUCH. 


DIE  AMPHIBIEN. 


Haadb.  i.  ZooMnic  t.  Siebold  u*  Staniai.  IL  2.  i 


t 


Classis  IL 

Amplill>la.O 


Uebersicht  der  Gruppen* 


issis  I.    Amphibia  dipnoa  '). 
rdo  1.:   UrotUia  '). 


L  i  n  n  6. 

imSril  et  Bibron,  Erpitologie  gt^nörale  oo  hittoire  natorelle  compl^le  def 
(.  Paris  1834—54.  —  J.  G.  Schneider,  Historia  Amphibiorum  nataralii  et 
■  fasc.  1.  et  2.  Jenae  1799—1801.  -.  J.  Maller,  Beiträge  aar  Anatomie 
phibien  in  Tiedemann  und  Treyiranuf  Zeitschrift  fär  Physiologie  Bd.  4. 
ff.  —  Rymer  Jones:  Reptilia  in  Todd  Cyclopaedia  of  Anatomy  aod  Phy- 
Yol.  4.  p.  264 — 325.  —  C.  F.  A.  Mayer,  Analekten  aar  vergleichenden 
ie.     Bonn  1835—1837.    4. 

Leuckart  der  Aeltere.     Kiemenathmung  der  Larven.    Epigonale  pneama- 
leipiration. 

Cuvier,  Recberches  sar  les  reptiles  doutenx  in  Humboldt  et  Bonpland 
d'observations  de  Zoologie  et  d*AnaN)mie  comparde.  Vol.  1.  —  Luigi 
Sulla  Anatomia  dell'  Axolotl  in  den  .Memorie  della  Accademia  delle  scienze 
itulo  di  Bologna.  Tomo  3.  Bologna  1851.  4.  p.  269  sqq.  Tb.  22-25.— 
Di  eConfigliachi,  Del  proteo  anguino  di  Laurent!  monografia.  Pavia  1818 
lusconi,  Observations  anatomiqiies  sur  la  Sirene,*  mise  en  parallele  avec  le 
et  le  tdtard  de  la  Saiamandre  aquatique.  Pavie  1837.  4.  —  Harlan,  An- 
tbe  Lyceum  of  Newyork.  1825.  T.  1.  —  Leuckart,  aber  Bfenopoma  in 
.  1821.  1.  S.  257.  —  Cuvier,  aber  Amphiuma  in  den  Mdmoires  du  Mus^e 
latur.  T.  XIV.  —  A.  F.  Funk,  De  Salamandrae  terrestris  vita,  evolutione 
»ne,  tractatns.  Berol.  1627.  Fol.  —  E.  F.  C.  de  Siebold,  Observationei 
mandris  et  Tritonibus.  Berol.  1828.  4.  —  Busconi,  Amours  des  Sala- 
I  aquatiques.  Milan  1821. 4.  —  Reichert,  Entwickelungsgescbicbte  des  Kop- 
nackten  Amphibien.  Berlin  1838.  4.  —  Rusconi,  Uistoire  naturelle,  d6- 
inent  et  mdtamorpbose  de  la  Saiamandre  terrestre.  Avec  6  planche«.  Pavie 
4.  —  Ueber  Salamandra  maxima  Schi,  handelt  van  der  Hoeven  in  der 
ift  voor  natuurlyke  Geschiedeois.  V.  p.  375  sqq. 


Zweites  Bach.    Die  Amphibiea. 

Subordo  1.:  Perenniltranchiaia. 
Famiiia  1.:  JcholoHda  ^). 

Siredon» 
Famiiia  2. :   Trachysiomala  '). 

Siren. 
Famiiia  3.:  Proleidea^. 

Proteus,     MenohranchuM. 
Subordo  2. :  Deroiremaia  '')  Müller. 

Ampkiufna.     Menopama. 
Subordo  3. :  Myciodera  ^) 

Triton.    Salamandra, 
Ordo  2. :  Batrachia  »). 

Subordo  1. :  Aglossa  lo). 

Pipa,     Dtustylethra. 
Subordo  2.:  Phaneroglosia. 

Sect.  1.:  Membrana  tympani  et  Tuha  carentia^^'). 
Fam.  1.:  Pelobatoidea. 

Cultripes^  Pelobates^  Bomhinaior,  Pkrynu- 
cuSf  Tebnaiohiue^   Brach^cephalue. 
Sect.  2. :  Membrana  tympani  et  Tti^  praedita. 


4)  Durch  die  Zahl  der  Kiemenbogen ,  die  Verh&ltniise  des  Srhedels^  den  Pro- 
cessus odontoideus  des  ersten  Wirbels,  die  Nasenbildung  wesentlich  ?ersrhicdei 
?on  den  Proleidea, 

5)  Durch  die  Bewaffnung  der  Kiefer  mit  Homscheiden,  Mangel  des  Beckens  bb^ 
der  Hinterextremitfiten  wesentlich  verschieden. 

6)  Hintere  Nasenöffnung  an  der  Lippengrence  liegend;  Ffase  ohne  Cartilag^ 
laterales,    Gerüst  der  Biechnervenausbreitung  mit  Querfalten  versehen. 

7)  Jederseits  eine  Kiemenspalte  perennirend.  Zungenbein  -  Apparat  ohne  l»^ 
deutende  Metamorphose. 

8)  iiqri  coUum]  fjtvü)  claudo,  Kiemenspalten  obliterirt.  Zungenbein -Apptnt 
reducirt. 

9)  Dugds,  Recherches  sur  rostiologie  et  la  myologie  des  Batraciens  i  leon 
diffcrens  ages.  Paris  1834.  4.  —  Townson,  Observationes  physiologicae  de  An- 
phibiis.  Gott.  1794.  4.  —  Steffen,  de  ranis  nonnullis  observationes  aoatonicte- 
Berol.  1815.  4.  —  Kloetzke,  Diss.  anat.  de  Rana  cornuta.  Berol.  1816. 4.  —  Breyer, 
Observationes  anatomicae  circa  fkbricam  Ranae  pipae.  Berol.  1811.  4.  —  Hayeri 
lieber  Pipa  in  den  FTova  Acta  Acad.  Caes.  Leopold.  Carol.  T.  XII.  p.  2.  1825. " 
Steinheim,  Entwickelungsgeschichte  der  Frösche.  Hamburg  1820.  8.  —  ▼*■ 
Hasselt,  de  metamorphosi  quarundam  partium  Banae  temporariae.  Groning.  1^^ 
— >  Rusconi,  Diveloppemcnt  de  la  grenouille  commune.    Milan  1826.    4. 

10)  Mangel  der  Zunge.    Tubae  Eustachii  haben  ein  gemeinaamea  Ostiwm  f^ 
tyngevm.    Pneumatischer  Apparat  sehr  eigenlhämlich. 

11)  Zuerst  durch  J.  Malier   in  Folge   einer  Entdeckung  von  Huscbke  g^ 
ßOttdeA 
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Farn.  2.:  Syt/omo/a  i^. 

Brevleeps. 
Fam.  3.:  Bufonina^^). 

Bufo.     Ceraiaphrys, 
Fan».  4. :  Ranina  i^). 

Rana.     CysOgnaihiuM,     Rhinoderma. 
Farn.  5.:  JUyioidea^). 

Hyia.    NoiaMphifs, 
Ordo  3.:  Gymnophiona  ^^  Müller. 

Coecilia.     Siphonops.     JBpicrium. 
ibclassis  2.:  Ambhibia  monofnoa^"^. 
Sectio  ].:  Sirepio»iylica  ^^). 
Ordo  ].:  Ophidta^^y 

Subordo  1.:  Eurysiomaia  M filier. 
Tribus  1.:  Io6oia^). 
Farn«  1.:  Fiperina. 

Pelias.     Vipera.     Echidna. 
Fam.  2.:  Crotalina. 

Crotalus.    Trigonocephalus. 
Fam.  3.:  Eiapina. 

Elaps.     P^eudoelapa,      Naja.     Bun» 
garu§, 
Fam.  4.:  tiydrophida, 

Uydrophis,       PlaiuruM.      Aipy9uru9, 
Acaiypius,     Asiroiia. 
Tribas  2.:  Aainea^^). 


12)  VerbiUniMe  des  Schedelt,  das  Unterkiefers,  des  Zungenbeines,  der  Haut- 
ecken  sehr  eigenthämlich. 

13)  Mangel  des  Manubrium  sterni. 

14)  Besitz  eines  Ulanubrium  stemL 

15)  Eigenihämliche  Bildung  der  Zehen. 

16)  KiemenathmuBg  der  Larven.  Mangel  von  SehuUer-  und  Beckengurt.  Man- 
tel eiaer  Schwanzgegend.    Hera  weit  nach  hinten  gerückt. 

Rathke  in  Müller's  Archiv  1852.  S   334. 

17)  Leuckart  der  Aellere.  Keiae  Metamorphose;  keine  Kiemenathmung  in 
iw  Jugend. 

18)  fSiqimog  versabilisy  flexüis;  tnvXog  Suspensorium.  —  Suspensorium 
^  Schädel  bewegli^t  verbanden;  awei  ausserhalb  der  Höhle  der  Cloake  gelegene 
^Qtben. 

19)  Schlegel,  Essai  sur  la  physiogaomie  des  serpens.  Amsterdam  1&37.  8. 
*"  J.  6.  Fischer,  die  Familie  der  Seeschlangen.  Hamburg  1855.  —  H.  Rathke, 
^twickelungsgeschichte  der  Ff  alter.     Königsberg  1839.    4. 

20)  loßoXog  venenum  ejaculans.    Giftdrüse.    Giftzihae. 

21)  dc^nig  itmoaius. 


Zweites  Bach.     Die  Amphibien- 
Farn.  1.:  Ghfphodomia. 

Psammophis.       Dipsas.      Dryiopku. 
(SchL  specie^  piurJ).  HomaiopsU. 
Fam.  2.:  Cb/tt&rtmi. 

TrapidoHoims,    Rhachiodon.    Coluier. 
Coranella.      Xenodon.     Beierodon, 
LffcodoH. 
Eam.  3.:  Calamarina. 

Calamarim.     OUgodom. 
Fam.  4.:  Aeroekordina. 

Aerodwrdus,     Ck^tydnu. 
Fam.  5.:  Peropoda. 

Boa.     Pyihon.     ßryx. 
Sobordo  2.:  Angiosiomaia  Möller. 
Fam.  1.:  TorirMna. 

Toririx,     CSfUndrophis. 
Fam.  2.:  Typhtopina. 

Typhhpa,     Ontfchacephalua. 
Fam.  3.:   Uropeliacea. 
UropeUis. 
Ordo  2.:  &i«crlo. 

Subordo  1.:  AmphMaenoidea^). 

AmphUboena,    JLepidosfemon»    Chiroii^ 
Subordo  2.:  MCUmorrania^). 
Fam.  1.:  Laceriina. 

1)  FaranL 

VaranuM.     Psammotaurui, 

2)  Ameivae. 
Podinema, 

3)  Laceriae, 
Laceria.     Zooioca, 

Fam.  2.:  Chakidea^). 

Gerrhosaurua^  Zomtm«,  GerrkomUt^ 

Chaicis^     (Jhamaesaura  f     Psevdofulh 

OphisauruB. 
Fam.  3.:  Scincoidea. 

Scincus,   Gangfflvf,  Ltfgonotma.  S^ 


%2)  Die  YerhillDisM  des  Zungenbeiof,  des  Tracius  itUettmaUsj  der  Nicrtfi 
die  Anwesenheit  einer  Harnblase,  eines  SchaltergerQstes  n.  s.  w.  sind  entscheidisrf 
ßkr  die  Stellung  unter  den  Sauria, 

23)  Schede!  mit  Coiumellae  rersehen.    (Khüp  eolumna.) 

24)  PijfcAopieurae  Wiegm,    Winelförmig  gestellte  Schoppea. 
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Jnguii,    AamiUu.    TyphUne.    AUe- 
pharus.     Gymnophihahnus, 
Fam.  4.:  Pachygiossa, 
Tribus  1.:  IguanoidMi. 

iguana,      AnolU,      Polychnu. 
ChamaeleopnM. 
Tribos  2«:  Agamida, 
Sect.  1.:  PUurodotäa. 

P^ryfiotfoma  ^).  SceUpcruM,    Urih 
cniiron  (^Dorypharut  Cuv.),      Ba- 


Sect.  2.:  Acrodonia, 

Agama,  Sieiiio.  Uromattix.  Phry- 
nocephaltu.  Draco.  Lyriocephaku, 
CkUoleM. 
Fam.  5.:  Ascaloboia* 

Platydadylus.    Piyodaciyhu,     flinnt- 
daclylus,     SienodaciyluM. 
Subordo  3.:  ChamaeUonidea^^), 

ChamaeUo. 
Sectio  2.:  Monimoslylka^), 
Ordo  1.:  Chelonia^^l 

Subordo  1.:  Testndinea. 

Testudo.     Pyxia.     Cinixys. 
Subordo  2.:  Emydea, 

Tribns  1.:  Emydea  sirepiopelyca  ^). 

Sect.  1.:  Eimys.    Cisiudo.    Cinoaiemum. 

Sect.  2.:  Sia!mraiypu$.Chelydra(Emy*auraD.B,J 

Spring  und  Lacordaire,  Notes  rar  quelques  points  de  rorganisation  du 
nia  Hartanii.  Bulletin  de  rAcademie  de  Bruxellea.  Exirait  du  Tome  IX. 
o.  8.  —  Giuseppe  de  FCatale,  Ricerche  anatoniiche  sullo  Scinco  varie- 
»rino  1852.  4.  —  Sicherer,  Seps  tridadylus.  Täliingen  1835.  4.  — 
ann,  Anatomie  and  Naturgeschichte  des  Drachens.  Heidelberg  1810.  4. 
Die  Verhältnisse  des  Schedels,  der  Zunge,  der  Augen,  der  Zehen,  des 
ürlcU,  des  Thorax  n.  A.,  rernothweadigen  eine  Trennung  von  den  übrigen 

Die  Columeüae  des  Schedels  fehlen. 
fkOVifAoq  stabiUs  immoinlis,  <nvXog  pro  suspensorio.  Suspensorium  dem 
Inrch  Naht  verbunden.  Innerhalb  der  Höhle  der  Cloake  gelegene  Ruthe. 
Bojanus,  Anatome  testudmis  Europaeae.  Vilnae  1819.  4.  —  (Jeher 
\  coriacea:  Biagi,  Nuo?i  Annali  delle  scienze  aaturali.  T.  2.  Bologna 
S.  Isis  1843.  S.  542.)  —  Rathke,  Ueber  die  Entwickelnng  der  Schildkrö- 
onschw.  1848.    4. 

OJftmog  flexiUs^  moinlis}  ntXvi  pelvU,     Becken   mit  Räckeo-  und 
ild  oBverwacbsea.  * 


8  Zweites  Boeb,    Die  Amphibien. 

Tribas  2.:  Emydea  monimopeifßca  ^). 

Ckehfs.    Chelodina.  Plafemyi,  Stern- 
ihenu.     Pelomedlua.     Podocnemit, 
Subordo  3.:  TricmycAofdea. 

Trionyx     fGtfmn&fmi  D.  B). 
Emyda  (Crypiapus  D.  B.J.    Cychdemi. 
Subordo  4.:  Euereia^^), 

Chehnia. 
Sphargit. 
Ordo  2.:  CrocodOa^. 

AUigaior»     Crocodilus.     Rhamphosioma.  \ 


Erster  Abschnitt. 

Vom    Skelete. 


A 


A 


I.    Von  der  Wirbelsäule,  den  Rippen  and  dem  Brnstbeine. 

S.  1. 

Allgemeine  Gesicht spuakte  sind  folgende: 

1)  Die  Anwesenheit  eines  zusammenhangenden  Axensysteros,  be8t^ 
hend  aus  weichem  Inhalte  und  aus  Höllen,  dessen  beide  Bestandlheile  ii 
der  LSngendimension  gleichartig  bleiben  {Chorda  dorsalU),  ist  wesentliches 
Moment  der  primordialen  Anlage.  2)  Eine  Reihe  ossificirter  Wirbelkörper, 
durch  histologisch  difierentc  Substanz  von  einander  getrennt,  vertritt  Dich 
absolvirter  Entwickelung  seine  Stelle.  3)  Das  Vorkommen  von  paarigen  Ye^ 
ticalen  Schenkeln  '),  die  vom  Axensysteme  oder  von  den  seine  Stelle  verirt* 
tenden  Wirbelkörpern  aus,  einerseits  aufsteigen  und  andererseits  absteigfn? 

30)  fAOv^fAOg  stabüis^  n$Xv^  pelnis,    Becken  mit  Racken-  und  BanduchiM 
verwachsen. 

31)  iQitrig  remex. 

32)  Jäger  (Rapp),  Beobachtungen  ober  die  Anatomie  des  flilcrocodilf.    Ti- 
bingen  1837.    8. 

1)  SolUe  CS  wirklich  im  BedOrfnisse  der  Wissenschaft  liegen,  tat  diese  saf- 
und  absteigenden  Bogenschenkel  kurze  technische  Beieichnungen  in  finden ,  so  em- 
pfehlen sich  die  von  Herrn  Owen  gewählten:  Neurapophyses  and  Hammapopkf' 
se$  nicht,  theils  weil  sie  functionelle  Beziehungen  aosdrücken,  die  keiaeswegei 
erschöpfend  fiad,   theils  wegen  des  ^rundetUchea  Spieles,  das'  der 
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tjt  im  Plane  der  Wirbelanordaung,  lagleich  eioe  yerschiedeoe  Ansdeh- 
Df;  beider  Gruppen  dieser  yerticalen  Schenkel  längs  der  Wirbelsänle, . 
HD  die  aufsteigciiden  sind  in  ganzer  Länge  derselben  vorhanden,  die 
len  symmetrisch  enigegeugesetitcn  absteigenden  als  paarige  Bogen- 
beokel,  nur  in  der  Schwanigegend  vorhanden.  —  Die  paarigen  auf* 
?i^uden  Bogenscheukel  sind  immer  geschlossen,  canalbildend,  die  ab* 
ngenden  meistentheils.  Letztere  sind  nicht  überall  gleichartig.  Bei 
iielnen  Gruppen,  namentlich  den  Ophidia^  sind  die  unvereinigt  bleiben- 
n  absteigenden  Bogenscheukel  theils  starre  Umgebungen  der  Caudalgo- 
)se,  Iheils  bestimmt  zur  Anlagerung  einer  der  unter  den  Wirbeikörpem 
r  Rumpfgegend  fortgesetzten  Muskelreihea.  Die  unten  geschlossenen  der 
nsteo  übngen  Amphibien  dienen  dagegen  subcaudalen  Strecken  ven- 
Jer  Muskeln  zu  Befcstigungspunkten.  Gleichwie  die  ventralen  Schwans- 
iskeln  —  unmittelbare  Fortsetzungen  oder  durch  das  Becken  unterbrochene 
iederholungen  der  ventralen  Muskeln  der  Rumpfgegend  —  sich  an  ein* 
^er  legen,  schliessen  sich  paarige  Wirbelfortsätze  in  der  Schwanzge* 
ad  zwischen  ihnen  an  einander.  4)  Seitwärts  von  den  Wirbeln  ans* 
lende  Querschenkel  bilden  die  Grenze  zwischen  zwei  Mnskelmassen : 
ler  oberen  und  einer  unteren.      5)    In  dem   näheren   Verhalten  dieser 


torphilofloph  mit  denselben  treibt.    (Man  vergleiche  seine  Schriften:    On  the  ar- 
itype  and  the  homologies  of  the  vertebrate  sceleton.    Lond.  1848.  8.  und  On  the 
Qre  of  limbi.   Lond.  1849.,  so  wie  seine  einzelnen  Abhandlungen).    Beiderlei  Bo- 
ifcheokel    gehen    aus    von    der    Axo    ä^wv;  die   Einen   könnten   ina^ov^o^,  die 
dern  vnu^ov$otj  cpaxonisch  und  hypaxonisch  genannt  werden.    Diese  Ausdrücke 
ren  wenigstens  rein  anatomisch.  —  In  so  fern  diese  paarigen  absteigenden  Sehen- 
der   Schwanzgegend    zwei  Elemente    enthalten    können   (manche  Fische)   oder 
ei  diverse  Elemente  sind  (Gegensatz  der  Ophidia  und  der  meisten  Obrigen  Amphibien) ; 
fcre,  d  h  Fortsätze,  die  solchen  Schwanzmuskeln  zur  Anheftung  dienen,  welche  am 
npfe  hypaxonisch  oder  subvertebral  fortgesetzt  sind  {Ophidia)^  und  oberflich- 
liere,  d.  h.  solche,  von  denen  ventrale  Schwanzmuskeln  ausgehen,   können  zwei 
en  von  Hartgehilden  Iftngs  der  Rumpfgegend,  in  welcher  beide  genannten  Muskel- 
teme    gleichzeitig    vorkommen,    ihnen    annähernd    correspondiren :    den    ersten 
he  Fortsätze,   von   denen  tiefe  subvertrebrale  oder  hypaxonische  Moskeln  ausge- 
{Processus  spinosi  inferioreM  der  Rumpfgegend  der  Ophidia^  der  Halsgegend 
SauriOf  Crocodula,  Chelonia\y  den  zweiten  aber  Hartgebilde,  welche  ventralen 
ikeln  der  Rumpfgegend  eingetragen  sind,  die  entweder  frei  in  der  Continuität 
;her  Muskeln  liegen,  wie  z.  B.  das  Stemum  abdominale  der  Crocodile,  ähnliche 
iten  bei  Iguana  und  anderen  Sauria  oder  von  den  Enden  der  Vertebrtlstiicke 
Rippen,  oder  von  den  unteren  Grenzen  der  Anheftungsstellen  dorsaler  Muskeln 
Rippen  ausgehen  (Rippentheile,  Stern ocostalleisten ,  Stemum).      Die  oberen  An- 
ge  dieser  letzt  genannten  Hartgebilde  sind  bald  integrirende  Theile  der  Rippen 
^hidia^  manche  5atfrta),  bald    von  ihnen  abgesetzt  {Crocodüa).     Alle  diese 
tgebilde  im  Bereiche  der  ventralen  Rompfmuskela  liegen  jedoch  nicht  in  gleicher 
le  mit  den  absteigenden  Bogen  der  Schwanzgegend ;  daher  das  Hinkende  specieU 
Vergleichungen. 


10  Zweites  Bocb.    Die  Amphibieii. 

Schenkel  herrscht  Maunichfaltigkeit   Ihre  Aosgan^spankte  liefen  in  Te^ 

•schiedcner   Höhe;  solche  können  sein  einmal  die  oberen  Bogenschenkei, 

dann  die  Wirbelkörper,  dann  beide  sogleich;    einige  der  hintersten  Qiia> 

schenke]  können,  indem  ihre  Wurzeln  an  die  nntere  Hälfte  der  Wirbelkö^ 

per  reichen,  subvertebrale  Elemente  enthalten  {Menohranchms  nnd  eioip 

andere  Vrodeld), 

Bei   yielen  Amphibien   stehen    die   queren  Schenkel   sftmmtlich  oder 

theilweise  mit  den  Wirbeln  in  unbeweglicher  Verbindung  (Qnerfortsätu), 

wobei  sie  entweder  von  ihnen  gar  nicht  abgegrenzt  (QuerfortsSlze  der 

A,  dipnoa^  des  Schwanzes  der  Ophidia  und  Sauria)^  oder  mit  ihnen  durd 

Naht  verbundene  Stücke  sind   (^Chehnia,  Qnerfortsätze  des  SchwiDiet 

der  CrocodUa),    Nicht  minder  häufig  sind  die  Querschenkel  den  Wirbdi 

beweglich  angeschlossen  (Rippen).    Das  Vorkommen  dieser  ist  fast  immer, 

wenn  auch  nicht    ausnahmslos    {Menopoma')^  auf  die  Rumpfgegend  b^ 

schränkt.     Das   nähere  Verhalten   der  Rippen   zu    den  Wirbeln  ist  uo- 

gleichartig;   sie   können  denselben  unmittelbar   angeschlossen    sein,  jede 

also  eine  Strecke  besitzen,  die    dem  fehlenden  Querfortsatze  entspricht 

(Rumpfgegend  der  Ophidia^  vieler  Sattria),  oder  den  Enden  von  Qae^ 

fortsätzen     angefügt     sein    (Urodelay     Gymnophiona^     CrocodUa^    Hilf- 

gegend  und  hinterste  Strecke  der  Rumpfgegend  einiger  Saurid).  —   Der 

auswendige  Bereich  der  Rippen  ist  von  verschiedener  Ausdehnung.    Bei 

manchen  Amphibien  sind  sie  über  die  Grenze  der  dorsalen  Muskelmasse 

hinaus  nach  aussen  nicht  verlängert  ( C7roc2e/a,  Gtfmnophiona).  bd  anderen 

über  dieselbe  hinaus  erstreckt  (Ophidia,  Sauria,  Crocodila).    Unter  dieser 

letzteren  Bedingung  liegt  ihre  jenseits  der  dorsalen  Muskelmasse  hinaas- 

reichende  Verlängerung  blos  im  Bereiche  der  ventralen,  zur  Umschliessoof 

der  Visceralhöhlen  bestimmten  Muskelausbreitungcn ;  diese  verlängerte  Slredce 

der  Rippe   vertritt   die  Stelle   der  Strecke   eines  Lis;amentum  iniermuscu' 

lare.     Diese  letztere  Strecke  ist  entweder  durch  ein  discretes  Stück  eio- 

genommen  (Crocodiia)  oder  ist  eine  ununterbrochene  Fortsetzung  des  andern 

Rippentheils  (Ophidia,  viele  Sauria),  6)  Der  unter  Winkelbildung  erfolgende 

Anschluss  harter,  in  derContinuität  ventraler  Zrtgamen/a  iniermuscukarialk' 

gender  oder  sie  vertretender  Leisten  an  die  Enden  der  verlängerten  Rippen 

und   die  Eiulenkung  dieser  Leisten  an  medianen,  in   der  Continnitat  der 

ventralen  Muskelschichten  gelegenen  Hartgebilden  (Sternalapparat,  Sterno- 

costalleisten)  hegt  im  Plane  einzelner  Gruppen  (viele  Sauria,  Crocodiiay 

[Ueber  das  Skelet  der  Amphibien  vergleiche  man,  ausser  den  Handbäcbern  foi 
Cavier  and  von  Meckel,  besonders  die  classischen  Arbeiten  von  Cavier  in  des 
Recherches  sar  les  ossemens  fossiles.  4Bie  Edition.  Paris  1836.  Tome  IX.  et  X.,  cat- 
haltend  die  Osleotogie  der  Crocodile,  Chelonier,  Saurier  und  der  Dipnoa.  —  la  Be- 
treff der  Urodela  ist  sa  verweisen  auf  die  angeführten  Schriften  von  Roscoii, 
Co  vier,  Funk,  Dogds.  —  Ueber  die  Batrachia  vergl.,  ausser  Dog^s,  aodi 
C.  H,  Mertent,  Anatomiae  Batrachiorum  ptodTomu»  «isleai  observationes 
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ii  oiteolofian  BatrachioiiiDi  nottnitiam.  HaUe  1820.  8.  —  A.  G.  P.  Sc  haltt. 
De  Keleto  BufoBis  ptlmarum.  Berol.  1832.  8.  —  Ueber  die  Gywmophiona  siehe 
Dogäs  und  Malier.  —  Ueber  die  Ophidia:  d'Alton,  de  Pythonia  et  BoaruB 
OMtbns.  Halae  1836.  4.,  und  J.  Muller  I.  c.  —  Ueber  eioige  Sauria:  J.  Mal- 
ler I.  c  —  F.  H.  Troechel,  Syoibolae  de  Helodermate  horrido.  Bonnae  1851. 
4.  —  Ueber  die  Cheloma^  aueaer  Bojanui,  Peters,  Obeervationes  ad  Anatomiam 
CkeloDioruoi.  Berol.  1848.  4.  —  C.  A.  Mob  ring,  Diaa.  aiat.  Deacriptionem  Trio- 
ijchoi  aegyptiad  oateologicam.    Barol.  1824.    4.]. 

S.  2. 

Allen  Amphibia  dipnoa  gemeinsame  Eigenthümlichkeiten  sind  fol- 
gende: 1)  die  Giiederang  der  Wirbelsäule  in  eine  Reihe  discreter  Wirbel- 
körper und  die  ContinniUt  der  allen  Wirbelkörpem  lukommenden  auf- 
itdgenden,  so  wie  der  in  der  Schwanigegend  etwa  vorhandenen  absiei- 
genden  Bogenschenkel  mit  diesen.  2)  Die  Anwesenheit  paariger  seitlicher 
Gelenkvertiefungen  am  vordersten  Wirbel  inr  Articulation  mit  den  paari- 
gen CotuhßU  der  Hinterhauptgegend  des  Schedels.  3)  Mangel  oder  bedea- 
iende  Kurze  von  Rippen,  die,  wo  sie  vorkommen,  WirbelqnerfortsCtseD 
beweglich  angeschlossen  sind.  4)  Mangelnder  Auschluss  solider  Sterno- 
costalleisten  an  die  freien  Rippenenden  und  damit  verbundener  Mangel 
eines  mit  der  Wirbelsäule  in  Zusammenhang  stehenden  Thorax,  5)  Man- 
gel eines  Allas-Ringes. 

Wenn  schon  Anwesenheit  einer  vom  Rücken  erhobenen,  in  der  un- 
teren SchwanxhälAe  bis  zur  Aftergegend  erstreckten  Flosse  in  den  Orga- 
niaationsplan  der  meisten  Amphibia  dipnoa  gehört,  indem  sie  bei  den 
Urodela  peretmibranchiaia  und  deroiremaia  perennirend,  bei  den  Myda» 
<faro  und  den  Bairaehia  während  des  Larvenzustandes  vorhanden  ist, 
ermangelt  sie  doch  immer  eingetragener  Hartgebilde:  der  Flossenstrahlen, 
vrie  denn  auch  niemals  solide  Strahlenträger  vorkommen. 

S.  3. 

Die  Wirbelsäule  der  Urodda  besitzt  folgende  Einrichtungen:  1)  Per- 
ennirenden  Gegensatz  einer  Rumpfgegend  und  Schwanzgegend;  2)  Anwe- 
senheit von  paarigen  Querfortsätzen  an  einer  grossen  Anzahl  von  Wir- 
beln; 3)  den  Ursprung  jedes  Querfortsatzes  mit  zwei  Wurzeln:  einer 
tiefen,  vom  Körper,  lud  einer  höher  an  der  Abgangsstelle  des  oberen 
Bogenschenkels  gelegenen;  4)  den  am  Ende  eines  jeden  Querfortsatzes 
oder  einzelner  derselben  statthabenden  Anschluss  einer  Rippe,  welche 
zwei  Wurzelschenkel:  ein  CapUulum  und  ein  TubernUum^  besitzt;  5)  das 
auf  die  Schwanzgegend  beschränkte  Vorkommen  zweischcnkelig  be- 
ginnender, am  Ende  in  einen  Dorn  vereinigter,  einen  zur  Aufnahme  der 
Caudalgeßssstämme  bestimmten  Canal  bildender,  absteigender  Bogen- 
tchenkel   und   den  Ausgang   derselben  von  der  hinteren  Hälfte  je  eines 
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Wirbelkörpers,  dessen  unabgegliederte  Fortsätze  sie  sind  ^).  6)  Die  durch 
paarige  Gelenkfortsätze,  von  denen  die  hinteren  die  folgenden  vorderen 
decken,  geschehende  Verbindung  der  einzelnen  aufsteigenden  Bogen. 

Diesem  allgemeinen  Plane  untergeordnete  Ausführungen  sind  gegeben 
zunächst   in    dem    Verhalten    der  Wirbelkörper,    deren   correspondii*ende 
Enden  bei  einigen  biconcav,  bei  anderen  convcx-concav  sind.      Erstens 
Verhalten  zeigen  sie  bei  den  Perennibranchiaia^  den  Derotremala  und  bei 
Salamandra  maximal  jeder  Wirbclkörper,  mit  Ausnahme  des  vordersten, 
besitzt  vorn  und  hinten  eine  kegelförmige  Aushöhlung,  deren  Spitze  seine 
Mitte  einnimmt,  deren  Inhalt  ein  Ueberrest  der  gallertigen  Chorda  bildet 
Ein  ähnliches  Verhalten  charakterisirt  die  Wirbel  der  Larven  der  Mydo- 
dera  in  einem  bestimmten  Stadium.      Nach  absolvirter  Entwickeluag  ist 
jeder  Wirbelkörper  hinten  ausgehöhlt,  vorne  flach,  oder  seicht  cootcx, 
oder  mit  einem  in  jene  Aushöhlung  passenden  Gelenkkopfe  versehen.  — 
Die  Vorderseite  des  vordersten  Wirbelkörpers  ist  zwischen    den  beiden 
Gelenkfortsätzen   wenig  convex  bei  Proteus^   etwas   frei    verlängert  bei 
Menobranchus,  dagegen  bei  Siredon,  den  Deroiremaia  und  Myciodera  an 
ihrer  unteren  Hälfte  in  einen  vorwärts  gerichteten  freien  Procestus  odtm' 
ioideus  ausgezogen,  der  bei  Siredtm  und  Salamandra  maxima  besondert 
stark  ist.    —    Die  beiden  Wurzeln  jedes  Wirbelqnerforlsatzes  schliesseo 
bei   den  Proleidea^  bei   Siredon  und  Salamandra  maxima  ein  Foramm 
irantversarium  ein.    Die  fortlaufende  Reihe  dieser  ForanUna  bildet  einen 
CanaliM  vertelnraliSj  der,  wenigstens  bei  den  Proieidea^  eine  Arieria  vertt' 
iralis  einschliesst  ').  —  Das  Vorkommen  von  Rippen  ist  bei  Proieus  nur 
auf  einige  Rumpfwirbcl  beschränkt,   bei  den  übrigen  auf  sämmtliche  aus* 
gedehnt.  • —   Mit  Ausnahme  von  Proieua  ist  bei  den  mit  Becken  verseln- 
neu  Gattungen   der  einzige  Kreuzwirbel  rippentragend    und   dem  Rippen- 
ende  das  Os  iUum  augeheftet.  —  Bei  einigen,  wie  hei  Menopoma,  Solu* 
mandra^    sind    den   vordersten    Sehwanzwirbeln    Rippeurudimente   ange- 
schlossen,  dort  dreien,   hier  zweien.    —    Die  Rippen  sind  immer  kun. 
Bei  mehren,  z.  B.  bei  Menobranchu9 ,  besitzt  jede  der  vordersten  Rippen 
zwei  knorpelige  Epiphysen:   eine  absteigende,  in   das  Lis^amenium  inter- 
musculare  der  ventralen,  und  eine  aufsteigende,  in  das  entsprechende  Li- 
gament  der  dorsalen  Muskelmasse  eingehende.  —    Bei   Siredon  sind  die 
hintersten  Rippen   schräg  hinterwärts   und  aufwärts  gerichtet,  mit  ihren 


1)  Ihre  Verknöcherung  hat  bei  Siredon,  Menopoma,  Salamandra  masm» 
fO  Stau,  daas  ein  centraler  Knorpel  von  einem  Knochenringe  umfasst  wird.  —  6« 
Menobranchus  und  iVo/eiis  sind  keine  knorpelige  Tbeile  vorhanden,  sondern  däuo 
Knochen.  Die  absteigenden  Bogen  fehlen  dem  ersten  oder  den  beiden  ersten  der  so- 
nächst  hinter  dem  Kreuzbeine  gelegenen  Wirbel. 

2)  Die  tiefe  Wursel  jedes  Querfortsatses  ist  durchbohrt  für  einen  R,  cowmuei' 
camt  voa  der  Aorta, 
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anderswo  oberen  Flfichen   an   die  dorsale  Muskelmasse  angelehnt   und  in 
diese  eindringend. 

Die  meisten  Querfortsätze  der  ürodela  sind  durrli  Fusion  von  Fort- 
sitzen zwiefacher  Art  gebildet,  nämlich  durch  solche,  die  von  Wirbelk5r- 
pern,  und  durch  andere,  die  von  den  Wurzeln  der  aufsteigenden  Bogen- 
schenkel  ausgehen.    Ein  näheres  Studium  überzeugt,  dass  an  mehren  Wir- 
beln die  Grundflächen  absteigender  (hypaxonischer)  Bogenschenkel  mit  denoi 
der  Querfortsätze  verschmolzen  sind,  sowie  dass  die  Wurzeln  der  Quer- 
fortsätze mehrer  an  der  Grenze  von  Schwanz  und  Rumpf  gelegener  Wir- 
bel, denen  absteigende  Bogenschenkel  fehlen,    an  die  untere  Hälfte  der 
Wirbelkörper  reichen  ^). 


Bei  den  meisten  Urodela  kommen  in  der  Continuität  der  die  ventra- 
len Mnskelti  durchziehenden  medianen  Aponeurose  (Linea  alha)^  und  der 
Uur  tanächst  gelegenen  Ligamenta  iniermuecularia  Solidißcationen  vor, 
wekhe  dem  Brostbeine  allein  oder  zugleich  auch  den  Sternocostalleitten 
(Rippenknorpeln)  höherer  Wirbelthiere  homolog  sind.  Unter  den  Proiei- 
<hi  fehlen  sie  bei  Proieua  spurlos,  sind  bei  Meno^ancltms  spurweise  vor^ 
baoden  in  einem  Längsknorpelstreifen,  der  oberhalb  der  PaHes  eoraeoi- 
ifete  des  Schultergürtels  in  der  Continuität  der  medianen  ventralen 
Aponeurose  (Linea  alba)  liegt  und  in  zwei  Paar  von  ihm  aus  in  Liga- 
9iinia  MermueetUaria  übergehenden,  knorpeligen  Seitenfortsätzen.  — 
Siredon^  die  Derotremaia  und  Mydodera  besitzen  ein  ausgebildeteres 
Siemum  (Procesnu  eneiformia)^   das  jenseits    der  hinteren  Grenze    der 


3)  Es  ist  dies   ein  Ergebniss   von  Untersnchungen    an    mehren   Urodela^  na- 
mentlich an  Menobranchus ,    Menopoma^   Salamandra  maxima.     Besondert  in- 
structiv  ist  in  dieser  Hinsicht  Menobranchus,    Der  vierte  der  mit  absteigenden  Bo- 
genschenkeln  versehene  Schwanz wirbel  besitzt  jederseits  nur  einen  Querfortsatz,  der 
Vom  Wirbelkörper  auggeht.    Der  dritte  besitzt  zwei  getrennt  bleibende  Querfortsitze: 
einen,  der  vom  Wirbelkörper  ausgeht,  und  einen  höheren,  der  von  der  Basis  de» 
Hufsteigenden  Bogenschenkels  entsteht.     Am  sweiteh  sind  diese  beiden  Querfortsitse 
vereinigt  und  die  Basis  des  Wirbelkörperfortsatzes  hangt  durch  eine  Knochenbräcke 
mit  derjenigen  des  absteigenden  Bogenschenkels  zusammen.     Am  ersten  ist  dieVer- 
Bchmelsung    der   Grundfläche    des    absteigenden    Bogenschenkels   mit  der   Basis   des 
Querfortsatzes  noch  inniger  und  ausgedehnter.      Der  nächst  vordere  Wirbel  besitzt 
nar  einen  Querfortsatz,  dessen  Grundfläche  aber  an   die  untere  Hälfte  des  Wirbel- 
körpers hinabreicht.      Dasselbe  gilt  von  den  Querfortsätzen  einiger  der  weiter  vor- 
wärts gelegenen  Wirbel.    —    Es  ist  ferner  eine  Reihe  von  Oeflfbungen  zum  Durck- 
tritte  von  Gefässen,   die  an  der  Basis  der  absteigenden  Bogenschenkel  vorkommeD| 
von  da  an,   wo  diese  fehlen,  in  die  Basis  der  Querfortsätzc   verlegt.     Diesen  Ver- 
hältnissen   correspondirt   der  allmäliche   Uebergang  der  ventralen    Schwanzmuskeln, 
zunächst  auf  Oberflächen  der  Enden  der  Querfortsätze  und  Rippen  nnd  weiter  vorae 
an  die  Ausseilräader  der  Rippen. 
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Partes  coracoideae  lie^t,  hinten  einfach,  vorne  in  zwei  BlSIter  gesptlten 
und  so  zur  Umfassung  der  Enden  jener  Schuliertheile  geeignet  ist  Es 
liegt  gleichfalls  in  der  ContinuitSt  der  Linea  aWa-^  das  antere  oberflädh 
liehe  Blatt  steht  bisweilen  in  ContinuitSt  mit  einer  an  die  unteren  Scfattl* 
terstücke  übergehenden  dünnen  Fascia*  Bei  Menopama  gehen  von  der 
Stemalplatte  zwei  Paar  kui'ze  cartilaginöse  ^eitenfortsätze  in  lAgamad» 
käermuscuiaria  über.  Bei  Saiamatidra  ist  das  höhere  Blatt  ein  ureiiig 
aufwfirts  gekrümmt,  so  dass  es  den  unteren  hintei*en  Theii  des  Henbei- 
tels  etwas  umfasst 

§.  4. 
Im  Organisationsplane  der  Bairachia  liegt  es,  dass  ihre  Wirbdiiole 
primitiv  iu  ähnlicher  Ausdehnung,  wie  bei  den  ürodela  angelegt  und  bei 
ihren  Larven  in  dieser  Ausdehnung  vorhanden,  um  die  Zeit  der  Mett- 
morphose  eine  bedeutende  Reduction  erfährt  Das  durch  die  ganze  Kö^ 
perlänge  erstreckte  Axensystem  der  Larven  besteht  in  einem  zusammen- 
hangenden, gallertartigen  Cylinder,  der  bd  vielen,  z.  B.  PsewÜs  und  Pt- 
io6aieSf  durch  seine  Dicke  der  Chorda  vieler  Fische  ähnlich  ist  Eine 
fibröse  Scheide  umschliesst  die  Gallcrtmasse.  Paarige  vom  äusseren  Um- 
fange  der  Scheide  des  Axencylinders  aufsteigende  fibröse  Schenkel  bildet 
die  Begrenzung  des  Canalis  spinalis.  Vermöge  der  Einrichtung,  dass  nur 
unterhalb  der  hintersten  Strecke  des  Axencylinders  noch  ein  unterer,  ur 
Einschliessung  der  Geisse  bestimmter  häutiger  Canal  gelegen  ist,  vaA 
zwei  Regionen  in  der  Anlage  des  Wirbelsystems  zu  unterscheiden:  die 
des  Rumpfes  und  des  Schwanzes.  —  Von  den  Schlussstelleu  des  obereif 
wie  des  unteren  Canales  aus  sind  die  fibrösen  Schenkel  in  verticaler  Rick* 
tung  verlängert,  als  Sepia^  welche  die  paarigen  epaxonischen  und  hyp* 
axonischen  Muskeln  trennen  und  an  weichen,  gallertartigen,  fettreichfn 
Cylindern  enden,  welche  die  Grundlagen  einer  dorsalen  und  einer  ventrt* 
len  häutigen  Flosse  bilden.  —  Von  den  Seiten  der  äusseren  Chordtr 
Scheide  und  ihrer  Verlängerungen  gehen  trans verseile  Sepia  aus,  welche 
die  Muskelmassen  durchsetzen:  Ligamenta  intermuscularia.  —  Bereits 
während  des  Larveuzustandes  werden  in  der  Rumpfgegeud  die  häutiges 
Begrenzungen  des  Canatis  spinalis  durch  discrete  Solidificationen  ve^ 
drängt,  welche  auch  in  Querfortsätze  sich  ausziehen;  die  Solidifici- 
tion  des  Schwanztheiles  beschränkt  sich  dagegen  nur  auf  eine  ganz  karte 
der  Rumpfgegeud  zunächst  gelegenen  Strecke.  —  Um  die  Zeit  der  Meta- 
morphose atrophirt  der  übrige  Schwauztheil  und  wird  abgestossen.  '- 
Besonderheiten  des  Entwickelungsplancs  der  definitiven  Wirbelsäule  bei 
den  verschiedenen  Batrachia  bestehen  darin,  dass  das  bei  den  Lanren 
angelegte  primordiale  Axensystem  des  Rumpfes  in  verschiedener  Art  ve^ 
drängt  wird.  Bei  einigen  Bairachia  entstehen  nämlich  im  Umkreise  der 
CAanüi-Schcide  paarig  angelegte  Solidificationen  von  knorpeliger  TeztoT} 
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od  in  eioem  späteren  Stadium  sind  ringförmige  Ossificationen  Torhan* 
len,  Vielehe  eine  Zeitlang  in  doppelt  conischen  Aushöhlungen  Gallertmasse 
nit  CAorda- Zellen  enthalten,  während  noch  später  Condyli  nnd  ihnen 
»tsprechende  Gruben  entstehen.  Zu  diesen  Bairachia  gehören  z.  B.  die 
jattungcn  Hana,  CysiignaitUj  jOyies.  —  Ba  asderen,  wie  bei  Culiripesj 
?MaieSj  PseudU  wird  die  Chorda  dagegen  nicht  von  Hartgebilden  um- 
int  nnd  es  erfolgt  keine  Bildung  eines  Knochenringes  in  ihrer  Circnm- 
ereDx;  die  Chorda  bleibt  mit  ihrer  Scheide  unumwachsen  liegen;  der 
Jlmälich  weich  nnd  fl&ssig  gewordene  Inhalt  ihrer  Scheide  wird  aofge- 
ogen;  die  Scheide  selbst  Hillt  zusammen.  Die  Basis  der  oberhalb  der 
'Chorda  gelegenen  soliden  oberen  Bogen  verdickt  sich  und  ossificirt  in 
iinzeloen  Wirbelkörpern  ähnlichen  Segmenten.  Nur  der  Basilartheil  des 
^9  caccygia  entsteht  unterhalb  der  Chorda'^  oberhalb  derselben  dagegen 
Hejenige  Strecke  des  O«  coccygis^  welche  als  Fortsetzung  der  oberen  Bo- 
lenschenkel  das  Ende  des  Röckenmarkes  umschliesst. 

Co  vi  er  hatte,  nach  Dutrochet  (Obsenrations  sur  rostöogenie  Journal  de  phy- 
iqof  T.  XCV  p.  161  und  M^moires  poor  tervir  ft  Thist.  nat.  et  phyi.  Paris  1837. 
•  2.  p.  302.)  kurz  angegeben ,  data  bei  Froarhlarven  doppelt  conische  Anthöhlnn- 
ea  der  Wirbelkörper  vorhanden  sind.  Recherrbct  Tome  X  p.  294.  Dies  lieta  auf 
ae  ringförmige  Umwach«ung  der  Chorda  durch  Knorhensubatani  achlieaaen.  In 
er  That  umgeben^,  wie  Dugds  (Recherchea  p.  102  «qq.)  gezeigt  hat,  bei  Rana 
iculentaj  ringförmige  Ossificationen  die  Chorda  dorsalis  so,  dass  spftler  doppelt 
Nibche  Aushöhlungen  vorhanden  sind.  Denselben  Entwickelungsgnng  kenne  Ich  an 
Dem  södaaierikanischen  Cy$t%gnalku$.  —  Einen  ganz  anderen  Entwickelungagang 
lobacbtete  indessen  Dugds  bei  CuUripes  provinciali$.  Um  die  Zeit  des  Hervor- 
etens  der  vorderen  Extremitäten  bildet  der  ossificirte  obere  Theil  der  Wirbel  (die 
eren  Bogenschenkel)  abwftrts  eine  Rinne.  Diese  Rinne  ist  das  Dach  der  Chorda. 
e  Scheide  der  letzteren  behalt  ihre  Form,  w&hrend  ihr  Inhalt  erweicht.  Nach 
m  Schwinden  des  Schwanzes  ist  die  an  der  Tentralen  Seite  der  Wirbels&ule  an- 
ngende  Scheide  coUabirt,  die  Rinne  oberhalb  derselben  zu  Knochen  erh&rtet  Die 
beide  erhfllt  sich  als  plattes  Band  unterhalb  der  Wirbel  körperreihe,  ohne  tod  einer 
siGcation  ringförmig  umwachsen  zu  werden  —  Auch  die  Condyli  der  Wirbelkör- 
r  bilden  sich  unabhängig  von  der  Chorda.  Zwischen  den  Wirbeln  über  der 
beide  der  Chorda  erscheinen  knorpelige  Kugeln,  welche  erst  nach  der  Metamor- 
»se  verknöchern  und  dann  durch  eine  Hemisph&re  mit  je  einem  Wirbelkörper  ver- 
melzen  (s.  die  Abb.  PI.  IV  Fig. 33).  —  J.  Müller  (vergl.  Neurologie  der  Myxi- 
den  S.  69)  beobachtete  den  gleichen  Fntwickelungsgang  bei  Pseudis  paradoxa, 
auch  von  mir  untersucht  ward.  —  Bei  ganz  kleinen,  den  S&cken  der  Rücken- 
I  entnommenen  Individuen  von  Pipa  americana  finde  ich,  nach  abaolvirter  Me-' 
orphose,  keine  Spur  von  Wirbelkörpern.  Die  unteren  Halbringe  der  das  Rücken- 
*k  einschliessenden  oberen  Bogen  sind  ao  ihrer  Basis  kaum  verdickt  und  unter 
»  liegen  keine  eigenen  Wirbelkörper,  welche  die  Chorda  ringförmig  einschlies* 
.     Von  letzterer  ist  keine  deutliche  Spur  mehr  vorbanden. 

Die  definitive  Wirbelsäule  der  Bairachia  ist  kurz  und  besteht  in  wenigen, 
lig  Terbundenen  Wirbeln.  Diese  bilden  eine  Rumpfgegcud,  deren  letzter 
rbel  ein  einziges  Kreuzbein  ist   und  eine  aus  einem  einzigen  Knochen 
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(Os  coccygis)  bestehende  Schwauzgegend.  Bewegliche  Rippen  fehlen: 
knorpelige  Auhänge,  die  an  den  Enden  der  Querfortsätze  eiuselner  Wir- 
bel vorkommen,  sind  bestimmt  zur  Anheftung  von  Köpfen  des  innerea 
schiefen  Bauchmuskels  ^).  —  Die  typische  Wirbelzahl  beträgt  zehn.  Sie 
sinkt  bei  einigen  Gattungen  durch  Fusion  je  zweier  Wirbel  anf  neun  oder 
acht  ^).  —  Die  den  aufsteigenden  Bogen  angehörigen  QuerfortsStze  sind 
undurchbohrt.  —  Die  Ränder  der  Wirbelbogen  berühren  sich  oder  dts 
Ende  eines  Bogens  liegt  dachziegelförmig  über  der  vorderen  Grenze  des 
nächst  hinteren.  —  Hintere  Gelenkfortsätze  eines  Bogens  decken  die  T0^ 
deren  der  nächst  hinteren;  accessorische  verticale  oder  schräge  Geleok- 
ilädien  können  die  Verbindung  noch  inniger  machen.  —  Die  VerbinduDg 
der  Basilarlheile  je  zweier  Wirbel  geschieht  durch  Gelenkköpfe,  die  in 
entsprechende  Gruben  passen.  Bei  den  meisten  Bairachia  liegt  der  6^ 
lenkkopf  an  der  hinteren  Grenze  eines  Wirbelkörpers ;  die  Grnbe  an  der 
vorderen.  Bei  Pipa  und  bei  Bomhinalor  findet  die  umgekehrte  Anord- 
nung Statt.  Bisweilen,  aber  anscheinend  nur  individuel,  wechselt  die 
Lage  des  Gelcnkkopfcs  an  den  einzelnen  Wirbeln  3).  —  Meistens  ist  der 
achte  Wirbel  bicoucav,  indem  das  Kreuzbein  vorne  einen  Gelenkkopf  Im- 
sitzt.  —  Das  OS  sacrum  besitzt  hinten  meist  zwei  Tubercula^  welche  ia 
entsprechende  Höhlungen  an  der  Vordergrenze  des  Basilartheiles  des  (k 
coccygis  passen;  bei  Bombinator  nur  einen  Gclenkkopf. 

Der  vorderste  Wirbel  ermangeit  immer  eines  Zahnfortsatzes  und,  sobald 
er  nicht  mit  dem  zweiten  verschmolzen  ist,  auch  der  Querfortsätze;  unter 
dieser  Bedingung  trägt  er  Querfortsätzc,  wie  z,  B.  bei  Pipa,  Brevktf» 
u.  A.  —  Die  zunächst  folgenden  Wirbel  sind  häuGg  durch  Länge  ihrer 
Querfortsätze  ausgezeichnet.  —  Das  Oa  sacrum  pflegt  umfängliche  Quer 
fortsälze  zu  besitzen.  Bei  den  Aglossa,  wo  sie  dem  durch  Fusion  des 
Os  sacrum  und  Os  coccygis  entstandenen  Knochen  angehören,  sind  sie 
besonders  ausgedehnt.  —  Das  Os  coccygis^  wenn,  wie  gewöhnlich,  discrel, 
ist  lang,  schmal,  schwertförmig,  bildet  einen  oberen  Canal,  besitzt  in 
seinem  Basilarlheile  einen  von  einer  Knochenröhre  umschlossenen  Knor- 
pel,   ermangelt    absteigender    Bogcnschenkel    und    gewöhnlich    auch  der 


b 


»> 


1)  Sie  erinnern  einigermaassen  an  die  Processus  uneinaii  der  Rippen  bei 
Crocodiien  und  Vögeln. 

2)  Pelobales  besitzt  wegen  Fusion  des  Os  sacrum  und  Os  occygis  9  WirM; 
Ceratophrys  dorsal a^  Alelopus  varius  Mus.  tbooL  BeroL  wegen  Fusion  der  bei- 
den vordersten  Wirbel  9;  die  Aglossa  und  Breviceps  wegen  Fusion  der  bet^ 
vordersten  und  der  beiden  hintersten  Wirbel  8. 

3)  Bei  einem  Exemplare  von  Pelobales  fuscus  Gnde  ich  den  zweiten  Wirbel 
biconvexy  den  dritten  biconcav»  den  vierten  bicoiivex;  den  fünften  concav-coovei, 
den  sechsten  biconcav,  den  siebenten  convex-concav,  den  achten  biconvex,  ^ 
aeantea  vorne  coocav*  —  Ein  zweites  Exemplar  zeigte  die  gewöhnliche  Bildiuig. 


Erster  Abschnitt.    Vom  Skelete,  17 

Qnerforisätze.     Doch    kommen    diese    den    Gattungen    Botnhinaior    und 
Alyies  zu. 

Eine  Eigenthumlichkeit  einiger  Rairachia  besteht  in  dem  Besitze  von 
dorsalen  Knochenschildorn.  Bei  Ceraiophrys  dorsaia  liegen  solche  in  der 
Continuitat  der  Ruckenhaut  ^).  Brachycephaius  ephippium  besitzt  aber 
ein  ausgedehntes,  mit  den  dorsalen  Enden  der  meisten  Rückenwirbel  ver- 
schmolzenes Rückenschild  ^), 

§.  5. 

Die  bei  den  Batrachia  vorkommenden  Brustbeinst&cke  sind   hintere 

und  vordere,  jedes  ein  unpaares  Stuck;  das  hintere  Stuck:  Pars  xlphoidea^ 

ist  den  Partes  coracoideae  des  Schul tergürtcls  hinten  angeschlossen  und  fehlt 

nie  ^).  Das  vordere,  ein  J/atiu^jum,  von  der  Verbindungsstelle  der  Claviculae 

aus   vorwärts  erstreckt,  ist   unbeständig.      Es  kömmt  zu  den  Gattungen 

Bana,  Cysiignaihis^  Oxyglossa,  Bhinoderma,  Pyxicephaius^  MicropSy  sowie 

den  lßylae\  es  fehlt  den  Jgtossa^  allen  Bufones^  den   Gattungen    CeraiO' 

phrysj   Oiilophus^JlyleSj  PelobaieSy  Bomhinalor^  Alelopus,  BrachycephaluSf 

Breviceps. 

S.  6. 

Der  Wirbelsäule  der  Gymnophiona  maugelt  eine  Schwanzgegend. 
Alle  Wirbel,  mit  Ausnahme  des  ersteu  und  letzten,  sind  rippentragend. 
Jede  kurze  Rippe  ist  an  ihrem  Wirbclende  zweischenklig.  Der  kürzere  obere 
Schenkel  ist  unterhalb  des  Gelenkfortsalzes  des  oberen  Bogeus  angeheftet. 
Dem  längeren  unteren  Schenkel  dient  die  Andeutung  eines  Wirbelkörper- 
Querfortsatzes  zur  Befestigung.  Eine  vordere  Verlängerung  dieses  letzt- 
genannten Fortsatzes    umfasst    eine    kurze  Strecke    des   nächst  vorderen 


4)  Vergl.  Damöril  und  Bibron  T.  8.  p.  434.  Nur  Ceratophnjs  dorsata, 
niclit  C,  Daudini  und  Bojei^  besitten  diese  Eigenthümlichkeir. 

5)  ErwAhut  zuerst  von  Wagler,  Natörl.  System  der  Amphibien  1830.  S.  207, 
abgeb.  bei  Gu^rin  Magasin  Zool.  classe  3.  1835  pl.  7.8.  —  Das  nähere  Verhalten 
ist  folgendes:  Ein  unpaares  Rückenschild  ist  mit  den  Dornen  von  fünf  Wirbeln  eng 
verwachsen.  Seine  Querdimension  ist  beträchtlicher,  als  seine  Länge;  jene  entspricht 
der  gansen  Breite  der  oberen  Körperhälfke.  Mit  der  Mitte  des  Vorderrandes  dieses 
Scliildes  ist  ein  sehr  kleines  medianes,  über  dem  dritten  Wirbel  gelegenes,  eng  ver- 
banden; mit  dem  Vorderrande  des  letzteren  ein  drittes  wenig  breiteres,  das  die  ver- 
ichmolzenen  iwei  vordersten  Wirbel  bedeckt.  Der  Querdurchmesser  dieser  beiden 
vorderen  Schilder  beträgt  etwa  den  vierten  oder  fünften  Thcil  desjenigen  des  gros« 
leo.  Alle  Schilder  liegen  in  gleicher  Ebene  mit  einander  und  mit  der  Schedelober- 
ilftche.  Letztere  ist,  gleich  der  Oberfläche  der  Schilder,  rauh;  der  Zusammenhang 
aiit  der  dünnen  Cutis  ist  sehr  innig.  —  Das  Verhalten  des  grossen  Schildes  zu  den 
Qoerfortsätzen  einiger  Wirbel  ist  so,  dass  deren  Enden  seine  unlere  Fläche  berüh- 
ren. So  am  vierten  und  fünften  Wiibel.  Zwischen  Querfortsätzen  und  Rückenschil- 
d^n  liegen  die  Rückenmuskeln.  —  Die  einzelnen  Wirbel  sind  übrigens  innig  mit 
einander  verbunden,  fast  untrennbar  verwachsen.  —  Kreuzbein  und  Schwanzbein  sind 
aabeiegt  vom  Rückenschilde.    Ein  entsprechendes  Bauchschild  ist  nicht  vorhanden. 

1)  Sie  ist  bei  Alyies  hinten  in  paarige  Fortsätze  ausgezogen. 

Baadb.  d.  Zooloai«  r*  Slibold  v.  Slanoiai.   II.  %  *• 
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Wirbelkörpers  zangenartig.  Zwischen  jedem  Wirbel  und  den  Rippenschen- 
kela  bleibt  eine  Lücke;  die  fortlaufende  Reihe  dieser  Lücken  bildet  eineo 
Canalis  vertebralis.  —  Die  Wirbelkörper  besitzen  doppelt  conische  Aot- 
höhluugcn,  Ueberresle  einer  Chorda  einschliessend.  Dem  Vorderende  d«« 
ersten  Wirbels  fehlt  die  Aushöhlung.  Die  oberen  Wirbelbogen  arÜculireo 
durch  Gelenkfortsätze;  die  des  Atlas  sind  zur  Aufnahme  der  Coiu^ 
occipUales  bestimmt.  Eigentlicher  Dornen  ermangeln  die  oberen  Bogen; 
sie  sind  an  ihren  Dorsalenden  abgerundet  oder  in  sehr  schwache  Crisloi 
ausgezogen.  Der  Hinterrand  eines  Wirbelbogens  ragt  über  den  yorderea 
des  nächst  folgenden  Bogens  hinaus,  dachziegelf5rmig  ihn  deckend.  Die\Vi^ 
beizahl  ist  sehr  beträchtlich.  —  Ein  Slemum  mangelt. 

§.  7. 

Gemeinsame  Eigenthfimlichkeiten  der  einzelnen  Wirbel  der  Sirepiotff 
lica  sind  folgende:  Die  Wirbelkörper  und  ihre  oberen  Bogen  sind  Co» 
tinna.  In  der  grössten  Strecke  der  Rompfgegend  sind  den  Wirbeln  Rip* 
pen  angeschlossen.  Alle  oder  die  meisten  Rippen  sind  ohne  Vermittdimg 
von  längeren  Querfortsätzen  mit  den  Wirbeln  verbunden.  Sie  pflegen  be 
weglich  eingelenkt  zu  sein  an  einfachen  oder  doppelten  Gelenky erlief ungea, 
welche  an  der  Basis  jedes  oberen  Bogens,  etwa  in  der  Mitte  der  Höbe 
eines  Wirbelkörpers,  an  seinem  vorderen  Ende  vorkommen.  Das  Wirbd- 
ende  jeder  Rippe  ist  ungespalteu,  besitzt  zwar  oft  zwei  Höcker,  die  }^ 
doch  niemals  eine  OeiTnnng  einschliessen,  weshalb  ein  CanaUs  veridnr 
lis  allgemein  fehlt.  In  der  Schwanzgegend  beständig,  und  oft,  namentlich 
bei  Anwesenheit  von  Krcuzwirbeln ,  schon  in  der  hintersten  Strecke  dcf 
Rumpfgegend,  wird  die  Reihe  der  Rippen  ersetzt  durch  unabgegliederte 
Querfortsätze,  welche  die  nämlichen  Ausgaugsstellen  von  den  Wirbeln 
haben,  wie  die  Rippen,  von  diesen  letzteren  jedoch  unterschieden  sind 
durch  ihren  ununterbrochenen  Zusammenhang  mit  den  Wirbeln,  so  wie 
auch  meistens  durch  beträchtlichere  Kürze. 

Die  Einrichtung  der  beiden  vordersten  Wirbel  ist  wesentlich  über 
einstimmend.  Vor  dem  Körper  des  Episiropheus  liegt  eine  fi*eie  Verlln- 
gerung  des  Axensytems,  bald  als  Fortsatz,  bald  als  discretes  Stück  {Part 
odonloidea).  Der  Atlas  bildet  einen  Ring,  bestehend  ans  einem  cortics- 
len  Basilarstück,  das  oft  in  einen  unteren  Dorn  ausgezogen  ist,  und  ans 
einem  oberen  Bogen,  der,  selten  ein  unpaares  Stück  {Jmpftisbaena\  mei- 
stens paarige  Seitenschenkel  besitzt.  Ein  zwischen  den  Bogenschenkeln 
ausgespanntes  Ligamentum  iransversum  bedeckt  die  vom  Körper  des  Efir 
Hropheus  ausgeheude  Pars  odonioidea.  Im  Plane  der  Oj^idia  liegt  Hm- 
gel,  in  dem  der  Sauria  Besitz  eines  Brustbeines. 

S.  8. 

Die  Wirbelsäule  der  Ophidia  besteht  in  einer  sehr  beträchtlichen 
ÄDzabl  discreter  Wirbel.     Sic  besitzt  eine  Rumpf«  und  eine  Schwamge- 
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end«  Die  Wirbel  der  enteren  sind  rippeotragead ;  die  der  Schwaozge- 
Ukd  besiUen  statt  der  Rippen  Qaerfortsfttze;  von  den  Wirbelkörpem 
leser  Gegend  steigen  paarige,  untere,  abwärts  nnyerdnigt  bleibende 
chenkel  ab.  -—  Den  einzelnen  Rippen  sind  niemals  Sternocostalleisten 
■gesehlossen.  —  Ein  Thorax  feblt.  —  Die  Anzahl  der  der  Schwanzge- 
lesd  angehörigen  Wirbel  ist  sehr  verschieden  ^).  •—  Die  einzelnen  Wirbel 
iad  bei  den  kletternden  Baumschlangen  länger  als  bei  den  übrigen. 

Eigen thfimlichkeiten  der  Verbindung  der  einzelnen  Wirbel  ^)  sind  fol» 
;ende:  Der  vom  Hinterende  jedes  Wirbelkörpers  ansgdiende  Gelenkkopf 
it  das  grössere  Segment  einer  Kngel;  er  ist  einer  entsprechend  gestalte- 
en  Vertiefung  des  Vorderrandes  des  nächsten  Wirbels  eingefügt  Jeder 
lelenkfortsatz  des  oberen  Bogenschenkels  bildet  zwei  Gelenkflächen:  eine 
ntere  horizontale  und  eine  obere  schräg  absteigende.  Bei  vielen  Ophidia 
it  der  vordere  Gelenkfortsatz  in  eine  freie  Spitze  (Prooesstis  accastorliw) 
nsgezogen  3). 

Rippentragend  sind  sämmtliche  Rnmpfwirbel,  mit  Ausnahme  des 
lUas.  Ausgangspunkt  jeder  Rippe  ist  ein  am  Vorderende  jedes  Wirbels 
egender,  gewöhnlich  doppelter  Höcker.  Jede  Rippe  besitzt  gewöhnlich, 
ieoilich  nahe  ihrem  Gelenke ,  einen  von  ihrem  Hinterrande  ausgehenden 
Eirzen  auf-  und  hinterwärts  gerichteten  freien  Fortsatz  ^).  Absteigend 
od  abwärts  gebogen  umfassen  die  Rippen  die  Rumpfhöhle,  mit  Ausnahme 
er  unteren  Mittellinie  des  Bauches.  An  ihrem  freien  Ende  trägt 'jede 
ippe  sehr  gewöhnlich  eine  knorpelige  Epiphyse.  Die  vordersten  Rippen 
Qegen  verkörzt  zu  sein. —  Die  die  Reihen  der  Rippen  in  der  Schwanz- 
egend  fortsetzenden  Querfortsätze  stehen  entweder  quer  oder  sind,  wie 
ie  Rippen  der  Rnmpfgegend,  obschon  unabgegliederte  Fortsätze,  abwärts 
Richtet ;  letzteres  namentlich  bei  solchen  Schlangen,  deren  Schwanz,  als 
teuer  im  Wasser  dienend,  seitlich  mehr  oder  minder  comprimirt  ist,  wie 
ei  ßunectes  mtiriniM,  besonders  aber  bei  den  Hydrophida,  z.  B.  bei  Hydro» 
kis.  —  Eine  Eigen Ih um lichkeit  mehrer  an  der  Grenze  von  Rumpf-  und 
chwanzgegend  gelegener  Wirbel  ist  die,  dass  ihre  Querfortsätze  oder 
Üppen  zweischenkelig  sind.  Von  der  Basis  einer  Rippe  oder  eines  Quer- 
»ftsatzes  geht  nämlich  ein  oberer,  frei  endender  accessorischer  Fortsatz 


1)  Sie  schwankt  swischen  fänf  iind  nahe  an  swcihandert. 

2)  Die  Verbindung  der  einielnen  Wirbel  ifl  auch  in  der  Schwanigegend,  im 
egensatie  lu  denen  der  Sauria,  eine  lehr  innige. 

3)  Z.  B.  bei  mehreren  Coluber,  bei  Tropidonotus,  Dipsas,  Dendrophis^  CrO'- 
Uns,  Naja.  —  Statt  einer  freien  Spitze  beaittt  die  Gattung  Bungarut  eine  vom 
»rderen  Gelenkfortsatze  jedes  Wirbels  mit  schmalerer  Basis  ausgehende,  verbrei- 
rle,  scbeibenfSftrmIge,  horizontale  freie  Platte,  welche  den  Rippenkopf  überragt 

4)  Z.  B.  bei  Dipsoi,  Vipera,  Naja  u.  A.  An  ihm  haftet  ein  Ligament,  das 
e  Rippe  mit  einem  oberen  Wirbelbogen  rerbindel. 
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ab,  welcher  ober  der  eigentlichen  Rippe  oder  dem  QaerforUatse  ein  Dadi 
bildet.     Diese  Einrichtung  ist  für  das  Lymphherz  und   die  eintrctendea 
nnd  aostrct enden  Geßsse  getroffen,  welche  snpracostal  gelegen,  durch  Hk 
accessorlschen  Fortsätze  bedacht  werden  ^).  —   Die  aufsteigenden  Bogen- 
schenkel  gehen  bei  den  Ophidia  eurysiomata  ISngs  der  Rumpfgegend  odfr 
auch  dem  Anfange  der  Schwanzgegend  in  einen  einfachen,   oft  starkes 
oberen  Dorn  aus  —  ein  Charakter,  der  vielen  Ophidia  angio^iomala  fehlL 
Viele  oder  fast  alle  Rnmpfwirbelkörper  besitzen  abwärts  einfache,  za  An- 
sätzen hypaxonischer  Muskeln  verwendete  untere  Dornen.    Dieae  Proeemti 
spinosi  inferiores  sind  allgemein ,  und  oft  besonders  stark ,  entwickelt  ai 
den  vordersten,  bei  den  meisten  Schlangen,  mit  Ausnahme  der  TaHriat, 
Boae  und  einiger  Coluher  aber  an  allen  Wirbeln  der  Rumpfgegend  nnd 
wieder  besonders  an  den  hintersten  ^.  Sie  setzen  die  Reihe  der  paarigea 
absteigenden  Bogenschenkel  der  Schwanzgegend  in  der  Rnmpfgegend  fort 
Dem  letzten  einfachen  uuteren  Dorn  folgt  im  Beginne  der  Schwanzgegeatf 
bisweilen  unmittelbar  ein  mit   einfacher  Basis  vom  Wirbelkörper  ausp- 
hender,  darauf  abwärts  in  zwei  Seitenschenkel  gespaltener  T),    Dieser  U' 
det  den  Anfang  der  Reihe  paariger,  von  den  einzelnen  Wirbelkörpem  au* 
gehender,  mehr  oder  minder  einwärts  gebogener,  die  CaudalgeHlsse  aa- 
fassender  Bogenschenkel.      Diese  subcaudalen  Bogenschenkel  sind  imoier 
ununterbrochene   Fortsätze    einzelner   Wirbelkörper,    von    deren   gauer 
Grundfläche  sie  oft  ausgehen.      Die  paarigen  Schenkel  bleiben  unter  ein- 
ander unvereinigt,   schliesscn   die  subcaudalen  Gefassstämme  ein  und  die 
neu    zugleich    auswendig   tiefen  hypaxonischen   Muskeln    zur    Anhefloiigi 
welche  mit  denjenigen  der  Rumpfgegend  in  Continnltät  stehen  oder  ihre 
Reihe  ununterbrochen  fortsetzen.      Sie  repräsentiren   demnach   eines  der 
verschiedenen  Elemente,  die  in  den  absteigenden  Bogenschenkeln  der  Wi^ 
belthiere  enthalten  sein  können   und  zwar   die  innerste,   blos  die  Caudal- 
gefässe  umschliessende  Schicht.     Sie  zeigen  sich  dadurch  wesentlich  Te^ 


5)  Sie  kommen  i  B.  vor  bei  Boa  constricfor  an  den  swei  letiten  Rippen 
und  den  drei  vordersten  Processus  Iransversi;  bei  Naja  haje  nn  der  leisten  Rippe 
und  den  sieben  vordersten  Proc,  iranstersi^  bei  Echidna  gabonica  an  den  secin 
vordersten  Processus  transversi  and  spurweise  an  einigen  der  folgenden;  bei 
Python  natalensis  an  den  vier  vordersten  Querfortsätzen. 

6)  Sie  fehlen  den  Ophidia  angiostonuUa  nicht  allgemein;  die  Tortrices  be- 
sitzen sie  an  vielen  der  vorderen  Rampfwirbel.  —  Eine  gani  eigenIhOm liebe  Ver- 
wendung erhalten  die  unteren,  von  einer  schmelzäbnlirben  Schicht  fiberaogeneB  Dor- 
nen der  31  auf  6tn  Episiropheus  folgenden  Wirbel  bei  Rhachiodon  seaber,  Tbeib 
coniscb,  stumpf  und  gerade,  theils  spitz  und  schief,  die  letzten  acht  verlängert  sad 
von  hinten  schrSg  vorwärts  gerichtet,  durchbohren  sie  zahnartig  die  Wände  iti 
Oesophagus,  —  Den  folgenden  Wirbeln  fehlen  ausgebildete  untere  Domen.  —  & 
»t  dies  eine  Entdeckung  von  Jourdan,  Institut  1834.   No.  60.  61. 

7)  Z.  B.  bei  einigen  nordamfrikaoischen  Trigonotephali, 
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sdiifiden  von  deDJeoigen  der  Snuria,  die  unter  Bildung  Ton  Spitzbogen 
•idi  Tereinigen  und  solchen  sobcaudalen  Mnskeln  Anheftangspunktc  ge- 
währen, die  den  ventralen  Muskeln  der  Rumpfgegend  entsprechen.  (Ven- 
ire Hatkeln  der  Schwanzgegend.) 

Bei  den  Sauria  hängt  die  nähere  Unterscheidung  der  Rumpfgegend 
ihrer  Wirbdsäule  in  eine  Halsgegend  und  Brustgegend  von  der  Anwesen- 
hnt  eines  geschlossenen  Thorax  ab.  Derjenige  Wirbel,  dessen  Rippen  mittelst 
Slemocostalleisten  mit  dem  Brustbeine  in  Verbindung  stehen,  ist  der  erste 
der  Brustgegend;  die  vor  ihm  liegenden  sind  Halswirbel.  Rippenlose,  vor 
dem  Kreuzbeine  gelegene  Wirbel,  wie  sie  selten  vorkommen,  bilden  eine 
Lendengegend;  die  beiden  Wirbel,  denen  das  O«  iUum  angeschlossen  ist, 
and  Kreuzwirbel;  die  jenseits  der  letzteren  gelegenen  SchwanzwirbeL  — 
Bei  denjenigen  Satiria,  die  keinen  geschlossenen  Thorax  besitzen,  fSllt  die 
Unterscheidung  einer  Halsgegend  weg,  oder  ist  nur  approximativ  er- 
möglicht 

Eigenthömlichkeiten  der  einzelnen  Wirbel  der  Sauria  sind  folgende: 
I)  die  mehr  oder  minder  quer  elliptische  Form  der  Gelenkenden  ihrer 
Körper;  2)  die  Beschränkung  des  Vorkommens  einfacher  absteigender  zur 
Anffignng  hypaxonischer  Muskelu  bestimmter  Wirbelkörperfortsätze  auf 
die  Halswirbel  und  die  vordersten  Brustwirbel ;  3)  das  Vorkommen  abstei- 
gender paariger,  unten  zu  einfachem  Dorne  vereinigter  canalbildender  Bo- 
genschenkel  unter  den  meisten  Wirbelkörpern  der  Schwanzgegend;  4)  end- 
heh  besitzt  jeder  der  beiden  hinteren  Gelenkfortsätze  eines  Wirbelbogens 
nur  eine  Gelenkfläche,  welche  die  des  vorderen  Gelenkfortsatzes  des  näch- 
sten Wirbels  deckt 

Einige  Besonderheiten  sind  folgende:  Die  Gelenkköpfe  der  Wirbel- 
körper sind  bei  den  Amphiäbaenoidea  rundlicher,  weniger  qner  verlängert, 
als  bei  den  Kionocrania  und  den  Chamaeleonidea  ^).  —  Die  absteigenden 
Leisten  der  Wirbelkörper  der  vorderen  Rnmpfgegend  sind  meist  discrete 
Slficke,  selten  den  hinteren  Enden  der  Wirbelkörper  angewachsen,  wie 
z.  B.  bei  Podinema  Tegnixin.  —  Die  nämlichen  Verschiedenheiten  ihrer 
Befestigungsweise  zeigen  die  absteigenden  paarigen  Bogenschenkel  der 
Schwauzgegend.  Gewöhnlich  discrete  Stöcke,  sind  sie  namentlich  bei 
kriechenden,  fusslosen  Sauria  mit  den  hinteren  Enden  der  Wirbelkörper 
verwachsen  ^).  Bei  den  Amphisbaenae  bleiben  die  Schenkel  der  vorderen 
unverbnnden.  —    Die  von  den  Schlussstellen  der  oberen  Bogenschenkel 


1)  Dats  bei  Anguis  die  Schwanzwirbeikörper  biconcav  sein  können,  hat  J.Möl- 
ler gezeigt.  Ais  Regel  finde  ich  dies  VerbaUeB  weder  bei  Anguis,  noch  bei  Ophim 
Munif  u.  A. 

2)  So  I.  B.  bei  Amphüba^aa,  PieudopuB,  Opkiiawrut^  AnguU. 


22  Zweites  Bach.    Die  AmphibieB, 

ausgehenden  Dornen  sind  von  verschiedener  Höhe;  bei  Lophura  am&otiwMu 
sind  die  vieler  Rückenwirbel  und  der  vordersten  Sehwanzwirbd  woMitt- 
ordentlich  verlängert,  indem  sie  die  soliden  Stutzen  des  hohen  Rückea* 
kammes  bilden.  —  Eine  Eigenthümllchkeit  der  Schwanzwirbel  vider 
Kionocrania  ^)  ist  die,  dass  jeder  aus  zwei  Hälften  zusammeD gesellt 
ist:  einer  vorderen  kürzeren,  von  weleher  die  Querfortsätze  ausgehen, 
und  einer  längeren  hinteren.  Diese  Trennung  erstreckt  sich  sowol  aaf 
die  Körper  als  auf  die  oberen  Bogen.  Die  Verbindung  beider  Uilftes 
ist  bald  locker,  durch  Bindegewebe  bewh*kt,  bald  sehr  innig,  so  dass  (Se 
Zusammensetzung  der  Wirbel  aus  zwei  hinter  einander  gelegenen  HilAei 
schwer  erkannt  vdrd. 

Rippen  sind  in  der  Regel  allen  Rumpfwirbeln,  mit  Ausnahme  des 
Atlas,  angeschlossen.  Nicht  selten  fehlen  sie  auch  dem  Epitirapkeui  uid 
den  letzten  Wirbeln  der  Rumpfgegend,  so  wie  immer  den  Kreozwirbeb. 
Die  rippenlosen  Wirbel  besitzen  dann  Querfortsätze.  Auch  die  Rippci 
der  vordersten  und  hintersten  Wiibel  sind  nicht  selten  den  Enden  sdiwi* 
eher  oder  selbst  ausgebildeterer  Querfortsätze  angehängt. —  Der  Rippes- 
hals  hangt  gewöhnlich  durch  ein  kurzes  straffes  Ligament  mit  dem  oliera 
Wirbelbogen  zusammen;  an  der  Insertionsstelle  dieses  Ligamentes,  s)n 
an  der  Hinterseite  ihres  Halses,  besitzt  die  Rippe  bisweilen  einen  kaitai 
Fortsatz  ^).  —  Die  Rippen  der  vordersten  und  der  hintersten  Rnmpfw 
bei  sind  kürzer  als  die  mittleren. 

Nicht  alle  Rippen  sind  immer  einfache  Knochen.  Namentlich  zei^ 
sich  die  Halsrippen  der  Kionocrania  häufig  aus  mehreren  Stücken  n- 
sammengcsetzt.  Gewöhnlich  ')  ist  dem  Ende  derjenigen  Strecke,  die  Yom 
Halstheilc  des  M.  ileocosialis  bedeckt  wird,  ein  discretes  freies  Stuck  an- 
geschlossen, das  zwbchen  Fortsetzungen  ventraler  Muskeln  liegt.  Hier 
sind  also  zwei  in  den  meisten  Rippen  verschmolzene  Strecken  oder 
Elemente,  ein  den  dorsalen  Muskeln  zur  Stütze  dienendes  und  ein  in  tcd- 
trale  Muskeln  wie  eine  Fleischgräthe  oder  ein  Ligamenium  iniermutculan 
fortgesetztes,  getrennt.  Complicirter  erscheinen  die  Verhältnisse  dadoith. 
dass  bei  manchen  Kionocrania  noch  ein  Schenkel  hinzutritt  Bei  den 
Scincoidea  ^  und  Andern  nämlich  ist  dem  von  den  Ruckenmuskeln  be- 
deckten knöchernen  Vertebralstücke  jeder  Halsrippe  ein  Knorpel  an^ 
schlössen,  der  zwei  Schenkel  besitzt:  einen  absteigenden,   zwischen  tcb- 


3)  Cavier,  Recherches  Vol.  X.  p.  13  hat  diese  EinrichtaDg  inersl  benrorgt- 
hoben.  Sie  findet  sich  bei  Sauriern  verschiedener  Familien  z.  B.  bei  Laeerlä, 
Iguana^  Polychrus,  PlaiydaciyluSj  Gerrhosaurus, 

4)  Z.  B.  bei  Pseudopus. 

5)  Z.  B«  bei  Laceria^  Uromattix  o.  A. 

6)  Z.  B.  bei  ScincuSj  Euprepes  (besonders  deutlich  bei  Leidlapigma  T$ifmrii) 
l§go$ama  &  k^  auch  bei  einigen  Ckqk^Oy  s.  B.  0$rrhosawrus. 
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ale  Maskekdbichten  eintreteodea  und  einen  aufsteigenden,  der  in  die 
fickenmnökelmasse,  namentlich  die  des  M,  iieocosialis^  eintritt,  >Tieder 
n  chondrificirtes  Ligamentum  inlermutculare  j  eine  Fleischgräthe  dar- 
ellend. 

Die  hinterste  Rippe  oder  einige  der  hintersten,  gleichwie  auch  Quer- 
»rtsStze  der  vordersten  Sehwanzwirbel  besitzen  bei  AmphUbaena^  nieh- 
iren  Scincoidea  und  Chalcidea  oben  freie  Schenkel,  die  das  unmittelbar 
jf  dem  Querfortsatze  oder  der  Rippe  gelegene  Lymphherz  überwölben. 

Mit  Ausnahme  der  Amphuhaenoidea  und  einiger  der  Vorderextremi- 
iten  ermangelnder  Chalcidea  und  Scincoidea  ist  ein  Theil  der  Rippen 
?r  Brustgegend  mit  dem  Siernum  verbunden  durch  solide,  gewöhnlich 
londriGcirte  Leisten:  die  Sternocostalleisten.  Jede  dieser  den  Rlppen- 
lorpeln  der  Säuger  homologen  Leisten  articulirt  beweglich  sowol  mit  dem 
itsprechenden  Rippenende,  als  auch  mit  dem  Siernum,  Mit  dem  Rip- 
snende  bildet  sie  einen  vorn  ofTeuen  Winkel,  wie  er  durch  zwei  zusani- 
enstossende  Ligamenta  intermuscutaria  der  Bauchhälfte  der  ventralen 
uskeln  bei  Fischen  und  bei  einigen  Perenniiranchiata  gebildet  wird. 
ie  Anzahl  der  durch  solche  Leisten  mit  dem  Brustbeine  verbundenen 
ippen  ist  bei  den  verschiedeneu  Gattungen  ungleich* —  Bei  vielen  Sauria 
»mmen  noch  jenseits  des  unpaaren  Brustbeines  und  seiner  etwa  vorhan- 
(rnen  paarigen  Verlängerungen  ventrale  Verbindungen  der  gegenständigen 
ippen  durch  ähnliche  Leisten  zu  Stande.  Die  Ausdehnung  der  Strecken, 
i  denen  dies  Statt  hat,  ist  bei  einzelnen  Gattungen  verschieden.  Bei 
nigen  PiatydaciyluSf  Scincus,  Seps  ist  die  Zahl  der  so  verbundenen  Rip- 
en  gering.  Es  folgen  bei  Plafydaclylue  guttatus  den  Leisten,  welche 
tehre  Rippenpaare  verbinden,  alsbald  weiche  luscripliones  tendineae^ 
ei  einigen  Seps,  Scinctu,  Iguaoa  u.  A.  kommen  dagegen  in  der  Continui- 
it  iter  Ligamenta  intermuscutaria  noch  solide  Leisten  vor,,  deren  aus- 
rendige  Enden  jedoch  die  Rippenenden  nicht  erreichen.  Die  Vereinigung 
er  gegenständigen  Sternocostalleisten  geschieht  bei  Ptatydaclytus  ^  bei 
eps  chatcides  und  iridaciylus  unter  vorwärts  gerichteten  spitzen  Win- 
ein.  Von  dem  Vereinigungspunkte  oft  aus  ist  ein  medianer  Fortsatz  vor- 
wärts erstreckt,  der  eine  Verbindung  je  zweier  Bogen  bewirkt.  Bei  eini- 
en  Scincus  sind  kreuzförmig  angeordnete  mediane  Verbindungsknorpel 
orhanden.  Bei  den  Chamaeteonidea  sind  alle  oder  die  meisten  Rippen 
orch  solche  Leisten  verbunden.  Zwischen  den  ventralen  Enden  je  zweier 
sicher  Knorpel  liegt  ein  unpaarer  medianer  Verbindungsknorpel,  dem 
me  beweglich  eingelenkt  sind.  Diese  Copulae  liegen  tiefer  als  das  Ster^ 
«m,  so  dass  die  vordersten  unter  dasselbe  geschoben  sind.  Die  eines 
Irostbeinea  ermangelnde  Gattung  Typiktine,  so  wie  die  mit  sehr  verküm- 
lertem  Stemum  versehenen  Aconiias  besitzen  ebenfalls  die  Einrichtung, 
ass  zahlreiche  gegenständige  vor  dem  Anfange  der  Bauchhöhle  gelegene 
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Rippen  durch   solche  Knorpel  verbunden  sind.     Die  Verbindongskuorpd 
sind  einfache  Bogen  7). 

Eine  eigenthümliche  Verwendung  niehrer  hintereu^  Rippeupaare  ist 
der  Gattung  Draco  eigen,  indem  sie  sehr  verläugert  zwischen  die  Bllttcr 
der  Flughaut  erstreckt  sind,  an  deren  Ausseorande  die  knorpelige  Epi- 
physe  jeder  Rippe  umgebogen  ist. 

§.  10. 

Das  Brustbein  der  meisten  Kitmocrania  besteht  aus  zwei,  nach  Lage, 
Umfang,    Textur    und   mechanischer  Verwendung    verschiedenen    Platten. 
Diese  sind  1)  eine  höher  gelegene,  umfänglichere  Platte  von  weicherem  G^ 
füge,  bestimmt  zur  Unterstützung  der  Partes  coracoideae  des  Schultergmv 
tels  und  zur  Fixirung  von  Stcrnocostalleistcn  und  2)   eine   tiefere,  Qob^    ^ 
trächtlichere,   härtere,    ganz  ossificirte  Platte.     Jene  ist  die  Sternalplatte, 
diese  wird  als  Os  epislernale  bezeichnet.  —   Die  Sternalplatte  ist  meist 
von  rhomboidaler  Gestalt;  Rinnen  oder  Falze  der  Vorderränder  des  Rhom- 
boids   nehmen   die  Stcrnalränder  der  Partes  coracoideae  auf;    in  Graben 
der  Hinlerränder   sind   die  Enden  von  zwei  bis  vier  Paar  Sternocostallei- 
sten  verschiebbar  eingefügt.    Dem  hinteren  Ende  der  Platte  sind  gewölm* 
lieh  paarige   divergirende  Leisten  durch  Ligament    angeschlossen,   deren 
jede  einer   bis  vier  Steruocostalleisten   zur  Befestigung   dient.   —   In  der 
Continuität  der  Steriialplatte  kömmt  häufig   bald  eine  unpaare  mediane, 
bald  ein  Paar  seitlicher  ßbrös-häutigcr  Fontanellen   vor.    —    Das  Os  epi- 
sleniale  liegt  gewöhnlich  vorn  frei,  ist  daher  nur  in  dem  hinteren  Theile 
seiner  Länge  unterhalb  der  Sternalplatte  gelegen  und   ihr   eng  verbunden. 
Seine  Ausdehnung  ist  verschieden.    Es  besitzt  einen  unpaaren  Körper  and 
ein  Paar  quere  Seitenfortsälze.  Der  Körper  ist  gewöhnlich  länglich,  schmal, 
platt,  seltener  in  die  Breite  ausgedehnt.     Die  Seitenfortsätze  gehen  bald 
von  dem  Vorderende  des  Körpers  ab  und  dann  hat  das  Os  epUiemale  nn- 
gefahr  die  Form  eines  T  '),  bald   liegen  ihre  Ausgangspunkte  weiter  hin- 
ten, unter  welcher  Bedingung  ihm  die  Form  eines  f  zukommt*).' 

Abweichungen  von  dem  eben  geschilderten  Typus  bieten  einzelne  der 
Vorderextremitäten   ermangelnde  Gattungen    in   so  fern  dar,   als  ein  An- 


7)  Diese  für  Aconlias  meleagris  durch  C u v i e r  und  Heusinger  geschilderte 
Einrichtung  findet  sich,  wie  eine  gemeinsam  mit  Prof.  Peters  angestellte  Unterso- 
cbung  gezeigt  hat,  auch  bei  Aconlias  niger  und  bei  Typhline  auranliaca.  Bei 
Aconlias  meleagris  wird  durch  27  solcher  Knorpel  ein  Brustkorb  gebildet  Bei 
A.  niger,  wo  das  kleine  Slernutn  vor  dem  freien  Ende  der  zweiten  Rippe  lieft, 
sind  die  Enden  der  vordersten  fünf  Rippen  unverbunden,  die  folgenden  23  gescbloi- 
sen.  Bei  Typhline  aurantiaca  sind  die  Enden  der  vordersten  6  Rippea  unverboi- 
den,  die  folgenden  25  Rippenpaare  geschlossen. 

1)  Z.  B.  bei  Podinema,  Iguana,  Sieliio^  Cyctura, 

2)  Z,  B,  bei  Lacerta,  5ctficiis>  Sep$^  den  Ascalobota^  Uramastis, 
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faioss  y4in  Rippenknorpeln  an  ihr  rudimentäres  Brustbein  ausbleibt.  Dies 
t  z.  B.  der  Fall  bei  Aconiias,  Anguh,  Ophisaurus^  Pseudopus.  Mit 
nsnahme  von  AcotUiaa  besteht  das  Brustbein  dieser  Sauria  in  z^ei 
tficken  von  ungleicher  Grösse,  deren  eines  das  andere  bedeckt.  Die 
'ariea  caracotdeae  des  Schult ergQrt eis  liegen  über  diesem  Sternum.  — 
caniias  niger  besitzt  eine  unbeträchtliche  Brustbeinplatte,  der  jederseits 
n  Schulterknochen  angeschlossen  ist  ^.)  Bei  AamiUu  meleagris  kommen 
lange  kleine  OssiCcationen  in  der  Continuität  der  Linea  alba  vor  %  die 
inter  dem  vordersten  Rippenpaare  liegen. 

Das  Sternum  der  Chamaeleanidea  ist  charakterisirt  durch  den  Msn- 
ü  des  Gm  episiemaie.  Die  Sternalplatte  ist  hinten  in  einen  verschmäler- 
!n  unpaaren  Fortsatz  ausgezogen. 

Unter  den  Amphislaenoidea  mangelt  ein  Sternum  den  Gattungen  Am- 
kisbaena  und  Lepidostemon<t  während  es  Chirotes  ^)  zukömmt. 

[Ueber  dai  Sternum  der  Sauria  vgl.,  ausser  Cavier,  Recherches  Tome  X. 
79  sq.,  reiche  Detailangaben  bei  H.  Rathke,  Ueber  den  Bau  und  die  Entwicke- 
Dg  des  Brustbeins  der  Saurier.     Königsberg  1853.    4.] 

§.    11. 

Eigenthümlichkeiten  der  Wirbelsäule  und  ihrer  Anschlösse  sind  bei 
ea  Crocodiia  folgende:  1)  das  Vorkommen  von  Rippen  an  den  meisten 
ampfwirbeln  und  namentlich  auch  an  den  beiden  vordersten  Halswirbeln, 
>  wie  besondere  Einrichtungen  der  meisten  Halsrippen,  wodurch  die  Sei- 
inbewegung  des  Halses  gehindert  wird;  2)  die  in  der  vordersten  Strecke 
er  Wirbelsäule  ausgeführte,  weiterhin  angedeutete  Bilduug  eines  Canalia 
friebralia  mittelst  zweier  Wirbelenden  der  Rippen. 

An  den  meisten  Wirbeln  sind  Körper  und  obere  Bogenschenkel  durch 
aht  verbunden.  —  Das  hintere  Ende  der  in  ihrer  Circumferenz  kreis- 
irmigeu  Wirbelkörper  ist  schwach  convex;  das  vordere  entsprechend  aus« 
ehöhlt.  Fast  alle  Wirbelkörper,  mit  Ausnahme  des  hintersten  der  Schwanz- 
egend,  besitzen  mehr  oder  minder  lang  ausgezogene  Querfortsätze.  Die 
usgangsstelle  derselben  ist  an  den  Wirbeln  der  verschiedenen  Regionen 
Qgleich.  Die  der  Schwanzgegend  gehen  von  der  Grenze  des  Körpers  und 
SS  ihm  durch  Naht  verbundenen  oberen  Bogenschenkels  aus  und  sind 
nrch  eine  Sutur  beiden  angeschlossen;  die  starken  Querfortsätze  der  bei- 
tn  Kreuzwirbel  gehen  vom  Körper  und  oberen  Bogen  zugleich  aus,  ihnen 
ittelst  Nähten  verbunden;  die  der  Lendengegend  entstehen  von  der  Basis 


3)  Nach  gemeinschaftlicher  Untersuchung  mit  Prof.  Peters;  bei  Typhline  au-- 
wtUiaca  wurde  jede  Spur  eines  Sternum  vermisst. 

4)  Nach  den  Untersuchungen  von  Rathke  s.  1.  c.  S.  4. 

5)  Ueber  das  Sternum  von  Chirotes  s.  Maller  in  Tiedemann'f  Zeitschrift 
Pbyf.  Bd.  4.  S.  259.    Abb.  U  XXI.  Fig.  12. 
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der  aufstcigeoden  Bogenschenkcl,  an  welche  die  der  Brostwirbel  noch  hö- 
ber hinauf  reichen;  in  der  Ualsgegend  treten  sie  allmälicb  weiter  abwärts 
zur  Grenze  dei*  Körper,  von  denen  in  dieser  Region  aasserdem  ei|cene  kune 
Fortsätze  abgehen.    —   Die  Schenkel  der  canalbildenden  unteren  Bogoi 
der  Schvvanzgegend ,  welche  nur  den  vordersten  Wirbeln  derselben  fehieo, 
gehen  von  den  UinterrSndern  der  Wirbelkörper  und  der  Z wischen wirbd- 
Substanz  aus.    —    Unpaare  absteigende  Fortsätze,  zur  Insertion  hjpuo- 
ntschen   Muskeln,    besitzen  die  Körper  der  drei  vordersten    Brustwirbel 
und  der  Halswirbel.  —  Dem  Körper  des  EpUirophetu  ist  ein  Os  odonioidam 
angeschlossen.    Der  Ring  des  Alias  besteht  aus  einem  basilaren  Stucke,  zwei 
aufsteigenden  Schenkeln  und  einem  dachförmigen  oberen  Scblussstücke.  Deber 
dem  Os  odonioideum  liegt  ein  Ligamenium  iransversum.  —  Rippen  sind  ao^ 
schlössen  allen  Halswirbeln  und  den  meisten  übrigen  Rumpfwirbeln,  mit  Aas- 
nähme  der  hintersten,  deren  Summe  eine  Lcndcngegeud  ausmacht.  DieRippa 
des  Atlas  gehen  mit  einfacher  Basis  von  dessen  Basilartheil  aus.    SSmnü- 
liche  folgende  Rippen  sind  an  ihren  Wirbelenden  zweiscbcnkelig;  die  bei- 
den Schenkel  derjenigen  des  Epislropheus  sind  an  der  Grenze  seines  K«> 
pers  und  des  Os  odonioideum  befestigt;   das  CapUulum  jeder  der  folgen- 
den Halsrippen  haftet  am  Wirbelkörper,  das  Tuberctdum  am   oberen  Bo- 
genschenkcl; ihre  Befestigung  hat  Statt  an  kurzen  Querfortsätzen  beider 
Wirbelthcile.     Das  freie  Ende  jeder  Rippe  besitzt  einen  theils  nach  von, 
theils  nach  hinten  gerichteten  longiludinaleu  Fortsatz ;  der  hintere  Fortsatx 
einer  Rippe  deckt  den  vorderen   der  nächsten.     Der  letzten  verläogerten 
Ualsrippe  fehlt  diese  Einrichtung;  sie  besteht,  im  Gegensatz  zu  allen  öbri- 
gen  Halsrippen,  aus  zwei  Stücken:  einem  Wirbelstücke  und  einem  freien 
Endstücke.  Jede  der   10  ersten  Rippen  der  Brustgegend   besteht  gleichfalls 
aus  zwei  Stücken.   Das  dem  Ende  des  ossificirtcn  Wirbelstückcs  angeschlos- 
sene Endstück   bleibt  weicher,  knorpelähuHcher,    es  setzt  die  Rippe  ab- 
wärts fort,   ohne  einen  Winkel   mit  ihr  zu  bilden.     Die  achte  Rippe  b^ 
steht   aus  drei  Stücken.     Das  Wirbelstück  ist  belegt  von   dem  M.  iUt»- 
coslalis^  der  über   seine   äussere  Grenze  nicht  hinausreicht;    das   zweite 
Stück   wird    von    ventralen  Muskeln  bedeckt.      So   sind  bei  den   Croco- 
dilcn   zwei  Strecken  der    einfachen    langen  Rippen  anderer  Wirbelthiere. 
deren  eine  durch  Ausbreitungen  der  dorsalen  und  epaxonischen  Muskel- 
masse bedeckt  und  deren  zweite  durch  ventrale  Muskeln  umfasst  wird,  von 
einander  getrennte  Stücke.     Das  Wirbelstück   besitzt  ein  Capiiuium  vnd 
ein  Tuberculum^  welches  letztere  an  dem  Ende  des  Bogenquerfortsstie^ 
haftet.     Die  CapUula  der  beiden  vordersten  Brustwirbel  sind  an  Wirbd- 
körpern  angeheftet;    die  der  folgenden  Wirbel  bleiben  ausser  VerbindoflS 
mit  Wirbelkörpern ,  enden  frei  unter  den  Querfortsätzen  der  BogeoscheB- 
kel.    So  ist  die  Bildung  eines  Canalis  verlebralis  in  der  vordersten  Strecke 
der  Wirbehäale   durchgeführt,   in    der   hinteren   durch   die   geschilderte 
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Ei^nthfiinlichkeit  der  Rippen  angelegt.  —  Den  Enden  der  WirbelstQcke 
der  driU<»n  bis  sechsten  Rippe  sind,  nach  Analogie  der  Processus  uncmaii 
der  Vogelrippen  gebildete  Fortsätze,  angeschlossen,  \Telche  in  knorpeliger 
Grandlage  je  eine  OssiGcaiion  enthalten  und  den  Köpfen  des  lij,  Miquus 
sximnsuM  zur  Befestigung  dienen.  —  Jenseits  des  zehnten  Brustwirbels 
kommen  an  den  Enden  eines  oder  zweier  QuerfortsStze  kurze  Rippenro- 
dimente  vor.  —  Den  Enden  von  acht  Rippenpaaren  der  Brustgegeud  sind 
noch  Sternocostalleisten  angeschlossen,  in  solcher  Weise,  dass  sie  mit 
deo  Rippen  nnter  vorne  offenen  Winkeln  zusammcnstossen. 

§.  12. 
Das  Brustbein  besteht  in  einer  medianen  nnpaaren  Platte  und  einem 
^eichfalls  medianen  Os  episiemals.  Die  Brustbeinplattc  ist  rhomboidal 
oder  ellipsoidisch.  Rinnen  der  Seitenränder  ihrer  vorderen  Hälfte  nehmen  die 
centralen  Ränder  des  Ossa  coracoidea  auf;  mit  den  Seitenrändern  ihrer  hinte- 
ren Hälfte  articnliren  die  Enden  zweier  Paare  von  Sternocostalleisten.  Dem 
hinteren  verschmälerten  Ende  der  Brustbeinplatte  ist  eine  schmale  mediane 
lingKche  Leiste  durch  Ligament  angefugt,  welche  hinten  in  ein  Paar  freier 
langer,  zu  Ansätzen  desÄt.pecioraUsmaior  dienender  Fortsätze  ausgezogen  ist. 
Hit  den  Rändern  des  medianen  Stuckes  articuliren  die  Enden  zweier  Paare 
von  Sternocostalleisten,  mit  dem  Aussenrande  jedes  Fortsatzes  sechs  Sterno- 
eottalleisten.  — -  Die  paarigen  Fortsätze  selbst  liegen  etwas  tiefer,  als  das 
fibnge  Brustbein.  —  Das  Os  episiemaUj  von  dichtem  Kuochengcfuge,  ist 
schmal,  länglich,  platt;  im  beträchtlichsten  Theile  seiner  Länge  unter  der 
▼orderen  Brnstbeinplatte  gelegen,  über  ihre  vordere  Grenze  hinaus  aber 
frei  verlängert 

Den  genannten  Sternaltheilen  folgen  Glieder  eines  Slemum  abdonU- 
ttoltf,  die  mit  der  Wirbelsäule  nicht  in  Continuität  stehen.  Dies.  System 
soüdiGcirter  Leisten  von  knöcherner  Textur  liegt  in  der  Continuität  der 
oberflächlichen,  der  Cuiis  nächsten  Aponeurose  der  M,  M,  oUiqui  exiemi, 
demnach  tiefer,  als  Sternum  und  Sternocostalleisten.  Ihrer  sind  acht  Paar 
von  verschiedener  Stärke  vorhanden;  die  meisten  gegenständigen  Leisten 
sind  in  der  ventralen  Mittellinie  verbunden;  schräg  von  hinten  und  aussen 
nach  vom  und  innen  erstreckt,  lehnen  sich  die  inneren  Enden  derselben 
an  einander  unter  Bildung  vorwärts  gericliteter,  spitzer  Winkel,  oft,  von 
Beginn  ihrer  Berührung  an,  noch  in  kurzer  Strecke  gerade  vorwärts  ver- 
längert Das  vorderste  Paar  der  schmälsten  Leisten  bleibt  unverbunden; 
das  achte  Paar  besteht  in  breiteren  mit  den  Ossa  pubis  in  Contiguität  ste- 
henden Knochenplatten. 

S.  13. 
Bei  den  ChelorUa   sind    die  wesentlichsten  Eigen thümlichkeiten    der 
Wirbelsäule  und  ihrer  Anschlüsse  folgende:  1)  die  Freibeweglichkeit  ihrer 
Halswirbel,  welche  der  Processus  iransversi  ermangeln,  oder  sie  nur  spur- 
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weise  besitzea  und  nie  rippentragend  sind.  2)  Die  UeberwöIboDg  ihrer 
Brustwirbel  durch  ein  zusammenhangendes  starres  Schild,  das  aus  auetn- 
ander  geschlossenen  Platten  besteht:  medianen,  die  mit  den  Enden  der 
oberen  Bogen,  und  seitlichen,  die  mit  den  Oberflächen  querer  ausgedehn- 
ter und  deshalb  rippenähnlicher  AuhSnge  Terwachsen  sind.  3)  Der  Aos- 
schluss  der  Wirbel  der  Kreuz-  und  der  beweglichen  Schwansgegend  von 
dieser  Verwachsung  mit  dem  Ruckenschilde;  4)  der  Besitz  eines  aoswen- 
dig  von  Muskeln  unbedeckten,  ausgedehnten,  soliden  Banchachildes. 

Die  näheren  Verhältnisse  der  einzelnen  Wirbel  sind  die^e:  die  Half- 
gegend  besitzt  —  anscheinend  allgemein  —  acht  Wirbel.  Die  beiden  ?o^ 
dersten  derselben  sind  nicht  überall  gleichartig  angeordnet.  Ihr  gewöha* 
liebes  Verhalten  ist  so,  dass  dem  Körper  des  Episiropheus  yorn  ein  dii' 
cretes  O«  odonloideum  angefügt  ist,  und  dass  der  Atlas  ein  Baailarstfid 
und  paarige  obere  Schenkel  besitzt ,  zwischen  welchen  fiber  dem  Os  oimt 
ioideum  ein  Li^amenlum  iransversum  liegt.  Ihre  Eigeuth&miicfakdt  bd 
den  Emydea  monimopelyca  —  mit  Ausnahme  der  Gattung  Podocnemk  — 
besteht  darin,  dass  beide  ganz  wie  die  übrigen  Wirbel  gebildet  amd  mi 
dass  der  Körper  des  Ailas  eine  rundliche,  znr  Anfnahme  des  Comk^ 
occipUalh  bestimmte  Gelenkgrube  besitzt  ^),  »  Die  Verbindungsweise  der 
Körper  der  einzelnen  Halswirbel  ist  bei  allen  Schildkröten  eigenthQmlicb; 
einige  Körper  sind  vorn  convex,  hinten  concav,  andere  zeigen  die  nmg^ 
kehrte  Anordnung,  was  dadurch  ermöglicht  ist,  dass  jenen  ein  biconcanr 
und  ein  biconvexerWirbelkörper  eingeschoben  sind.  Die  Wirbelkörper  besitMi 
gewöhnlich  absteigende  zu  Mnskcliosertionen  bestimmte  Leisten;  die  des 
letzten  pflegt  die  stärksle  zu  sein.  An  den  vordersten  Wirbeln  einiger 
Schildkröten  werden  diese  Fortsätze  vertreten  durch  discrete  Stücke,  d^ 
ren  Ausgangspunkt  zwischen  je  zwei  Wirbelkörpern  liegt.  So  kömmt 
z.  B.  bei  Chelonia  mydas  zwischen  dem  Os  odonioideum  und  dem  Ept 
siropheus  ein  eiufaches  Stück  vorj  zwischen  dem  zweiten  und  drittes 
Wirbelkörper  liegen  jedoch  häufig  paarige  absteigende  Stücke.  —  Die  bei- 
den aufsteigenden  Bogenschenkel  bilden  oben  ein  Continuam.  Ihre  Grund- 
flächen sind  mit  dem  Körper  durch  Naht  verbunden.  Bei  einigen  Schild- 
kröten, namentlich  der  Gattung  Chelonia^  gehen  die  der  letzten  Halswirbd 
nur  von  der  vorderen  Hälfte  der  Körper  aus.  Eigentliche  Domfortsitie 
fehlen  den  Halswirbeln,  mit  Ausnahme  des  letzten;  die  gewöhnlich  feh- 
lenden Querfortsätze  sind  bei  einigen  Emydea  ^)  schwach  entwickelt  vo^ 
banden.  —  Die  Gelenkfortsätze  sind  bei  den  meisten  Schildkröten  paarig; 
bei  den  Emydea  manimopelyca  dagegen  durch  eine  nnpaare  Platte  reprl- 


1)  Von  Cavier  zuerst  bei  Chelys,  von  Peteri   bei  Chehdma  heohackM; 
ebenso  beschaffen  bei  PlaietnySy  StemolheruSy  Pelomedusa. 
2)  Z.  B.  bei  Cheiodina^  Pelomedvsa. 
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leatirt  3).  —  Jeder  Brustwirliel  besitzt  paarige,  quere,  nicht  yerscfaiebbare 
Inh^Dge:  rippeDäbnlicfa  yerläogerte  Qaerfortvätze,  der  K&rze  des  Aus- 
JrnGkes  wegen,  Rippen  ^)  genannt.  Jede  Rippe  geht  mit  einfacher,  unge* 
ipaltener  Basis  aus  von  der  Grenze  des  Wirbeikörpers  und  Bogcnschen- 
keU,  meist  zwischen  je  zwei  Wirbelkörpern.  Die  vorderste  und  die  hin- 
terste Rippe  sind  gewöhnlich  k&rzer,  als  die  öbrigen.  Die  oberen  Bogenschenkel 
liegen  so,  dass  die  Basis  eines  jeden  den  Hälften  je  zweier  Wirbelkörper 
intspricht,  weshalb  auch  jedes  Foramen  ini erver i ehr aU  ober  der  Mitte 
!ioes  Wirbelkörpers  liegt.  —  Die  Dorucn  der  Brustwirbel  —  mit  Aus- 
lahme  des  vordersten  ond  des  hintersten  vor  dem  Kreuzbeine  gelegenen 
i#eDdenwirbels  —  gehen  ohne  Unterbrechung  in  die  Masse  medianer  Plat- 
en  des  knöchernen  ROckenschildes  ober.  Die  vorderste  und  hinterste 
tippe  sind  nur  an  ihren  Enden  mit  Seitenplatten  des  Röckenschildes  ver- 
nrachsen;  wenn  die  Anlagen  der  übrigen  langen  rippenfihnlichcn  Fortsätze 
»erenniren,  sind  sie  blos  an  ihren  WirbelanHingen  von  einer  Strecke  des 
it&ckenschildcs  frei  öberwölbt,  weiter  auswärts  dagegen  mit  seinen  Seiten- 
ilitten  verwachsen.  Indem  die  Oberflächen  der  den  Wirbeln  zunächst  gele- 
genen Rippenanf^nge  von  den  sie  überwölbenden  Platten  des  Rückenschil- 
ies  durch  einen  Zwischenraum  gelrennt  bleiben,  entsteht  ein  Längsraum, 
ietsen  Dach  Theile  des  Rfickenschildes,  dessen  Boden  die  Oberflächen  der 
inHlnge  der  Rippen  sind  ').  —  Die  Kreuzwirbel  —  gewöhnlich  zwei  an 
ier  Zahl  —  wie  auch  die  Schwanzwirbel,  besitzen  quere  Anhänge,  soge- 
lannte  Querfortsätze,  welche  mit  den  Wirbeln  gewöhnhch,  obschon  nicht 
illgemein,  durch  Naht  verbunden,  sowol  in  Betracht  dieses  Verhal- 
lens als  auch  ihrer  Lage  und  ibrer  Ausgänge,  Wiederholungen  der  Rip- 
len  der  Brustgegend  sind.  —  Die  Basis  des  Querfortsatzes  geht  aus. von 
kr  vordersten  Grenze  des  Wirbelkörpcrs  und  der  Basis  des  Bogenschcn- 
£els.  —  Die  Verbindung  des  Os  ileum  mit  den  Kreuz  wirbeln  wird  ver- 
mittelt durch  eine  letzteren  gemeinsame  Längsknorpelschcibe.  —  Die  obe- 
roi  Bogen  der  Schwanzwirbel  pflegen  mit  ihren  Körperu  durch  Naht  ver- 
banden zu  sein.  Sie  ermangeln  gewöhnlich  oberer  Dornen.  Die  Wirbel- 
körper sind  vorne  ausgehöhlt  und  besitzen  hinten  querconveze  Gelenk- 
cöpfe.   —   Untere  Bogen  sind  verschiedentlich  entwickelt;    oft  nur  spur- 

3)  Z.  B.  bei  Chelodinay  Ptlomedu$a^  Stemolhaerus, 

4)  Die  Verknöcherang  der  Anlagen  dieser  mit  den  weichen  Anlagen  der  Wirbel 
irsprADgUch  conliBuirlicIi  verbundenen  Stücke  geschieht,  wie  Rathke  bereits  geieigt 
nl,  bei  der  Gattung  Cheloma  peripherisch ,  so  dau  der  weiche  Knorpel  in  einer 
ik>chernen  Capsel  steckt. 

5)  Der  Vergleich  dieses  Canales  mit  dem  Canalii  tertebralii  anderer  Wirbel- 
tiiare  wfirde  ein  unpassender  sein.  Crsterer  ist  ein  Raum,  den  dorsale  Muskeln  we- 
entlieh  einnehmen.  Letsterer  ist  Gef&sscanal,  der  einen  indifferenten  iwischen  dor- 
ileo  und  ventralen  oder  bypazonischen  Moskebi  gelegenen,  sie  trennenden  Raam 
iUcl. 
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weise,  als  paarige,  discrete,  von  der  Gi'enze  je  zweier  Wirbel  aasgehende 
Stucke.  Am  meisten  entwickelt  sind  sie  bei  Cheiydra  serpeniituL  Hier 
kommen  sie,  mit  Ausnahme  der  beiden  vordersten,  allen  Sebwanzwirbeh 
za:  die  meisteu  sind  von  den  Wirbeln  selbst  getrennte  Stöcke,  swisdieD 
je  zweien  gelegen.  Die  Scitenschenkel  der  beiden  vordersten  bleiben  an- 
vereinigt;  die  folgenden  bilden  nach  ihrer  Vereinigung  einfache  Domen; 
an  den  hintersten  Schwanzwirbeln  werden  sie  abortiv. 

S.   14. 

Das  Röckenschild  besteht  aus  disci*eten,  durch  Nähte  yerbondenen 
Platten.  Es  kommen  den  Schildkröten  meistens  drei  dnrch  ihre  Lagenvot- 
hültnisse  unterschiedene  Reihen  oder  Reiüenpaare  solcher  Platten  ut. 
Diese  sind:  1)  unpaare  mediane  Rückenplatten,  2)  paarige  Seitenplatta 
und  3)  Randplatten.  —  Von  den  in  einer  Längsreihe  gelagerten  medianen 
Ruckenplatten  stehen  die  meisten  in  unmittelbarer,  durch  scharfe  Greuxes 
nicht  bezeichneter  Verbindung  mit  den  oberen  Wirbelbogen.  Wenige  sind 
oberhalb  solcher  Wirbeltheile  gelagert,  ohne  dass  eine  Verwachsung  uA 
den  oberen  Enden  derselben  Statt  f^nde.  Zu  diesen  gehört  die  vorderste; 
sie  besitzt  an  ihrer  unteren  Seite  in  dei*  Regel  einen  absteigenden  Foit* 
satz,  mit  dem  der  obere  Dorn  des  letzten  Halswirbels  ohne  Verwachson^ 
durch  Vermittelung  von  Weichtheilen  verbunden  ist.  Die  zweite  mediane 
Platte  liegt  oberhalb  des  ersten  und  zweiten  Röcken  wirbeis;  der  obere 
Bogen  des  ersten  hangt  durch  Syuchondrose  mit  ihr  zusammen;  der  dei 
zweiten  ist  mit  ihr  verwachsen.  In  der  Brustgegend  is^t  jede  der  folgen- 
den Platten  mit  dem  Bogen  eines  Wirbels  verwachsen;  die  Platte  selbft 
entspricht,  ihrer  Ausdehnung  nach,  den  einander  berührenden  Hälften  je 
zweier  Wirbelkörper,  weil  die  Basis  jedes  Wirbelbogeos  je  zwei  Wirbel- 
körper: die  hintere  Hälfte  des  einen  und  die  vordere  des  zweiten  berfilirL 
—  Die  Reihe  der  Rückenplalten  ist  hinten  jenseits  der  Brustgegend  fort- 
gesetzt, ohne  dass  eine  Verwachsung  mit  dem  letzten  Rückenwirbel  (Len- 
denwirbel), den  Kreuz-  und  Schwanzwirbeln  Statt  fände.  —  Bei  dieser 
Ausdehnung  der  genannten  Platten  über  die  Grenze  der  Brustgegend  lun- 
aus  kann  ihre  Gesammlzahl  auf  fünfzehn  steigen. 

Von  Seitenplattcn  sind  acht  Paar  vorhanden ,  indem  den  verlängerten 
Querfortsätzen  von  acht  Wirbeln  je  eine  Platte  entspricht;  es  kommen 
demnach  auf  den  ersten  Brustwirbel  und  den  vor  dem  Krenzbeine  gele 
genen  sogenannten  Lendenwirbel  keine  Seitenplatlen.  Das  Verhättni» 
dieser  Seitenplattcn  zn  den  ursprünglich  freien  queren  Verläogernngen  der 
Wirbel  ist  derartig ,  dass  sie  mit  ihnen  mehr  oder  minder  vollständig  ve^ 
wachsen  oder  sie  selbst  verdrängen.  Bei  den  Euerela  und  Triony^hniit^ 
bleibt  nicht  nur  der  ursprünglich  discrct  angelegte  quere  Fortsatz  lnlte^ 
halb  der  Seitenplattc  deutlich  erkennbar,  sondern  die  äusseren  Enden  JS' 
ner  QuertovUäize  bleiben  auch  durch  Lücken  getrennt,   die  durch  kn^ 
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eme  VerlSogernn^en  der  Seitenplatten  unausgefiilU  sind.  Bei  den  TV- 
»dmea  und  den  Emydea  ist  die  Verwachsung  der  epigonal  entstehenden 
atenplatten  mit  den  frQher  discrct  angelegten  Querfortsätzen  äusserst 
aig  oder  es  hat  die  Ausbildung  der  Seitcnplatten  Resorption  und  Ver- 
engung der  primitiven  weichen  Anlagen  der  QuerfortsStze  im  Gefolge,  i) 

Randplatten  kommen  allen  Schildkr&ten ,  mit  Ausnahme  der  Triony- 
oidea  j  zn.  Es  sind  deren  jeders^its  eilf  vorhanden,  die  durch  Nähte  mit 
aander  in  Verbindung  stehend,  bei  den  Tesiudinea  und  Emydea  die  Sei- 
oplatten  so  wie  die  freien  Ränder  der  vordersten  und  hintersten  RQcken- 
atte  nmgfirten  und  auch  mit  ihnen  durch  Nähte  verbunden  sind.  Da 
i  den  Euereia  die  Seitenplatten  nicht  weit  genug  nach  aussen  ausge- 
thnt  sind,  liegen  die  Randplatten,  mit  Ausnahme  der  vordersten  und  hin- 
rsten,  die  den  entsprechenden  RQckcnplatten  angeschlossen  sind,  aber 
»  Enden  der  Querfortsätze,  die  in  Vertiefungen  derselben  eingesenkt  zu 
in  pflegen.  Da  je  eine  Platte  die  Enden  zweier  solcher  Fortsätze  be- 
dien oder  einschliessen  kann ,  entsprechen  Qnerfortsätzc  und  Randplatten 
aaDder  nicht  genau.  ^—  Bei  den  Trionyehoidea  bleibt  die  Gegend  der 
indplatten  gewöhnlich  weich;  doch  kommt  bei  einzelnen  Arten  die 
itwickelnng  von  Knochenkernen  in  dieser  weichen  Grundlage  vor,  Sol- 
ler  finden  sich  z.  B.  bei  Crypioput  granosus  hinten  jederseits  vier.  — 
ine  Eigenthömlichkeit  der  Gattung  Cinhcys  besteht  darin,  dass  der  hin- 
re  Theil  ihres  Röckenschildes  etwas  beweglich  ist. 

$.  15. 

Dem  Rfickenschilde  entspncht  abwärts  ein  solidificirtes  Bauchschild 
Fhuiron).  Dasselbe  ist  vorne  unterhalb  der  unteren  Schenkel  des  Schul- 
ü^erfistes,  hinten  unterhalb  derjenigen  des  Beckengerfistes  erstreckt, 
>  dass  beide  Gerüste  zwischen  den  starren  Schildern  eingeschlossen 
ind.  Gemeinsam  ist  den  meisten  Schildkröten  die  Zusammensetzung 
es  Bauchschildes  aus  neun  ossificirten  Stöcken,  von  denen  acht  paarig 
ngeordnet  sind,  während  das  neunte  unpaar  ist.  Einige  Triony- 
koidea,  namentlich  die  Gattungen  Crypiopus  und  Cycloderma,  nicht  aber 
He  übrigen  Gattungen  dieser  Gruppe,  bilden  dadurch  eine  Ausnahme,  dass 
tie  Zahl  der  Knochenstücke  auf  sieben  reducirt  ist.  Das  unpaare  Stück, 
Im  fast  immer  vorhanden ,  bei  der  Gattung  Stataroiyptu  ^)  aber  vermisst 
rird,  ist  der  Vereinigungsstclle  der  vordersten  paarigen  Stücke  hinten  an- 
eschlossen;  an  seiner  Innenfläche  sind  gewöhnlich  die  Enden  der  abstei- 


1)  So  finde  ich  es  bei  Embryonen  eit|r  Emys,  wo  die  Wirbelenden  der  Quer- 
rtfftUe  dicht  verknöchert  sind,  die  übrigen  Strecken  unter  den  Seitenplattcn  aber 
i  weichem  Knorpel  bestehen. 

1)  Die  Enden  der  beiden  Claviculae  sind  beim  ausgewachsenen  St.  odoratvs 
rrh  dicke  Ligamente  an  den  vorderen  paarigen  Stöcken  befestigt.  Ob  das  nn- 
afie  SUIck  primordial  angelegt  ist,  kann  ich  nicht  bestimmeo. 
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gcuden  AcromialfortsSlze  des  Scholtergürtcls  durch  Syndesmose  oder  Sjn- 
chondrose  fixirt;  sein  Knocheogeiage  bietet  häufig  ein  von  dem  der  übri- 
gen Stücke  abweicheudes  Aussehen  dar.  Es  Shnelt  dem  O«  epitiemaU 
der  Sauria  iu  einigen  seiner  Verhältnisse.  Das  Bauchschild  ist  nicht  bei 
allen  Schildkröten  gleichforniig  gebildet.  Die  Besonderheiten  seiner  Ao 
Ordnung  betreiTen,  ausser  der  Zalil,  die  Ausdehnung  seiner  einseinen  Ossi- 
ficalionen,  die  Verbindungsweise  seiner  Ränder  mit  dem  Rückenschilde 
und  die  mangelnde  oder  vorhandene  Verschiebbarkeit  einzelner  seiner 
Strecken.  Bei  den  Tesiudinea  und  den  meisten  Emydea  ^),  wo  die  Ve^ 
knöcherung  seiner  primitiv  weichen  Grundlage  rasch  vorschreitet,  bildet  1 
die  Gesammtheit  seiner  einzelnen  durch  Näthe  mit  einander  verbundeoei 
Knochenslucke  eine  allseitig  zusammenhangende  Knochenplatte.  Zogleick 
sind  einzelne  seiner  mittleren  Knochenpaare  durch  ihre  Aussenränder  mit 
denen  der  mittleren  Randtafeln  des  Rückenschildes  durch  Nähte  fest  to" 
bunden.  DerAntheil,  den  die  beiden  mittelsten  Knochenpaare  des  Baodh 
Schildes  an  dieser  Verbindung  haben ,  ist  ungleich.  Bei  den  meisten  p- 
scliieht  sie  durch  die  beiden  mittelsten  Knochenpaare  und  swar  entweder 
durch  deren  flache  Aussenränder  oder  durch  aufwärts  gerichtete  Fort- 
setzungen der  letzteren.  Bei  einigen  Gattungen,  deren  hintere  Hälfte  nit 
der  vorderen,  aus  den  fünf  vordersten  Stücken  gebildeten  Hälfte  beweglick 
verbunden  ist,  geschieht  jene  Verbindung  nur  durch  die  Aussenränder 
des  dritten  Knochenpaares.  In  beiden  Gruppen  gibt  es  nämlich  Gattun- 
gen, deren  Bauchschild  bewegliche  Strecken  besitzt.  So  ist  bei  Pt^ 
der  vordere  Theil  des  Bauchschildes  beweglich ;  dagegen  ist  es  der  hin- 
tere bei  den  Gattungen  Siaurotypus^  Cinoslemum,  CUiudo,  —  Bei  den 
Euereta  und  den  Trionychoidea  bleibt  eine  Vereinigung  sämmtlicher  Brnit- 
beinstücke  zu  einer  allseitig  zusammenhangenden  Knochenplatte  immer  aas; 
eine  faserige  Grundlage  enthält  immer  nur  die  einzelnen  blos  in  gewissen 
Strecken  verbundenen  Ossiilcationen ,  deren  Interstitien  demnach  weich 
bleiben.  Bei  den  Euereia  erstrecken  sich  die  einzelnen  Ossificationen 
mit  scharfen  spitzen  Zacken  ilirer  Ränder  in  ihre  weiche  Grundlage  hin- 
ein. Bei  den  Euereia  hat  die  Verbindung  des  Bauchschildes  mit  den 
Marginalstücken  des  Rückenschildes  unter  Vermittlung  der  weichen  Grand- 
läge  Statt;    die    einzelnen   Knochen   hangen    nicht  durch  Nähte  mit  den 


2)  Einige  Emydea  sind  durch  eine  langsamere  Verknöcherung  ansgeseickoH. 
Bei  Chelydra  serpentina  erhalten  sich  jederseits  von  dem  langen  schmalen  oopu- 
ren  Stücke  weiche  Lücken  von  fibröser  Jextur.  Sie  liegen  iwischen  dem  ersten 
und  Eweiten  Paar  der  paarigen  Stücke.  Bei  Pelomedusa  capensia  liegt  Ewisches 
den  vier  mittelsten  paarigen  Stärken  eine  grosse  knorpelige  Fontanelle;  eine  sweite 
kleinere  in  der  Mitte  zwischen  der  Berühr iingsstclle  der  vier  hiotersteo.  Der  Osii- 
ficaüonsgang  des  Bauchschildes  ist  demnach  sehr  verschieden;  auch  die  Textur  der 
rerkoöcberndea  TheilC|  bald  Knorpel;  sie  sind  bald  fibröses  Gewebe. 
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iarguMilplatteii  zosammen.   Bei  den  Trionyehoidea  mangeln  die  Harginal- 

lAcke,  wie  bereiU  erwähnt,  gewöhnlich  ganz. 

Rfickenechild  und  Banchschild  liegen    iheihi   in  der  Continuitftt  der 

luiU,   theils   liegen  sie  in  gleicher  Ebene  mit  oberflächlichen  nmhöllen- 

len  Mnskeltfchichten  anderer  Regionen,   wie  das  Banchschild  namentlich 

mit  derjenigen  des  Halses  (M,  kUi$simuM  colli  Boj\),  Die  medianen  Platten 

des  Röckenschildes  pflegen  vor  ihrer  Entwickelnng  angelegte  Moskellagen 

(Af.  M.  iniertpinaUs)  bei  ihrer  Verwachsung  mit  den  Wirbeldomen  za 

rerdrängen  ^). 

[Co  vier  hatte  den  Inbegriff  von  rippenfthnlicheii  Qaerforttfttten  and  ron  Seilenplat- 
tea  als  Rippen  und  den  der  oberen  Wirbelbogen  and  ihrer  medianeo  Platten  als  obere 
RTirbelbogen  aufgefastt  und  tngleich  darauf  hingewiesen,  dais  die  Verbindong  seiner 
lippen  mit  den  Wirbeln  der  bei  Sftugethieren  gewöhnlichen  ent«prechend  sei.  Er  ver- 
{leicht  nämlich  daf  Vertebralende  einet  rippenähnlichen  PorttaUes  wegen  seiner  Verbin- 
laag  mit  Wirbelkörpem  mit  dem  Capiiulum  und  erkennt  ferner  die  Homologie  des 
lorsalen  Endes  einer  Seitenplatte  mit  einem  7fi^ercff/tfm  wegen  seiner  Verbindung 
■it  der  den  oberen  Wirbelbogen  deckenden  Räckeaplalte  (Recherches  Vol.  IX. 
I.  390,  391).  —  Carus  hat  später  die  Ansicht  aufgestellt,  dass  der  Panier  der 
Cftalemta  als  ein  Product  der  Verwachsung  des  inneren  mit  einem  äusseren  Skelet 
mikofassen  sei.  Durch  Job.  Möller  (Archiv  1835  S.  61)  und  später  durch  Peters 
[Mfiller's  Archiv  1839  S.  290)  erhielt  diese  Ansicht  eine  thatachliche  Begrflndung. 
Haa  äossere  Skelet  ward  von  Ihnen  als  Hautskelet  aufgefasst  —  ein  Resultat,  dem 
ch,  auf  eigene  Untersuchungen  gestötit,  bereits  froher  beitrat  nnd  das  ich,  aahlrel« 
dieo  Forschungen  gemäss,  mit  der  Modi6cation  behaupte ,  dass  jene  Knochenpanser 
lossere  Skeletstöcke  sind.  Die  medianen  Röckenplatten  verwachsen  mit  Wirbel- 
ioraen;  die  Seitenplatten  mit  Querfortsätsen ;  und  das  Bauchschild  liegt  unter  Mus- 
keln,  die  den  von  Haut  bedeckten  der  Balrachia  im  Ganten  entsprechen.  — 
Rathke  (Ueber  6\t  Entwickelnng  der  Schildkröten.  Braunschw.  1848.  4.)  sah  sich, 
'm  Folge  embryologischer  Untersuchungen,  veranlasst,  su  der  Cu  vi  er 'sehen  Ansicht 
snröckxukehren.  —  Das  Ergebniss  einiger  Anschauungen  von  Owen  ist  die  Eia- 
itinmnng  in  die  AufEassungs weise  von  Carus«] 


II.    Vom    S  c  li  e  d  e  1. 

§.  16. 

Allgemeine  Gesichtspunkte  sind  folgende:     1)  Die  primordiale  Sehe« 

lel* Anlage  bildet  ein  Contmuum.     Dieses  besteht  1.  aus  der  Schedelcap- 

»el,  2.  dem  voiTie  ihr  angeschlossenen  Nasengerüst,  3.  dem  Suspensorium 

lebat  Unterkieferanlage  und  4.  dem  paarigen  Gaumengewölbe  ')•  —  Die 


3)  So  nach  Beobachtungen  von  Rathke  an  Cheloma^  die  ich  bestätigen  kann« 
1}  Man  vergleiche,  in  Ermangelung  anderer  Objecto,  den  von  seinen  Deckkno- 
entblOssten  Frotchschedel.    Meine  Studien  erstrecken  sich  auf  den  embryonalen 
Schedel  Ton  Salamandra,  Aono,  Lacerta,  Chehma. 

laatt.  4.  Zo«loai0  v.  SitboM  o.  SltMisf.  U.  2.  ^ 


34  Zweites  Buch.     Die  Amphibien« 

Anlage  des  Saspeosorium  ist  Fortsetzung  der  hintersten  Seiteovran- 
düngen  der  Schcdelcapsel.  Das  Ganmengewölbc  steht  in  Continnitit: 
1.  mit  dem  Vorderrande  des  Anfanges  des  Snipensorium^  2.  mit  dem 
Seitenrande  des  BasUartheiles  der  Schedelcapsel  (Sphenoidalgegend),  3.  ml 
der  unter  der  Vordergrenze  der  OrhUa  gelegenen  Strecke  der  Sdiedd» 
capsel  (Gegend  des  Oberkiefers,  Os  iranwertum).  —  2)  Die  Baal 
der  hintersten  Strecke  der  deßnitiv  entwickelten  Schedelcapiel  iit 
immer  in  horizontaler  Richtung  von  hinten  nach  vorne  in  die  Bau 
des  Sepium  narium  fortgesetzt.  —  3)  Formmodißcationen  der  Schedel- 
capsel entstehen  daduixh,  dass  ihre  Höhle  entweder  von  der  hin* 
tersten  bis  zur  vordei*sten,  dem  Sepium  narium  nächsten  Grenze  in  gleidh 
massiger  Tiefe  abwSrts  reicht,  ihr  Boden  demnach  überall  mit  der  hori- 
zontal verlängerten  Basis  zusammenfällt,  oder  nur  hinten  bis  auf  fie 
Basis  abwärts  erstreckt,  in  der  vorderen  Hälfte  dagegen  höher  aufwiris 
geschlossen  ist  und  deshalb  mit  der  vorderen  Fortsetzung  der  Basis  iv 
durch  ein  einfaches  Sepium  in  Zusammenhang  steht.  —  4)  Von  dm 
Septum  narium  ausgehende  Weichtheile  (Cariilagines  narium)  umfassa 
fast  beständig  die  Nasenhöhlen  unmittelbar.  —  5)  Die  primordial  weide 
Schedel  -  Anlage  ist  mehr  oder  minder  vollständig  durch  Ossificationca 
verdrängt.  —  6)  Diese  OssiGcationen  sind  genetisch  verschieden,  indes 
ihre  Bildung  theils  in  der  Continuität  der  weichen  primordialen  Anlage, 
theils  ausserhalb  derselben  begonnen  hat  (integrirende  OssiGcationen,  Deck- 
knochen). 7)  Im  Plane  einiger  Amphibien  liegt  die  perennirende  Erhaltung 
von  Strecken  der  primordialen  Schedelcapsel  unter  oder  über  einzelnen  Deck- 
knochen. —  8)  Eine  Charakteristik  des  gesammten  Schedels  der  Amphi- 
bien (Schedelcapsel,  Nasengerüst,  Suspensorium,  CJuterkiefer  und  Gaumen-  | 
gewölbe)  hat  demnach,  ausser  den  einzelneu  Ossificationen,  auch  (fie 
weich  erhaltenen  Strecken,  mögen  sie  frei  liegen  oder  von  Dcckknochea 
belegt  sein,  zu  berücksichtigen.  —  9)  Sehr  wesentliche  Unterschiede 
zwischen  den  Schedelu  der  einzelnen  Gruppen  sind  begründet:  1.  in  der 
Verbindungsweise  der  Schedelcapsel  mit  der  Wirbelsäule;  2.  in  der  Art 
des  Zusammenhanges  des  ganzen  Kiefer-Gaumen-Apparates  oder  einzelner 
seiner  Theile  mit  der  Schedelcapsel;  3.  in  der  Ausführung  der  Augen- 
höhlenbogen  und  Schläfen  bogen;  4.  in  der  Zahl  der  einzelnen  definitiren 
Ossificationen. 

§.  17. 

Der  Plan  der  Schcdelbildung  aller  Amphihia  dipnoa  ist  folgender: 

1)  Die  Höhle  der  ganzen  SchedIRcapsel  ist  von  gleichmässiger  Tiefe; 

ihre  Basis  bildet  mit  derjenigen    der  Nasengegend  eine  Horizontalebene. 

Diese  Einrichtung  begründet  den  Mangel  eines  einfachen  Sepium  inieruf 

hUole*    2)  Die  Ossificationen  liegen  theils  in  der  Contiuuitit  einer  m* 
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nmenhangeod  angeleg^teo  ursprfiQglich  weichen  Schedeleapsel,  theils, 
migstens  arsprönglicb,  in  ihrer  Circumfereoz.  3)  Der  solide  Schedel- 
den  ist  gebildet  dai'ch  ein  flaches  O«  sphenoideum  basUare:  einen  Deck- 
oehen,  der  durch  seine  Aussenränder  nicht  in  die  Continnitftt  der 
»iBeatiooen  der  Seitenwandongen  übergeht  Ueber  ihm  kann  der  Boden 
r  weichen  primordialen  Schedelcapsel  entwederin  Gestalt  einer  knorpdi- 
n  oder  hflntigen  FlSche  erhalten,  oder  resorbirt,  oder  durch  Ossiflcation 
1  Verdicknog  des  basilaren  Deckknochens  benutst  sein«  Bei  der  abortiTcn 
»chaffenheit  dieses  primitiTen  Schedelbodens  und  seiner  flächenhaflen 
isdehnnng  bildet  er  keine  Vertiefung  cur  Aufnahme  der  HypopkyHty 
fehlt  daher  eine  8ella  lurcica  >).  4)  Im  Plane  der  AnsfUurung  des 
cdpitalsegmentes  liegt  es,  dass  die  Ausbildung  sweier  sonst  typischer 
uificationen:  des  Ott  occipUaie  hasHare  und  der  Squama  occlpi/o/ic  un- 
rdrflckt  ist;  beide  fehlen  fast  immer  spurlos;  doch  kann  ein  OedpUaU 
miiare  angedeutet  sein.  5)  Von  den  in  den  allgemeinen  Schedelplan 
ihörigen  Ossificationen  der  Seitenwftnde  der  Schedelcapsel  sind  die  bei- 
sn  hintersten :  das  Os  occipiiaU  laieraU  und  die  Ala  iemporalU  ')  immer 
isgebildet  als  integrirende  Ossificationen.  In  Betreff  der  Entwickelong 
m  Ossificationen  in  der  Continuitlt  der  vorderen  Seitenwandnngen  der 
diedelcapsel  herrschen  Verschiedenheiten.  Die  Gegend  des  8phenoid€wm 
Utritu  bleibt  gewöhnlich,  wenn  auch  nicht  ausnahmslos,  weich.  Das 
thmoidalsegmeut  ist  meisfens,  wenn  gleich  nicht  ausnahmslos,  ossificirt: 
Is  eihwioideum.  6)  Ein  ProcesMu»  orlntalU  atUerior  bezeichnet  die  Grenze 
»fischen  Aogengrube  und  Nasengegend  und  besitzt  gewöhnlich  eine  Ossi- 
cation :  Ott  /roniaie  anleriuM,  7)  Die  Anzahl  der  Schedeldachknochen 
i  verschieden;  mindestens  ist  ein  Paar  angelegt:  Ossa  parUialia^  hftufig 
ind,  durch  Hinzutritt  von  Ossa  fronialia^  zwei  Paar  entwickelt  8)  Der 
Lbschnitt  des  Sepium  narium  zeigt  in  Betreff  der  in  seiner  Circnmfereni 
ntwickelten  Ossificationen  Verschiedenheiten.  Meist  sind  discrcte  Ommo 
om/ia  vorhanden.  In  der  Continuität  des  Sepium  selbst  kann  eine  Ossi- 
eation  vorkommen.     9)  Discretc  hintere  Randknochen  der  Schedelcapsel 


1)  Im  Gegensatte  su  den  Amphibia  tnonopnoa^  wo  der  primordiale  Basilar- 
lorpel  dick  ist  und  eine  Lücke  zur  Aufnahme  der  Hypophysis  enthftlt,  wo  der- 
Ibe  ferner  inlegrirend  ossificirt  und  wo  eine  basilare  corlicale  Ossification  unter 
T  integrirenden  entsteht,  die  den  soliden  Boden  für  die  ursprängliche,  sur  Anf- 
hme  der  Hypophytit  bestimmte  Lücke  bildet 

2)  Es  ist  hier  und  durchgängig  als  Ala  iemporalis  derjenige  Knochen  aofge- 
irty  den  Cnvier  und  seine  Nachfolger  r\a.Os  petrosum  bezeichneten.  Das  gleicb- 
itige  Vorkommen  eines  Os  petrosum  mit  diesem  Knochen  und  dieses  letzteren: 
(0  iemporaiiij  mit  der  unzweifelhaften  Andeutung  einer  Ala  orbilalit  (Sphenoideum 
40riu$)  beim  Crocodil  recblfertigt  diese  BezeichBimg  vollstiadig. 

a» 
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fehlen«  10)  Von  den  hintersten  Strecken  der  Schedelc^psel  absteigende 
paarige  Su8pen»ma  sind  zum  Anschlösse  der  Unterldefersclieiikel  and 
der  Gaamengewölbe  bestimmt.  11)  Jedes  Stupetuorium  besteht  aus  Ueber- 
resten  einer  embryonalen  Anlage  nnd  ans  einer  epigonalen,  jener  auswen- 
dig anfliegenden  Ossification:  Os  iympanicum.  Die  VerhSltnisae  der  An- 
lage zu  dem  Deckknochen  gestalten  sich  sehr  Terschieden.  Jene  ist  haofi^ 
in  knorpeligem  Zustande  mehr  oder  minder  Tollstündlg  erhalten  ond  stellt 
dann  gewöhnlich  mit  der  corticalen  Ossification  in  engem  Znaammeo- 
hange;  sie  kann  auch  vollständig  ossificiren,  und  dann  eine  unter  den 
Os  iympanicum  gelagerte  iutegrirende  Ossification  bilden');  es  kann  end- 
lich blos  ihr  unterstes  Ende  integrirend  ossificirt  sein  ^.  Dies  integrirend 
ossificirte  Ende  ist  häufig  mit  dem  Ende  eines  vom  Oberkiefer  sum  Sm- 
pentorium  erstreckten  tiefen  Jochbogens,  Os  qmadraio^mgmUj  verschmolm 
nnd  Theil  desselben  geworden  ').  Die  Ausdehnung  des  Deckknochem: 
Os  iympanicum  ist  sehr  yerschieden.  Er  kann,  ganz  abortiv,  einen  TM 
der  perennirenden  Anlage  des  Suspensorium  ^,  oder  dieselbe  in  gii* 
zer  Ausdehnung  bedecken  ^).  Sehr  häufig  überschreitet  er  jedoch  ihit 
vordere  Grenze,  ist  fiber  die  Schläfengrube  ausgedehnt  nnd  trägt  iir 
Bildung  eines  Gesichtspanzers  bei  ^).  12)  Das  Gaumengewölbe  oder 
Pterygoidealgewölbe  besitzt  eine  weiche  knorpelige  Grundlage.  Auf  £^ 
ser  oder  in  der  Continuität  derselben  kömmt  eine  einzige  distincte  Otn» 
fication:  Os  ptery^oideum  vor.  Durch  dieselbe  ist  die  weiche  Grundlage 
mehr  oder  minder  verdrängt  oder  unkeHnllich  geworden.  Die  Grundlage 
selbst  steht  mit  drei  Schcdelgegenden  in  Verbindung,  nämlich:  1.  mit  der 
Grundlage  des  Suspensorium^  2.  mit  der  Sphenoidalgegend  der  Schedd- 
capsel;  3.  mit  dem  unteren  Theile  der  Vorder«  und  Aussenwand  der 
Augenhöhle.  Die  Verbindungen  haben  meistens  Statt  durch  Knoqid* 
brocken;  oft  sind  diese  abortiv,  und  es  vertritt  Bindegewebe  ilire 
Stelle.  Die  Verbiiidungspunkle  selbst  sind  typisch,  liegen  im  Plane  der 
Schedelbildung,  sind  Ueberreste  des  im  Embryonalzustande  ausgedebflt^ 
reu  Zusammenhanges  des  Gaumengewölbes  mit  dem  Vorderrande  des 
Suspensorium^  dem  Innenrande  der  Scbedelcapsel  nnd  der  vor  der  Aogen* 
grübe  gelegenen  Strecke  der  Schedelanlage.  Die  Verbindungsstelle  mit 
dem  Suspensorium  ist  die  nämliche,  die  bei  fast  allen  Amphibien  tot- 
kömmt;  die  Verbindung  mit  der  Sphenoidalgegend  entspricht  der  Artica* 
lation  des  Os  pierygoideum  mit  dem  Sphenoideum  Basilare  bei  den  meisteB 
Strepiositflica^  Vögeln  u.s.  w.;  die  Verbindung  mit  dem  unteren  Theile  der 
Vorderwand  der  Augenhöhle  repräsentirt  die  bei  den  Sirepiastylica  nod 
Crocodila  durch  ein  Os  iransversum  vermittelte  Verbindung   des  Os  pi^ 


3)  Pipay  Dactylelhra,  Breticeps,       4)  Salamandra.       5)  Roma  md  fiela 
Modere  ßairaehia.    6)  BretHceps.   7)  fetemühTainchiata.    8)  Viele  Buiradtk, 
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r^l<IfiiJii  mit  Oberkiefer  und  O«  jugaU\  denn  diese  Knochen  liegen  an 
!r  Stelle  der  unteren  Strecke  der  Vorderwand  der  Augenhöhle.  13)  Paa« 
ge  Tordere  Deckknochen  sind  in  der  Gaumengegend  und  unter  der  Na« 
n^egend  immer  \orhanden;   bald   doppelt  als   Ossa  palalina  und  Qua 

erU  (Bairachia)^  bald  einfach ,  beide  vertretend,  dann  den  Namen 
palaiima  führend  (Urodeia).  14)  Ein  die  vorderste  Grenze  des 
diedels  umfassender  Oberkiefer  •  Apparat  ist  bestSndig  angelegt.  Zahl 
Aner  Stöcke  und  Ausdehnung  derselben  sind  verschieden.  Mindestens 
od  ossificirte  Zwischenkiefer  vorhanden ;  fast  immer  zugleich  Oberkiefer- 
i&<^e.  Die  Anwesenheit  oder  Abwesenheit  knöcherner  Jochbogen«  welche 
om  Oberkiefer  zum  Suspensorium  erstreckt  sind  (Osta  ^uadraio-jugaUa)^ 
^ört  in  den  Kreis  der  Besonderheiten  einzelner  Gruppen.  Durch  Weichtheile 
eheint  eine  solche  Verbindungsbröcke  beständig  angelegt  zu  sein  ^).  Die  so- 
iden  Kiefertheile  liegen  der  vordersten  Strecke  des  zusammenhangenden 
(diedeb  eng  an  und  sind  meistens  zur  Bedeckung  und  Umgürtung  der  Nasen- 
»pseln  verwendet.  Wenn  vom  Oberkiefer  aus  ein  Jochbogen  jenseits  des 
Froc€ssu$  orhÜalU  anterior  zum  Suspensorium  erstreckt  ist,  bildet  er  eine 
mswendige  freie  Umgürtnng  der  SchlSfengegend.  15)  Der  Unterkiefer  ent- 
liilt  immer  zwei  Elemente:  einen  primitiven  Bogen  und  epigonale  Deck- 
itAcke.  Der  primitive  Bogen  pflegt  ganz  oder  grösstentheils  in  knorpeli- 
pm  Zustande  zu  verharren;  in  dem  einen,  wie  dem  anderen  Falle  bildet 
er  den  Gelenktheil  des  Unterkiefers.  Ein  durch  Deckknochen  gebildeter 
Processus  eoronoideus  ist  immer  vorhanden. 

Als  mechanische  Eigenth&mlichkeiten  sind  zwei  hervorzuheben :  1)  Die 
Gdenkverbindnngen  mit  den  Processus  iransversi  des  vordersten  Wirbels 
kommen  zu  Stande  darch  zwei  den  Ossa  occipitalia  laieraiia  angehörige 
CondyU  occipUales,  2)  Das  Suspensorium  steht  mit  den  beiden  hinter* 
iten  Schedelsegmenten  durch  Synchondrose  in  unbeweglicher  Verbindung. 

Zur  Einschliessung  des  GehOrlabjrinthes  sind  verwendet  die  gewöhn« 
lieh  in  Querfortsätze  ausgezogenen  Ossa  occipUalia  laieraiia  und  Aias 
(cmporaies. 

$.  18. 
Gemeinsame  besondere  Eigen thömlichkeiten  der  Schedelbildnng  der 
ürodeia  sind  folgende:  1)  Das  Dach  der  eigentlichen  Schedelcapsel  wird 
gebildet  durch  paarige  Ossa  parieiaiia  und  Ossa  fronialia  2)  Dei*  flache 
Basilarknochen  des  Schedels:  das  Os  sphenoideum  heisiiare  ist  weit  nach 
vorn  ausgedehnt  und  unter  die  Gegend  der  Nasencapseln  erstreckt,  deren 
Boden  es  fast  vollständig  einnimmt.  3)  Der  Oberkieferbogen  ist  niemals 
bis  zum  Suspensorium  hin  ossificirt;  Knochen,  welche,  den  Ossa  quadraiO' 
der  ßairachia  homolog,  das  hintere  Oberkieferende  mit  dem  on- 


9)  Z«  B.  bei  MenobraackuSt  Siüamandra, 


fl 


38  Zweites  Bach.    Die  Amphibien. 

tercn  Ende  des  Suspensorium  in  Verbind ang  setzen,  fehlen;  dn  Tom 
Oberkieferende  bis  zn  dem  genannten  Punkte  erstrecktes  Ligament,  den 
knorpelige  Inseln  eingesprengt  sein  können,  ist  hSafig  and  yielleicht  immer 
vorbanden.  4)  Das  ein  Os  pterygoideum  entbaltendc  Ganmengewölbe 
steht  durch  seinen  Innenrand  mit  der  Schedelcapsel  nnd  zirar  bald  nv 
mit  der  Ala  temporalis^  bald  auch  noch  mit  der  vor  ihr  gelegena 
Strecke  in  Verbindung.  5)  Statt  discreter  Gaumenbeine  und  Ossa  oone-  '^ 
m  ist  jederseits  nur  ein  einziger,  unter  dem  Boden  der  Nasencapseh 
gelegener  Knochen  vorhanden:  Os  palatinum,  6}  Der  Gelenktbeü  des 
Unterkiefers  ist  knorpelig. 

Einige  Besonderheiten  der  einzelnen  Gattungen  sind  folgende:  Bd 
den  Proteidea  sind  die  niedrigen  Seitenwände  der  beiden  vorderstoi 
Segmente  der  eigentlichen  Schedelcapsel  nicht  ossificirt.  Statt  eigoier 
Ossa  frontalia  anteriora  ist  ein  mit  den  Ueberresten  der  zusammeohaB* 
genden  weichen  Schedelcapsel  in  ContinuitSt  stehender  abortiver  kooi^ 
liger  Processus  orbitalis  anterior  vorhanden.  Eigene  Nasenbeine  fehlen 
bei  Menobranchus'^  wie  auch  bei  Proteus,  Der  Oberkiefer- Apparat  be 
steht  in  paarigen  Zwischenkiefern.  Diese  besitzen  aufsteigende  Aeste  n 
Ersatz  der  Nasenbeine ').  —  Ein  bei  Menobranchus  von  jedem  Zwi- 
schenkieferende zum  Suspensorium  erstrecktes  Ligament  enthält  doge 
sprengte  Knorpel.  Das  ursprüngliche  Suspensorium  ist  theils  ossifidrt, 
theils  knorpelig.  Beide  Theile  stehen  in  Verbindung  mit  den  beiden  hin- 
tersten Schcdelsegmenten.  Das  Os  pterygoideum  ist  bei  MenobranckM» 
weit  vorwärts  erstreckt,  reicht  vorne  zum  Os  palatinum, 

Siredon  ist  ausgezeichnet  durch  folgende  Verhältnisse:  Knorpelig 
und  häutige  Strecken  der  Schedelcapsel  sind  zwischen  den  einzelnen  ia- 
tegrirenden  Ossißcationen  und  unter  den  Deckknochen  erhalten.  Die  vor- 
dere Keilbeingegend  ist  knorpelhäutig.  Das  Ethmoidalsegment  ist  int^iv 
rend  ossificirt.  Die  beiden  Seitenschenkel  des  Os  ethmoidetim  sind  oba 
durch  eine  ossificirte  Commissur  verbunden.  Ein  knorpeliger  Froceimt  orM- 
talis  anterior  besitzt  einen  Deckknochen :  Os  frontale  anterius.  Die  Nuen- 
beinc  sind  seitlich  weiter  ausgedehnt.  Der  Oberkiefer -Apparat  besteht 
aus  Zwischenkiefem  und  Oberkiefern.  Die  weiche  Grundlage  des  Suspeih 
sorium  steht  in  Continuität  mit  derjenigen  der  beiden  hintersten  Schedei- 
segmente.  Eine  vor  der  Austiittsstelle  des  iV.  trigeminus  gelegene  Kno^ 
pelbriicke  verbindet  das  Pterygoidalgewölbe  mit  der  Ala  temporaUs  des 
Keilbeines. 

Die  Derotremata  besitzen  paarige  Nasenbeine,  ausgedehntere  0$Sä 
frontalia  anteriora.  — -  Menopoma  besitzt  ossificirte  Ale^  orfri/o/es ;  das 
Ethmoidalsegment   ist  abortiv  und  weich.     Das  Pterygoidalgewölbe  ist 

1)  Vergl.  die  Abb.  Ton  Proteus  bei  Rusconi  de  la  Siröne  etc.  Tb.  IV.  Fi^.3. 
—  Siren  hsX^  aach  Cavier,  ganz  «boTÜ^«  Obecklefer. 
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irdt  nach  rome  aosgedehni.  Es  enthält  bei  Amphiuma  nur  eine  kleine 
[>sidfication,  während  es  bei  Menopoma  in  weiterer  Ausdehnuog  ver« 
mdehert  ist. 

Die  Myctodera  besitzen  in  der  Gegend  des  Processui  orbitalit  an- 
terior ein  Tollständig  ossificirtes  Os  frontale  anterius.  Der  Oberkiefer 
st  im  Umfange  dieses  Knochens  ausgedehnt  Die  Aiae  orbitales  sind 
issificiri.  Das  Eihmoidalsegment  ist  abortiv.  Die  Verbindung  des  Pte- 
ygoidealgewölbes  mit  der  Schedelcapsel  geschieht  durch  eine  vor  der  Ans- 
rittsstelle  des  JV.  trigeminus  von  der  Ala  temporalis  ausgehende  Knor« 
lelbrQcke.  Die  weiche  Anlage  des  Suspensorium  ist  grossen! heils  ge« 
chwnnden.  Eine  kleine  unten  am  Suspensorium  vorkommende  integri- 
■ende  Ossification  (Os  quadrato-jugale  Auct^  in  der  That  nur  eine  ver- 
cnöcherte  Stelle  der  weichen  Anlage  des  Larvensuspensoriom)  liegt  dem 
Jnterkiefergelenke  zunächst. 

S.  19. 
Im  apecielleren  Plane  der  Schedclbildnog  der  Batrachia  liegt:  1)  die  An- 
iresenheit  nur  eines  Knochenpaares  an  der  Schedeloberfläche,  statt  paariger 
Ossa  parietcUia  und  frontalia\  2)  der  Besitz  eines  vom  Oberkieferende  bis 
lom  Suspensorium  erstreckten,  meist  ossificirten,  selten  weich  bleibenden 
lodibogens;  3)  die  iutegrirende  Ossification  des  Ethmoidalsegmentes  des 
Schedels.  —  In  Betreff  des  Verhaltens  der  Knochen  Oberflächen,  so  wie 
lach  der  Trennung  oder  Verwachsung  der  Schedeldachknochen,  herrschen 
Verschiedenheiten.  Bei  den  meisten  ist  die  Schedeloberfläche  glatt;  bei 
einigen,  z.  B.  PelobateSj  Cullripes  u.  A.  mit  rauhen  Ilöckerchen  besetit  ')• 
Bei  Brachycephalus  epkippium  ist  die  gesammte  Schedeloberfläche  von 
einer  zusammenhangenden,  durch  Nähte  nirgend  unterbrochenen  Knochen- 
krnste  überzogen,  welche  in  gleicher  Ebene  liegt  mit  dem  knöchernen 
Rnekenschilde  und  nnr  einen  sehr  dünnen  Hautäberzug  besitzt,  —  Bei 
den  meisten  bleiben  die  einzelnen  Schedelknochen  von  einander  getrennt; 
bei  einigen  bildet  ein  mehr  und  minder  grosser  Theil  derselben  durch 
Verwachsung  ein  Continunm;  so  namentlich  bei  Pipa,  —  In  Betreff  der 
einzelnen  Knochen  gilt  Folgendes:  Die  Hinterhauptgegend  ist  durch  paa« 
'ige,  oben  und  unten  zusammenstossende  Ossa  occipitalia  lateralia  ein- 
genommen, welche  den  Schedelknorpel  mehr  oder  minder  vollständig  ver- 
Lrftngt  haben.  Die  vor  ihnen  liegenden  Alae  temporales  sind  gleichfalls 
ier  Knorpelsubstanz  emgelagert  oder  haben  diese  verdrängt.  Diese  bei- 
len  Schedelsegmente  sind  jederseits  in  nicht  unbeträchtliche  Querfortsätze 
losgezogen ,  welche  das  Gehörlabyrinth  einschliessen.  ^  Die  Gegend  der 

1)  Aeholich  sollen  sich,  nach  Damöril  and  Bibron,  die  Gattungen  CalyptO" 
^halus  und  Trachffcephalut  verhalten. 

2)  Eigentbumlicb  sind  ausgedehnte  freie  Seitenflagel  in  der  hinteren  Gegend 
des  Schedels  bei  Otilopkus  typhomus. 


*• 
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Aloe  orbitales  bleibt  bei  den  meisten  Batrachiq  knorpelhSatig,  ist  jedodi 
bei  den  Aglossa  ossificirt.  Das  Ethmoidalsegment  ist  allseitif;  inte^* 
rend  ossificirt,  erscheint  daher  als  ringförmiger  Knochen :  Os  elkwuridmm 
▼bn  gewöhnlich  beträchtlicher  Ausdehnung,  Der  Proce$su$  orbUaJ&s  m- 
terior  ist  gewöhnlich  stark  entwickelt,  oft  nach  aussen  verlftogert;  tbo^ 
tiy  dagegen  bei  den  Aglossa^  namentlich  bei  Fipa.  Bei  Pipa  perennirt 
er  knorpelig;  bei  Dactyleihra  ist  er  integrirend  ossificii*t —  Metsteni  ist 
jeder  durch  einen  oberen  Deckknochen:  Os  frontale  anteriMU  belegt,  der 
aber  nicht  selten,  s.  B.  bei  Bufo  agua^  durch  eine  gemischte,  in  die 
Tiefe  des  primitiven  Knorpels  dringende  Ossification  yertreten  ist  —  Dm 
Schedeldach  ist  durch  paarige  Ossa  parietalia  gebildet,  die  bald  bis  lor 
hinteren  Grenze  des  Os  ethmoideum  reichen,  bald  auch  dieses  bedecken. 
Diese  Knochen  — «  genetisch  Deckknochen  — -  besitzen  eine  verschiede&e 
Breitenausdehnung.  Bei  manchen  Batrachia  bleiben  sie  sehr  schmal  ood 
liegen  an  den  Aussenseiten  einer  perennirenden  weichen  häutigen  Fonta- 
nelle 3).  Bei  Rana^  mehren  Hylae  u.  A.  bleibt  unter  ihnen  das  zosam- 
menhangende  Schedeldach,  mit  Ausnahme  bestimmter  Stellen,  an  denen 
sie  in  die  Tiefe  dringen,  die  daher  als  Locken  in  der  knorpeligen  Decke 
der  zusammenhangenden  Schedelanlage  erscheinen,  erhalten.  Bei  älteren 
BufoneSj  PelobateSj  Pipa  ist  unter  ihnen  jede  Spur  des  primitirten  Kner 
pels  verschwunden  und  bei  Pipa  sind  sie  mit  den  Ossificationen  des  T0^ 
deren  Keilbeinsegmentes  und  des  Ethmoidalsegmentes  zu  einem  Continaom 
verschmolzen,  —  Die  Schedelbasis  ist,  mit  Ausnahme  ihres  luntersten 
Endes,  eingenommen  von  dem  Os  spkenoideum  basüare,  das  mit  zwei 
Seitenschenkeln  auch  unter  die  Schedelquerfortsätze  sich  erstreckt,  vorne 
aber  nicht  unter  den  knorpelhäutigen  Boden  der  Nasencapsein  reicht. 
Ueber  ihm  ist  der  weiche  Boden  der  primordialen  zusammenhangenden 
Schedelanlage  bald  in  verschiedenem  Grade  der  Vollständigkeit  erhalten, 
wie  z.  B.  bei  Rana^  Byla  n.  A.,  bald  spnrlos  verdrängt,  wie  z.  B.  bei 
Pipa.  —  Die  Nasengegend  verhält  sich,  rücksichtlich  der  Zahl  und  Art 
ihrer  knöchernen  Bedeckungen,  verschieden.  Bei  den  meisten  Bairadaä 
ist  ihr  Dach,  unter  Abwesenheit  discreter  Nasenbeine,  durch  die  om/ln^ 
liehen  Ossa  frontalia  anteriora  gebildet  Diese  Knochen  sind  bei  Arten 
der  Gattung  Bufo  sehr  ausgedehnt  und  mit  ihren  Innenrändern,  ähnfich 
wie  bei  den  Ckelonia,  in  ganzer  Länge  an  einander  geschlossen«  Unter 
Mangel  dieser  Knochen,  besitzt  Pipa  paarige  Nasenbeine,  Dactyleihra  ein 
nnpaares  Nasenbein;  die  Arten  der  Gattung  Breviceps  besitzen,  ansaer 
kleinen  Ossa  frontalia  anteriora,  paarige  Nasenbeine«    Andeutungen  der 


3)  So  z.  B.  bei  mehren  Breviceps  (gibbosut  and  moiambieus)^  bei  Alfüi 
ohitetricans,  Hyla  bicolor^  Bufo  calamita,  ßombinator  igneus.  Bei  der  ju|ci 
ß^a  ßcbrettet  ihre  Ossification  von  aussen  nach  innen  vor. 
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ftteren  liegen  auch  bei  Bombinalor  igneui  vor  den  Os$a  frontoHa  an^ 
^ora,  —  Unter  den  knorpeligen  Grandflächen  der  Nasencapeeln  liegen 
i  den  meisien  Bairackia  paarige  Oisa  tomeÜs,  Knochen,  die  die  knor- 
[igCD  Sirecken  fast  nie  voUständig  umfassen)  die  aber  die  hinteren 
tsenOffnungen  begrenien.  Einige  Balrachia  beaitsen  ein  nnpaares  Oi 
M€m ,  das  flach  und  median  gelagert  ist.  Dahin  gehören  die  Aglossa  ^) 
td  Pelobaies.  —  Der  Boden  der  Nasencapseln  wird  bei  fielen  Balra^ 
ia  vervollständigt  durch  den  Os$a  tomerii  aussen  und  vorne  eng  an- 
schlossene  flache  Ossificationen :  Conchae.  Sie  pflegen  die  hintere  Na- 
DÖffnung  von  vorne  zu  begrenzen.  Das  Sepium  narium  ist  bald  knor- 
lig,  bald  in  grösserer  oder  kleinerer  Strecke  integrirend  ossificirt,  wie 
B.  bei  Bufo  agua,  Bretriceps  gibbosus,  Pelolates  fuscus,  Daciyhikra 
A.  —  Ossificationen  in  der  Continuilät  der  (JarHlagines  laterales  und 
sr  mnschelartigen  Einstölpungen  des  knorpeligen  Nasengerüstes  kommen 
den  Balrachia  zu  a). 

Paarige^  Zwischenkiefer  und  Oberkiefer  nrogörten  aussen  den  Vorder- 
ind  der  Nasencapseln.  Bei  den  meisten  Batrachia  besitzen  die  Zwischen« 
efer  Aber  die  Nasencapseln  erstreckte  aufsteigende  Aeste.  Sie  sind  bei 
ono,  entsprechend  der  unbedeutenderen  Entwickelung  der  Oisa  frontoHa 
Mierioraj  ausgedehnt ;  unbeträchtlich  bei  Bufo^  wo  die  zuletzt  genannten 
nochen  so  umfänglich  sind.  Sie  fehlen  ganz  bei  Brevicepi  und  bei  den 
gloiia*j  bei  erslerem  sind  die  Zwischenkiefer  abortiv  und  kaum  vcrknö« 
iiert  '). — Im  Plane  des  Schedelbaues  der  meisten  ßafrocAta  liegt  der  Besitz 
neS)  vom  Oberkieferende  aus,  zum  Suspensorium  erstreckten  Jochbogens. 
ei  den  meisten  ist  dieser  verknöchert  als  ein  dem  Oberkieferende  ange- 
dilosaenes  Os  quadrato^jugalej  dessen  hinterstes  verdicktes  Ende,  das 
im  Theil  auf  Kosten  der  knorpeligen  Grundlage  des  Suspensorium  ge- 
ildet  ist,  Theil  nimmt  an  der  Bildung  des  Gelenkkopfes,  dem  der  Unter« 
tefer  angef&gt  ist.  Anders  verhalten  sich  die  Aglossa  und  Breciceps, 
^er  Oberkiefer  ist  bei  den  Breoiceps  kurz,  nicht  stabförmig  frei  nach 
biten  verlängert.  Der  Jochbogen  perennirt  bei  Breoiceps  in  weicher,  zum 
iijpefifortttifi  erstreckter  Anlage,  die  nicht  ossificii*t;  es  fehlen  daher  eigene 
Ifsa  quadrato^jugälia.  Unter  den  Aglossa  fehlt  bei  Dactylethra  auch 
ieae  weiche  zum  Siupefisorttiifi  erstreckte  Anlage  ^).  —  Das  Suspensorium 

4}  Der  Angabe,  dass  der  Vomer  bei  Pipa  ganz  fehle,  miiM  ich  widersprechen ; 
r  ist  sehr  klein;  man  sieht  ihn  am  zerlegten  Schedel. 

5)  Z.  B.  zwei  Paar  bei  Dactylethra;  einer  jederseita  bei  Cystignathus, 
lama  a.  A. 

6)  Bei  Dactylethra  nnd  Pipa  sehr  kurz;  dort  sahntragend,  hier,  gleich  dem 
Oberkiefer,  der  Zähne  ermangelnd. 

7)  Bei  Dactylethra  ist  ein  Ligament  vom  Oberkieferende  bis  snm  Os  ptery^ 
mimam  erstreckt.  Bei  P^a  tritt  du  Oberkieferende  unter  du  Os  pterygoideum 
■d  ein  Ligament  reicht  von  seinem  Ende  sor  Basis  das  Suspensorium. 
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steht  mit  der  Schedelcapsel  durch  Synchondrose  in  Verbindong.  Es  be- 
steht bei  den  meisteo  Bairachia  aus  eioem  Deckknochen :  Os  iyimpankum 
und  aus  einem  primitiven  Knorpel,  der  unter  dem  Dedcknochen  in  ver- 
schiedener Ausdehnung  perennirend  erhalten  zu  sein  und  als  Knorpel  oder 
partiell  ossificirt,  zur  Bildung  des  Gelenkkopfes  fßr  den  Unterkiefer  we- 
sentlich beizutragen  pflegt.  Breviceps  ist  ausgezeichnet  durch  sehr  toU- 
ständige  Erhaltung  der  primitiven  Anlage,  die  auch  einen  Knochenkem 
enthält  und  durch  blos  spurweisc  Entwickelung  des  Deckknochens  oder  Oi 
iympanicum.  Bei  den  Aglossa  ist  die  primitive  Anlage  vollständig  ver- 
knöchert und  als  eine  selbstständige,  von  dem  Os  iympanicum  nur  psrtid 
vorne  bedeckte  Ossificalion  vorhanden.  —  Bei  denjenigen  Bairad^ 
welche  ein  Paukenfell  besitzen,  ist  dieses  unmittelber  oder  yermittelst  einet 
eigenen  Knorpelbogcns  (wie  z.  B.  bei  Rana^  Cystignathus)  an  dem  Hin- 
ten*ande  des  Os  iympanicum  iixirt.  —  Im  Uebrigen  bietet  das  0$  tym- 
panicum  hinsichtlich  seiner  Ausdehnung  grosse  Verschiedenheiten  dar. 
Seine  Ausdehnung  beschränkt  sich  oft  grösstentheils  auf  die  knorpelige 
Anlage  des  Suspensorium  und  es  besitzt  nur  die  Andeutung  eines  vo^ 
wärts  gerichteten  freien  Schläfenfortsatzes,  wie  z.  B.  bei  Alyies,  jBv/b, 
Bomhinaior^)'^  letzterer  ist  weiter  ausgedehnt  bei  vielen  anderen  £s- 
irachia,  wie  bei  den  Gattungen  Rana^  CysiignaihuSy  Pyxicephalus  eduXi^ 
Pelobaies,  Daciyieihra  und  vor  Allen  bei  Ceraiophrys.  Bei  mehren  der 
zuletzt  genannten  Bairachia  ^)^  namentlich  Pelobaies^  Ceraiophrys  erreicht 
er  den  Processus  orhUalis  anterior^  ist  bei  den  beiden  letzteren  mit  ihm  ?e^ 
bunden  und  bildet  mit  ihm  einen  vollständigen  Augenhöhlenring.  —  Ein  inr 
Seite  der  hinteren  Keiibeingegend  des  Schedels  gelegenes,  vom  Suspensorvm 
ausgehendes  Pterygoidealge wölbe,  das  in  mehr  oder  minder  ausgedehnter 
weicher  Grundlage  eine  Ossification;  das  Os  pierygoideum  enthält,  geht 
durch  seine  weiche  Grundlage  vorne  ohne  Unterbrechung  über  in  die  Ge 
gend  des  Processus  orhUalis  anterior  der  zusammenhangenden  Schedel- 
capsel.  Die  erwähnte  weiche  Grundlage  dieses  Pterygoidealgewölbes  ist 
der  Ueberrest  des  weichen  Gaumengewölbes  der  Larven,  welches  in  die 
knorpeligen  Anlagen  des  Suspensorium,  der  Schedelcapsel  in  der  Gegend 
ihres  hinteren  Sphenoidalsegmentes  und  der  Innen-  und  Unterseite  des 
Processus  orhUalis  anierior  ohne  Unterbrechung  übergeht.  Von  diesen 
Verbindungen  ist  die  eine  mit  dem  Sphenoidalsegmente  der  Schedelcapsel 
durch  erfolgte  Bildung  eines  Os  pierygoideum  ^unterbrochen,  während  die 
beiden  anderen  in  verschiedenem  Grade  der  VoUständigkeit  und  Deutlich- 
keit erhalten  sind.     Gewöhnlich  liegt  die  Verbindungsstelle  des  Pterygoi- 


8)  Bei  Pipa  fehlt  selbst  jede  Spar  eines  solchen  Fortsatses. 

9)  Bei  Daciyieihra  reicht  er  snm  vorderen  Drittheile  des  Ot  pteryyoUftm^ 
aa  du  er  amwitU  mch  anreiht. 
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dealgew5lbe8  mit  dem  Suspensorium  am  nnteren  Ende  des  letzteren;  bei 
BremeejpM  liegt  sie  etwa  in  der  Mitte  der  Länge  desselben.  Das  Verhal- 
ten des  ossificirten  Tbeiles:  des  Os  pferygoideum  zu  der  knorpeligen  An- 
lage zeigt  sich  verschieden;  jener  ist  bald  Deckknochen,  wie  bei  Aotia, 
bald  geouschte  Ossification  wie  bei  Ai/b,  bald  in  der  Continnität  des 
Knorpels  selbst  entwickelt,  wie  bei  Breviceps,  Die,  anstatt  eines  Os  trans- 
versum  Torhandene,  weiche  Verbindungsbruckc  mit  dem  unteren  Ende  des 
Processus  orbiialis  anterior  ist  knorpelig  bei  Aona,  durch  Knorpel  oder 
Bindegewebe  gebildet  bei  den  Aglossa.  Bei  letzteren  ist  jedes  Os  piery* 
goideum  anter  den  Schedelquerfortsatz  erstreckt.  Diese  Strecke  des  Os  pie» 
rygoideum  bildet  den  Boden  einer  in  jenem  QueiTortsatze  gelegenen  Rinne, 
innerhalb  welcher  ein  Recesius  der  Rachenhöhlc:  Tuba  Eustachii  zur  PslvL' 
kenhöhle  erstreckt  ist.  —  Bei  den  meisten  Batrachia  kommen  au  der 
Basis  der  knorpelig  angelegten  Processus  orbitales  anteriores  liegende  Deck- 
knochen  vor:  Gaumenbeinen,  Ossa  palatina^  entsprechond.  "btx  Breviceps 
sind  sie  abortiv;  den  Agioesa  fehlen  sie.  Ihre  Kleinheit  und  ihr  Mangel 
correspondirt  der  unbeträchtlichen  Entwickelung  jener  Processus  orbitalss 
anieriores  der  zusammenhangenden  Schedelanlagc.  —  Der  Unterkiefer  be- 
steht aus  einer  knorpeligen  Anlage  und  aus  Deckknochen.  Durch  erstere 
wird  der  Gelenktheil  gebildet;  die  knorpelige  Anlage  (der  MeckeTsche 
Knorpel)  ist  in  ihrer  längsten  Strecke  von  Deckknochen  belegt.  Eine 
Strecke  des  ventralen  Endes  bleibt  aber  gewöhnlich  unbedeckt,  ist  in- 
tegrirend  ossificirt  und  unter  Bildung  eines  mehr  oder  minder  deutlichen 
Winkels  mit  dem  knorpeligen  Theile  verbunden.  Der  Winkel  ist  beson- 
ders ausgeprägt  bei  Rana  und  vor  Allen  bei  Breviceps.  Bei  den  Larven 
der  Bairachia  ist  er  immer  sehr  deutlich  vorhanden  und  bildet,  als  ven- 
traler vom  Mundwinkel  ausgehender  Schenkel,  ihren  Unterkiefer.  —  Bei 
den  Aglossa  fehlt  diese  Einrichtung;  der  knorpelige  Theil  ist  in  ganzer 
Lftnge  von  Deckknochen  belegt.  —  Die  Deckknochen  des  Unterkiefers 
sind  ein  äusserer  und  ein  innerer:  ein  Os  dentale  und  operculare. 

§.  20. 
Bei  den  Gymnophiona  ist  die  Schedclcapsel  fast  vollständig  durch 
discrete  OssiBcationen  gebildet;  hinten  durch  paarige  Oasa  occipitalia  la- 
ieraliay  vor  diesen  seitlich  durch  ausgedehnte  Aloe  temporales,  welche 
durch  eine  knorpelhäutig  bleibende  Strecke  (die  Region  der  Alae  orbitales) 
von  dem  ossificirten  Ethmoidalsegment  getrennt  sind.  Eine  Strecke  des 
Dadies  des  letzteren  liegt  häufig  frei  zu  Tage,  eine  Eigen thömlichkeit, 
die  der  Gattung  JS^picrium  fehlt.  Den  Boden  der  Schedclcapsel  bildet 
das  weit  nach  vorne  ausgedehnte  Os  sphenoideum  btisilare\  die  Bedachung 
derselben  geschieht  durch  paarige  Ossa  parietalia  und  frontalia,  —  Die 
Bedachung  der  Nasenhöhlen  hat  in  verschiedener  W'eisc  Statt.  Bei  Coe- 
cilto  geschieht  sie  durch  die  nmföngUchen  aufsteigenden  Aeste  der  Zwi- 
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schenkiefer)  welche,  unter  Abwesenheit  eigener  Nasenbeine ,  die  Nasen- 
höhlen vollständig  bedecken  und  auch  die  äusseren  Nasenlöcher  nmschiies- 
sen.  Bei  E^ierium  sind  eigene  Nasenbeine  beobachtet.  —  Im  Plane  der 
Schedelbildung  der  Gymnophiona  liegt  die  Anwesenheit  Ton  Schläfenbo- 
gen.  Sie  sind  verschiedentlich  ausgebildet.  Bei  Coedlia  sind  sie  am  voll- 
ständigsten: die  paarigen  Zwischenkiefer,  Oberkiefer,  so  wie  Squama  tempo- 
rales bilden  ein  vorne  mit  der  Nasencapsel  verwachsenes,  weiterhin  frei 
über  der  Schläfengrube  fortgesetztes  Dach.  Sein  Hauptstöck  ist  die  ia 
ganzer  Länge  den  Ossa  fronialia  and  parieialia  angeschlossene  S^utuma  Um- 
poralis^  die  hinten  der  Aasseufläche  des  Os  itfmpanicum  innig  angefaßt 
ist.  Dies  Dach  besitzt  eine  das  Auge  umschliesseode  Oeffnung.  Der  Obe^ 
kiefer  hat  eine  Oeffnung  für  ein  kleines  Tentakel.  Bei  den  Gattoogen 
Siphonopa  und  Epicrium  ist  dies  Dach  nur  angedeutet.  —  Das  Sutpe»- 
sofium  enthält  eine  kurze,  stabformige  integrirende  Ossification,  die  von  der 
Schedelcapsel  absteigt  und  bei  CoecUia  zunächst  von  dem  ihm  vorne  nad 
aussen  eng  angeschlossenen  Oa  iympanicumj  nebst  diesem  aber  von  der 
S^ama  temporalis  verdeckt  ist.  Der  Gaumen-Apparat  besteht  in  paarigen 
Oesa  pierygoidea  und  pakUina,  Jedes  Oa  pierygo'ideum  geht  hinten  vom 
Suapenaorium  aus,  erstreckt  sich  längs  dem  Aussenrande  der  Schedelbuis 
vorwärts,  ist  in  kurzer  Strecke  einwärts  dem  Oa  aphenoideum  haaikre 
und  ist  weiter  vorne  auswärts  dem  Oa  maxillare  auperiua  angeheftet 
Das  ihm  vorne  angeschlossene,  eine  Zahnreihe  tragende  Gaumenbein  iw- 
sorgt  die  Umschliessnng  der  hinteren  NasenöiTnung.  —  Der  Unterkiefer 
ist  solide;  jeder  seiner  beiden,  durch  Naht  verbundenen  Schenkel  besteht 
aus  zwei  Knochen:  einem  hinteren  und  einem  vorderen.  Dieser  ist  ein 
Oa  dentale  *,  jener  vertritt  die  Stelle  eines  Oa  arliculare  und  angulare  und 
ist  jenseits  des  Güelenkes  in  einen  beträchtlichen  Eckfortsatz  ausgezogen 

[Eine  Abbildung  vom  Schedel  einer  Coedlia  8.  bei  DugÄs  Recherches  PI.  XIY. 
Fig.  92  —  95.  Andere  (von  Siphonopa  albiventria  and  Epicrium  hypocyamem) 
bei  Müller  in  Tiedemann  and  Treviranus  ZeiUchrilt  Bd.  IV.  Tb.  XVIIL  Fig. 
3.  und  5.  —  leb  lerlegte  den  Schedel  von  Coecüia  annulata  Spix.] 

S.  21. 
Gemeinsame  Momente  in  der  Zusammensetzung  der  Schedel  der  Jai* 

phibia  monopnoa  sind  folgende:    1)  die  Bildung  ihrer  Hinterhanptgegend 

aus  vier  Knochen:    einem    OccipUale  ^ailare^  zwei  OccipUalia  lalendiü 

und  einer  Sqtiama  occipUalia)   2)  die  Bildung  des  Schedelbodens  durch 

ein  Oa  oceipUale  baailare  und   ein   ihm  angeschlossenes  Oa  aphenoidewa 

haailare^  das  seinerseits  vorne  mit  der  Basis  des  Sepium  narium  m  Con- 

tinuität  steht;  3)  der  Besitz  einer  Sella  turcica  zur  Aufnahme  der  Hi^po- 

physia  cerehri  ^);  4)  die  Anwesenheit  eines  Condylua  occipUaUa^  an  dessen 


i)  Ihre  AflircieDheil  steht  in  Zostminenhang  mit  der  Erhaltong  «ad  Yerfci6« 
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Bildang  sowohl  das  OccipUaie  hasilare,  aU  auch  die  OccIpHoÜa  laifraUm 
rheil  haben;  5)  der  Besitz  eioes  Kiefer -SuspeDsorium,  das  aus  einem 
nnzigcQ  Knochen:  dem  Os  tympanicum  besteht;  6)  die  Znsammensetzung 
les  Unterkiefers  ans  mehr  oder  minder  zahlreichen  StQcken:  einer  inte- 
p-irenden  Ossification:  dem  Os  arlicularef  dessen  Fortsetzung  der  Meckel- 
sehe  Knorpel  ist,  und  mehren  Deckknochen.  Die  Unterschiede  in  der  Sehe- 
ielbildung  der  einzelnen  Ordnungen  beruhen  wesentlich  in  den  mechani- 
ichen  Verhältnissen.  Die  Tcrschiedene  Ausdehnung  der  UmgQrtungen  der 
Schlifengegend  ist  an  diese  letzteren  bald  nothwendig  geknöpft,  bald 
cömmt  sie  erst  in  zweiter  Linie  in  Betracht. 

Die  Sirepiosiylica  sind  vorzüglich  durch  die  verschiebbare  Verbindung 
ihres  Suspensorium  mit  der  Schedelcapsel  ansgezeichnetj  bei  den  meisten 
ist  zugleich  der  knöcherne  Gaumen-Apparat  in  verschiedenem  Grade  ver- 
Bchiebbar.  Ein  tiefer  den  Oberkiefer  bis  zum  Suspensorium  hin  fortsetzen- 
de!* solider  Jochbogen  fehlt  in  diesem  Falle.  Bei  den  Monimosiylica  ist  da- 
gegen das  Suspensorium  völlig  unbeweglich  mit  der  Schedelcapsel  verbunden; 
sagleich  ist  der  Gaumen -Apparat  immer  unverschiebbar  unter  der  Sche- 
delcapsel fixirt.  Ein  tiefer  den  Oberkiefer  bis  zum  unteren  Ende  des  Stis- 
petuorium  fortsetzender  Jochbogen  ist  meistens,  wenn  schon  nicht  aus- 
nahmslos, vorhanden. 

Eine  andere  gemeinsame  Eigenthümlichkeit  der  Sirepiosiylica  besteht 
in  dem  Besitze  paariger  Ossa  vomeris  und  ihnen  angeschlossener  paariger 
iCnocheo,  welche  als  Conchae  bezeichnet  sind. 

§.  22. 
Der  Plan  der  Schedelbildung  der  Ophidia  eurysiomaia  ist  folgender: 
I)  die  Höhle  ihrer  Schedelcapsel  reicht  bis  zum  Beginne  der  Nasengegend 
n  gleichmSssiger  Tiefe  abwärts  oder  ist  im  vorderen  Abschnitte  nur  sehr 
fvenig  höher  geschlossen,  als  im  hinteren.  Es  fehlt  deshalb  ein  einfaches 
iepium  inierorbiiale.  2)  Die  knöcherne  Schedelcapsel  besitzt  nirgend  Lücken 
»der  häutige  Fontanellen,  sondern  bildet  ein  durch  wenige  Näthe  unter- 
brochenes Coniinuum.  3)  Das  vordere  Keilbeinsegment  bildet  einen  oben 
inunterbrochenen,  das  Ethmoidalsegment  einen  aus  paarigen  Bogen  be- 
itehenden  Knochenring.  4)  Das  Os  sphenoideum  hasHare  reicht  ossi&cirt 
ns  zur  Grenze  der  Nasengegend.  5)  Das  Os  iympanicum  ist  mehr  oder 
ninder  stabformig  und  frei  beweglich  an  einer  der  Schädelcapsel  ver- 
ichiebbar  aufliegenden  S^ama  iemporalis  fixirt  >)•  6)  Solide  Joch-  und  Schlä- 
enbogen,  welche  den  Oberkiefer  iixiren  und  seine  Freibeweglichkeit  hin- 
tern wurden,  fehlen.    7)  Die  Knochen  des  Gaamen- Apparates  und  der 

JiemBg  paariger  Anlagen  des  primitiven  Scliedelbodens  oberhalb  einer  unteren  cor- 
icalen  Oiaificatioo.  So  nach  Beobachtungen  an  Embryonen  von  Schlangen  und 
^cUMkrölen. 

1)  0$  masiaiieum  AucU. 
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Oberkiefer  sind  schmale  gewöhnlich  nar  mit  dem  Proceums  /rcmiol^ 
anterior  der  Schedelcapsel  verschiebbar  verbundene  Lieisten,  die  lor  Em- 
Schliessung  der  Nasenhöhlen  un verwendet  bleiben.  8)  Der  Zwischenkiefer 
ist  unpaar,  dem  Vorderrande  des  S^plum  narttcm  fest  verbonden,  begront 
vorne  die  Nasenhöhlen  und  steht  mit  den  Oberkieferknochen  nur  dordi 
dehnbare  Weichtheile  in  Verbindung.  9)  Die  beiden  Unterkieferschenkei 
bleiben  von  einander  entfernt  und  stehen  mit  einander  nur  durch  dehn- 
bare Weichtheile  in  Verbindung. 

Die  Summe  dieser  Einrichtungen  verhütet  die  Verschiebang  einsdner 
Abschnitte  der  eigentlichen  Schedelcapsel  gegen  einander  nod  macht  sie 
zum  Stützpunkte  der  —  mit  Ausnahme  des  fixirten  Zwischenkiefers  —  in 
ihrer  Gesammtheit-  wie  im  Einzelnen  verschiebbaren  Stöcke  des  Kiefe^ 
Gaumen -Apparates,  gestattet  endlich  —  behufs  Erweiternng  der  Miuid- 
höhle  — -  eine  beträchtliche  Entfernung  der  beiden  Unterkieferschenkd 
von  einander. 

Im  Einzelnen  sind  die  Verhältnisse  folgende:  Von  den  vier  Knochen 
der  Hinterhauptsgegend  ist  die  Squama  occipUalU  ausgeschlossen  von  der 
Begrenzung  des  Foramen  magnum.  —  Das  zweite  Schedelsegment,  dessen 
Seitenwände  durch  die  Aloe  iemportäes  eingenommen  sind,  besitzt  keine 
discretc  Dachknochen.  —  Das  dritte  Schädelsegment  besteht  in  einem  un- 
paaren  ringförmigen  Knochen,  dessen  Dachtheil  nach  hinten  zwischen 
die  paarigen  Alae  lemporaUs  verlängert,  den  Vorderrand  der  Squama  o^ 
cipUalis  erreicht.  Der  Knochenring  ist  jederseits  in  einen  Procesnu  orü- 
ialis  posterior  ausgezogen.  Der  Vorderrand  jeder  Seitenwand  trägt  sor 
Begrenzung  des  Foramen  opticum  bei.  Die  absteigenden  Seitent heile  des 
Knochen ringes  vertreten  Alae  orbilaUs,  seine  obere  Strecke  vertritt  0$» 
parielalia.  —  Das  Ethmoidalsegment  besteht  in  zwei  oben  dnrdi 
Naht  verbundenen  Hälften.  Ein  vorne,  der  Nasenhölile  zu,  absteigender 
Fortsatz  jedes  Knochens  enthält  eine  OelTnung  zum  Durchtritt  der  G^ 
ruchsnerven.  —  Der  zweite  Basilarknochen :  das  Os  sphenoideum  hasiUiref 
hinten  immer  breit,  reicht  mehr  oder  minder  verschmälert,  als  Knochen, 
bis  zur  Grenze  der  Naseugegend.  —  Die  Squama  iemporalis  ist  ein  flacher, 
stabförmiger  Knochen,  der  der  Grenze  zwischen  der  Ala  iemporalis  nnd 
dem  verlängerten  Dachstücke  des  dritten  Schedelsegmentes ,  durch  Syn- 
desmose befestigt,  verschiebbar  aufliegt.  Meistens  lang,  ist  der  Knochen 
durch  Kürze  ausgezeichnet  bei  den  Gattungen  Elapa  und  Bungarus,  *- 
In  der  Gegend  des  Processtis  orbilalis  posterior^  an  der  Grenze  des  dritten 
nnd  vierten  Schedelsegmentes  kömmt  häufig,  doch  nicht  beständig,  etn 
discrctcr  Randknochen:  Os  frontale  posterius  vor.  Er  fehlt  z.  B.  den 
Gattungen  Trigonocephalus,  Elaps,  Bei  den  einzelnen  Schlangen,  die  ihn 
besitzen,  zeigt  er  nicht  immer  gleiches  Verhalten.  Er  ist  durch  Breite 
aasgezücbnet  bei  den  Arten  der  Gattung  Vipera,  ist  abwärts  gerichtet 
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uf  das  O»  transversum  bei  £ryar,  ist  oberhalb  der  Augengrube  nach  Torne 
erläagert  bei  Acrachordus^  ist  bogeDformig  abwärts  und  vorwärts  ge- 
rünimt  bei  JUeteradon  und  convergirt  hier  mit  einem  abwärts  und  hin- 
erwärts  gekrümmten  Fortsätze  des  Ob  frontale  anleriusj  so  den  hinteren 
Schenkel  eines  nnyollkommen  geschlossenen  untern  Augenhöhlen ringes  bil- 
end.  Dem  Vorderrande  des  Ethnioidalsegmentes  jcderseits  angeschlossen 
it  ein  Ot  fronlaU  anierius.  Es  trägt  oft  zur  Bedeckung  der  Nasenknorpel 
ei.  Jeder  dieser  Knochen  schliesst  den  Thränencanal  ein  und  besitzt 
wei  abwärts  gerichtete  Fortsätze  zur  Anheftung  des  Oberkiefers  und 
vanmen-Apparates.  —  Ein  accessorisches  Os  mpraorbiiale  ist  Eigenthüm- 
ichkeit  der  Gattung  Python.  —  Die  knorpeligen  Nasencapseln  sind  bald 
myollsländiger,  bald  vollständiger  Ton  Knochen  belegt.  Zu  ihrer  Be- 
leckang  pflegen  die  Ossa/ronialia  anteriora  beizutragen.  Sie  besitzen  ferner 
eigene  Deckknochen  in  paarigen  Nasenbeinen,  deren  Breite  verschieden 
st  1),  die  aber  immer  zu  einem  eiufachen  absteigenden  knöchernen  Septum 
tarium  sich  zu  verbinden  pflegen,  an  welchem  der  unpaare  Zwischenkiefer 
laflet.  Am  Boden  der  Nasencapseln  liegen  paarige  Ossa  vomeriSy  aus- 
(Tärts  vom  Vomer  ein  zweiter  Knochen:  die  Concha.  Beide  Knochen: 
Vomer  und  Concha  begrenzen  eine  Höhle,  die  nach  unten  geöfl'net  ist.  Der 
m  dem  Vorderrande  des  knöchernen  Septum  narium  befestigte  Zwischcu- 
kiefer  begrenzt  die  Nasengegend  vorne.  —  Mit  seinen  Aussenrändern  han- 
gen durch  dehnbare  Baudmasse  zusammen  die  leisienförmigen  Oberkiefer- 
beine, ihre  Länge  ist  verschieden.  Sie  sind  kurz  bei  den  Giftschlangen, 
mit  Ausnahme  von  ChloroechU  (Schleg.),  verlängert  bei  den  übrigen; 
)ei  jenen  nur  am  Oa  frontale  anterius^  bei  diesen  öfter  auch  am  Oa  fron" 
ale  posterius  apgeheftet.  —  Den  Gaumen -Apparat  bilden  paarige  Gesa 
terygpidea^  palatina  und  transversa.  Sämmtliche  Knochen  sind  schmal, 
iisteuförmig.  Das  hintere  Ende  jedes  Os  pterygoideum  haftet  durch  Syn- 
esmose  am  Ende  des  Os  tympanicum]  sein  Innenrand  ist  oft  an  einem 
Processus  articularis  des  Os  sphenoideum  lasilare  an  einem  Punkte  ver- 
;hicbbar  angeschlossen;  sein  Aussenrand  durch  ein  bei  den  meisten  GiH- 
:hlangen  langes,  sonst  kürzeres  Os  transversum  mit  dem  Oberkiefer  ver- 
DDden;  sein  Vorderende  an  ein  Os  palatinum  angeschlossen,  das  vor 
•inem  freien  Vorderende  auswärts  mit  dem  Os  frontale  anierius  durch 
yndesmose  verschiebbar  zusammenhangt.  —  Das  Os  tympanicum  stellt 
ine  von  dem  Ende  der  S<^ama  temporalis  aus  frei  absteigende  Leiste 
ar.  Seine  Länge  ist  verschieden.  Sehr  lang  und  schräg  nach  hinten 
erichtet  bei  den  meisten  Giftschlangen,  ist  es  kurzer  und  steiler  abwärts 
erichtet  bei  den  übrigen.  —  Die  gegenständigen  Unterkiefcrschenkel  han« 
en  nur  dnrch  dehnbare  Bandmasse  mit  einander  zusammen.    Freie  Eck« 


1)  Sehr  aitfgedehnt  bei  der  Gattnog  Eryx, 
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fortsätze  sind  bei  den  Giftschlangen  yerbflltnissmässig  am  Ungtten.  Bd 
der  Mehrzahl  der  Eurysiomaia  besteht  jeder  Unterkiefersehenkel  ans  Tier 
Knocbenstücken :  1)  dem  Os  atiicularej  von  dem  der  Eckfortsatz  au^t, 
2)  dem  Os  detUaU^  3)  zweien  an  der  Innenseite  gelegenen  Stücken:  |.^ 
einem  Os  operculare  und  anloperc^Uare.  Diese  letztgenannten  Stücke  iin4 
bei  einigen  Ftpera-Artcn  ^)  durch  einen  einzigen  Knochen  yertreten.  Bei 
den  Pyihonina  und  Boina  ist  an  der  Innenseite  des  ProcesMut  cotobomImi 
noch  ein  Os  compUmetUare  s,  coronoideum  vorhanden. 

Die  Ophidia  angiosiomaia  sind  in  Betreff  ihrer  Schedelbildong  onte^ 
schieden  durch  folgende  Momente:  1)  durch  unbeirSchtlichen  Umfang  oder 
Mangel  einer  S^fuama  temporalisj  2)  durch  unmittelbaren  Anschloss  des 
Suspensorium  an  die  Schedelcapsel,  3)  durch  engere  Verbindang  der  beides 
Unterkieferschenkel,  4)  durch  Mangel  eines  hinteren  AugenhoblenTorspron- 
ges  QOs  frontale  posterius)  ').  —  Der  Unterkiefer  besitzt  bei  den  ToHrix 
jederseits  drei  Stücke:  ein  Os  ariiculare^  deniaU  und  coront^idemwi,  — 
Die  Typhlopina  besitzen  ein  Os  arttcutare^  ein  sehr  entwickeltes  Os  eo- 
rouoideum  und  ein  der  Länge  nach  zerfftUtes  Oi  dentale,  das  mit  dem 
der  anderen  Seite  durch  ein  sehr  kleines  Mittelstück  in  Verbindoog 
steht  4). 

$.  23. 

In  den  Plan  der  Schcdelbildung  aller  Sauria  gehören  folgende  Mo- 
mente : 

1)  Ihre  Schcdelcapsel  besitzt  einen  bis  zu  den  Basilarknochen  ab* 
wärts  reichenden  hinteren  und  einen  höher  aufwärts  geschlossenen,  mit 
der  Fortsetzung  des  Axensyslems  durch  ein  Septum  interorbitaie  m  Ye^ 


2)  Bei  Viper a  {Echidna)  rhinoceros  (gabonica  D,  B,)  und  arielatt/ty  sach 
Untersuchungen  von  Peters.  —  Die  übrigen  von  Peters  untersacliieR  Scblaigci 
sind:  Calamaria,  Coronella,  Coluber,  Xenodon^  Heterodon^  Lycodon,  Dsvi' 
pelteSf  Herpelodryas,  Psammophis,  DendrophiSj  Dryiophis,  Dipsas^  Homakf' 
si$,  Tropidonotus^  Acrochordus,  Naja^  Elaps,  Bungarus^  Hydrophis^  ActmthO' 
phis,  Pelias,  Crolalus,  TrigonocephaluSy  welche  sfimmtlich  äbereinstiinmea. 

3)  Die  einzelnen  Gruppen  der  Oph,  angiostomata  zeigen  wieder  mandie  Be- 
sonderheiten. TypMops  ist  besonders  ausgezeichnet:  1)  durch  AnsdehnaBg  ni 
Wölbung  der  Nasengegend  bei  beträchtlichem  Umfange  der  Ossa  frontaHa  anli-' 
riora  und  nasalia;  2)  durch  die  Lage  der  Nasenöffnungen  an  der  Unterseite  des 
Schedels;  3)  durch  Verschmelzung  jedes  Os  pterygoideum  und  palatinum  n 
einem  einzigen  Knochen;  4)  durch  ausbleibenden  Anschluss  des  stielförmigen  Eadei 
des  Gaumenknochens  an  das  Suspensorium;  5)  durch  Länge  des  von  paangea 
Knochen  bedeckten  vierten  Schedelsegmentes,  welches  letztere  dagegen  nuaentlich 
bei  den  Tortridna  durch  Kürze  ausgezeichnet  ist.  —  Abbildungen  der  Schadd 
von  TyphlopSj  Torlrix,  Rhinophis^  Uropeltis  s.  bei  J.  Maller  in  Tiedeaaaa 
und  Treviranus  Zeitschr.  Bd.  IV.  Th.  XX.  XXL;  die  Bezefohnangen  derKaockci 
sind  zum  Theil  abweichend.  "^ 

4)  Ich  rerdanke  diese  MittheilaDgen  aber  die  Unterkiefer  Uerm  Prof:  Pelerfi 
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induDg  stehenden  yorderen  Abschnitt.  2)  Die  primitiTe,  weiche 
rrondlage  der  Schedelcapsel  ist  im  hinteren  Abschnitte  dnrch  die  discre- 
en  integrirenden  Ossificationen  des  Hinterhanptsegroentes  und  des  hinte- 
en  Keilbdnsegmeutes  verdrSngt.  3)  Die  Seitenwandungen  und  das 
^pium  der  vorderen  —  das  vordere  Keilbeinsegment  und  das  Ethmoidal- 
egment  reprSsentirenden  —  Strecke  behalten  perennirend  eine  zusammen- 
sagende  knorpelhänlige  Grundlage,  welcher  OssiOcationen  nnbeträchtli- 
hen  Umfanges  eingelagert  zu  sein  pflegen.  4)  Die  unterhalb  dieser 
khedelgegend  hingezogene,  vorne  in  das  Sepium  narium  fortgesetzte, 
inten  mit  dem  0$  sphenoideum  biu'dare  in  Continuität  stehende  Strecke 
les  Azensystems  perennirt  knorpelig.  5)  Der  solide  Oberkiefer -Apparat 
legt  in  der  Circumferenz  der  weichen  Umgebungen  der  Nasenhöhlen,  ist 
;n  deren  äusserer  Bedeckung  verwendet  und  steht  in  unmittelbarer,  nn- 
verschiebbarer  Verbindung  mit*  den  übrigen  Theilen  der  vorderen  Schedel- 
lälfte.  6)  Das  SuapenMorium  ist  verschiebbar  befestigt.  7)  Die  beiden 
Jnterkieferschcnkel  sind  durch  Naht  oder  Synchondrose  innig  mit  einander 
rerbnnden. 

Besondere  Eigenthumlichkeiten  der  Sauria  Kiwuocranla  sind  folgende: 
1)  Zwischen  dem  Vorderrande  der  ausgedehnten  Stfuama  occipUalii 
imd  dem  nächst  vorderen  Schedeldachknochcn :  dem  einfachen  oder  paa- 
rigen Os  parietale^  erhält  sich  ein  mehr  oder  miuder  breiter,  knorpelhäu- 
tiger, daher  biegsamer  Streif:  eine  nicht  ossiGcirtc  Strecke  des  Daches 
les  primitiven  Schedels.  2)  Das  Os  sphenoideum  biuilare  ist  nur  in  sei- 
ler  hintersten  Strecke  officirt,  unter  dem  Sepium  inierorhiiale  weich. 
)  Paarige,  frei  hinterwärts  gerichtete  Seitenfortsätze  des  Scheitelbeines 
lud  dnrch  ihre  Enden  gpstfitzt  auf  Querfortsätzen,  die  durch  die  Seiten- 
nochen  der  beiden  hintersten  Schcdelsegmente ,  oft  unter  Theilnahme 
bortiver  Ossa  masioidea,  gebildet  sind.  4)  Auf  demselben  Querfortsatze 
estützt  ist  das  äusserste  Ende  eines  oberen  Schläfenbogens.  5)  Ein 
^berkiefer-Jochbogen  bildet  einen  zum  Os  froniaie  posierius  erstreckten 
.ngenhöhienring.  6)  An  dem  unteren  Ende  des  Schläfenbogens  ist  das 
h  iympanicum  eingelenkt.  7)  Der  vorne  und  seitlich  mit  dem  Oberkie- 
!r-Jochbogen  fest  und  unverschiebbar  verbundene  Gaumen  -  Apparat  ist 
urch  das  Eude  seines  hintersten  Stockes:  des  Os  pierygoideum^  am  Os 
fmpanicum  in  der  Nähe  seines  unteren  Endes  eingelenkt.  8)  In  der  un- 
littelbaren  Nähe  des  Ursprunges  des  freien  Scheitelbeinfortsatzes  geht 
on  der  Scheitelbeinplatte  ein  stabformiger  Knochen :  Coiumeila  aus,  wel- 
her  zur  oberen  Fläche  des  Os  pierygoideum,  der  sein  Ende  eingelenkt 
it,  abwärts  sich  erstreckt. 

Der  Schedel  besteht  demnach  aus  zwei  Abschnitten :  einem  hinteren, 
vetteren  und  küi*zeren,  albeitig  ossificirtcn,  und  einem  umfänglicheren 
orderen,  dessen  Scitenwandungcn  und  Basis  weich  bleiben,  dessen  o^si* 

■^Sk.  L  iQolomit  t,  8ith0li  a,  SlauiM.  IL  2.  JL 


'^ 
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ficirte  Decken  mit  denen  des  ersteren  Abschnittes  durch  einen  weichen 
dehnbaren  Zwischenraum  zusammenhangen,  dessen  frei  Terlängerte  Sei- 
tenschenkel endlich  mit  ihren  Enden  auf  Querfortsätzen  des  hinteren  lose 
aufliegen.  Dadurch  ist  die  Möglichkeit  einer  Senkung  und  Hebong  des 
vorderen  Sahedelabschnittes  nebst  dem  ihm  angeschlossenen  Gaumen-Ap- 
parate gegen  den  hinteren  fixirt  bleibenden  gegeben  ^). 

Die  einzelnen  Schedelknochen  der  Kionocrania  zeigen  folgendes 
Verhalten : 

Das  wirbelShnliche  Occipitalsegment  besteht  ans  den  typischen  vier 
Knochen:  1)  dem  Occipiiale  basilare^  2)  den  paarigen  OccipUaUa  lateraUa 
und  3)  der  Squama  occipUalis,  Letztere  begreozt  oben  das  ForainAi 
nia^ttin  und  bildet  das  Dach  des  Occipitalsegmentes  und  des  hinteren 
Keilbeinsegmentes.  Letzterem  gehören  an  als  Scitensehenkel:  die  Alm 
temporales  ^) ,  und  als  Basilarstöck :  das  Oe  sphenoideum  hasUare.  Der 
Schedelqucrfortsatz  ist  durch  ein  Occipiiale  iaierale  unter  Theilnahme  der 
Ala  iemporalis  gebildet.  Zwischen  Occipiiale  laterale  und  Ata  tempon- 
lis  liegt  die  Fenestra  ovalis\  beide  Knochen  siud  nebst  der  S^ama  occ^ 
pitalis  zur  Eiuschliessung  des  Gehörlabyrinthes  ver>Tendet.  Bei  unbe- 
trächtlicher Längenausdehnung  der  Ala  temporalis  liegt  die  Austrittsstelle 
der  Kieferäste  des  N,  trigeminus  gewöhnlich  in  einem  yorderen  Aus- 
schnitte derselben.  In  die  knorpelhäutige  Grundlage  der  hoch  oben  g^ 
schlosscnen  Wandungen  der  vorderen  Schedcisegmentc  und  in  die  Con- 
tinuität  des  knorpelhäutigen  Septum  interorhitale  eingetragen,  sind  Ter- 
schiedcntlich  ausgedehnte  Solidificationen,  von  mehr  oder  minder  derbem 
Gefuge.  Zwei  abwärts  verbundene,  meist  Ylormige,  hinter  dem  Foramen 
opticum  gelegene,  abwärts  in  einfachen  Stiel  ausgezogene  Leisten  yerirt- 
ten  ein  Os  sphenoideum  anterius.  Eine  SolidiGcation  im  Ethmoidalsef- 
mcnte  liegt  oft  in  Form  einer  Rinne  oberhalb  des  Septum  interorbiiale. 
den  vordersten,  engen,  die  iV.  iV.  olfaciorii  aufnehmenden  Abschnitt  der 
Schedelcapsel  begrenzend.  Eine  unbeträchtliche  verticalc  Solidi6catioD 
verschiedener  Ausdehnung  ist  der  Gruudlage  des  Septum  selbst  eingetra- 
gen als  Cartilago  ethmoidalis,  —  Die  Bedachung  des  umfänglichen  vor 
deren  Schcdelabschuittes  geschieht  durch  das  meist  einfache,  bei  den 
Ascalobota  aber  paarige  Os  parietale  ^)  und  durch  das  gcwölmlich  paarige 


1)  Vgl.  Nitzsch  in  MeckePs  deutschem  Archiv  f.  Physiologie  1822.  Bd. '• 
5.  68. 

2)  0$  petrosum,    Cuvier. 

3)  Paarig  unter  den  Ascalobota  z.  B.  bei  den.  Gattungen  Platydactiflus,  Hemi' 
dactyluSf  Piyodactylus^  Slenodaclylus.  Paarige  Scheitelbeine  kommen  auch  eioigea 
Chalcidea  zu. 
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Of  yrowlttlf  0-  Beide  sipd  Deckknochen  *) ;  unter  ihnen  if  t  oft  eine 
Strecke  der  weichen  embryonalen  Schedelanlage  erhalten.  Dem  schon 
erwähnten  freien  ForUafxe  des  Os  parieitUe  angeschlossen  ist  eine  zor 
Anheftnngsstelle  oder  Basis  des  Sutpensorium  absteigende  S^uama  iempo' 
ruÜB.  —  Absteigende  SeitenfortsStse  des  Os  parietale  können  eine  Strecke 
der  weichen  paarigen  Seitenwandnngen  des  vorderen  Keilbeinsegmentes 
nmfassen  <).  Dasselbe  geschieht  bei  einigen  Kionocrania  für  die  yordere 
oberhalb  des  Sepium  inicrarbUaie  gelegene  enge  Strecke  der  Schedelhöhle 
durch  entsprechende  absteigende  Scitenfortsätze  der  Stirnbeine ''). 

Die  Randknocben  der  Schedelcapsel  sind:  1)  ein  kleines,  gewöhnlich 
nur  sporweise  entwickeltes  Os  maeioideum^  auf  dem  der  freie  Fortsatz 
des  Oa  paHeiale  und  das  Ende  der  diesem  angeschlossenen  Symama  iem^ 
paraUe  sich  stützen.  2)  Ein  hinter  der  Augengrube  gelegenes  Os  /nm- 
tote  s,  orUiaU  poeieriue.  3)  Ein  vor  der  Angengrube  gelegenes  0$  from' 
iaie  anierius.  Letzterem  ist  ein  durchbohrtes  Os  Uicrymah  angeffigt.  — 
Einige  Familien  sind  ausgezeichnet  durch  den  Besitz  accessorischer  Osso 
tupraorUialia)  ein  einziges  Oe  eupraorhUale  besitzen  die  Varanida\  mehre 
ichoppenartige  Knochen  bedecken  die  Orlnia  oben  bei  der  Gattung 
Laceria. 

Die  Ossificationen  der  Nasengegend  sind:  1)  Dachknochen  in  paari« 
gen  oder  einfachen  Omo  naealia  ^)«  2)  Paarige  Oeea  vomerU^  die  hinten 
mit  den  Gaumenbeinen  verbunden  siud.  3)  Paarige,  auswärts  von  den 
Otsa  vomerU^  einwärts  von  den  Oberkieferknochen  gelegene  Conchae^ 
welche,  in  Gemeinschaft  mit  den  Gesa  vomerie,  unten  offene  Höhlen  be- 
grenzen. Ausserdem  erhält  die  Nasengegend  solide  Umgürtungen  und  Be- 
grenzangeu  durch  Zwischenkiefer  und  Oberkiefer. 
# 

4)  Das  Sürnbein  ist  einfach  z.  B.  bei  Agama  colonorumj  bei  Podinema  16" 
guucmj  Ctenodan,  Uromaslix. 

5)  Bei  vielen  Kionocrania  ^  namentlich  Lacertae^  Seineoidea  nnd  Chalcideaf 
könoit  eine  innige  Verwach«ang  der  Knochen  der  Scbedeloberfläche  mit  den  soliden 
Schappenkörpern  vor.  Daher  erscheint  die  Scbedeloberfläche  mit  Incrustationen  oder 
Schoppenkörpem  bedeckt  s.  B.  bei  Lacerta,  Cordyius,  Scincus,  Bipes  u.  A.  — 
Charakteristisch  ist  allen  Sauria  der  Besitz  eines  einfachen  Loches  im  Scheitelbeine^ 
das  in  die  Schedelhöhle  führt.  —  Bei  einigen  Sauria,  namentlich  den  Agamida,  i.  B. 
Stellio  vulgaris  j  Agama  helioscopica,  Pkrynoeephalus  u.  A.  kommen  hSntige 
FootaneUen  im  Scheitelbeine  vor.  Sie  sind  nicht  bei  allen  Exemplaren  derselben 
Art  vorhanden,  daher  vermnthlich  voriugs weise  jüngeren  Individuen  eigen. 

6)  Z.  B.  bei  mehren  Seineoidea. 

7)  Z.  B.  mehren  Varamda. 

8)  Charakteristisch  für  die  Varani  ist  der  Besitz  eines  einfachen  Nasenbeines 
and  geringe  Ausdehnung  der  übrigen  Knochen  oberhalb  der  Nasenknorpel,  weshalb 
ihre  Conchae  oben  unbedeckt,  einwärts  von  den  Oberkiefern  frei  zu  Tage  liegen. 

4* 
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Der  Oberkiefer -Apparat  besteht  1)  in  dem  meistens  einfachen  Im- 
schenkiefer '),  Tvelcher  eingekeilt  liegt,  2)  zwischen  den  paarigen  Ober- 
kieferbeinen. Ein  Tom  Oberkiefer  und  vom  Os  lacrymaU  ansgebeodes 
oben  und  hinten  am  Os/roniaU  posterius  endendes  Jochbein  (Os  jugaU) 
bildet  eine  untere  und  hintere  auswendige  Begrensung  der  Or&t/a^').  — 
Ein  oberer  Schläfenbogen  wird  gebildet:  1)  durch  einen  hinterwärts  ge- 
richteten freien  Fortsatz  des  OsfroniaU  posterius  ^^)^  2)  durch  ein  voroe 
diesem  Fortsatze  des  Os  frontale  posterius^  hinten  dem  Ende  der  Squams 
temporalis  angeschlossenes  und  über  der  Basis  des  Suspensorium  enden- 
des Os  quadrato^ugale.  —  Ein  Ligament  pflegt  Tom  Ende  des  Oberkie- 
fers zum  unteren  Gelenkende  des  Suspensorium  erstreckt  zu  sein. 

Zur  Einlenkung  des  Unterkiefers  und  des  hintersten  Knochens  dei 
Gaumen- Apparates  bestimmt  ist  das  von  der  Gegend  des  Schedelquerfort- 
Satzes  absteigende,  unterhalb  der  Enden  des  Schläfenbogens  mit  seiner 
Basis  beweglich  eingelcnkte  Os  tympanicum.  Zur  Auheftung  des  Trom- 
melfelles und  zur  vorderen  Begrenzung  der  Trommelhöhle  bestimmt,  ist 
dasselbe  häufig  an  seiner  Hinterseite  ausgehöhlt. 

Der  Gaumen -Apparat  besteht  aus  paarigen  Ossa  pierygoidea^  pak- 
tina  und  transversa.  Das  Os  pterygoideum  ist  dem  unteren  Ende  des 
Suspensorium  durch  Sjnchondrose  angeschlossen,  einwärts  einem  Pro- 
cessus articularis  des  Sphenoideum  hasitare  eingelenkt,  vorne  einem  Ot 
palatinum  angeschlossen  und  aussen  durch  ein  Os  transversum  verbunden 
mit  dem  Os  maxülare  superius  und  dem  Os  jugale,  —  Die  den  Oiss 
pterygoidea  vorne  angeschlossenen  Ossa  palatina  sind  durch  Fortsätxe 
ihrer  Anssenränder  den  Oberkieferbeinen,  durch  ihre  vorderen  Enden  den 
Ossa  vomeris  verbunden.  —  Die  Ossa  pterygoidea  und  pahtina  liegen 
derartig  unter  der  Schedelbasis,  dass  die  weiche  vordere  Fortsetzung  des 
Axensystcms  fast  von  ihnen  verdeckt  wird. 

Die  stabförmige  vom  Os  parietale  absteigende  Columella  *^  slütit 
sich  auf  der  Oberfläche  des  Os  pterygoideum. 

Jeder  Unterkieferast  besitzt  einen  verschiedentlich  entwickelten  Eck- 
fortsatz und  einen  Processus  coronoideus.  Die  einzelnen  Knochen  jedes 
Astes    sind:    1)  ein   Os  articulare   von    verschiedener  Ausdehnung,  von 


9)  Einfach  z.  B.  bei  den  Varani. 

10)  Bei  den  Varani  ist  das  dem  0$  frontale  posterius  tunichst  gelegeoi 
Ende  des  Os  jugale  nicht  ossiGcirt,  sondern  bleibt  knorpelhäatig. 

11)  Nicht  seilen  kömmt  neben  einem  integrirend  ossificirten  Processus  frenUS' 
talis  posterior  ein  eigener  Knochen  vor:  Os  postorbitale, 

12)  Bei  den  Gattungen  Acontias  und  Typhline  verhält  sich  die  CohmuÜOj  wie 
eine  mit  Herrn  Peters  gemeinsam  angestellte  Untersuchung  gelehrt  hat,  gaai  wie 
bei  den  übrigen  Kionocrania.  Auch  bei  Acontias  meleagris  ist  die  ColwmiUä  M 

Fortsatz  des  Scheitelbeines,  wie  nvol  angegeben  wird. 
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welchem    der    pereonirende    bis   zur  Symphyse    erstreckte    M  ecke  lösche 
Knorpel  ausgeht;  2)  ein  hinteres  EckstQck:    Om  angulare'^  3)  ein  unterer 
Kandknochen:    Os  compUmeniare  \   4)  ein  den  Processus  coranoideuM  bil 
dendes  Os  supraangulare  $,  coronoideum'^    5)  ein  inneres  Deckstuck:  Os 
operculare\    6)  ein  vorderes  zahntragendes  Os  dentale. 

Besonderheiten  der  Schedel  der  Amphishfienoidea  sind  im  Gegensatze 
ZQ  denen  der  Kionocrania^  wie  der  Ophidia^  folgende:  1)  Der  vordere 
Abschnitt  der  Schedelcapscl  ist  nicht  gegen  den  hintersten  verschiebbar, 
indem  die  Coutinnität  des  soliden  Schedeldaches  durch  einen  weicheren 
Streifen  nicht  unterbrochen  ist.  2)  Die  niedrigen  Seitenwandungen  der 
Schedelcapscl  besitzen  vor  den  Aloe  temporales  eine  häutig  geschlossene 
Strecke,  vor  welcher  sie  wieder  ossißcirt  sind.  3)  Die  Squama  iempo* 
ralis  ist  auf  ein  rundliches  Knöchclchen  reducirt,  das,  dem  Schedelquer- 
fortsatze  durch  Naht  verbunden,  über  der  Gehörcapsel  liegt;  ihr  ist  das 
Suspensorium  angeschlossen.  4)  Die  beiden  Oberkieferbeine  schliessen 
die  mit  ihnen  eng  verbundenen  Zwischenkiefer  ein ;  der  ganze  Oberkiefer- 
Apparat  steht  mit  dem  vordersten  Schcdelende  in  fester,  un verschiebba- 
rer Verbindung.  5)  Hintere  Begrenzungen  der  Augengruben  durch  Ossa 
fugalia  und /ronlalia  posterior a  fehlen.  6)  Desgleichen  fehlt  der  Schlä- 
fenbogen  der  Kionocrania.  7)  Die  Columella  fehlt.  8)  Der  Gaumen- 
Apparat  steht  hinten  mit  dem  Suspensorium,  aussen  durch  ein  Os  irans- 
versum  mit  dem  Oberkiefer  in  Verbindung.  9)  Die  beiden  Unterkiefer- 
schcukel  sind  durch  Naht  verbunden.  10)  Der  Condylas  occipUalis  ist 
zwar  median,  aber  zweihöckerig. 

Die  Schedel  der  Chamaeleonidea  besitzen,  im  Gegensatze  zu  denen 
der  Kionocrania^  folgende  Besonderheiten:  1)  Mangel  der  Columellae\ 
2)  mangelnde  Verbindung  der  hinteren  Enden  der  Ossa  pterygoidea  mit 
dem  Suspensorium  und  Unv  erschieb  barkeit  jener  Knochen.  3)  Besitz 
einer  eigcnthnmlichen  hinteren  SchlSfengrubenbrücke  durch  frei  hinter- 
wärts und  aufwärts  gerichtete  Fortsätze  der  Squamae  temporales,  die  an 
ihrer  Verbindungsstelle  mit  dem  Ende  eines  nach  hinten  gerichteten  me- 
dianen Scheitelbeinfortsaizes  zusammenslossen. 

Zu  diesen  Eigenthümlichkeiten  gesellt  sich  noch  die  höckerige  Be- 
BchafTenheit  der  Knochen  der  Schedeloberfläche  und  namentlich  des  Sche- 
deldaches, so  wie  die  innige  oberflächliche  Verschmelzung  der  meisten 
Knochen  des  letzteren  ^^), 


13)  Eine  eigenthämliche  Physipgnomie  verleilien  den  Schedela  einiger  Chamaß' 
eonidea  paarige  aber  der  Nasengegeod  entstehende,  vorwärts  gerichtete  freie  Fort- 
iktze  1.  B.  bei  Cham.  Parsom  und  noch  ausgedehnter  bei  Ch,  hißdus,  —  Der 
Jnterkiefer  besitit  die  nämliche  Anzahl  von  Stöcken,  wie  der  der  K%onocrtmiM\ 
ier  Heckel'sche  Knorpel  ist  peruinirend  vorbanden. 
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S.  24. 

Gemeinsame  Eigenthümlichkeiten  derSchedel  der  JmphUnaMomimotif- 
lica  sind  folgende: 

1)  Ihre  Schedelcapsel  besitzt  einen  bis  zum  Basilarknochen  abwärts 
reichenden  hinteren  und  einen  bereits  höher  aufwärts  geschlossenen,  mit 
der  Fortsetzung  des  Axensystems  durch  ein  Sepium  in  Verbindung  ste- 
henden, vorderen  Abschnitt.  2)  Der  hintere  Abschnitt  der  Schedelcapsel 
ist  ossificirt  und  in  seinen  Seitentheilen  eingenommen  durch  Oua  occt/ri- 
ialia  iaieralia  und  Aloe  temporales»  3)  Die  vordere,  dem  vorderen  Keil- 
beinsegmente  und  dem  Ethmoidalsegmente  entsprechende'  Strecke  bleibt 
sowoi  zu  den  Seiten  der  verlängerten  Schedelhöhle  und  vom  an  der  Aus- 
trittsstelle der  Geruchsnerven,  als  auch  im  Septum  perennirend  knorpel- 
häutig. 4)  Die  unterhalb  dieser  Gegend  hingezogene,  vorn  in  das  Sepium 
narium  fortgesetzte,  hinten  mit  dem  Oe  sphenoideum  basUare  in  Conti- 
nuität  stehende  Strecke  des  Axensystems  perennirl  fast  ganz  oder  gans 
knorpelig.  5)  Die  ossificirte  Bedachung  des  Schedels  reicht,  ohne  durch 
weichere  Lücken  unterbrochen  zu  sein,  von  hinten  bis  vorn.  6)  Rand- 
knochen des  Schedeb  sind  in  Oeea  Jronialia  posieriora  und  anierion 
vorhanden.  7)  Der  solide  Oberkiefer -Apparat  liegt  in  der  CircnmfercDi 
der  weichen  Umgebungen  der  Nasenhöhlen,  ist  zu  deren  äusserer  B^ 
deckung  verwendet  und  steht  in  unmittelbarer  unversclüebbarer  Verbin- 
dung mit  den  übrigen  Schedelthcilcn.  8)  Das  Suspensorium,  gleichwie 
die  Knochen  des  Gaumen -Apparates,  sind  un  verschiebbar  mit  der  Sche- 
delcapsel verbunden.  9)  Die  Lagenverhältuisse  der  Ossa  pierygoidea  und 
paUUina  sind  derartig,  dass  sie  eine  mehr  oder  minder  beträchtliche 
Strecke  des  Axensystems  des  Schedels  unten  bedecken.  10)  Jeder  Un- 
terkieferschenkel besitzt  eine  iutegrircude  Ossification  in  dem  Oa  ariiculare, 
von  welchem  aus  der  perennirende  M  ecket  *  sehe  Knorpel  nach  vorne- 
sich  erstreckt.  12)  Mit  fanschluss  des  Os  ariiculare  besitzt  jeder  Unter- 
kieferschenke], mindestens  primitiv,  sechs  discrete  Knochenslücke,  in  dem 
Os  anguiare^  supraangulare  s.  coronoideum,  complemenlare ,  deniaie  und 
operculare* 

S.  25. 

Der  Schedel  der  Crocodila  ist  vorzüglich  ausgezeichnet:  1)  durch 
beträchtliche  Ausdehnung  seines  Nasenabschnittes;  2)  dadurch,  dass  die 
Umschliessung  der  hinteren  Nascngänge  unter  wesentlicher  Theilnahme 
der  Ossa  palaüna  und  pierygoidea  geschieht.  3)  Er  besitzt  zwei  8clili- 
fenbogen:  einen  tiefen  durch  den  Oberkiefer  -  Jochbogen  gebildeten  und 
einen  höheren,  der  durch  die  Ossa  Jronialia  posieriora  und  die  Stguama 
iemporalis  zu  Stande  kömmt  und  mit  crsterem  durch  eine  Brücke  ver- 
bunden bt.  —  Hervorzuheben  ist  ferner  die  Pncumaticität  nicht  nur  mdi- 
rer  Scbedelknotiken  (wie  namenüich  des  S^uama  iemporalis  y  der  Oocipi- 
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talkoochen,  so  wie  sporweise  auch  des  Scheitelbeines  und  Spkenoideum 
ha*Uar€)j  sondern  auch  des  Ot  arliculare  des  Unterkiefers. 

Die  einzelnen  Knochen  zeigen  folgendes  Verhallen:  Von  den  typi- 
schen vier  Knochen  des  Occipitalsegineutcs  bildet  1)  das  Occipitale  basilart 
vorwaltend  den  Condylus  occipUalU\  2)  die  paarigen  Occipilalia  taiera- 
lia^  deren  Innenränder  oberhalb  des  Foramen  magnum  zusammenstosseDi 
sind  ausv^firts  in  beträchtliche  Querfortsätze  ausgezogen,  welche  keine 
Spnr  einer  Znsammensetzung  aus  zwei  Kuochen  zeigen,  jedoch  in  Hin- 
blick auf  die  Verhältnisse  der  Chelonia,  als  Repräseutanten  der  Occtpt/a- 
lia  taieralia  und  der  Ossa  masioidea  aufzufassen  sind  i).  3)  Die  S^fuama 
occipiialis  ist  von  der  Umgurtung  des  Foramen  magnum  ausgeschlossen 
und  vervollständigt  nur  obeu  die  Hintcrwaud  der  Schedelcapsel.  4)  Zwi- 
schen dem  OccipUale  laierale  und  der  jila  lemporalis  jeder  Seite  einge- 
schoben, hegt,  als  Schaltknochcu ,  ein  discretes  Os  peirosum,  das  an  der 
Innenwand  des  Schedels  weit  mehr,  als  an  der  Aussenwand  zu  Tage 
kömmt  ^). 

Der  zweite  Basilarknochcn :  das  Os  spkenoideum  basilarej  ist  nach 
antcn  grosscntheils  durch  den  unpaaren  Endabschuitt  der  Ossa  pierygoi- 
dea  verdeckt,  so  dass  nur  eine  sehr  kleine  Strecke  desselben  an  der  Sche- 
delbasis  zu  Tage  kömmt  ^).  Sein  vorderes  bedecktes  Ende  ist  in  einen 
Knochenstiel  ausgezogen.  Dieser  ist  knorpelig,  als  Stütze  des  Seplum 
mierorbiiaU,  welches  oberhalb  des  von  den  Knochen  des  Gaumenappara- 
tes umgurteten  hinteren  Nascncanales  liegt,  nach  vorne  fortgesetzt.  — 
Die  Alae  iemporales   sind    von  beträchtlicher  Ausdehnung. 

1)  lieber  die  einzelnen  Foramina  dieses  Schedeltheiles  ist  Folgendes  bervor- 
subeben :  Die  Foramina  condyloidea  sind  für  den  Durchtritt  der  N,  A'.  hypoglossi 
bestimmt.  Die  auswärts  von  ibnen  gelegenen  Foramina  jugularia  sind  för  den 
Durchtritt  der  N.  N.  vagus  accessorius  und  glossopharyngeus ,  so  wie  der 
V,  jugularis  interna  bestimmt.  Andere  Oeffnungen  dienen  zum  Eintritte  der  Arlt, 
carotides  cerebrales. 

2)  Zur  Einschliessung  des  Gehörlabyrinthes  tragen  bei  den  Crocodilen  bei:  die 
OccipitaUa  laleralia^  die  Squama  occipiialis  und  die  Ossa  petrosa.  Zur  Um- 
gurtung der  Feneslra  ovalis  trägt  grösstentheils  das  Os  petrosum^  zum  geringeren 
Theile  das  Occipilale  laterale  bei ;  die  Fenestra  rotunda  wird  nur  vom  Os  occi^ 
pitale  laierale  begrenzt. 

3)  Der  zu  Tage  tretende  Theil  des  Os  spkenoideum  basilare  ist  immer  un- 
beträchtlich, doch  bei  verschiedenen  Crocodilen  von  verschiedener  Ausdehnung;  bei 
der  Gattung  Rhampkostoma  am  wenigsten,  nur  als  schmale  Querleiste  entwickelt.  — 
Eine  mediane  OelTnung:  das  Os/tt/m  commune  der  Tubae  Eustackii  durchbohrt  bald 
das  Os  spkenoideum  basilare  allein  (wie  z.  B.  bei  Alligator  ludus);  bald  ist  sie 
begrenzt  grösstentheils  vom  Spkenoideum  basilare  und  nnr  wenig  vom  Occipitale 
basilare  (Crocodilus  niloticus);  bald  ist  sie  ganz  begrenzt  vom  Occipitale  basi- 
lare  {Alligator  sclerops  aus  Guiana);  fast  ebenso  verhält  sie  sich  bei  RkampkO' 
Stoma,  wo  der  unten  quer  vortretende  Theil  des  Spkenoideum  basilare  so 
schmal  ist. 
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Die  knorpelhäuttg  bleibende  Gegend  des  vorderen  Keilbeinsegmeiiles 
enthält  in  der  Gegend  der  Foramina  optica  sehr  kleine  paarige  Os&ifica- 
tionen:  Alae  orbUtjUes^  und  an  der  Basis  der  letzteren  einen  nnbetriicht- 
liehen  absteigenden  unpaaren  Knochenstiel :  das  Körperstßck  ^).  Das  knor- 
pelige Sepium  inierorbUaU  umschliesst  eine  häutig  bleibende  Lücke.  Seine 
Pars  eihmoidea  bleibt  knorpelig  nnd  steht  in  Continuität  mit  einer  kno^ 
peligen  Lamina  cribrosa^  welche  den  Fäden  der  Geruchsnerren  Dordh 
tritt  gewährt.  Sie  ist  nach  Torne  fortgesetzt,  als  weiches  Sepium 
narium. 

Die  Bedachung  der  Schedelhöhle  geschieht  durch  ein  anpaares  0i 
parietale  und  ein  gleichfalls  unpaares  Oa  frontale  ').  Absteigende  Seites- 
leisten des  Stirnbeines  begrenzen  die  Seiten  des  vordersten,  verengten, 
weich  bleibenden,  die  Geruchsnerven  enthaltenden  Ethrooidalabschnittes 
der  Schedelhöhle. 

Die  Squama  temporalis  liegt  an  der  hinteren  Schedelgrenu 
oberhalb  des  Os  tympanicum.  —  Von  den  sonst  typischen  Rand- 
knochen  fehlt  ein  discretes  Oa  mastoideum^  das  mit  dem  OccipUale  late- 
rale fundirt  ist.  Das  an  der  hinteren  Augeuhöhlengrenze  gelegene  (k 
frontale  s,  orbitale  posterius  ist  zur  Vervollständigung  des  oberen  SchÜ- 
fenbogens  verwendet.  Die  Bildung  des  letzteren,  welcher  auswärts  too 
der  Schedelcapsel  einen  den  Schläfenmuskel  begrenzenden  Bogen  bildet, 
geschieht  nämlich  durch  einen  hinterwärts  gerichteten  Fortsata  des  (k 
frontale  posterius  und  einen  freien,  vorwärts  gerichteten  Fortsalz  der 
Squama  temporalis.  —  Das  an  der  vorderen  Augenhöhlengrenze  gelegene 
Os  frontale  a.  orbitale  anterius  besitzt  einen  auf  die  Oberfläche  des  Ot 
palatinum  absteigenden  Fortsatz. 

Dem  Os  frontale  anierius  angeschlossen  ist  ein  discretes,  durchboll^ 
tes  Os  lacrymale. 

Die  Bedachnng  der  Nasengegend  geschieht  durch  paarige  Ossa  nata- 
lia,  —  Ausserdem  erhält  die  Nasengegend  solide  Begrenzungen  durch  die 
Zwischenkiefer,  die  Oberkiefer;  die  Umschliessung  der  Naseugäoge  ge- 
schieht aber  durch  paarige  Ossa  vomeris  ^) ,  so  wie  durch  paarige  Os$s 
palatina  und  pterygoidea, 

4)  Cuvier  hat  in  seiner  sonst  so  schönen  Arbeit  über  die  Osteologie  der  Cro« 
codile  dies  vordere  Keilbein  verkannt. 

5)  Es  besteht  nach  Cuvier  beim  neugebornen  Crocodil  aus  swei  H&lften. 

6)  Diese  paarigen  Ossa  vomeris  treten  bei  den  meisten  Crocodilen  aoswendif 
durchaus  nicht  zu  Tage.  AUigalor  sclerops  (Nr.  13380  des  Berliner  anatom.  Ma- 
seums,  aus  Guiana)  ist  das  einzige  Crocodil,  bei  welchem  an  der  hinteren  Greaie 
des  Foramen  inctstrtim,  eingekeilt  zwischen  den  Vordertheilen  der  Gaumenplattea 
der  Oberkieferknochen,  Gaumentheile  der  paarigen  Ossa  vomeris  zu  Tage  treten. 
Jeder  Gaumentheil  ist  fortgesetzt  in  ein  zelt&hnliches  Knochenblatt,  das  ein  Dach  der 
miSeo  von  der  Forderen  Uälfte>  des  Os  pakUiwum  begrenzten  IStrecke  des  Ifasea- 
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Was  den  OberkieFer- Apparat  anbetrifit,  so  liegen  die  paarigen  Ossa 
ermaxUlaria  vorne  eiogekeilt  xwischen  den  Ossa  maxiliaria  äuperiwa. 
e  GaumenplatteD  der  Zwischenkiefer  begrenzen  immer  ein  im  frischen 
hedel  knorpelhSntiges  unpaares  Foramen  incUitmm.  —  Die  Oberkicfer- 
ochen  besitzen  ausgedehnte,  in  der  Mittellinie  susammenstossende,  den 
iden  der  Nasenhöhlen  bildende  Gaumenplatten.  —  Der  tiefe  Schläfen- 
gen oder  Jochbogen  wird  gebildet:  i)  durch  ein  vom  Oberkieferende 
ch  hinten  erstrecktes  0§  jugale^  das  durch  einen  aufsteigenden  hinteren 
Qgenhöhlenfortsatz  mit  einem  absteigenden  Jochfortsatze  des  Os/ran- 
le  posterius  verbunden  ist,  und  2)  durch  ein  dem  hinteren  Ende  des 
9  jugais  angeschlossenes,  zwischen  ihm  und  dem  Os  iympanicum  einge- 
riltes  Ot  quadrait^'ugaU  7),  dessen  Ende  zur  Bildung  des  Gelcnkkopfes 
r  das  Unterkiefergelenk  beiträgt. 

Der  Gaumen -Apparat  besteht:  1)  in  paarigen  Ossa  pataihia^  2)  in 
leils  paarigen,  theils  unpaaren  Osaa  pierygoidea,  3)  in  paarigen  Ossa 
ansversa.  —  Die  Ossa  palalina^  in  der  Circumferenz  der  beträchtlich- 
en Strecke  der  Nasengänge  gelegen,  umfassen  diese,  in  Verbindung  mit 
m  Ossa  vomeris^  röhrenförmig.  —  Das  Os  pierygoideum  besitzt  einen 
>rderen  paarigen,  gleichfalls  in  der  Circumferenz  der  hinteren  Nasengänge 
Gestalt  zweier  Röhren  gelegenen  Abschnitt,  begrenzt  dann  die  hinte- 
n  NasenöfTnungen  ^)  und  ist  hinter  diesen  unpaar.  —  Ossa  transversa 
swirken  die  Verbindung  von  Seitenfortsätzen  der  Ossa  pierygoidea  mit 
*n  Ossa  jugdUa  und  maxiliaria. 

Das  Os  iympanicum  liegt  fest  eingekeilt  zwischen  dem  Scliedelquer- 
rtsatze,  der  Squama  iemporalis^  dem  Os  quadralo-jugale  und  petrosum, 
id  ist  zur  Aufnahme  der  Paukenhöhle,  so  wie  zur  Articulatiou  mit  dem 
nterkiefer  verwendet.  —  Jeder  Unterkieferscbenkel  besitzt  einen  starken 
ckfortsatz,  ermangelt  eines  ausgebildeten  Processus  coronoideus  und  ist, 


mges  bildet.  —  Bei  anderen  Crocodilen  bilden  die  auswendig  nicht  zu  Tage  tre- 
nden  paarigen  Ossa  vomeriSj  als  dGnne  Platten,  das  Septum  narium  der  eigent- 
;ben  Nasenhöhle,  soweit  sie  von  den  Ossa  palatina  umschlossen  ist.  Cnvier  1. 
p.  162  hat  sie  bereits  sehr  bestimmt  erwähnt.  —  Die  eigentlichen  Muscheln, 
eiche  bei  jungen  Thieren,  ähnlich  wie  bei  Vögeln,  knorpelig  sind^  verknöchern  nach 
avier  später  ebenfalls.  Cuvier  sah  einen  Tbsil  derselben  bei  einigen  Arten  von 
rocodilen  zwischen  den  Stirn-  und  Nasenbeinen  zu  Tage  treten.  Ich  habe  nie 
löcheme  Muscheln  gefunden. 

7)  Squama  temporalis,    Cuvier. 

8)  Diese  knöchernen  hinteren  Nasenöffnnngen  sind  bald  durch  ein  vollständiges 
lOchemes  Septum  getrennt,  wie  z.  B.  bei  Alligator  /tictfis,  bald  ist  das  letztere 
ir  unvollkommen  angedeutet  durch  eine  Firste,  wie  bei  den  Gattungen  Crocodilus 
id  Rhamphostoma,  —  Charakteristisch  für  Rhamphosloma  ist  der  Besitz  einer 
inden  Knochenblase  an  jeder  Seite  der  vom  Os  pierygoideum  umschlossenen 
recke  des  hinteren  Nasenganges. 
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gleich  dem  vieler  Vögel,  ansgezeichnet  durch  den  Besiis  einer  Lücke  in 
der  Continuitäl  seiner  äusseren  und  inneren  Knochenlagen.  Die  beiden 
Unterkicferscheukel  sind  bei  Alligator  in  kürzerer,  bei  einigen  Crocodäi 
und  besonders  bei  Rhamphosioma  in  längerer  Strecke  durch  Naht  mit 
einander  verbunden.  Diese  Verbindung  ergi'eift  bei  AlUgaior  nur  di« 
beiden  Ossa  detäalia,  bei  den  erwähnten  Crocodili  und  bei  Rham^atiowm 
auch  die  im  Gegensatze  zu  den  Alligaiores  weit  nach  vorne  ansgedehntea 
Ossa  opercularioj  ähnlich  wie  bei  vielen  Vögeln. 

Das  Ot  ariiculare  des  Unterkiefers  ist  ausgezeichnet  durch  seine 
Pneumaticität;  seine  grossen  hohl«>n  Zeilen  communiciren  durch  einen  an 
der  Hinterseile  des  Ot  lympanicum  absteigenden  Canai  mit  den  Luflzelleo 
der  Schedclknochen.  Die  unterste  Strecke  des  genannten  Canales  bildd 
am  trockenen  Schedel  eine  Riuue.  Diese  ist  am  frischen  Kopfe  zu  einer 
weichen  Röhre  gescblosscn  und  eine  freie  häutige  Röhre  fuhrt  in  ein  an 
der  Innenseite  der  Oberfläche  des  Os  ariiculare  gelegenes  Luftloch. 

[Owen,  On  the  cotnmunication  between  the  cavity  of  the  tympanum  and  tiie 
palate  in  the  Crocodilia.  Philosoph.  Transactions  185Q.  Part  2.,  der  die  Commnii- 
calionsröhren  anderer  längst  bekannter  LuHzellen  in  den  hinteren  Schedelknochea 
mit  der  Tuba  Euslachii  beschrieben,  aber  als  Verästelungen  der  letzteren  irrig  ge- 
deutet hat,  ist  die  merkwürdige  Pneumaticität  des  Os  ariiculare  des  Unterkiefers, 
die  ich  bei  mehren  Arten  von  Alligator  und  Crocodilus  gefunden,  eben  so  wie 
allen  früheren  Anatomen,  völlig  entgangen.  Das  Luftloch  liegt  ganz,  wie  bei  dei 
meisten  Vögeln.    Die  Luftzellen  sind  sehr  weit.] 

§.  26. 

Ein  Vergleich  der  Schcdelbildung  der  Chelonia  mit  derjenigen  dar 
Crocodile  ergibt  folgende  Unterschiede:  1)  Die  Ausmundung  der  hinlfr 
ren  Nasengäuge  ist  beträchtlich  weiter  vorwärts  gelegen.  2)  Unter  Man* 
gel  von  ausgedehnten  Gaumenplatten  der  Ossa  maxillaria  superiora  ist 
ein  unpaarcr,  an  der  Schcdelbasis  zu  Tage  liegender  Fomer  vorbanden. 
3)  Die  Ossa  fronialia  anleriora  sind  von  beträchtlicher  Ausdehnung  und 
nehmen  die  Stelleu  sowoi  der  Ossa  lacrymalia,  als  in  der  Regel  auch  der 
Ossa  nasalia  ein.  4)  Die  Ossa  parielalia  besitzen  absteigende  Fortsätze, 
welche  eine  Strecke  der  knorpclhäutigen  Seiten  der  Schedelcapsel  aus- 
wendig umfassen  und  unten  auf  den  Ossa  pterygoidea  gestutzt  sind. 
5)  £in  nach  aussen  vcrlängA-tcr  Schedelquerfortsatz  ist  gebildet  nidit 
allein  durch  das  Occipitale  laterale,  sondern  unter  Theilnahme  eines  zwei- 
ten, jeuem  auswärts  angeschlossenen  Knochens:  des  Os  masioideum, 
6}  Eigene  Ossa  pelrosa  fehlen.  7)  Behufs  Verbindung  der  Ossa  ptery- 
goidea mit  der  Gegend  des  Processus  orbitalis  anterior  sind  keine  Ossa 
transversa  ausgebildet. 

In  BetreiT  ihrer  Schedelbildung  zeigen  die  einzelnen  Schildkröten  e^ 
beblicbe  Unterschiede,  sowol  nach  der  Gesammtform,  als  auch  nach  der 
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SEahl  der  doseliieii  Knochen.  Die  aofTallendsten  bestehen  in  der  yerschie- 
denen  Ausführung  von  Umgürtungen  der  ScliJäfcugrube ,  ^velche  bis  zur 
BiMnng  eines  yollsiündigen  Schiärengrubcndaches  gelangen  kann.  Die 
'Vcrsehiedenheiten  in  der  Schedelbildung  sind  aber  nur  von  bedingtem 
'l/Verthe  für  die  Charakteristik  der  Familien;  deun  bei  manchen  Ehnydea 
Set  die  Schedelbildung  wesentlich  übereinstimmend  mit  der  allen  Euereia 
xokommenden,  und  nahe  verwandte  Emydea  zeigen  grosse  Verschieden- 
liöten  in  ihrer  Schedelbildung. 

Besonderheiten  der  Verhältnisse  der  einzelnen  Schedelgegenden  und 
'Knochen  sind  folgende:     Die  gewöhnlich   zur  Umgürtung  des  Foramen 
rnrngmum   beitragende    S^tiama    occipUaiis   ist    bisweilen,    namentlich    bei 
Ckiiodkiaj  davon  ausgeschlossen  ^).   —   Zwischen  dem  Occipiiaie  laieraU 
tnd  der  Aia  iemporalis  perennirt  bei  den  Euereia  an  der  Innenwand  der 
Schedeihöhle  an  derjenigen  Stelle,    welche   bei  den  Crocodila  durch  das 
0«  peiroeum  eingenommen  ist,  eine  knorpelige  Strecke  ^),  —  Die  Ausdeh- 
B&og  des  ganzen  Os  sphenoideum  baeüare   und  namentlich   seines  an  der 
Sdiedelbasis  frei  zu  Tage  liegenden  Thciles  ist  verschieden:   unbedeutend 
kei  den  TrUmyx  und  Chelonia,  sehr  beträchtlich  bei  Anderen,  namentlich 
kei  Chelytj  bei  Pelomedusa.   —    In  der  Continuität  der  knorpelhäutigen, 
?or  den  Alae  iemparalei   gelegenen  Strecken    des    vorderen   Keilbeinseg- 
aientes  pflegen  keine  Ossificationen  vorzukommen.  —  Die  Bedachung  der 
Sdiedelhöhle  geschieht   durch  Deckknochen:   paarige  Ossa  parieiaiia  und 
Jircnialia  ^),    Die  Ossa  parieiaiia  besitzen  absteigende  Scitenfortsätze,  de- 
ren   untere   Enden   auf   den    Ossa  plerygoidea   ruhen.      Wegen    grösster 
fiöhe  der  Schedelcapsel  bei  den  Euereia  sind   bei  ihnen   diese  Fortsätze 
9km  Ungsten.      Der  Zwischenraum  zwischen   dem   absteigenden  Fortsatze 
«inea    Os  parieiaie   und    der    knorpelhäutigen  Seitenwand    des    Schedcls 
achlieast  mehre  Augenmuskeln   ein.      Zur  Vervollständigung  eines  Schlä- 
feogrubendaches  beitragende  Seitenfortsätze  besitzen  die  Scheitelbeine  bei 
^äen  Euereia  und  bei  Cheijfdra\  schwach  entwickelt  sind  sie  auch  bei  einigen 
Emydea  mtmimopeltfca.  —    Die  Ober  dem  Suspensorium  Hegenden  Squa» 


1)  In  Betreff  der  Enlwickelung  der  Basilarknochen  des  Srhedels  sei  bemerkt, 
sowol  das  Occipiiaie  basilare^  als  auch  das  Sphenoideum  basilare  genetisch 

gemischte  Knochen  sind.  Bei  sehr  jungen  Schildkröten  -  Embryonen  besteht  jeder 
der  genannten  Knochen  aus  oberen  paarigen  integrirenden  Ossificationen  und  einer 
UDler  ihnen  gelegenen  Deckplatte. 

2)  Die  Einschliessung  des  Gehörlabyrinthes  geschieht  durch  das  0$  occipiiaie 
laieralef  das  0$  mastoideum  und  die  Ala  iemporalis. 

3)  Unterhalb  dieser  Knochen  erhalten  sich  bei  der  Gattung  Chelonia  knorpelige 
Theile  der  weich  angelegten  Schedelcapsel,  die  mit  den  knorpelh&utigen  Strecken 
der  Seitenwandungen  in  Continuität  stehen.  —  Die  vordere  Strecke  der  Squama 
oecipiialis,  einer  integrirenden  Ossification,  ist  gewöhnlich  von  den  hinteren  Enden 
der  Scheitelbeine  schuppenartig  bedeckt. 
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mae   temporales    siud    bei    den    Euereta    und    Chelydra    zu    Thdlnahme 
au    Bildung    eines    Schläfengrubendaches    nach    aussen    ausgedehnt  — 
Die    umfänglichen    Ossa  fron(alia   anleriora   stehen    durch    ihre  Inneih 
ränder    mit    einander    in    Verbindung.       Ihre    oberen    Strecken    bilda 
ganz    oder  zum  grössten  Theil  das  Dach  der  Nasengegend;   absteigende 
Fortsätze  derselben   begrenzen  die  hintere  Wand  des  knorpeligen  Nasea* 
gerustes   und   tragen  zur  Einschliessung  des  Foramen  lacrymaie  bei.  — 
Nur  bei  Chelodina  sind  vor  den  Ossa  frontalia  anieriora  gelegene  paarig 
Nasenbeine  bisher  beobachtet.  —  Der  Oberkiefer-Apparat  besteht  in  pai* 
rigen  Ossa  maxUlaria  superiora^   zwischen  denen  Zwischenkieferkno^i, 
gewöhnlich  paurig,   nur  bei  Chelys  durch  ein   unpaares  Stück  vertreten, 
eingekeilt  Hegen.     Bei  den   Trionychoidea  treten  die  paarigen  ZwischcB- 
kiefcr  aussen  wenig  zu  Tage.  —   Die  Ausdehnung  des  Joch*  und  SASic 
fenbogen- Apparates    ist    erheblichen  Verschiedenheiten  unterworfen  uod 
begründet  zum  grossen  Theil  die  verschiedene  Physiognomie  der  Sdiedd. 
Von   den   beiden  Jochbogenknochen  ist   einer:    das    Os  jugaie^  bei  aOei 
Schildkröten  vorhanden  und  der  zweite:  das  Os  (piadralo-jugale^  kömmt, 
mit  Ausnahme  einiger  jEmydea  monimopelyca  ^),  allen  zu.      Beide  stehet 
mit    dem  Ende  des  Oberkiefers   in  Verbindung.    —    Das  höher  gelegene 
Os  jugale    bildet   allgemein  in  Verbindung  mit  einem  absteigenden  Fort- 
satze des  Os  frofäale  posterius    einen    hinteren  Augengrubenbogen.    Dts 
bei  den  meisten  Schildkrölen  vom  Ende  des  Oberkiefers  aus  zum  Suspenso- 
rium   erstreckte    Os  quadrato  -jugale    bildet    einen  tiefen  Schläfenbo^ 
Indem  oft  ein  von  dem  Uinterende  des  Augenhöhleubogens  aus  hinterwärts 
gerichteter  Fortsatz  des  Os  jugale   und   ein  entsprechender   vorwärts  g^ 
rieht eter  der  Squama  temporalis  an  eiuauder  stossen  und  beide  abwärts 
mit  dem  Os  quadrato  jugale  durch  Naht   verbunden   sind,   tragen  sie  lor 
Ausdehnung  des    tiefen  Schläfeubogens  nach  oben  bei  ^).  —  Bei  einigen 
Emydea  monimopelyca,  namentlich  den  Gattungen  Chelys,  Chelodina^  Ph- 
temys,    kömmt  durch  Verbindung    eines    freien    äusseren  Fortsatzes  der 
Squama  temporalis  mit  einem  entsprechenden  freien  Fortsatze  des  oberen 
Randes  des    Os  parietale  ein   higherer  hinterer  Schläfenbogen  zu  Stande. 
Seine  Anwesenheit   ist  jedoch  nicht   charakteristisch  für  die  bezeichnete 
Schildkrötengruppe,  denn  er  fehlt  den  Gattungen  Pelomedusa,  Siernothenu 
und  Podocnemis, 

Bei  den  Euereta  und   bei  der  Gattung  Chelydra  ^)  ist  ein  vollsUüidi- 
ges  Schlafendach  hergestellt.    Seine  Bildung  geschieht  unter  Theilnalune 


4)  Namentlich  Chelys,  Chelodina. 

5)  Die  nähere  Anordnung  wechselt  indessen  von  Art  eu  Art,  so  dass  eine  Be- 
schreibun^'y  ohne  in  das  letEte  Detail  einzugehen,  unmöglich  ist. 

6)  Verwandte  Gattungen,  s.  B.  Staurolypus^  besiUea  kein  solches  ScUftfemiick. 


Erster  Abflschnitt.    Vom  Skelete.  61 

»Igender  EnoclieD:  des  Süsseren  Seiten  Fortsatzes  des  Os  parielale,  der 
^[uama  iemporalis^  des  Os  froniale  posterius,  des  Os  jugale  und  Os  qua- 
ruiO'jugaU.  —  Der  Gaumen- Apparat  bestellt  aus  paarigen  Ossa  ptery- 
9idea  und  palaiina.  Jedes  Os  pierygoiJeum  ist  vom  Suspensorium  aus 
dtfSg  einwärts  unter  das  Axensystem  des  Schädels  erstreckt;  die  paari- 

Knochen  beriiliren  einander,  soweit  sie  unter  dem  Sphenoideum  basi- 

liegen,  durch  ihre  lunenränder.  Die  Ausdehnung,  in  welcher  dieser 
OKichen  unten  yon  ihnen  verdeckt  wird,  ist  verschieden.  Mit  ihren  Vor- 
Icrrändem  berühren  sie  die  beideti  Ossa  palaHna'j  eine  auswendige  Zunge 
«des  Knochens  ist  zum  Os  jugale  oder  auch  zum  Oberkiefer  erstreckt  ^). 
^  Die  beiden  Ossa  palaiina  sind  durch  den  abwärts  zu  Tage  liegenden 
•iiifachen  knöchernen  Vomer  von  einander  getrennt.  Jedes  Os  palalinum 
lüdet  eine  mehr  oder  minder  deutlich  entwickelte  Rinne,  die  den  weichen 
tiateren  Nasengang  aussen  umfasst. 

Das  das  Suspensorium  bildende  Os  (ympanicum  steht  in  fester  Ver* 
bittdung  mit  den  benachbarten  Knochen,  namentlich  mit  dem  Os  mastoi- 
iemanj  der  Ala  iemporalis,  dem  Sphenoideum  basilare,  der  Squama  iempo- 
mliä  und,  bei  dessen  Anwesenheit,  mit  dem  Os  quadraio-Jugale.  Zur  Be- 
grenzung der  Trommelhöhle  bestimmt,  ist  es  als  ein  trichterförmiger,  innen 
■wr  Ton  einer,  zum  Durchtritt  des  Cehörkdochens  (jColumeüa)  bestimmten 
Oeflnung  durchbohrter  Knochen  vor  den  zur  Aufnahme  des  Labyrinthes 
«nd  zur  Bildung  der  Fenesira  ovalis  und  rotunda  dienenden  Knochen  ge- 
lagert und  von  jenen  Fenstern  durch  einen  Hohlraum:  da^s  Aniivesiibulum 
Bi^Bniy  getrennt. 

Jeder  Unterkieferscheukel  besitzt  einen  Processus  cortmoideus,  Lücken 
in  der  Contiuuität  desselben  kommen  nicht  vor.  Die  Eckfortsätzc  sind 
ichwächer,  als  bei  Crocodilen.  Die  anderswo  paarigen  Ossa  denialia  sind 
gewöhnlich  —  jedoch  mit  Ausnahme  einiger  .f^j^c^ca  motitmop^/t^ca :  Che- 
Jy«,  Chehdina,  Peiomedusa  —  durch  einen  einfachen  Knochen  vertreten  ^). 


6)  Somit  ist  die  Verbindung  des  Os  pterygoideum  mit  der  Gegend  der  vor« 
leren  und  unteren  Begrensung  der  Augenhölile,  in  Ermangelung  eines  discreten  Os 
IroBiversumf  durch  einen  schmalen  Fortsatx  des  Os  pterygoideum  selbst  herge- 
gestetlt.  Die  Untersuchung  sehr  junger  Embryonen  von  Chelonia  hat  mich  belehrt, 
IsM  im  EmbryonaiEustande  vor  fortgeschrittener  Ossification  die  knorpelige  vordere 
and  untere  Begrensung  der  Augenhöhle  in  ein  knorpeliges,  hinten  in  die  Anlage  des 
Suspensorium  fortgesetztes  GaumengewAibe  ohne  Unterbrechung  übergeht.  Es  ver- 
hält sich  demnach  der  primordiale  Schedel  der  Schildkröten  nicht  anders  als  der  der 
Batrachia,  Die  Verdrängung  der  zusammenhangenden  Anlage  des  Pterygoidealge- 
WÖlbes  erfolgt  unter  Bildung  eines  Deckknochens,  Os  pterygoideum,  am  Orbitalbo- 
gen aber  durch  Ossification  der  Oberkiefergegend  und  der  Basis  des  Os  jugale, 

7)  Bei  einigen  Schildkröten,  z.  B.  Ckehma^  ist  im  Jugeadtiistande  eine  Pfaht 
forbandeo/ 


t*^ 
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III.    Vom  Zangenbein- Apparate« 

S-  27. 

Ein  System  hinter  dem  Unterkieferbogen  gelegener,  den  Tordentea 
Abschnitt  des  Darmrohres  und  des  pneumatischen  Apparates  an  der  Ven- 
tralseite  umfassender,  unter  der  Form  von  Bogen  erscheinender  Htrt^ 
bilde  constituirt  den  Zungenbein-Apparat. 

Dieser  Apparat  ist  homolog  gebildet  dem  Zungenbein-  nnd  Kiemen- 
bogen-Apparate  der  Fische  und  ist  Theil  einer  Grnppe  von  Skdetstücken, 
deren  vordersten  Bogen  der  Knorpelbogen  des  Unterkiefers  bildet. 

Jeder  Bogen  des  Zungenbein  -  Apparates  besteht  gewöhnlich  ans 
paarigen  Seitenschenkeln;  zwischen  den  vordersten  Seitenschenkeln  fiegeo 
ventrale  Körperstücke  oder  Copulae.  Ausgezeichnet  ist  der  Apparat  vor 
dem  vieler  Fische  durch  den  beständigen  Mangel  oberhalb  des  Schlundes 
gelegener  Segmenia  pharyngea  guperiora. 

Der  Zungenbein -Apparat  der  Amphibia  dipnoa  zeigt  folgende  Ver* 
hältnisse:  1)  Im  Plane  dieser  Gruppe  liegt  es,  dass  die  ausvrendigen  Bo- 
genschenkel  der  Rachenhaut  eng  anliegen  und  perennirend  oder  wikrend 
gewisser  Eutwickelungstadien  Kiemenspalten  begrenzen.  2)  Der  ganze  Ap- 
parat liegt  in  der  Regel  vor  dem  unpaaren  Eingangscanale  des  pnenmati« 
sehen  Apparates:  dem  Kehlkopfe. 

Unter  den  Urodela  zeigt  er  bei  den  Perennihranchiaia  folgendes  Ve^ 
halten:  1)  die  Anzahl  der  Bogen  beträgt  fünf  oder  vier;  f&nf  Bogen  b^ 
sitzen  Siredon  und  Siren;  vier  sind  vorhanden  bei  Proteus  nnd  Mm^ 
branchua,  2)  Jeder  Bogen  besteht  ans  paarigen  Seitenschenkeln.  3)  Zwi- 
schen den  ventralen  Enden  der  Seitenschenkel  der  beiden  yordersten  Bo- 
gen liegt'  ein  unpaares  medianes  KörperstQck  (^Copuiai)*,  dieselben  Enden 
der  folgenden  Bogeuschenkel  ermangeln  einer  Verbindung  mittelst  medit- 
ner  Körperstücke;  sie  articuliren  miteinander  und  mit  der  Basis  des  End- 
gliedes des  zweiten  Hornes.  4)  Der  Copula  ist  bei  Einigen ,  namentlich 
bei  Siren  und  Proteus,  vorne  noch  eine  discrete,  der  Zunge  zur  Grund- 
lage dienende  Cartilago  lingualis  angeschlossen.  5)  Ein  ihr  hinten  an^ 
schlossenes,  tiefer  nach  unten  reichendes  Stück:  der  Zungenbeinkiel,  iit 
zur  Anheftung  von  Fortsetzungen  gerader  Bauchmuskeln  und  xam  Aus- 
gangspunkte ihrer  Enden  zum  Unterkiefer  hin  bestimmt  6)  Die  beiden 
dorsalen  Enden  des  vordersten  Bogenschenkels  sind  durch  Ligamente  ao 
dem  Schädelquerfortsatze  und  dem  Suspensorium  angeheftet.  7)  Jeder  ein- 
zelne Bogenschenkel  besteht  gewöhnlich  aus  zwei  discreten  St&cken;  der 
hinterste  Bogenschenkel  von  Siredon  macht  eine  Ausnahme,  indem  er  eio- 
gliederig  ist«    8)  Die  Verknöcherung  der  einzelnen  Stucke  ist  in  Terscbi^ 
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^nem  Grade  vorgeschritten.  9)  Die  äasseren  Enden  der  meisten  Bogen- 
schenkel  trennen  Kiemenspalten,  deren  Anwesenheit  derjenigen  respirato- 
rischer Süsserer  Kiemen  entspricht. 

S.  28. 
Die  Deroiremala  bieten  die  Eigen th&jnlichkeit  dar,  dass,  trotz  Schwin- 
dens ihrer  Kiemen,  Kienienspalten  und,  mit  diesen,  auch  eine  grössere 
Anzahl  solider  Skeletstucke  des  Znngcnbcinapparates  pcrennirend  verhar- 
ren. Der  Apparat  besteht  in  f&of  Knorpclbogen.  Bei  Menopoma  sind  die 
gegen stSndigen  Schenkel  der  drei  vorderen  au  der  Ventralseite  des  Ijcibes 
verbanden;  die  der  beiden  hintersten  unverbunden.  Den  dorsalen  Aus- 
gangspunkt jedes  vordersten  Bogcnschenkels  bildet  das  Suspensorium^  er 
ist  zweigliederig.  Die  ventrale  Verbindung  des  Endgliedes  seiner  beiden 
Bogenschenkel  geschieht  durch  eine  Copula,  welche  Spuren  einer  Tren- 
noog  in  paarige  Hälfleu  zeigt;  die  der  eingliederigen  Schenkel  des  zwei- 
ten Bogens  hat  Statt  durch  eine  Copula^  welche  vorne  nach  oben  und 
zum  Theil  oberhalb  des  vordersten  Bogens,  als  Carlilago  iingualU  fort- 
gesetzt ist;  die  der  ossiflcirtcn  Endstücke  der  zweigliederigen  Schenkel 
des  dritten  Bogens  ist  eine  unmittelbare.  Die  zweigliederigen  Schenkel 
des  vierten  und  die  einglicderigen  des  fünften  bleiben  unverbunden.  Ein 
ZoDgenbeinkiel  fehlt  sowol  bei  Menopoma  j  als  bei  Amphiuma  ^). 

§.  29. 

Bei  den  Urodeia  myclodera  und  den  Bairtichia,  deren  Larven  kie- 
menathmend  sind,  ist  bei  diesen  der  Zungenbein-Apparat  in  weiterer  Aus- 
dehnung angelegt,  als  bei  den  deiinitiv  ausgebildeten  Thiercn,  weil  Glie- 
der desselben  Kieraenspalten  begrenzen  und  KiemenöfTnungen  einschliessen, 
die  später  schwinden.  Es  ist  bei  diesen  Thieren  der  Zeitpunkt  der  Meta- 
morphose und  der  beginnenden  Lungenathmung  bezeichnet  durch  eine 
bedeutende  Reduction  des  Larven-Zungenbein- Apparates,  die  sich  wcsent- 
lic:h  auf  diejenigen  Abschnitte  erstreckt,  welche  bei  den  Larven  die  Kie- 
menspalten begrenzen. 

Bei  den  Gattungen  Triion  und  Salamandra  verhält  sich  der 
Zungenbein  -  Apparat  während  des  Larveuzustandes  wesentlich,  wie 
bei  den  Menopoma,  Dlt  Apparat  besteht  aus  fünf  Bogen;  jeder 
Bogen  aus  paarigen  Seitcnschenkeln.  Die  eingliedrigen  Schenkel  des 
vordersten  Bogens  ermangeln  einer  ventralen  Verbindung;  die  Endstöcke 
der  zweigliedrigen  Schenkel  des  zweiten  und  dritten  Bogens  sind  durch 
eine  gemeinsame  Copula  verbunden;  die  paarigen  Schenkel  des  vierten 
und  f&nften  Bogens  bleiben  unverbunden.    Es  ist  der  Copula  hinten  ein 


1)  Bei  Amphiuma  sind  die  drei  hinteren  Bogenschenkel  eingliederig;  kars  nnd 
slnmtrich  an  der  Ventralsoite  mit  den  gegenitändigen  nnverbnoden. 
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Zungenbeinkfel  angeschlossen,    dessen  medianer  unpaarer  Stiel  im  hinte- 
ren Ende  in  zwei  Querschenkel  ausgeht. 

Der  definitive  Zungenbeinapparat  von  Salamandra  zeigt  sich  yerschieden 
durch  Abwesenheit  des  fünften  und  vierten  Bogens,  durch  Mangel  der  oberen 
Glieder  an  den  verharrenden  Schenkeln  des  dritten  und  zweiten.  Es  sind  dem- 
nach nur  Theile  der  drei  vordersten  embryonalen  Bogen  erhalten  ^).  Die  pUt* 
tcn  eingliedrigen  Schenkel  des  vordersten  Bogens  haben  ihre  embryonale  Ve^ 
bindung  mit  dem  Suspensorium  verloren  und  steigen  von  der  SchlifeDg^ 
gend  des  Schedels,  der  sie  nicht  verbunden  sind,  ab,  um  an  die  Co^puls 
der  beiden  hintersten  Bogen  sich  anzulehnen.    Die  oberen  Enden  der  Sches- 
kel  des  zweiten  und  di-itten  Bogens  sind  an  einander  geheftet;  im  vrcit^ 
ren  Verlaufe  sind  beide  Schenkel  jedoch  von  einander  gesondert  und  mit 
ihren  ventralen  Enden  an  die  Copula  geheftet.    Diese  Copula  besitzt  zwo 
vorwärts   und    aufwlirts    gerichtete,    in  die  Zunge  eindringende  Knorpel- 
fortsätze. 

Der  Zungenbeinkiel  der  Larven  hat  seinen  nopaaren  Stiel  verlorai. 
Seine  Querschcnkel,  deren  OssiGcation  bereits  bei  den  Larven  erfolgt, 
persislircn  in  Gestalt  eines  unpaaren,  queren  Knöchelchens,  das  ausser 
Verbindung  steht  mit  dem  übrigen  Zungenbein- Apparate.  An  ihnen  enden 
vom  Sternum  ausgehende  oberilächiiche  gerade  Muskeln;  von  ihnen  gehen 
aus  zur  Copula  erstreckte  Fortsetzungen  dieser  Muskeln  '). 

§.   30. 

Der  Zungenbein -Apparat  der  Larven  einheimischer  Frösche  verfallt 
sich  wesentlich  folgcudermaassen :  Jederscits  sind  fünf  hinter  einander  g^ 
legcne  Bogenschcukel  vorhanden  j  der  vorderste  breiteste  derselben  geht 
vom  Suspensorium  aus ;  die  dorsalen  Enden  der  folgenden  sind  nicht  iixirt. 
Die  ventralen  Enden  der  gegenständigen  Schenkel  des  vordersten  Bogeos 
sind  durch  eine  unpaare  Copula   verbunden;    die    der  folgenden  Schenkel 


1)  Auch  Salamandra  maxima  besitzt  drei  Bogen:  einen  vordersten  koorpdi- 
gen,  dessen  Seitenschenkel  je  aus  zwei  Stucken  bestehen.  Das  hintere  Stock  hsagt 
mit  dem  Suspensorium  zusammen;  die  vorderen  Stücke  jedes  Schenkels  sind  stt 
einander  verbunden;  der  zweite  Bogen  besteht  aus  zwei  Knorpelschenkeln,  die  vorne 
durch  eine  unpaare  Copula  verbunden  sind;  der  dritte  Bogen  besteht  aas  zwei 
Schenkeln;  jeder  Schenkel  enthält  zwei  Knochenstücke.  Eine  knorpelige  Epipbji0 
heftet  den  hinteren  Knochen  an  das  hintere  Ende  des  zweiten  Bogens;  die  vorderci 
Knochen  beider  Schenkel  sind  durch  knorpelige  Epiphysen  unter  einander  und  ait 
der  Copula  verbunden. 

2)  Es  ist  dies  das  von  so  Vielen  als  räthselhaft  angesehene  Knöchelchen,  du 
Herr  von  Siebold  als  Os  thyreoideum  bezeichnete,  das  bald  dem  Schultergürtel, 
bald  dem  Kehlkopfe,  bald  dem  Zungenbein-Apparate  zugerechnet  wurde.  Ei  feUl 
den  Tritones  nicht  allgemein,  wie  bisweilen  angegeben  wird.  An  einen  mir  vor^ 
Jiegeadea  Trilon  tigrmut^  Harlan,  verhält  es  ficb  ganx  wie  bei  Salammübra. 
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JB  einer  Seite  gehen  in  eine  rentrale  Knorpdplatte  über.    Dieee  hinteren 
paarigen  yentralen  Knorpelplatten  sind  von  einander  getrennt. 

IKe  HersteUuDg  des  definitiyen  Zungenbein- Apparates  geschieht  1)  durch 
Sehwinden  der  Tier  hintersten  Seitenschenkel,  welche  die  Kiemenspalten 
begreniten;  femer  2)  durch  Verschmelzung  der  ventralen  Knorpelplatten, 
ia  wddie  sie  übergingen,  mit  der  Copuia  der  yordersten  Bogenschenkel 
sa  einem  Continnum:  dem  definitiven  Znngenbeinkörper;  -3)  durch  Ver- 
indemngen  der  Form  und  Verbindung  der  bleibenden  vordersten  Bogen- 
•dienkel,  die  namentlich  ihre  embryonale  Verbindung  mit  dem  Stispaiao' 
Hmm  aufgeben  und  an  der  Gegend  der  beiden  hintersten  Schedelsegmente 
fizirt  werden;  4)  durch  die  von  den  Enden  der  ursprünglich  paarigen, 
hinteren  ventralen  Knorpelplatten  ausgehende  Bildung  hinterer  Fortsitie, 
wddie  durch  Ossification  und  Abgliedernng  zu  hinteren  Hörnern:  den 
sogenannten  ColumeUae  s.  Camua  ihyreoidea,  werden;  5)  durch  AusbU- 
dong  kurzer,  zwischen  den  beiden  langen  Hörnern  gelegener  Seiten- 
fortsAUe. 

Der  definitive  Znngenbdn- Apparat  der  Gattung  Bona  verhält  sich 
fdlgendermaassen :  Der  Körper  stellt  eine  mediane,  einfache  Platte  dar. 
Das  Vorderende  jeder  Körperseite  ist  Ausgangspunkt  eines  langen  vorde- 
deren  Bogenschenkels  oder  Homes;  dem  Hinterende  jeder  Körperseite  ist 
ein  hinterstes  Born  (Cbmii  ihyreoideum)  angefügt  Zwischen  den  Abgangs- 
atellen  Beider  besitzt  jeder  Seitenrand  des  Körpers  zwei  unbeträchtliche 
Seitenfortsitze.  —  Jedes  vorderste  Hom  (Comu  sitfloideum)  ist  eine  nn- 
abgegHederte  Fortsetzung  des  Zungenbeinkörpers,  die,  in  Gestalt  eines 
langen  Knorpelcylinders,  zum  Schedel  aufsteigt  und  hier  in  die  knorpelig 
bled>ende  Grenze  des  Os  occipUaU  laieraU  und  der  Ala  iemporalU  über- 
gdit  —  Jedes  hinterste  Hom  (Camu  ihyreoideum  s,  Columella)  ist  von 
der  Seite  des  hintersten  Endes  des  Zungenbeinkörpers  schräg  nach  hinten  ^ 
gerichtet  Es  ist  stabförmig,  ossificirt  und  nur  an  dem  hinteren  Ende  mit 
knorpeliger  Epiphyse  versehen.  Unterhalb  des  Osiium  laryngU  gelegeui 
nehmen  die  beiden  hinteren  Homer  den  Kehlkopf  zwischen  sich,  dessen 
Knorpel  mit  ihren  Epiphysen  zusammenhangen. 

Abweichungen  von  diesen  Verhältnissen  bei  vielen  anderen  Bairaekia 
bestehen  in  Verkürzung  des  Körpers,  in  Lagenveränderangen  der  Seiten- 
forttätze,  in  ausbleibender  Verbindung  der  Cknnua  ihyreaidea  mit  dem 
Kehlkopfe  i). 


i)  Bei  Alytes  ist,  statt  sweier  Seitenforttätse,  jederseits  eine  breite  Platte  vor« 
Imdeo.  Der  yorderate  Seitenfortnts  geht  bei  Bufo  und  Pseudit  von  der  Baste 
iet  Comu  iiyloideum  aas,  was  bei  Hyla  venuhsa  noch  deutlicher  heryortritt. 
Bei  Bombmaior  geht  der  erste  Seitenfortsats  gleichfells  vom  Comti  siyloidetim 
tos;  der  s weite  enthält  eine  Ossification.     Bei  diesen  Batrachiem  ist  auch  der  Zaa- 

Baaih.  i.  Z—lomh  v,  8Mol4  ■.  SlMiii».  U.  2.  ^ 
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Erheblicher  siad  diese  Ab  weich  uDgen  bei  den  Sißsiotmaiu  ^  und  bei 
den  Aglossa»  Statt  eines  platten  Zungenbeinkörpers  ist  bei  letiteren  ein 
medianer,  zum  Dnrchtritte  der  JH.  M.  hyoglossi  dienender i  solider, 
theils  knorpeliger,  theils  ossiGcirter  Rahmen  vorhanden,  dessen  Seilea 
flugelartige  Plauen  darstellen,  dessen  Vordertheil  in  einen  nnpaaren  me- 
dianen Fortsatz  ausgezogen  bt.  Von  diesem  gehen  bei  Dadyleihra  die 
zum  Schedel  erstreckten  Comua  styloidea  aus,  die  aber  bei  Pipa  gaox 
fehlen.  Der  hintere  Theil  des  Knorpeb*ahmens,  dessen  Ossification  sexuelie 
Verschiedenheiten  darbietet,  geht  bei  Daciyleihra  in  die  vordere  Kehl- 
kopfs wand  über.  Dabei  liegen  die  Comua  thyreoidea  zu  den  Seiten  des 
Kehlkopfes  und  dieser  Fortsetzung  des  Zongenbeinkörpers,  mit  der  sie 
au  ihren  Enden  zusammenhangen.  Bei  Pipa,  wo  die  sexuellen  Verschi^ 
denheiten  noch  grösser  sind,  ist  nicht  der  hintere  Theil  des  Knorpelrab- 
mens  selbst,  sondern  ein  discretes  hinteres  Körperstöck,  an  welchem  die 
ossificirten  Comua  ihyreoidea  haften,  zur  Vervollständigung  des  Kehl- 
kopfes verwendet. 

[Der  Zungenbein- Apparat  der  Batrachia  ist  in  seiner  Metamorphose  loerst  rer- 
folgt  worden  durch  Cuvier  Recherches  X.  p.  287  sqq.  PI.  252.  —  Später  dard 
Rusconi  in  den  Annali  universali  di  medicina  Milane.  Settembre  1829;  durch 
Rathke  Anat.-philos.  Untersuchangen  über  den  Zungenbein-  und  Kiemenbogea- 
Apparat.  S.  36.  Tb.  IV.  Fig.  3-8;  durch  Dugis  Recherches  p.  95.  Tb.  XIII.  und 
durch  Martin  Saint-Ange  in  den  Annales  des  sciences  natur.  T.  XXIV.— 
Ueber  den  definitiven  Zungenbein- Apparat  ^gl.  ausser  Cuvier  I.  c.  PI.  252.  nad 
Dugfes  i.  c.  PI.  3.  Henle,  Vergleichend-anatomische  Beschreibung  des  Kehlkopfieii 
Leipzig  1839.  4.  Tb.  1.  und  2.,  der  namentlich  die  Verhältnisse  der  Aglossa  wä 
grosser  Weitläufigkeit  exponirt  hat.] 

Was  die  Gymnophiona  anbetrilTt,  so  sind  wälirend  ihres  Jugendza- 
Standes  fünf  Bogen  vorhanden  ^).  Bei  den  defiuitiv  entwickelten  Thieren 
sind  nur  vier  vorhanden.  Bei  Coeciiia  annulala  besteht  der  vorderste  am 
paarigen,  discreten,  aber  mit  ibren  ventralen  Enden  sich  berühreoden 
Schenkeln.    Die  folgenden  Bogen  sind  einfach,  ohne  Spur  einer  Trennong 


genbeinkörper,  in  Vergleich   zu  dem  von  RatMj   nur  kurz.  —    Die  Verbiadang  der 
Comua  thyreoidea  mit  dem  Kehlkopfe  bleibt  aus  bei  Bombinalor,  Pelobates  u.  A. 

2)  Der  Zungenbeinkörper  besteht  bei  Breticeps  aus  zwei  hinter  einander  lie- 
genden, eng  zusammenhangenden  Abschnitten:  einem  vorderen  und  einem  hinteres. 
Ton  letzterem  gehen  die  Comua  thyreoidea  aus,  deren  Enden  in  den  Kehlkopb- 
knorpel  nicht  übergehen.  Erslercr  ist  Ausgangspunkt  der  vorderen  Hörner  (Conm^ 
styhideä)\  sie  convergiren,  schliessen  eine  zum  Durchtritt  der  M.  M,  hyoghssi  be« 
stimmte  Lücke  ein,  von  deren  Vorderseite  jedes  vorderste  Hörn  zum  Schedel  forl- 
gesetzt ist.  Von  seiner  Basis  geht  noch  ein  kleiner  Seitenfortsatz  ab.  Der  zweite 
Seitenfortsatz  jeder  Seite  geht  von  der  Aussenseitc  des  hinteren  Endes  des  enlei 
Körperstückes  ab. 

3)  So  nach  der  für  die  systematische  Stellung  der  Coecillcn  entscheidendeB  [fo« 
ienachaag  roa  l  Müller  in  seinem  McV\W  \%Z^  S.  391.  Tb.  YUL  F^.  12-ii 
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.  paarige  SeitenschenkeL    Jede  Seitenhälfte  des  yierten  Bogena  iat,  sehr 
urbreitot,  aeitlich  Tom  Oa^ttim  laryngis  gelegen. 

S.  31. 

Bei  den  Amphibia  monopnoa  gestalten  sich  die  Verhältnisse  des  Zun- 
mbein-Apparates  zum  Kehlkopfe  und  lum  Anfange  der  Luftröhre  in  so 
m  anders,  als  ein  beträchtlicher  Theil  des  ersteren  unter  diesen  Strecken 
M  Eingangscanales  des  pneumatischen  Apparates  liegt  Es  ist  nämlich 
si  ihnen  das  Otiium  laryngis  verhältnissmässig  weiter  vorwärts  gelegen, 
la  bei  den  A.  dipnoa, 

Eigenthiimlichkeit  der  Ophidia  ist  die,  dass  ihr  Zungenbein- Apparat, 
i  Vergleich  mit  demjenigen  der  übrigen  Ordnungen,  sehr  verkümmert, 
der  dass  seine  Ausbildung  fast  ganx  unterdrückt  ist.  Das  Zungenbein 
er  O.  äknrysiomala  besteht  in  einem  einzigen  schmalen  Knorpelbogen, 
eaaen  Seitenschenkel  vor  der  Trachea  ohne  Unterbrechung  in  einander 
[»ergehen.  Die  freien,  nicht  an  den  Schedel  gehefteten  Enden  der  Seiten- 
lienkel  reichen  oft  weit  hinterwärts.  —  Bei  den  O.  Angioslomaia  ist  dies 
nfache  Zungenbein  von  so  ausserordentlicher  Feinheit,  dass  es  leicht 
lersehen  werden  kann  i). 

S.  32. 

Im  Organisationsplane  aller  Sauria  liegt  der  Besitz  eines  Zungen« 
üis,  das  aus  einem  unpaaren  Körper  und  zwei  Paaren  ihm  beweglich  eiu- 
denlcter  Seitenhörner  besteht  ^).  —  Das  nähere  Verhalten  des  Zungen- 
»n-Apparates  der  Amphisbaenoidea  und  MCianocrania  ist  wesentlich  über- 
Dstimmend.  Der  Zungenbeinkörper  (Copula),  an  der  Ventralseite  des 
ingangscanales  des  pneumatischen  Apparates  gelegen,  ist  mehr  oder 
inder  schmal,  über  den  Ausgangspunkten  der  Hörner  hinaus  nach  vorne 
erlängert  in  einen  unabgegliederten,  zugespitzt  endenden,  der  Zunge  zur 
rundlage  dienenden  Knorpelstiel:  Processus  enioglossus.  Dieser  Fortsatz, 
I  der  Regel  lang,  ist  bei  den  mit  ausgebildeter  Zungenscheide  begabten 
^aranida^  so  wie  bei  der  mit  einer  Andeutung  der  letzteren  versehenen 
attung  Podinema  am  kürzesten.  Gewöhnlich  hangt  die  Basis  dieses 
ortsatzes  mit  dem  Kehlkopfe  durch  ein  Ligament  (Ligamenlum  hyo-lhy^ 
foideum)  zusammen.  —  Das  hintere  Ende  des  Zungenbeinkörpers  ver- 
ält  sich  verschieden.  Bei  den  Varanida^  bei  Podinema^  bei  den  Aaca- 
tboia  und  Chalcidea  endet  er  hinten  mit  freiem,  wenig  verbreitertem 
ande,  der  die  Basis  eines  Dreiecks  ist,  dessen  Spitze  durch  den  Procea^ 


1)  Eine  in  Gemeinschaft  mit  Prof.  Peters  angestellte  Uatersuchung  aa  Of^- 
iocepkalus  dinga  ergab  die  Anwesenheit  eines  haarfeinen  Zungeobeinbogens. 

1)  Die  tiattangen  Typhline  und  Acontias  besitzen  ebenfalls  die  vorderen  Hör- 
ity  wie  eine,  in  tiemeinschnft  mit  Prof.  Peters,  angestellte  Untersuchung  erge- 
*tt  hat. 
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sus  enloglossus  gebildet  ^vird.  Bei  den  Laceriinay  Pachyglosia  und 
Seincoidea  besitzt  er  jenseits  der  Ausgangssteile  der  Hömerpaare  noch 
hintere  unabgegliederte  Verlängerungen.  Häufig  ist  er  in  einen  einfichen 
hinteren  Fortsatz  ausgezogen,  der  weiterhin  sieh  spaltet  ^;  noeh  häufiger 
gehen  vom  Ende  des  Körpers  sogleich  paarige  Fortsätze  aas  3).  Die  hin- 
teren Fortsätze  sind  bisweilen  sehr  kurz,  wie  z.  B.  bei  PAryiuMoma,  bei 
Scincus.  Wenn  sie,  wie  gewöhnlich,  lang  sind,  können  sie  an  der  Ven- 
tralseite der  Luftröhre  bis  zur  Grenze  des  Brustbeins  erstreckt  sein.  Bei 
einigen  Pachyglo8ia:  Iguanay  Bronchocela^  Draco,  sind  sie  cur  Unter 
Stützung  der  Hautlappen  der  unteren  Halsgegend  verwendet.  —  Das  yot- 
dere  und  das  hintere  Seltenhom  jeder  Seite  articuliren  dicht  neben  ein- 
ander mit  einem  sehr  kurzen  Seitenfortsatze  des  Körpers,  um  alsbald  u 
divergiren.  Jedes  vordere  Hörn  besteht  aus  zwei  Gliedern,  weldie,  unter 
Bildung  eines  vorwärts  gerichteten  Winkels,  mit  einander  in  Verbindung 
stehen.  Die  Art  des  Zusammenhanges  beider  Glieder  ist  verschieden. 
Häufig  berühren  sich  die  Enden  beider  Glieder,  wie  bei  Laceria^  Bnmr 
chocela^  Iguanay  haußger  noch  lehnt  der  Anfang  des  oberen  Segmentes 
an  eine  Stelle  des  Längsrandes  des  unteren  sich  an,  das  frei  über  die 
Verbindungsstelle  mit  jenem  hinaus  verlängert  ist,  wie  bei  den  VaranidA, 
bei  Podinemay  PlaiydaciyluSy  üromasiix.  Bei  den  Varanida  ist  die  Ver- 
bindung beider  Glieder  nur  sehr  lose.  Bei  einigen  Seincoidea  j  z.  B.  bei 
Euprepesy  ist  das  untere  Glied  verbreitert.  Meistens  sind  beide  Glieder 
von  knorpeliger  Textur;  selten,  wie  z.  B.  bei  Phr^osomay  ist  das  un- 
tere Glied  ossiGcirt,  das  obere  weich,  bindegewebsähnlich.  Die  vorderen 
Homer  umfassen  die  ventrale  Hälfte  des  Schlundes,  sind  bis  zur  SchlS- 
fengegend  des  Schedels  ausgedehnt,  oder  reichen  über  dieselbe  hinaus. 
Eine  Verbindung  ihrer  Enden  mit  dem  Schedel  ist  gewöhnlich  nicht  nacb- 
zuweisen,  da  die  oberen  Enden  der  vorderen  Hörner  ihre  knorpelig 
Textur  oft  verlieren  und  häutig  werden.  Bei  einigen  Kianocrania  findet 
aber  sehr  deutlich  eine  Verbindung  ihrer  knorpeligen  Enden  mit  den 
Schedelquerfortsätzen  in  der  Gegend  der  Trommelhöhle  Statt;  sie  ist  na- 
mentlich bei  den  Seincoidea  und  unter  diesen  besonders  deutlich  bei 
Euprepee  Telfairii  erkennbar.      Andere  Beobachter  *)  ^aben  sie  bei  La- 


2)  So  bei  Jguana,  Bronchocela,  Draco. 

3)  So  bei  AmphisbaenCy  Lepidostemon,  Seps,  Scincus^  Lacerla^  Phrpmh 
somaj  Uromastix,  Cuvier  hat  diese  hinteres  Fortsätze  als  drittes  Hömerpaar  be- 
zeichnet, obgleich  sie,  wie  bemerkt,  vom  Körper  niemals  abgegliedert  sind.  Sie  e^ 
innem  an  den  Zungenbeinkiel  anderer  Ordnungen. 

4)  Cuvier  Recherches  Vol.  X.  p.  63.  64.  bei  Lacerta;  Heusiager  (Zeit- 
Bchrifi  fdr  organ.  Physik  Bd.  3.  S.  483)  bei  einem  jungen  Pseudopus  Opp^ 
nicht  bei  alten  Thieren;    Losana  (Memorie  della  reale  accademia  delle  iciense  di 

Tofino  1834  T.  37)  bei  Lacerla  und  Anguis  fra9t<is. 


Erster  Abscbnift«   Tom  Slelete.  69 

emrim^  PBtudofu$  und  Anguis  .Un§6i  wahrgenommen.  —  Jedes  hintere 
Hom  besteht  aas  einem  einzigen  und  zwar  anscheinend  beständig  ossifi- 
drten,  aber  mit  knorpeliger  Endepiphyse  Tersehenen  Gliede«  das  in  der 
Circomferenz  der  Speiseröhre  bald  bogenförmig  aufwärts  erstrecict,  bald 
sdiräge  hinterwärts  bis  zur  Grenze  des  Thorax  verlängert  ist,  wie  bei 
den   Varanida. 

Das  Zangenbein  der  Chamaeieanidea  besitzt  ebenfalls  einen  Körper 
und  zwei  Paar  Seitenhörner,  die  mit  den  Seiten  seines  hintersten  Endes, 
das  jenseits  ihres  Ausganges  nicht  verlängert  ist,  articuliren.  Der  schmale 
Körper  ist  vorne  in  einen  langen,  unabgegiiederten  Processus  enioglossus 
aasgezogen.  Von  den  beiden  Hörnern  jeder  Seite  ist  das  vorderste  zwei- 
gliederig, das  hintere  eingiiederig.  Das  untere  Glied  des  vorderen  Hor- 
oes  ond  das  ganze  hintere  Hom  sind  ossificirt.  —  Ein  eigenthumlicher 
iccessorischer  Apparat  liegt  unter  der  hinteren  Grenze  des  häutigen  voii 
der  LuAröhre  ausgehenden  Sackes.  Er  bildet  einen  quer  gelagerten  ßo- 
genschenkel,  der  in  der  Mitte  schmaler,  an  beiden  freien  äusseren  Enden 
kolbig  verdickt  ist,  und  besitzt  ein  weiches,  knorpel-ähnliches  Geföge. 

[Abbildangen  s.  bei  Cuvier  Rechercbes  PI.  245  Fig.  1 — 8  und  bei  J.  Müller 
in  Tiedemana  und  Treviranus  Zeitschr.  Bd.  IV.  Taf.  XIX.  Fig.  4—10. 

§.  33. 

Bei  den  Crocodilen  besteht  der  Zangenbein-Apparat  ^)  aus  dem  Kör- 
per und  einem  Paare  hinterer  Homer.  Der  Körper,  an  der  Ventralseite 
des  Kehlkopfes  und  des  vordersten  Theiles  der  Luftröhre  gelegen,  ist 
schildförmig  und  nach  unten  convex.  Jedes  Hom  ist  mit  einer  Seite  des 
Körpers  beweglich  verbunden,  steigt  zum  Schedel  aufwärts,  ohne  an  den- 
selben angeheftet  zu  sein,  ist  ungegliedert,  besitzt  aber  zwei  Abschnitte, 
die  unter  einem  Winkel  ohne  Unterbrechung  in  einander  übergehen  und 
bei  Siteren  Tbieren  völlig  ossificirt  zu  sein  pflegen.  Ein  von  jeder  Seite 
des  Znngenbeinkörpers  hinten  ausgehender  Fortsatz  ist  durch  ein  Band 
lose  an  jeder  Seite  der  Luftröhre  angeheftet. 

S.  34. 

Der  Zungenbein -Apparat  der  Chelania,  unterhalb  der  Zunge,  d^ 
Kehlkopfes  und  der  Luftröhre  gelegen ,  ist  ausgezeichnet  durch  den  Besitz 
einer  discreten,  unter  und  zum  Theil  vor  dem  Zungenbeinkörper  gelager- 
ten, letzterem  durch  Bindegewebe  lose  angehefteten  Platte:  Pars  /m- 
gualis  a.  etäoglossa*  Diese  nach  Form  und  Umfang  wechselnde  Platte 
ist  meislens  knorpelig;  bei  wenigen  Schildkröten,  namentlich  den  Gattun- 
gen Chelys  und  Chelodinaj  liegen  seitliche  paarige  Ossificationen  in  ihrer 
ContinuitSt  i). 

1)  Abbildangen  bei  Cuvier  Tb.  233.  Fig.  3.  4.  —  Der  Zungenbein  -  Apparat 
von  Rhamphosiotna  leigl  keine  wesentlicbe  Abweichung. 

1)  Dieselben  sind  bei  den  übrigen  Emydea  monimopeiyca  vermitst, 
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Der  fibrige  Zangenbein -Apparat  besteht  in  paarigen  Bogenscbenkeb 
oder  Hörnern  und  sie  in  der  ventralen  Mittellinie  verbindenden  Theilen. 
Bei  den  meisten  Schildkröten  geschieht  die  Verbindung  der  gegenstSii£- 
gen  ßogenschenkel  durch  einen  einfachen  Körper,  der  in  eine  Tordeit 
Spitze  ausgezogen  ist.  Bei  den  Trionychoidea  wird  dieser  anderswo  an- 
fache Körper  durch  mehre  paarige  Knochenstucke  vertreten.  —  Die  An- 
zahl der  discreten  vom  Körper  durch  Naht  abgesetzten  oder  ihm  weni^- 
stens  lose  verbundenen  Bogenschenkel  beträgt  wenigstens  swei  för  jede 
Seite;  ein  bei  einzelnen  Gruppen  discret  vorkommender  vorderster  Bo- 
genschenkel, der  ein  Comu  siyloideum  vertritt,  ist  bei  anderen  durch 
einen  Seitenfortsatz  des  Körpers  vertreten.  Die  dorsalen  Enden  der  Bo- 
genschenkel oder  Hörner  ermangeln  sowol  bei  erwachsenen  Schildkröten, 
als  auch  bei  Embryonen  jeder  Verbindung  mit  anderen  Skeleitheileo.  na- 
mentlich auch  mit  dem  Schedel. 

Die  nntersuchten  Tesiudinea  besitzen  einen  einfachen  knorpelig 
Zungenbeinkörper.  Der  Körper  hat  vordere,  kurze,  unabgegliederte  Sei- 
tenfortsätze. Von  den  beiden  discreten  Hörnern  jeder  Seite  ist  das  Tor- 
derste,  mit  Ausnahme  einer  knorpeligen  Endepiphyse,  ossificirt,  etwa  b 
der  Mitte  der  Körpers  diesem  eingelenkt  und  zur  Hinterhauptsgegend  e^ 
streckt.  Das  hinterste  Hörn  ist  kurz,  ganz  oder  theilw eise  knorpelig  and 
einem  hinteren  Seitenfortsatze  des  Körpers  angeschlossen.  —  Bd  deo 
Euereia  besteht  die  wesentlichste  Abweichung  darin,  dass  die  bei  den 
Tesludmea  unabgegliedert  bleibenden  kurzen  Seitenfortsätze  des  Körpers, 
discrete  Knorpel  zu  sein  pflegen.  —  Auch  bei  den  Ehnydea  sireptopelf» 
sind  die  Seitenfortsätze  des  Zungenbeinkörpers  gewöhnlich  discrete  St&cke, 
daher  drei  Paar  Zungenbeinhörner  vorhanden.  Der  Zungenbeinkörper  be- 
sitzt oft  eine  mediane,  nur  häutig  geschlossene  Fontanelle.  —  Das  Zan- 
genbein der  Emydea  monimopelyca  ^)  gewährt  dem  Kehlkopfe  und  der 
Ijuflrühre  eine  ihre  Verschiebung  hindernde  und  ihre  Lage  sichernde  Un- 
terstützung. Es  besitzt  ein  langes,  gestrecktes,  unpaares,  ossificirtes  K^^ 
perstück,  das  abwärts  von  der  Luftröhre  eine  Rinne  bildet,  in  welcher 
diese  ruhet.  Durch  den  Vorderrand  dieses  Theiles,  durch  ihm  vorne  an- 
gefugte paarige  Seitenstöcke  und  durch  ein  medianes,  diesen  paarigen 
Stücken  vorne  angeschlossenes,  gewöhnlich  zugespitztes  Stuck  ^)  wird 
eine  mittlere  blos  häutig  geschlossene  Grube  oder  Fontanelle  begrenst, 
in  welcher  der  Kehlkopf  ruhet.  —    Jedes  der  vom  Vorderende  des  Kot- 


2)  Die  einzige  mir  bekannt  gewordene  Abbildung  findet  sich  bei  Co  vier  Tb. 
240.  Fig.  41.  und  betrifft  Chelys  fimbriata. 

3)  Dieses  Stück  enthält  bei  den  Gattungen  Chelys  und  Chelodina  paarige  Oi- 
sificationen,  die  in  eine  mediane  Spitze  auslaufen.  Die  OssificatioBeii  find  Toa  Ca- 
vier  Fig.  41.  mit  a'  a'  bezeichnet;  die  Spitze  fehlt  auf  der  Abbildnng.  Aaderei 
Gatiangen^  i.  B,  Pe/omedvsa,  (eVAtn  dVet«  v^%ti^eii  Ossificationen  des  Tordeisleo, 
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pers  ausgehenden  langen  Seitenhörner   pflegt  zweigliedng   zu  sein:    ein 

langes  ossißcirtes  und  ein  kurzes  knorpeliges  Segment  zu  besitzen;  jedes 

der    dem  hinteren  Ende    des   Körpers  eingelenkten  hintersten  Homer  ist 

eingliedrig,   ossificirt,  mit  knorpeliger  Endepiphyse  versehen.  —  Bei  den 

T\rumifehoidea   ist  der    anderswo  einfache  Zungenbeinkörper  durch  drei 

Paar  ossifidrter  Stiicke  vertreten  ^),  ausser  ihnen  ist  eine  knorpelige  Spitze 

vorhanden;  das  vorderste  Paar  der  Copulae  hi  in  kurze  nnabgegliederte 

Seitenfortsätze  ausgezogen. 

[Eine  klare  Uebersichl  der  ForniTeriifthniste  des  Zungenbein- Apparates  gewth- 
rea  die  yon  Cnvier  Recherches  Tb.  240  gegebenen  Abbildongen.] 


IV.     Vom  Schalter-  und  Beckengerüst. 

S.  35. 

Die  meisten  Amphibien  besitzen  ein  Schulter-  und  Beckengerfist. 
Uebereinstimmende  Momente  in  der  Anlage  beider  pflegen  zu  sein:  1)  die 
Bildung  eines  jeden  aus  paarigen  Bogen  schenkein,  2)  die  Zusammen- 
setzung jedes  Bogenschcnkelfi  aus  Theilen,  die  fiber  und  die  unter  den 
Gelenkgruben  f&r  die  Extremit5tenknochen  liegen,  demnach  eines  oberen 
nnd  unteren  Abschnittes.  Meistens,  doch  nicht  ausnahmslos,  besteht  fer- 
ner jeder  untere  Abschnitt  aus  zwei  hinter  einander  gelegenen  Schenkeln. 
Bei  Anwesenheit  dieser  beiden  Schenkel  reichen  der  vordere  des  Schul- 
tergerustes  und  der  hintere  des  Beckengerüstes  tiefer  abwSrts,  als  die 
beiden  anderen.  Der  dorsale  Abschnitt  pflegt  eingliederig  zu  sein,  doch 
ist  seine  Zusammensetzung  aus  zwei  Stücken  an  der  Schulter  wie  am 
Becken  nicht  ausgeschlossen.  Jeder  Bogenschenkel ,  sowol  der  Schulter, 
als  auch  des  Beckens,  kann  ein  Continuum  bilden,  oder  aus  discreten 
Stücken  bestehen.  Die  gewöhnliche  Zahl  der  letzteren  beträgt  drei. 
Den  Vereinigungsstellen  der  paarigen  unteren  Abschnitte  beider  Gerüste 
sind  vorne  wie  hinten  nicht  selten  Hartgebilde  angeschlossen  (denen  der 
Schulter  Brustbeinstücke,  denen  des  Beckens  bei  den  Sauria  hinten  das 
Os  cloaeae^  bei  DacltfUihra  vorne  eine  Knorpelplatte). 

Verschiedenheiten  zwischen  Schulter-  und  Beckengerüst  sind  folgende: 


hier  knorpelig  bleibenden  Stackes.    Die  Zungenbeinbildaag  der  Gaitangen  Pödocn§- 
mis,  Plaiemys^  Siemotherus  ist  wesentlich  übereinstimmend. 

4)  Z.  B.  bei  Trionyw  aegypliacus  und  ferox,  Cyeloderma  frenatwßf  Crypto- 
pu$  granoiui. 
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1)  Die  gegenständigen  Tentralen  Schenkel  des  letzteren  sind  gewöbnUdi 
unmittelbar  an  einander  geschlossen,  die  der  Schnlter  nnverbonden  oder 
nur  mittelbar  durch  Brnstbeinstficke  verbunden.  2)  Der  obere  Schenkel 
des  Schaltergürtels  liegt  frei  oberhalb  der  Rumpfmnskelmassen;  der  det 
Beckens  ist  fast  immer  fixirt  an  Rippen  oder  Qaerfortsätzen  und  m  die 
Continuität  ventraler,  mit  seinem  obersten  Ende  oft  auch  dorsaler  Moi- 
keln  eingesenkt. 

Im  Gegensatze  za  vielen  Fischen  mangelt  allen  Amphibien  m  An- 
schloss  des  oberen  Schenkels  ihres  Schnltergerüstes  an  den  SchedeL  — 
Bei  vielen  Amphibien  liegt  das  Ende  eines  der  hinteren  ventralen  Scbeninl 
ihres  Schuitergürtels  übei*  den  anderen  geschoben,  womit  auch  einseitige 
Anheflang  an  das  Brustbein  (Pars  xiphoidea)  verbunden  sein  kann.  — 
Bei  den  Amphihia  dipnoa  liegt  der  Schaltergürtel  dem  Schedel  und  dem 
Zungenbein -Apparate  nahe;  bei  den  A.  monapnoa  entfernter;  unter  die- 
sen bei  den  Sauria  näher,  als  bei  den  MommositfUca, 

S.  36. 

Unter  den  AmphiMa  dipnoa  fehlt  ein  Schaltergerüst  den  Gywm»' 
phiona.  Den  ürodela  kömmt  es  ausnahmslos  zu.  Eine  wesentlidie 
Eigenthümlichkeit  seines  Verhaltens  besteht  darin,  dass  es  zu  den  Settes 
der  ventralen  Körperhälfle  gelegen,  die  Längsfarchci  welche  die  beides 
Muskelmassen  trennt,  nach  oben  nicht  überschreitet.  Seine  paarigen  Bo- 
genhälften  ermangeln  aller  unmittelbaren  Verbindung  mit  einander.  Jede 
Bogenhälfle  bildet  ein  Continuum  von  knorpeliger  Textur,  welchem  0*> 
ssificationen  eingetragen  sein  können.  Sobald  diese  Ossificationen  ent- 
wickelt sind,  gehen  sie  von  dem  Umkreise  der  (kmiias  gienoidalU  aos 
und  sind  in  die  Grnndflfichen  der  von  ihr  ausgehenden  Fortsätze  erstreckt  >). 
Der  von  der  Caviias  glenoidaUs  ans  aufsteigende  Fortsatz  heisst,  in  B^ 
tracht  seiner  Homologie  mit  der  Scapula  anderer  Wirbelthiere,  Pars  sau- 
puiaria\  von  den  beiden  absteigenden  ist  der  vordere,  gewöhnlich  stefl 
vorwärts  gerichtete,  eine  Pars  acramialiSj  der  hintere  abwärts  zur  Baacb- 
seite  gerichtete  eine  Pars  coracoidea.  Das  Verhalten  der  paarigen  Per 
ies  coracoideae  bietet  Unterschiede  dar.  Bei  den  Proieidea  liegen  die  gt 
genständigen  Partes  coracoideae  mit  ihren  Innenrändern  neben  einander, 
ohne  sich  za  decken;  sie  werden  durch  keine  hintere  Stemalplatte  ante^ 
stützt.  Bei  Siredon,  den  Deroiremaia  und  Mydodera  ist  das  innere  Ende 
des  hinteren  Tbeiles  der  rechten  Pars  coracoidea  in  der  Weise  unter  die 
linke  geschoben,  dass,  nach  Entfernung  der  Bauchdecken,  diese  zu  Tage 


1)  Bei  Salamandra  ist  die  Basis  jedes  der  drei  FortsftUe  ossificirt;  bei  5tr0^ 
don  besiiEen  Scapula  inid  Processus  acromialis  eine  gemeiDsame  Ossificalion  n 
ihrer  Basis;  bei  Proleus  nimml  die  ossificirte  Strecke  vortagsweiie  die  Basis  dei 
Processus  acromialis  ein;  bei  Memibranchus  die  Basis  der  Scapula, 
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li^   und   fene   bedeckt   erscheint.     Ein  Falz   des  knorpeligen   Siemum 
niDunt  das  hintere  Ende  der  linken  Pars  coracoidia  auf. 

J.  37. 

Gemeinsame  Momente  in  der  Anordnung  des  Schaltergürtels  der  Ba- 
iraekia  sind  folgende:  Seine  Aasdehnung  überschreitet  die  Grenze  zwi- 
schen den  beiden  Hoskeimassen  nach  oben.  Sein  oberer  Abschnitt  ist 
über  der  dorsalen  Mnskelmasse  gelegen.  Sein  dorsaler,  wie  anch  seine 
beiden  ventralen  Abschnitte,  sind  grossentheils  ossifidrt.  Von  der  Cir- 
comferenz  der  Camias  glenoidalis  gehen  demnach  drei  durch  ihre  Grund- 
ilichen  sie  bildende  Knochen  aus:  eine  obere  Scapuia  und  zwei  untere, 
Ton  denen  der  vordere  als  Clavicula,  der  hintere  als  Os  coracoideum  be» 
teichnet  ist.  Eine  Eigen thömlichkeit  des  oberen  Abschnittes  ist  die,  dass 
das  dorsale  Ende  der  Scapuia  unter  Bildung  eines  Winkels  in  eine  ihr 
oben  angeschlossene  Platte  von  gewöhnlich  weicherer  Textur:  dieOmoiUa 
«.  Pars  suprascapuiaris,  übergeht. 

Das  Verhalten  des  Schn)tergürtels  bei  einzelnen  Gruppen  ist  folgen- 
des: Bei  den  Aglossa  sind  die  ossificirten  Stücke  des  Schultergerüstes 
in  eine  zusammenhangende  knorpelige  Grundlage  eingetragen.  Von  den 
beiden  Theilen  des  dorsalen  Abschnittes  ist  die  ossificirte  Scapuia  sehr 
kurz  und  breit;  die  ihr  beweglich  angeschlossene  breite  Omoliia  besitzt 
längs  dem  Vorderrande  ihrei*  knorpeligen  Grundlage  eine  sichelförmige 
Ossification.  Was  den  ventralen  Abschnitt  anbetrifft,  so  sind  einer  brei- 
ten, weicheren  und  zwar  grossentheils  knorpeligen  Platte  die  beiden  os- 
sificirten Schenkel:  davicula  und  Os  coracoideum^  derartig  eingetragen, 
dass  sie  den  Vorderrand  und  Hinterrand  der  Platte  grossentheils  einneh- 
men. Der  Baum  zwischen  diesen  beiden  Ossificationen  ist  in  dem  Win- 
kel, den  sie,  von  der  Caviias  glenoidalis  aus  absteigend,  bilden,  nicht 
knorpelig,  sondern  blos  häutig  ausgefüllt.  Die  ausgedehnten  ventralen 
Rfinder  der  Knorpelplatten  beider  Bogenschenkel  stossen  in  der  beträcht- 
fichsten  Strecke,  der  Länge  nach,  unmittelbar  an  einander  und  sind  durch 
Syndesmose  beweglich  verbunden.  Ganz  hinten,  wo  die  den  Partes  co» 
raeoideae  angehörigen  Knorpel  aus  einander  weichen,  liegt  zwischen  ihnen 
die  knorpelige  Stemalplatte. 

Bei  der  Gattung  Bufo  ist,  statt  der  ausgedehnten  knorpeligen  Grund- 
lage, nur  ein  das  ventrale  Ende  der  Clavicula  mit  dem  des  Os  coracot- 
demm  verbindender  Längsknorpel  vorhanden ;  der  rechte  ist  unter  den  lin- 
ken geschoben;  an  letzteren  angeschlossen  ist  die  entsprechende  Hälfte 
emer  hinteren  Stemalplatte.  Eine  Strecke  zwischen  Clavicula  und  Os 
coracoideuim  ist  membranös  ausgefüllt.  Die  ventralen  Enden  der  paarigen 
CUtviculae  stossen  an  einander. 

Bei  den  Gattungen  Rana,  Cysiignaihus  u.  A.  fehlen  die  Verbindungs- 
knorpel zwischen  den  beiden  unteren  Knochen;   eine  freie  Lücke  trennt 
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Sie.  Zwischen  den  entsprechenden  Enden  der  paarigen  unleren  Knochen, 
die  nicht  über  einander  geschoben  sind,  liegt  ein  medianer  onpaarer  Knor- 
pelstreif,   Vorne  nnd  hinten  sind  BrustbeinstOcke  angeschlossen. 

§.  38.  • 

Unter  den  StrepiasiyUca  sind  die  Ophldia  von  den  Saueia  wesentlich 
verschieden  dadurch,  dass  jenen  ausnahmslos  jede  Spnr  eines  ScbuUa^ü^ 
tels  fehlt,  während  seine  Anwesenheit  in  den  Organisafionsplan  der  Smtria 
gehört. 

Unter  den  Amphi^aenoidea  ist  er  nur  ganz  sparweise  angelegt  bei  den 
Gattungen  Amphisbaena  und  Lepidosiemon  '),  entwickdter  vorhanden  bei 
Chhroiei  >). 

Unter  den  MCiönocrania  ist  er  bei  einzelnen,  der  Vorderextremititen 
ermangelnden  Chalcidea  nnd  Scincoidea  nur  wenig  ausgebildet;  doch  sind 
immer  wenigstens  zwei  Abschnitte  desselben,  eine  obere  Scapnia  ond 
eine  absteigende  Pars  coracoldea,  vorhanden.  Am  winzigsten  sind  diese 
Theile  bei  den  Gattungen  TyphUne  nnd  Acümiias  3). 

Bei  den  mit  ausgebildeten  Extremitäten  versebenen  üftonocronta  i^ 
das  Verhalten  des  Schultergfirtels ,  dessen  Entfernung  vom  Scbedel  und 
vom  Zungenbein-Apparate  nie  bedeutend,  wenn  schon  nach  den  Familien 
ungleich  ist,  folgendes:  Seine  oberen  Abschnitte  bedecken  einen  Theil 
der  snpravertebralen  Muskelmasse.  Jede  Schultcrbälfte  besitzt  einen  auf- 
steigenden Schenkel :  Scapula,  und  zwei  absteigende :  Ciavicula  nnd  Pan 
cnracoidea.  Von  diesen  absteigenden  Schenkeln  bat  dte  ossifidrte  Clart- 
cula  keinen  Antheil  an  der  Bildung  der  Cauiias  glenoidalU.  Jede  Oavi- 
ctda  ist  von  dem  oberen  Theile  des  Vorderrandes  der  Scapuia  abwärts 
erstreckt.  Beide  Ciaviculae  sind  an  der  Ventralseite  verbunden.  Ihre 
Verbindungsslelle  entspricht  dem  Vorderende  des  Os  epUiemale.  —  Die 
ossificirten  Strecken  der  Scapuia  ^  wie  des  Os  coracoideum^  sind  von 
Knorpel  umsäumt.  Der  VordeiTdnd  der  ossificirten  Strecke  der  Pars  eo- 
racoidea  ist  in  mehre  zackenartige  Fortsätze  ausgezogen.      Indem  jedem 


1)  Rathke,  lieber  den  Bau  nnd  die  Entwickeiang  des  Bmstbeines  der  Siorifr, 
Königsberg  1853.  4.,  hat  bei  Ampkishaena  ftUiginosa,  alba  und  bei  Lepidosler- 
non  microcephalum  in  der  Nähe  der  vordersten  Rippen  hinter  dem  Zungenbeioe 
paarige  Knöchelcben  entdeckt,  die,  nach  Lageverhällnisscn  und  Beschaffenheit  der 
von  ihnen  ausgehenden  Muskeln,   als  sehr  abortive  Schultcrtheile  ansusprechen  siod. 

2)  Bereits  durch  Cuvier  beschrieben.  Abgebildet  durch  Maller  in  Tiede- 
mann's  Zeitschr.  f.  Physiologie  Bd.  4.  Tf.  XXI.  Fig.  12. 

3)  Bei  der  Gattung  Acontias  besteht  jeder  Schuiterbogen  aus  einem  UeiaeB 
knorpeligen  Scapularstöcke  und  einem  von  ihm  ausgehenden,  längeren,  stabförmigei, 
an  der  Seite  des  kleinen  Sternutn  fixirten  absteigenden  Stücke  (Os  coracoidevm}- 
Bei  Typhline  ist  das  Verbalten  ähnlich,  nur  fehlt  ein  Sternutn  spurlos.  So  nacti 
einer    gemeinsam    mit  Peters   angestellten  Untersuchung   an  i4coiiftas   fl^er  mKi 

fjipMne  aurantiaca. 
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dieser  Knochenfortsfltse  vorne  und  auswendig  eine  Knorpelzacke  sich  an* 
schliesst,  die  in  dnen  ^meinsamen  Knorpelsaum  Übergeht,  welcher  auch 
das  ventrale  Ende  des  Os  coracoidetim  umzieht,  erscheint  die  Pars  co- 
racoidea  von  allseitig  umrahmten  Fenstein  oder  Fontanellen  durchbrochen. 
—  Das  ventrale  Ende  jeder  Pars  coracoidea  ist  theilweise  gestützt,  theil- 
weise  frei  Es  ist  nämlich  sein  hinterer  Abschnitt  von  dnem  Falze  des 
vorderen  Seitenrandes  des  Brustbeins  aufgenommen,  während  sein  vor- 
derer ausgedehnterer  Abschnitt  frei  ober  dem  Os  episiemaie  liegt.  Diese 
freien  Strecken  der  ventralen  Enden  der  Paries  eoraeoideae  sind  nicht 
an  einander  geschlossen,  vielmehr  ist  die  des  rechten  mehr  oder  minder 
über  die  des  linken  geschoben. 

Die  Chamaeleonidea  zeigen  ein  abweichendes  Verbalten  dnrch  Man- 
gel der  CZdüJctt^  und  der  Zacken  der  Paries  eoraeoideae.  Die  vorderen 
Strecken  der  ventralen  Enden  der  Paries  eoraeoideae  sind  über  einander 
geschoben;  die  hinteren  Strecken  sind  den  Rändern  des  Brustbeines  ein- 
gefugt.   Die  Seapula  trägt  oben  eine  knorpelige  Platte. 

$.  39. 

Den  Croeodila  eigcnthfim?ich  ist  ebenfalls  der  Mangel  der  Claviculae. 
Diese  Knochen  fehlen  hier  unter  Anwesenheit  eines  Os  episiemaie.  Dem 
Os  coraeoideum  mangeln  Zacken  und  knorpelige  Theile.  Sein  ganzes 
ventrales  Ende  ist  dem  vorderen  Theile  des  Seiteurandes  der  Sternalplatte 
eingefSgt,  die  somit  eine  Copuia  der  beiden  nicht  mehr  über  einander  ge- 
schobenen Ossa  eoraeoidea  bildet.  Die  ossificirte  Seapula  trägt  oben 
eine  knorpelige  Platte. 

$.  40 

Bei  den  Ckeionia  liegt  das  Schultergerüst  zwischen  Rücken-  und 
Banchschild,  bei  beträchtlicher  Länge  der  Halsgegend  weit  entfernt  vom 
Kopfe  und  vom  Zungenbein -Apparate.  Die  CavUas  glenoidaiis  humeri 
bildet  den  Ausgangspunkt  dreier  Schenkel :  eines  aufsteigenden  und  zweier 
absteigenden.  Von  den  beiden  absteigenden  Schenkeln  ist  nur  der  hin- 
terste ein  discreter  Knochen;  der  vordere  dagegen  bildet  mit  dem  auf- 
steigenden Schenkel  ein  Continuum  ');  beide  sind  Theile  eines  gemeinsa- 
men Knochens  (Seapula).  Die  beiden  Schenkel  dieses  Knochens  divergi- 
ren  von  drr  Stelle  aus,  wo  er  zur  Begrenzung  der  Caviias  glenoidaiis 
beiträgt,  unter  Bildung  eines  Winkels.     Der  aufsteigende  Schenkel  reicht 


I)  Eben  so  wenig,  wie  Bojanus  und  Rathke,  ist  es  mir  bei  sehr  sahlrei- 
chen  Untersuchnngen  an  Schildkröten-Embryonen  verschiedener  Art  und  verschiede- 
nen Alters  gelungen,  jemals  eine  ursprunpliche  Trennung  dieser  beiden  Schenkel 
wabrinnehroen.  Das  Berliner  anatomische  Museum  bewahrt  das  Skelet  einer  nord- 
aaierikanischen  Emys  (Nr.  7177),  an  dem  linkerseits  beide  FortsAtze  durch  Naht 
snsammenhaDgen. 
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zur  Wirbels£nle.  Eine  knorpelige  oder  ligameniöse  Epiphyse  dessdbcn, 
die  bei  einigen,  jedoch  nicht  bei  allen  Schildkröten,  einen  einfachen  oder 
mehrfachen  Knochenkem  ^)  enthSlt,  liegt  oberhalb  des  Proeunu  IroM- 
vermu  des  vordersten  Brustwirbels.  Das  Ende  des  ventralen  Sdienkels, 
der,  wie  eine  ClavicuUi^  jedoch  nicht  abgegliedert,  von  der  CanUoB  g£e- 
noidalU  znr  Banchplatte  erstreckt  ist,  wird  dnrch  Synchondrose  oder 
Syndesmose  mit  dem  unpaaren  Stücke  jener  Platte  (Os  episiemale)  ▼e^ 
bunden.  Es  vertritt  demnach  ein  verlängertei*  Procestut  aeramätdU  die 
Stelle  einer  fehlenden  Clavicula,  —  Der  discrete  hintere  absteigende  Kno- 
chen ((h  coracoideum)  endet  weiter  hinter^värts,  frei  über  dem  Banch- 
Schilde  liegend.  Sein  freies  Ende  ist  oft,  s.  B.  bei  den  Euereiaj  von 
einer  Knorpelplatte  nmsänmt.  Ein  Lt^m^tiltiiii  acramio-coracoidaU  ver- 
bindet das  freie  Ende  des  Processus  acromiaiis  mit  dem  des  Oa  coraeoi- 
dsum.  Bei  Sphargis  ist  das  Ende  des  rechten  Os  coracoideum  aoler 
dasjenige  des  linken  geschoben. 

[Das  Verlangen  nach  einer  Rednction  der  beiden  Schulterknochen  auf  den  Sin- 
gethier-Typns  hat  die  mannicbfachsten  Deutungen  herbeigeführt.  Eine  Znsanoiei- 
stellung  derselben  Gndet  sich  in  einer  neueren  Schrift  von  Hermann  Pfeiffer: 
Zur  vergleichenden  Anatomie  des  Schnltergerdstes  und  der  Schultermuskeln  bei  Sin- 
gelhieren,  Vögeln  und  Amphibien.     Giessen  1854.    4.] 

S.  41. 
W^as  die  Amphibia  dipnoa  anbelangt,  so  fehlt  den  Gymnophiona  jede 
Spur  eines  Beckengartes.  Sämmtlichen  Urodeloy  mit  Ansnahme  der  Gat- 
tung Sireny  kömmt  er  zu.  Der  jederseils  oberhalb  der  Pfanne  aufstei- 
gende Theil :  Os  ileumj  ist  schmal,  verknöchert,  bedeckt  die  vom  Schwänze 
aus  zum  Rumpfe  erstreckte  Brücke  der  ventralen  Muskelhälfte  answendif; 
oder  ist  in  dieselbe  oberflächlich  eingesenkt,  ohne  die  untere  Greoilinie 
der  SU  prävertebralen  Muskelmasse  nach  oben  zu  überschreiten,  und  haftet,  mit 
Ausnahme  von  Proteus^  am  Ende  der  Rippe  des  Kreuz  wirbeis.  Die  ab- 
wärts von  beiden  Pfannen  gelegene  ventrale  Strecke  liegt  horizontal;  &ie 
ist  entweder  unpaar,  also  beiden  Seiten  gemeinsam,  oder  durch  eme 
mediane,  durchgehende  Furche  in  zwei  durch  Syndesmose  eng  an  dnan* 
der  geschlossene  Seitenhälfteu  getheilt.  Ersteres  bei  den  Proteidea;  letx- 
teres  bei  Siredon  und  den  Mydodera.  Immer  ist  sie  umfänglich  und 
nach  vorne  in  eine  mediane  Spitze  verlängert.  Diese  bildet  mit  der  ven- 
tralen Platte  ein  Continuum  bei  den  Proieidea  und  bei  Siredon^  sie  ist 
nur  spurweise  vorhanden  bei  Proteus^  kurz  bei  Siredon,  verlängert  bei 
Menobranchus\  bei  den  Deroiremaia  und  ßtydodera  ist,  statt  eines  vor- 
deren Fortsatzes,  ein  dem  Vorderrande  der  Beckenplatte  durch  Syndesmose 


2)  Bojaaus,  der  ihn  bei  Emys  europaea  entdeckte,  bat  ihn  0$  iriquetrum 
geasBüL    Sein  allgemeines  Vorkommen  k«Axi  \c^  gleich  Cnvier,  nicht  sagebcn. 
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innig  verbandener  KnorpelsUb  vorhanden,  der  in  die  ventrale  Huskelmaase 
verlfingert,  yome  in  zwei  divergirende  Schenkel  gabelförmig  sich  spaltet. 
—  Die  ventrale  Platte  ist  nur  bei  Prdeua  durchgängig  knorpelig;  bei 
den  übrigen  Urodeia  enthält  ihre  hinterste  Strecke  paarige  Ossificationen : 
Oasa  i$ckiL  —  Die  Mittellinie  der  ventralen  Platte  pflegt  dnrch  eine  Firste 
von  verschiedener  Ausdehnung  bezeichnet  xu  sein;  dieselbe  ist  zu  Mus« 
kelansitzen  bestimmt  —  Die  Pfanne  besitzt  einen  offenen  Boden  bei  den 
Proi€idea\  er  ist  geschlossen  bei  den  Deroiremaia  nnd  M^odera. 

Die  Bairachia  sind  wesentlich  ausgezeichnet  dadurch,  dass  die  un- 
terhalb der  Pfanne  gelegenen  Strecken  ihrer  beiden  BeckenhälAen,  anstatt 
horizontal  zu  liegen,  eine  verticale  Stellung  besitzen,  indem  ihre  Innen- 
flächen an  einander  gefugt  sind.  So  stellen  sie  eine  verticale  Scheibe 
dtr,  die  an  Umfang  noch  dadurch  gewinnt,  dass  auch  die  zur  UmschUes- 
möge  der  Acetacuia  beitragenden  unteren  Strecken  der  Osta  Üeum  in 
derselben  Weise  inwendig  an  einander  liegen.  Diese  letzteren  oberen  Knochen 
divergiren  von  dem  scheibenförmigen  Theile  aus  nnd  jeder  ist,  als  aufstei- 
gende freiste  zu  dem  Ende  des  Qnerfortsatzes  des  Kreuzwirbels  erstreckt 
Bod  mit  ihm  verbunden.  Der  unterhalb  der  Gelenkpfanne  gelegene  Theil 
ler  Seheibe  besitzt  hinten  paarige  Ossificationen,  Ossa  Uchii ;  die  vordere 
Strecke  der  Scheibe  pflegt  knorpelig  zu  bleiben,  enthält  wenigstens  selten 
listincte  Ossificationen.  —  Bei  der  eigenthümlichen  Stellung  des  Beckens 
berOhren  die  Boden  der  beiden  Pfannen  einander.  Jeder  Pfannenboden 
besitzt  in  der  Tiefe  eine  durch  fibröses  Gewebe  gefOUte  Locke  der  Knor- 
pel- und  Knochensubstanz.  Der  vorspringende  Rand  jeder  Pfanne  ist  ge- 
bildet durch  die  Beckenscheibe. 

Die  Gattung  Daciylethra  ist  ausgezeichnet  durch  den  Besitz  einer 
vom  Vorderrande  des  Beckens  ausgehenden,  in  die  ventrale  Muskelschicht 
verlängerten,  stielförmig  beginnenden,  dann  verbreiterten  Knorpelplatte. 

§.  42. 

Unter  den  Amphibia  monopnoa  fehlt  ein  Becken  den  meisten  Ophidia 
spurlos;  seine  Anwesenheit  gehört  jedoch  in  den  Plan  weniger  Gruppen; 
dahin  gehören  unter  den  Eurysiamaia  die  Python  y  ßoae,  JEryx,  so  wie 
unter  den  Stenosiamaia  die  Tor/rtctna  und  Typhlopina  ^).  Das  Becken 
dieser  Schlangen  ist  immer  nur  abortiv;  von  den  beiden  Abschnitten  des 
Beckens  anderer  Wirbelthiere  fehlt  der  obere;  nur  untere  Knochen  sind 
vorhanden  in  paarigen  horizontalen,  dicht  neben  einander,  und  vor  dem 
After  gelegenen  Stöcken  2)  (Qua  Uchii). 


1)  Die  paarigen  Stöcke  der  Typhhps  uid  Onychoeephalus  liegen  der  Ltage 
lach  neben  einander;  jede  Seitenhftlfte  besittt  einen  hinteren,  lungeren,  knOchemen 
md  ein  eil  vorderen,  körseren,  knorpeligen  Abschnitt. 

2)  Ueber  das  radimentäre  Becken  der   Ophidia  nnd  eiaiger  Sauria  vergl. 
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S.  43. 
Im  Organisationsplane  aller  Sauria  liegt  die  Anweaenheik  does 
Beckens.  Bei  den  Amphisbaenoideaj  so  wie  bei  einigen  Seineoidea  und 
Chaicideay  ist  dasselbe  nur  abortiv  i).  Diese  verkümmerten  Beckentheile 
sind  jedoch  von  denen  der  genannten  Opkidia  durch  den  Umstand  we- 
sentlich unterschieden,  dass  sie,  an  Wirbel-Querforlsätzen  oder  an  Rippen- 
enden  haftend,  nicht  uutere,  sondern  obere  Abschnitte  einer  BeckenhaUle, 
demnach  (hsa  iUum  repräseutiren.  —  Mit  diesen  Ausnahmen  besitaen  die 
KUmocrania  ein  ausgebildetes  Becken  ^),  Die  drei  Knochen  jeder  seiner 
beiden  Seitenhälften  tragen  zur  Begrenzung  der  geschlossenen  Pfanne  bei 
Das  von  letzterer  aus  aufsteigende,  meistens  leisteniormige  Os  iUurn 
pflegt  näher  oder  etwas  entfernter  von  seinem  oberen  Ende  an  den  von 
einer  gemeinsamen  Knorpclfläche  überzogenen  Enden  der  Qaerfortsätse 
zweier  Kreuzwirbel  verschiebbar  angefugt  zu  sein.  Sein  dorsales  Ende 
überragt  demnach  oben  die  Grenze  der  dorsalen  Mnskelmasse;  es  ist  bii 
an  sein  freies  Ende  hiu  ossificii't ;  es  besitzt  vorne  eine  Spina  anierior.  — 
Die  in  dem  unteren  Umfange  der  Pfanne  verbundenen  und  von  ihr  aoi 
absteigenden  Tlieile  sind:  ein  vorderes  Os pubis  und  ein  hinteres  Os  tfcAü 
Jedes  Os  pubis  pflegt  iu  der  Mitte  seines  Vorderrandes  eine  abwärts  ^ 
richlete,  zu  Muskel-  und  Sehnen- Ansätzen  bestimmte  Spina  zu  besitseo. 
Am  Bauche  sind  die  gegensläudigen  Ossa  ischii  und  Ossa  puhis  unter 
einander  verbunden,  so  dass  eine  Sitzbein-  und  eine  Schambeinfuge  la 
Stande  kömmt.  Ihre  Vcrbinduug  geschieht  unter  Bildung  bald  einer  Ho- 
rizontalebene, bald  eiues  stumpferen  oder  spitzeren  Winkels.  Die  Ve^ 
bindung  der  beiden  Schambeine  geschieht  diirch  Sjnchondrose ;  die  die 
beiden  Knochen  trennende  uupaare  Knorpclmasse  ist  von  yerschiedener 
Breite:  eine  mediane  Leiste  darstelleud,  die  bald  durchgeht,  bald  nur  in 
der  vorderen  Hälfte  vorhanden  ist.  Eine  ähuliche  mediane  KnorpeUeisle 
liegt  zwischen  beiden  Sitzbeineu.  Sic  ist  häufig  über  die  Vordergrenie 
beider  Knochen  hiuaus  verlängert,  und  bald  als  Knorpel,  bald  ossifidrt, 
bald  durch  Ligament  vertreten  oder  ergänzt  zum  Ilinterende  der  Scham- 
beinfuge erstreckt,  beiderseitige  Foramina  ohtwraloria  trennend. 


Mayer  in  Nov.  Act.  Acad.  Caes.  Leop.  Carol.  T.  XII.   p.  2.  1825   u.   Heasinger 
in  seiner  Zeitschrift  für  organ.  Physik  Bd.  3.  S.  481. 

1)  Dahin  gehören  die  GaUungen  Anguit,  Ophisaurus^  Pseudopus^  BipeSf 
Acontias,  Typhline  u.  A.  Bei  Aconlias  und  Typhline  geht  jeder  Beckenknocbea 
aus  vom  Querfortsatze  des  Kreuzwirbels  und  ist  schräg  nach  vorne  absteigend  so 
den  Enden  der  beiden  hintersten  Rippen  durch  Ligament  angeheftet. 

2)  Eine  unter  Reichert*s  Leitung  erschienene  Abhandlung  von  ConstaBtio 
Gorski,  (Jeher  das  Becken  der  Saurier,  Dorpat  1852.  4.,  mühet  sich  ab,  den  Be- 
weis zu  führen,  dass  die  Ossa  pubis  als  Ossa  Ueo-pectinea^  die  Ossa  isdnif^ 
Ossa  pubis  aafiufassen  seien. 
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Im  Plane  der  meisten  Kionocramia  ^)  liegt  ferner  der  Besitz  einer 
DAeits  der  Sitxbeinfoge  erstreckten ,  von  ihr  ausgehenden  freien  Verlän- 
srang,  bestimmt  xar  Unterstfltzung  und  zum  Ansätze  von  Muskeln  der 
loake.  Sie  ist  .bald  ein  Fortsatz  des  unpaaren  Verbindungsknorpek  bci- 
ar  Sitzbeine,  wie  z.  B.  bei  üramuuiixj  bald  ein  discretes,  abgegliedertes, 
ir  Sitzbeinfuge  hinten  angeschlossenes  Stück  von  knorpeliger  oder  knö- 
lemer  Teztur,  das  bisweilen  am  Ende  in  eine  Platte  ausgeht,  wie  z.  B. 
»    Phrynosama.     Bei   dieser   Beschaffenheit   f&hrt   es   den   Namen    0§ 


Das  Becken  der  Chamaeleonidea  ist  ausgezeichnet:  1)  durch  den  Be- 
iz von  Knorpelplatten,  welche  den  RSndern  der  Omg  iieum  angeschlos- 
n  sind;  2)  dadurch,  dass  seine  unteren  Schenkel  unter  spitzem  Winkel 
isammenstossen;  3)  dadurch,  dass  die  Trennung  der  beiden  ForanUna 
4wraiona  durch  ein  Ligament  geschieht;  4)  durch  Mangel  einer  ausge- 
Ideten  unpaaren,  hinteren,  von  der  Sitzbeinfuge  ausgehenden,  freien 
eriängerung. 

S.  44. 

Das  Becken  der  Cheloma  ist  wesentlich  nach  demselben  Plane  an« 
degt,  wie  das  der  Sauria,  Das  vom  Aceiahubtm  aus  aufsteigende  Oa 
mm  ist  unter  seinem  dorsalen  Ende  an  den  durch  eine  gemeinsame  Knor- 
slmasse  verbundenen  Enden  der  Querfortsätze  zweier  Kreuzwirbel  ange- 
igt. Die  beiden  von  den  AcetoMa  aus  absteigenden  Schambeine,  wie 
ach  die  beiden  Sitzbeine,  sind  unten  je  durch  eine  Schambein-  und  Sitz- 
einfuge mit  einander  verbunden.  Die  beiden  Knochen  jedes  Becken- 
;henkels  sind  vom  Acelabulum,  zu  dessen  Bildung  sie,  nebst  dem  Os 
eum,  beitragen,  absteigend,  durch  ein  Foramen  oUuraiorium  von  einan- 
er  getrennt.  Die  Trennung  der  beiderseitigen  Foramina  ohiuraioria  *) 
eschieht  bei  den  Euereta  durch  ein  von  der  Sitzbeinfuge  zur  Schambein- 
ige erstrecktes  Ligament.  Bei  den  TMiudinea  wird  sie  dadurch  be- 
wirkt, dass  ossiGcirte,  mittlere,  vordere  Fortsätze  der  beiden  Sitzbeine 
omittelbar  an  hinterwärts  gerichtete,  gleichfalls  ossificirte,  mittlere  Fort« 
itze  der  beiden  Schambeine  stossen.  Die  Verbindung  der  gegenständi- 
en  unteren  Knochen  geschieht  durch  Synchondrose;  zwischen  den  Vor- 
erenden  der  beiden  Schambeine  pflegt  sich  lange  ein  breiterer  Knorpel- 
reif zu  erhallen.  Der  Vereinigungswinkel  der  gegenständigen  Knochen 
t  sehr  stumpf,  oder  sie  bilden  eine  Honzontalebene.  Jedes  Os  puhis 
Qegt  eine  abwärts  gebogene  SphM  an  seinem  Vorderrande  zu  besitzen  ^).. 


3)  Ich  habe  diese  Verlängerung  bei  Reprftsentanlen  aller  Gruppen  aogelroffeo, 
B.  bei  Varanus^  P$ammosaums,  Podinema^  Ameita^  Euprepei,  Phrynoioma, 
fwma,  üromasiix  n.  A. 

1)  Rine  Membrana  obiurairix  ist  in  dem  Forame»  ausgespannt 

2)  ISm  ist  sebr  breit  bei  der  Gattong  CMmüh 
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—  Das  Bedcen  liegt  immer  eingeschlossen  zwischen  Rüdcen-  nnd  Bandi- 
Schild.  Sein  Verhalten  zu  beiden  Schildern  ist  nicht  bei  allen  Sdiildkr&- 
ten  gleich.  Bei  den  meisten  Cheloniern  bleibt  es  mit  beiden  Schilden 
unverbanden.  Eine  Grnppe  der  Emydea:  die  der  Mamümopdifea^  ist  da- 
gegen dnrch  innige  Verbindang  des  Beckens  mit  beiden  Sdiildera  aiisge- 
zeichnet.  Die  dorsalen  Enden  ihrer  Osta  iieum  sind  mit  hinteren  Piattoi 
des  Rftckenschildes,  desgleichen  die  unteren  Seiten  ihrer  SitziMine  mit 
den  hintersten  Platten  des  Banchschildes  dnrch  Syndesmose  oder  durch 
Synchondrose  unverschiebbar  verbunden,  wie  denn  auch  jedea  SchambeiB 
dnrch  das  Ende  eines  äusseren  Fortsatzes  mit  einer  Banchplatte  in  Sha- 
licher  Verbindung  steht. 

S.  45. 
Das  Becken  der  CrocodUa  ist  dadurch  ausgezeichnet,  dasa  an  der  Bildoiig 
der  knöchernen  Acelahula  blos  die  Omo  imihü  nnd  iUnm  Theü  ndime» 
Das  Aceiahuium  ist  nach  innen  nicht  vollständig  verknöchert,  sondern  nir 
durch  Ligament  begrenzt.  Jedes  Os  ileum  haftet  unter  seinem  freien  ob^ 
ren  Ende  durch  Naht  an  den  Querfortsätzen  zweier  Kreuz wirbd.  Die 
beiden  Osta  ischii  bilden,  durch  Synchondrose  verbunden,  eine  FugCi 
Jedes  Schambein  geht  von  dem  Ende  eines  vorwärts  geriditeten,  tor 
Umgörtung  der  Pfanne  beitragenden,  oberen  Fortsatzes  des  Os  iscAü  a« 
und  ist  abwärts  unter  die  Bauchgegend  erstreckt  Aponenrotlsche  Av- 
breituogen  (Membranae  obiuraioriae)  verbinden  die  beiden  Schambciie 
unter  einander,  so  wie  auch  ihre  Hinterränder  mit  den  Vorderrindem  der 
Ossa  tscAü. 


V.     Von  den  ExtremitSten. 

S.  46. 
Die  Mehrzahl  der  Amphibien  besitzt  Vorder-  und  Hintereztremitäten. 
Wo  dieselben  vollständig  entwickelt  sind,  folgen  einander  die  Knochen 
derselben  in  mehren  Abtheilnngen.  •—  Diese  fünf  Abtheilungen  sind  nach 
demselben  Plane  angelegt,  wie  die  der  Sänger,  fuhren  deshalb  auch  nbe^ 
einstimmende  Benennungen.  —  Unter  den  ^iRpAt^ta  d^pnoa  ermangeh 
die  Gytnnophiona  nicht  nur  eines  Schulter*  und  Beckengerüstes,  sondern 
zugleich  auch  der  Extremitäten.  —  Was  die  Urodela  anbetrifil,  so  ist 
Siren  der  einzige  Repräsentant  derselben,  dem,  unter  Anwesenheit  von 
Vorderextremitäten,  die  Hinterextremitäten  fehlen.  Unter  den  nbri^ 
sind  sie  am  meisten  verkümmert  bei  Amphiuma,  Unterschieden  sind  die 
Vrodela  Tor  den  Bairachia  dnrdi  denllrnftiand^  dass  die  Vorderann»  an' 
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Dtencheokelf^egend  dertelbeii  ans  je  zwei  getreoDten  Koochen:  Radius 
ad  C/Imi,  so  vfie  TUla  ond  FHuim^  besieht.  Am  Humeru»^  der  anter 
em  Kopfe  oomprimirl  iel,  ist  das  Tn^ercti/aMi  tnaiia  s.  onleHiM  sehr 
ark;  das  TulmreulMm  walmuM  spiii.  —  Der  Oberscheokel  besitzt  einen 
arken  Troektmimr,  —  Die  Ojmi  emrpi  oud  tmrH  bleiben,  namentlich  bei 
eo   PertmUbromekimia^  Deroinmaia^    wie  auch   bei  einigen  Myciodtra^ 

B.  bei  Saiamamdrm  wuueiwM^  perennirend  knorpelig.  In  der  vordersten 
cihe  liegen  bei  Salmmmmdrm  drei  Knochen:  einer,  der  dem  Radius,  ond 
n  zweiter,  der  theals  diesem,  theils  der  Ulna  entspricht;  zwischen  die* 
»  beiden  Knochen  ond  denen  der  zweiten  Reihe  liegt  ein  Os  /tmo/Mm; 

zweiter  Reihe  liegen  vier  Knochen. 
Die  Bairackia  ')  sind  besonders  dadurch  ausgeaeichuet,  dass  die 
arderarm-  und  Unterschenkelgegeud  derselben  durch  je  einen  Knochen 
■genommen  wird.  Indem  Radius  und  f/Ina  einerseits  und  Fibula  und 
Ufo  andererseits  paarig  angelegt  sind  und  sie  auch  durch  zwei  Mark- 
»hren  unverkennbare  Zeichen  der  Duplicität  behalten,  ist  der  einfaehe 
Dochen  jeder  der  beiden  genannten  Gegenden  Repräsentant  der  paarigen 
nochcn  anderer  Wirbelthiere.  — -  Der  Humerus  besitzt  ein  starkes  Tu» 
Tcuium  nuums^  das  abwärts  in  eine  starke  Spina  ausgezogen  zn  sein 
legt;  ein  Tii6«rctt/iiiii  wkiauM  ist  nidit  ausgebildet  3).  Er  hat  nur  einen 
iteren  Gelenkkopf,  der  kugelf5rmig,  outer  Bildung  eines  Winkels,  nach 
ome  gerichtet  ist  und  von  den  beiden  Muskelfortsätzcn  (CondyU)  zan- 
enartig  umfasst  wird.  —  Der  einfache  Vorderaruikuochen  ist  nach  dem 
ode  hin  verbreitert.  —  Knochen  der  Handwurzel  sind  gewöhnlich  sechs 
orhanden,  zwei  Reihen  bildend.  —  Der  Oberschenkel  ist  cyliudrisch, 
esitzt  einen  runden  Gelenkkopf;  ein  TVocAonler  fehlt.  —  Die  Fusswur- 
sl  erhält  eine^igenthfimliche  Physiognomie  durch  ihre  Länge.  Diese  ist 
edingt  durch  die  beträchtliche  Ausdehnung  und  die  Höhrcnforni  ihrer 
eiden  ersten  Knochen,  des  Cahansus  und  Aairagalas,  die,  au  ihren  bei- 
en  Enden  verwachsen,  im  grössten  Theile  ihrer  Länge  getrennt  sind, 
^ie  zweite  Reihe  der  Fnssworzel  enthält  gewöhnlich  fönf  discrete  Kno- 
ten; bei  Pipa  nur  vier. 

$.  47. 
In  den  Organisationsplan  der  Ophidia  gehört  der  Mangel  von  Vorder* 
Llremitäten;  bei  den  meisten  werden  auch  die  Hiiiterextremitäten  spur- 
a  vermisst;  nur  bei  den  Psropoda  sind  spoi'ntragende  Rudimente  dersel- 
«n  den  Beckenknocheu  angeheftet. 


1)  Ali  Eigenihümlicbkeit  von  Cyiiignaihus  pachffpus  ist  eine  aoflUlende  Ver- 
•eilernng  des  Oberarmes  bervorsobeUen. 

2)  Nur  bei  Pipa  ist  ein  an  der  laneiiseite  des  Tubereulum  motiis  gelegenes 
Ockerebea  vorksadea,  des  aber  snr  Fixirimg  des  LigaaMotes  bestimait  ist,  anter 
•elcbeai  die  Sehne  des  M.  coraeoradiaUs  hindurcbUrill. 

Baarfk.  i.  ZoolOBi»  v.  8i»boli  ■.  SiMaiM.  II.  3.  ^ 
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Was  die  Sauria  anbetrifH;,  so  enllülli  die  Unterordnim^  der  Amfkit' 
baenoidea  zwei  Gattungen:  Amj^isbaenm  und  Le/ridosimmon,  deoco  die 
Extremit fiten  spurlos  mangeln,  während  Chiroie§  Vordereztremitlten  be* 
sitzt,  deren  Abtlieilnngen,  denen  anderer  Sauria  entsprechend,  ein  Ifme- 
ruMy  zwei  Vorderarmknochen ,  Handwuraelknochen ,  Os§a  mtHaearpi  mid 
Fhaianges  digiiorum  sind.  —  Unter  den  MCianocroMia  sind  es  daidie 
Ckfoieidea  und  mehre  Sdncoideoj  bei  denen  die  Extremititen  verkfimaiat 
sind  oder  ganz  fehlen  ^).  Mehren  Gattungen  fehlen  die  Vordereztremitl* 
ten  gfiuzlich  '),  während  die  hinteren  verkümmert  rorhanden  sind.  Die 
Verkümmerung  der  letzteren  ist  bei  den  yerschiedenen  GattuBgen  dsa 
Grade  nach  verschieden.  So  enthält  die  rudimentäre  Hintereztremitlt 
von  Pseudopus  nur  zwei  kleme  Knöchelchen,  von  denen  das  iossere  mit 
einem  hornigen  Nagel  bekleidet  ist.  Bei  Bipes  sind  dagegen  mdire  R^ 
gionen  vorhanden :  ein  Oberschenkel,  zwei  Unterschenkeiknochen  und  vier 
Endglieder.  Einzelnen  Gattungen,  namentlich  OphUauruty  OpkiommnB, 
AnguU,  Aconiiasy  Typhiine,  fehlen  Vorder-  and  Hinterextremitäten. 

Die  ausgebildeten  Extremitäten  sowol  der  meisten  Sauria  ^  als  aodi 
der  übrigen  Ordnungen,  sind,  indem  ihre  Knochen  in  fünf  Abtheilon^ 
auf  einander  folgen,  nach  dem  Plane  derjenigen  der  Säuger  angelegt 

Bei  den  Sauria  MCionocrania  ist  ihr  Verhalten  im  Wesentlichstea 
folgendes:  Das  obere  Ende  des  Uumerua  ist  breit,  comprimirt;  der  G^ 
leukkopf  steht  quer;  es  besitzt  zwei  Höcker:  ein  Tubercuiuw^  maiu$  und 
mint««;  jenes  ist  stärker,  dieses  schwächer.  Das  untere  Ende  des  Bwmt 
rus  besitzt  zwei  CondyU,  —  Die  IJlna  ist  stärker  als  der  Amlhi«;  ihr 
Olecration  bildet  einen  schwachen  Vorsprung.  Die  Handwurzel  bestekt 
aus  neun  Knochen,  welche  in  zwei  Reihen  liegen.  Zwei  grössere  Kbs> 
chen  der  ersten  Reihe:  ein  O»  navicuiart  und  ein  Om  iriqueirum,  cntspr^ 
chen  den  beiden  Vorderarmknochen;  zwischen  ihnen  liegt  ein  kleinem 
Os  tunaium  und  am  Rande  des  Os  iriqueirum  eiu  kleines  Os  pinfanH' 
Die  fünf  kleinen  Knochen  der  zweiten  Reihe  entsprechen  den  Otsa  «tcfs- 
carfn,  deren  Anzahl  gewöhnlich  fünf  beträgt  Die  Zahl  der  Phalangen 
beträgt  gewöhnlich  zwei  für  den  Daumen,  drei  für  ZeigeGnger  und  kki- 
nen,  vier  fQr  den  mittleren  und  fünf  für  den  vorletzten  Finger.  —  Der 
Oberschenkel  besitzt  einen  von  vorne  nach  hinten  comprimirten  Gelenk- 
kopf und  einen  von  seiner  Innenseite  ausgehenden,  dicht  am  Geienkkopfe 
gelegenen,  vorspringenden,  oft  abwärts  gerichteten  Trochanter,  Die 
Tibia  ist  umninglicher ,  als  die  FßtUa.  Die  Regio  iarsi  enthält  vier 
Knochen  in  zwei  Reihen.     Es  folgen  Gesa  meialaru   und   die  Phalangeo 


1)  Verkfimmert  sind  sie  z.  B.  bei  Chaleides^  Chamaeiaura. 

2)  Dabin  gehören:  Pseudopus,  Bipes  (Scelotes  Fitsg.))  PfOCpediiMi  {Son- 
Gray)^  Ophiodes,  Hysteropui,  Lto^ts. 
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der  Zdien,  deren  Zahl  vom  Daumen  an  bis  sar  finsseren  Zdie  sncceativt 
von  swei  bit  füuf  §leigi. 

Die  Ckamaeleonidea  sind  yor  den  übrigen  iSSutirta  durch  eine  ei(;en- 
thumliehe  Steliiiiig  ihrer  Zehen  ausgesciehnet.  An  der  Vorderextremitit 
sind  Daiimeu,  Zeigefinger  und  Mittelfinger  bis  an  die  NSgel  durch  Haut  . 
verbunden  nud  einwärU  gerichtet,  während  die  beiden  anderen,  eben  ao 
verbundenen  Finger  nach  auaaen  gerichtet  sind.  An  der  Hinterextreoiitit 
sind  der  aweigliedrige  Daumen  nnd  der  dreigliedrige  Zeigefinger  eben  so 
verbanden  und  nach  innen  gerichtet,  während  die  drei  anderen,  in  gleicher 
Art  verbundenen  Finger,  von  denen  die  beiden  ersten  viergliederig,  der 
leiste  dreigÜederig  sind,  nach  aussen  stehen.  Diesen  Eigenthümlichkeiten 
correspondirt  die  Abweichung  in  den  Knochen  der  Handwurzel,  daas  die 
rorderste  Reihe  derselben  aus  vier,  die  zweite  ans  drei  Stucken  beatehtf 
dass  die  Mittelhandknochen  kurz  sind  und  der  vorletzte  Finger  nur  viei^ 
gliederig  ist 

$.  48. 

Bei  den  Crocodilcn  ist  das  starke  Tuberculum  maius  kvmmH  auswen- 
dig gelegen,  einwärts  gekrümmt,  nnd  geht  abwärts  in  eine  Spina  ans  ^). 
Eine  von  ihm  aufwärts  erstreckte  Firste  endet  mit  einem  zweiten  oberen 
Höcker.  Ein  eigentlit^hcs  Taherculum  minus  fehlt  >)•  Das  untere  Ende  , 
des  Humeru»  ist  quer  verbreitert  und  geht  in  zwei  GeleukkOpfe  aus.  Die 
gekrümmte  Uiua^  länger  als  der  gestreckte  Radius^  ermangelt  eines  vor- 
springenden OUcranon.  Die  Be^io  earpi  enthält  zwei  Knochenreihen« 
Haoptknoclieu  der  vorderen  Reihe  sind  das  stärkere,  längere,  dem  Jiadim$ 
entspreclicnde  0<  naoictc/ar«,  und  das  kürzere,  der  Ülnm  eutspre» 
chende  Os  Iri^uäirum-^  zwischen  beiden  liegt  ein  sehr  kleines  Qs  lunm* 
Hmr;  aussen  vom  Os  irlqueirum  ein  Os  pisiforme.  In  zweiter  Reihe 
liegen  drei  bis  fünf  kleine,  den  Ommu  melacarpi  cntspi*echende  Knöchel- 
chen. Die  Re^io  meiacarpi  enthält  fünf,  den  Fingern  entsprechende 
Knochen,  Der  Daumen  ist  zweigliederig,  der  nächste  Finger  dreiglicde« 
rig,  die  beiden  folgenden  viergliederig,  der  letzte  dreigliederig.  —  Das 
Femur  besitzt  einen  von  vorne  nach  hinten  compriniirten  Kopf  und  einen 
ziemlich  tief  von  seiner  Inneuseite  abgehenden  Trochanier\  sein  unteres 
Ende  hat  zwei  Condyli.     Die  Tihia  ist  unifunglicber,  als  die  Fibula.   Die 


1)  An  dienern  Tuherc%äum  siiid  befestigt  der  M.  peeioralit  maior  und  die 
Jf.  M,  delioidei.  Eiowärti  von  der  Basis  des  Tub.  uutius  und  längs  der  Firste 
inserirt  sich  der  M,  coracobrachialis.  An  dem  oberen  Höcker  endet  vorne  dar 
M.  Mupraspinatus,  hinten  der  M,  infraspinatus. 

2)  Die  Ansätze  der  Jlf.  M,  latissimus  dorsi  nnd  iere$  maior  einerseits  nnd 
des  Jf.  tuhscapularis  andererseits  sind  dorch  einen  swiscben  ihnen  gelegenen  Kopf 
des  M»  ameonaeus  von  einander  getrennt  Der  Ansattpnnkt  der  erstgenannten  Mns- 
kein  befindet  sich  mehr  auswärts,  als  der  des  leisten. 
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Hegio  iarsi  enthält  swci  Knochenreihen;  in  erster  Reihe  liegen  die  des 
beiden  Unterschenkelkuochen  correspondirenden :  Calcameus  und  Adrmgä 
Im»;  in  zweiter  Reihe  drei  kleine  Knochen.    E«  folgen  Omo  meiaimni  aud 
die  Phalangen.     Der  kleine  Finger  ist  nur  einglicderig. 

S.  49 
Bei  den  Chehnia  besitst  der  UumeruB  ein  nach  innen  und  unten  geriditetci 
Tuherculum  intemum,  das  dem  T.  malus  j  nnd  ein  nach  aussen  und  hia- 
teu  gerichtetes,  stärkeres  Tubercuiwn  exiemum,  das  dem  T.  mimimt  ent- 
spricht. Beide  sind  durch  eine  Furche  getrennt,  innerhalb  Mreldier  die 
Sehne  des  M.  coracoradialis  ▼erläuft.  Das  Tubereuium  potierhu  ist  be- 
sonders verlängert  bei  den  Euereia.  Bei  diesen  ist  der  Huimeruä  selbst 
fast  gerade,  bei  den  übrigen,  besonders  den  Tetludinea,  dagegen  derartig 
gekrümmt,  dass  seine  Concavität  abwärts  gerichtet  ist.  —  Die  beiden 
Vorderarmknochen  sind,  mit  Ausnahme  der  EntrHa^  wo  sie  unten  ii 
einer  Strecke  yerwachsen,  getrennt,  doch  wenig  gegen  cinandi-r  be- 
weglich. 

Der  Radius  ist  nach  unten  über  die  Uina  hinaos  verlängert,  am 
wenigsten  liei  den  Tesij$dinea  und  ßmydea\  am  meisten  bei  den  beiden 
anderen  Familien,  besonders*  den  Euereia.  —  Die  Knochen  der  Handwll^ 
lel  bieten  Verschiedenheiten  dar;  bei  der  Mehrzahl  der  Schildkrdten  li^ 
geil  sie  in  zwei  Reihen ;  in  der  ersten  liegt  das  dem  Radius  eutsprediende 
Os  naviculare  und  das  der  Uha  entsprechende  Os  iriquetmm\  innen 
zwischen  den  Enden  der  beiden  Vorderarmknochen  und  den  genannt» 
Handwnrzelknochen  ein  Os  lunaium\  das  Os  Mqueirum  zeigt  bald  Spa- 
ren der  Verschmelzung  zweier  Knochen,  bald  ist  ihm  ein  discretes  Oii 
pM forme  angeschlossen;  in  zweiter  Reihe  liegen  fünf  Knochen,  wekk 
den  Ossa  meiacarpi  entsprechen.  —  Bei  den  ßuereia,  de.  en  Hand  platt 
gedruckt  ist,  liegen  in  erster  Reihe,  den  Vorderarmknochen  entsprechend, 
ein  Os  naviculare  und  iriqfteirum*^  unter  dem  Os  naviculare  zwei  andere 
Knochen;  ferner  zunächst  den  Ossa  meiacarpi  fünf  Knochen,  denen  an 
der  Ulnarseite  ein  beträchtliches,  frei  vorragendes  Os  pisiforme  an^ 
schlössen  ist.  —  Die  Ossa  meiacarpi  sind  bei  den  Testudiuea  sehr  knrs, 
bei  den  Buerela  verlängert.  —  Bei  den  Tssludinea  besitzt  jeder  Finger 
nur  zwei  Phalanges\  bei  den  übrigen  Schildkröten  ist  die  Anzahl  der 
Phalangen  für  die  meisten  Finger  beträchtlicher. 

Das  Femur  besitzt  einen  unter  Winkelbildung  in  seinen  Körper  fiber 
gehenden,  starken,  runden  Gelenkkopf.  Die  Trochanteres  sind  bei  den 
Tesludinea  nnd  Euereia  an  der  Bengeseite  des  Femur  durch  keine  Furche 
gesondert,  was  bei  den  Emydea  und  Trianychoidea  der  Fall  ist  —  Die 
beiden  Unterschcnkelknochen  sind  immer  getrennt;  sie  sind  am  längstes 
bei  den  Tesiudiuea.  am  kürzesten  bei  den  Euereia.  -*  Dem  kleinen  Csi- 
eaneus   aller   Seliildkrölen    fehlt    ein    hinterwärts    gerichteter  Vorsproag. 
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Die  Fusswiii'zelkiiocheii  liegen  in  iwei  Reiben:  in  erster  gewöhnlich  zwei 
Knochen  >):  der  belrichtliche  A^ragakuj  dem  Tibia  nud  Fibula  einge- 
lenkt sind,  und  an  der  Flbnlarseite  ein  kleiner  Calcannu\  in  swciter  ?ier 
oder  fßnf  kleinere,  den  Oua  mHaiarH  enUprechende  Knochen.  —  Diese 
Knochen  sind  flacher  bei  den  Emereia,  als  bei  den  übrigen  Schildkröten. 
*-  Bei  den  Tuiudinea  sud  die  Ossa  meiatwrsi  länger,  als  die  Ossa  sm- 
ImemrpL  Jeder  der  vier  grösseren  Finger  bcsitsl  nur  iwei  Phaiang9§\ 
bei  den  fibrtgcn,  mit  Ausnahme  des  Daumens  und  oft  des  kleinen  Fin- 
gers, mindestens  drei. 


Zweiter  Abschnitt. 

Von  der  äusseren  Haut  und  ihren  drüsigen  Gebilden. 

$.  50. 

Die  Haut  der  Jmphibia  dipnoa  ist  gewöhnlich  gleichnifissig  eben, 
ermangelt  discreler,  durch  donnere  Sfiumc  mit  einander  lusammenhan* 
gender  Verdickungen,  erscheint  daher  nicht  schuppig.  Die  Amphi&ia 
JÜpmoa  sind  aus  diesem  Grunde  auch  als  nackle:  ji*  ntic/a,  bexeichnet 
worden.  Ausnahmen  von  dieser  Regel  bilden  nur  einige  Cymnophüma 
durch  den  Besitz  von  schienenartig  verdickten  Hautriugen  und  von  Scböpp- 
chen,  die  längs  grösserer  oder  kleinerer  Körperstrecken  ')  in  der  Couti- 
nuität  der  CuiU  vorkommen.  Bei  wenigen  Bairachia  entwickeln  sich 
auch  Ossificationen  in  der  Continuität  der  Cutis, 

Einige  EigenthQrolichkeiten  der  Urodela  sind  folgende:  Bei  «Sir«!  lo- 
eeriina  liegen  in  der  CWis  der  Rückengegend  sehr  sahireiche  verticale, 
eng  an  einander  gedrängte  seliige  Räume,  ähnlich  denen  einzelner  Bn- 
trackia.     Siredon   und   Menoiranchu*   besitsen    absondernde   Follikel  *). 


1)  Bei  einigen  Emydea  manimopeljfca  sind  sie  in  vier  serfallen. 

1)  Vergl.  aber  dieselben  Mayer  Nova  Act.  Acad.  Leop.  Carol.  Cur.  T.  XII. 
p.  837.  Mayer  in  Tiedemann  nnd  Treviranns  Zeitschr.  f.  Physiologie  Bd.  3. 
S.  254  und  J.  M filier  ebendaselbst  Bd.  4.  S.  213  ff.  Bei  CoeciHa  annuiaia  wer« 
den  diese  Schuppen  vermisst. 

2)  Absondernde  Follikel  der  Haut  von  Siredon  §  abgebildet  bei  Calori  Me- 
norie  deirislitalo  dl  Bologna  1851.  Tb.  23.  Fig.  7.  —  Bei  MeHobranchut  laiera^ 
raUs  kommen  namentlich  in  der  Cuiis  der  Räckengegend  äusserst  sahireiche  mnd- 
liehe  absondernde  Follikel  vor. 
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An  gewMsen  Stellen  der  Haotfläche  seigen  sich  bei  Einigeo  regdmirag 
gestellte  Fori.     So  s.  B.  bei  Proieu»  yorue  am  Kopfe  '). 

Bei  Menopama  und  Amtpkiuma  fiuden  tich  einzelne  Pari  Ifings  dea 
Rnoipfe,  zahlreichere  längs  dem  Kopfe;  bei  jenem  ist  eine  snpraorbitale  ond 
eine  infraorbitale  Reihe  derselben  vorhanden,  die  in  der  Gegend  der  Na* 
senöffnang  zusammenstossco«  Eine  analoge  Reihe  von  Poren  zieht  aodi 
längs  dem  Unterkiefer  sich  hin.  —  Bei  Salamandra  sind  Reihern  soidicr 
Port  vom  Kopfe  aus  zu  jeder  Sdte  des  Rumpfes  und  den  Schwamo 
nach  hinten  erstreckt.  Eine  Läugsrcihe  liegt  jederseits  neben  der  ROckea- 
kante.  Weiter  auswärts  längs  der  Seiten  des  Rückens  kömmt  eine  zweite 
vor,  die  bis  zur  ScJiläfengegend  des  Schedels  erstreckt,  hier  zahlreich  D^ 
ben  einander  gestellte  Port  enthält  und  endlich  längs  der  Sehedelober 
fläche  theils  supraorbital,  theils  infraorbital  fortgesetzt  ist.  Alle  diese 
Port  sind  die  Ostia  absonderuder  Säcke  '').  Die  Säcke  der  RCckenkante 
stehen  in  einfacher  Reihe;  die  der  auswendigen  Reihe  sind  in  mehrfacher 
Zahl  von  innen  nach  aussen  an  einander  gereihet  und  die  der  Schläfcs- 
gcgend  in  grosseren  Haufen  an  einander  gedrängt.  Nicht  jeder  Sack  b^ 
sitzt  ein  (hihim)  viele  sind  geschlossen.  Der  Inhalt  der  Säcke  ist  eine 
milchwcisse  Flüssigkeit,  welche  auf  einzelne  Thicre  eine  giftige  Wirkoog 
äussert  *).  —  Bei  einigen  Uradela  erfahrt  die  Haut  merkwürdige  perio- 
dische Entwickelnngen  und  Veränderungen.  Die  Haut  der  Trifonet,  be- 
sonders der  männlichen,  ist  um  die  Zeit  der  Begattung  rorzüglich  gbit 
und  schlüpfrig.  Ihrem  in  diese  Zeit  fallenden  Aufenthalte  im  Wasser 
correspondirt  die  Entwickelung  von  häutigen  Flossen  und  von  bäutigea 
Franzen  an  den  Zehen,  die  bei  Weibehen  ausbleibt  oder  viel  schwächer 
ist,  als  bei  Männchen. 

S.  51. 

Was  die  Balrachia  anbetrifft,  so  erregen  manche  Einzelheiten  In- 
teresse. Nur  bei  Wenigen  besitzt  die  Haut  an  einzelnen  Stellen  franzeih 
förmige  oder  lappige  Anhänge,  wie  bei  Ptpa,  Ceraiophrys.  —  Das  Vo^ 
kommen  von  kleineren  oder  grösseren  Knochen  schildern  in  der  Conttnui- 
tät    der  Cuiis   ist  nur    bei  Ceraiophrys  dorsaia  und   bd   Bruch^cephaku 


3)  Abgebildet  bei  Rasconi  Obs.  anat  lur  k  Sirene  Tb.  3.  Fig.  3. 

4)  Abgebildet  in  den  Schriften  von  Fonk,  y.  Siebold,  Rasconi  (Hist.  nat 
Tb.  3.  Fig.  4.),  Müller  Stnict.  gland.  secern.  Tb.  1.  Fig.  1.  —  Auf  der  ObeitidM 
des  knöcbemen  Schedels  der  Salamander  kommen  Vertiefungen  vor,  die  den  ciatel- 
nen  Drüsen  entsprechen. 

5)  Nach  Reobachtongen  von  Rasconi  äussert  das  Secret  eine  sehr  feiadliebe 
Wirkung  auf  Frösche,  Sperlinge,  nicht  aber  auf  Salamander  selbst.  S.  Rascosi 
Uistoire  aatoreile  de  la  Salamandre  terrestre.    Pavie  1864.  p.  18. 
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epüpphnm  beobachtet  ^).  Bei  der  weiblichen  Fipa  ^)  und  bei  einem  der 
Pauiitic  der  Hylae  an^hörigen  Thiere:  Nmadelph^^)^  wird  die  Äussere 
Haal  der  Rückengegeud  zur  Entwickelungsstätte  der  Embryoneu.  —  Eine 
gans  eigenthümlicbe  Einrichtung  bietet  die  Haut  bei  der  Galtung  Breoicepä 
dar  ^).  —  Die  äussere  Haut  vieler  Bairaehia  ist  reich  an  kleinen ,  isolirt 
fidtenden,  absoudemden  Drutcheu  ').  Aggregatiouen  von  Driksen,  die 
an  der  äusseren  Hautoberiläche  münden,  kommen  bei  vielen  Bairaehia  an 
ansdDen  bestimmten  Körperstellen  vor.  Am  häufigsten  sind  sie  in  der 
Hinterhauptsgegend,  als  sogenannte  Paroiide$  «•  Gkuiduiae  auricularea; 
besonders  ausgebildet  bei  Kröten 9   vor  Allen  bei  Bufo  agua.      Auch  an 


1)  S.  S.  4. 

2)  Die  Rückenbaut  der  weiblichen  P^a  besiltt  swei  Plauen:  .ei>^  oberfläch- 
liche und  eine  tiefe.  Fibröse  Sepia  ^  welche  von  jener  sabcatanen  Aponeurose  lu 
dieser:  der  Cutis  selbst,  sich  erheben,  sind  die  Wandungen  discreter  cylindrischer, 
verttcal  gestellter  Alveolen,  in  welchen  die  Entwickelong  der  Jungen  Statt  hat.  Jede 
Alveole  ist  oberflAchlich  von  einer  Fortsetsnng  der  pigmentirten  Cutis  nnsiumt  nnd 
oben,  xwischen  diesem  Saume,  von  einem  kreisrunden  Deckel  bedeckt.  Jede  Alveole 
enthält  eine  junge  Kröte. 

3)  Nolhdelphys  bcsilst;  nach  der  interessanten  Entdeckung  von  Weinlaad 
(Müller's  Archiv  1854  S.  449)  folgende  Bildung:  Am  Rücken,  kurz  vor  dem 
After,  befindet  sich  eine  vorwärts  erstreckte  Uautspalte.  Sie  ist  die  Oeffnung  eines 
Raiunes,  der  sich  unter  der  Uautoberfläche  nur  einige  Linien  weit  nach  T<|rne,  seit- 
lich aber  bis  anr  äusseren  (arcoxe  der  WirbelquerfortsÄtze  erstreckt,  also  eines  Beu- 
tels. Dieser  Beutel:  eine  Einstülpung  der  Haut,  führt  beiderseits  in  weile  Blind- 
säcke, die  an  den  Bauchseiten  des  Frosches  liegen  und  nach  unten  und  innen  bis 
anf  das  Peritoneum  reichen.  In  den  Blindsäcken  und  im  Beutel  liegen  die  Eier. 
Die  sarte  Haut  des  Beutels  besitst  viereckige  oder  polygonale  Maschen.  —  In  die- 
selbe Kategorie  gehOrt  auch  noch  Hyla  marsupiata  Dum,  B, 

4)  Ich  finde  bei  Breviceps  gibhosus  folgende  Bildung:  In  der  Röckeagegend 
besitzt  die  Cutis  zwei  Schichten:  eine  oberflächliche  nnd  eine  tiefe  subcutane  Apo- 
nenrose.  Jene  ist  pigmentirt,  diese  fibrös  und  blass.  Zwischen  beiden  liegen  ver- 
tical  gestellte  Septa.  Diese  Sepia  sind  die  Wandungen  zahlreicher,  enger,  dabei 
aber  tiefer  nnd  deshalb  aal  den  ersten  Anblick  cylindrischer,  in  der  That  jedoch 
polygonaler  Zellenräume,  wie  maa  nach  Entfernung  der  Septa  sieht,  wo  auf  der 
Oberfläche  der  unteren  Schicht  polygonale  Maschen:  die  Grundflächen  der  Septa^ 
zurückbleiben.  Jede  Zelle  idt  ungetbeilt  und  senkrecht  von  der  tiefen  zur  oberfläch- 
lichen Cutisschicbt  erhoben.  Der  Inhalt  der  Zellen  ist  eine  sulzige  Masse.  Die  Eier 
des  untersuchten  Thieres  waren  durch  ihre  Grösse  ausgezeichnet.  Ucber  die  Bedeu- 
tung der  geschilderten  Bildung  und  ihr  Vorkommen  bei  Männchen  müssen  weitere 
Beobachtnngen  belehren.  —  Herrn  Prof.  Peters,  dem  ich  diese  Bildung  zeigte, 
war  ihr  Vorkommen  bei  Breviceps  mosambicus  Pet.  bereits  bekannt.  Die  Zellen 
nnd  flacher,  und  bei  dieser  Art  auch  spurweise  noch  in  der  Bauchhälfte  der  Haut 
entwickelt.  Auch  hier  ist  die  Bildung  bisher  nur  bei  weiblichen  Exemplaren  ange- 
troffea« 

5)  VergU  über  dieselben:  Ascheraon  in  Möller's  Archiv  1840.  S.  15.  nnd 
Eckhard  ebendaselbst  1849.  S.  425. 
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den  Hinterextremiläten  mancher  Kröten  kommen  nggregiiie  Drfiten  vor. 
Die  Drusen  liegen  cingehöllt  von  derbem  Binde^webe.  Die  Winde  der 
einzelnen  SSckrhcn  cnthallen  glatte  Muskelfasern,  inwendig  eine  Zellah 
schiebt.  Die  Entleerung  des  Secretes  der  Drüsen  sieht  ooter  Eiuflmi 
des  Ner%'ensystemcs.  —  Eigenthömliche,  auf  bestimmte  Körperstellen  be- 
schränkte Drusen  kommen  bei  einigen  Bairachia  nur  den  MSnnclien  u. 
Dahin  gehört  die  sogenannte  Daumendrösc  vieler  Frösche,  die  Dm  dn 
Begattiingszeii  vorzngweisc  entwickelt  ist;  ein  anderes  Gebilde  dieser  Alt 
ist  eine  mit  zahlreichen  feinen  Ostia  ausmündende«  am  Oberarme  voo 
CuUripes  provineialU  gelegene  Drüse  ^).  —  Bei  manchen  Fröschen  (Hjfk, 
Rana)  wird  das  Phänomen  des  sogenannten  Farbenwechsels  beobachtet  ^). 
—  Die  Epidermis  der  Bairachia  ist  in  beständiger  Erneuerung  begrtffiai 
und  wird  in  grossen  zusammenhangenden  Blättern  abgcstossen«  —  Eigm- 
thöniliche  Einrichtungen  zeigt  die  Haut  an  den  Zehen  der  H^las  *).  —  \ 
Bei  deu  meisten  Bairachia  liegen  unter  der  C«i#t«  umföngliche  Lymph* 
räume  ^)  und  ihre  untere  Fläche  hangt  nur  lose  durch  Brücken,  welche 
diese  Lymphräume  von  einander  scheiden,  mit  den  Fascieu  der  unter  ihr 
gelegenen  Muskeln  zusammen,  —  Die  Haut  vieler  Bairachia  fnngirt  w^ 
sentlich  als  Respirationsorgan. 

S.  52. 

Die  Haut  der  Amphihia  monopnoa  ist  dadurch  ausgezeichnet,  dan 
die  Culis  disrrcte  Verdickungen  besitzt,  welche  durch  dünnere  Zwiscfaen- 
räume  von  einander  getrennt  sind.  Je  nach  Verschicdenhdt  der  Ausddi- 
nung  und  Form  dieser  verdickten  Stellen  entstehen  Knötchen  oder  Schil- 
der, oder  Schuppen.  Die  Ophidia  besitzen  gewöhnlich  fast  über  der  gan- 
zen Oberfläche  des  Körpers  ausgedehnte  Schuppen,  Dies  schuppenartige 
Ansehen  entsteht  dadurch,  dass  je  ein  einzelnes  verdicktes  Cutisschiid  mit  sei- 
nem Ende  unter  Bildung  einer  freien  Falte  das  nächstfolgende  dacfaziegel- 
formig  eine  Strecke  weit  überragt.  Im  Bereiche  der  verdickten  Cii/if- 
Schilder  pflegt  auch  die  Epidermis  hornartig  verdickt,  in  dem  der  Intf^ 
stitien  oder  Falten  verdünnt  zu  sein.  Die  Schuppen  der  Bandigegead 
sind  im  Allgemeinen  die  umHinglichsten ;  an  ihnen  enden  Mnskelböndel, 
durch  welche  sie  nach  verschiedenen  Richtungen  verschiebbar  werden«  — 


6)  Von  J.  Möller  entdeckt. 

7)  S.  über  dies  bereits  von  Rösel,  Rusconi  a.  A.  beobachtete  Phiaooies: 
T.  Wittich  in  Möller's  Archiv  1854  S.  41.  —  Harless  m  Siebotd  nnd  1*1- 
liker  Zeitichrift  Bd.  5.  Heft  4.  —  v.  Wittich  in  Müller's  Archiv  1854.  S.  257. 

8)  Vgl.  darüber  Bemerkungen  von  v.  Wittich  in  Möller'i  Archiv  1S55. 

9)  Abbildungen  dieser  Lymphrftume  haben  gegeben:  Dagös  Recherdies  üt 
Tostiologie  et  la  myologie  des  Batraciens  Tb.  5.  nnd  J.  Meyer  Systena  anpUbio- 
rum  lymphalicüva  Berol.  1845.  4.  Tb.  2. 
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Bei  eioifien  Bifdrm«  ^)  (UydrapkU)  and  bei  AeroeharduM  decken  die  ein* 
lefaien  Tcrdielcten,  durch  dQnucre  *  Interstitien  getrennten  Cutiistellfn  ein- 
ander mit  freien  Rfindcm  nur  spnrweise  oder  gar  nicht;  dieselben  liegen 
l^iUaterformig  neben  einander.  Das  Schuppenkleid:  die  Epidermis ^  wird 
periodiach,  ohne  Lösung  des  Zusammenhanges,  abgeworfen.  Eigenthfim- 
Behe  homartige  Entwickelungen  sind  der  Stachel  am  Schwaniende  von 
fgjpAlopf  nnd  die  Klappern  der  Oo/ott.  —  Der  Farbenwechsel  ist  bei 
grfinen  Banmschlangen  (ihrpeiodnfot  Schi.)  beobachtet 

f.  53. 
Grössere  Mannichfaltigkeit,  als  bei  den  Schlangen,  leigt  die  Anord- 
rnng  der  Haut  bei  den  Satcria.  Die  Amf^Maenoidea  besitsen  am  gan- 
len  Körper  viereckige,  durch  weichere  SSume  getrennte,  einander  nicht 
leckende,  in  Qnerringen  gestellte  Schilder.  Bei  den  Chaicidea  nnd  Scü^ 
ooidea  sind  dachsiegelförmig  sich  deckende  Schuppen  von  verschiedener 
Stellung  vorhanden.  Im  Bereiche  ihrer  Schuppen  pflegt  die  CmiiB  erhXr* 
tet  in  sein.  Bei  einigen,  wie  bei  OpkUaurut^  Puuiojm»^  Cyrlodus^  kom* 
men  wirkliche  Knorhenbildiingen  vor;  bei  vielen  Scincoidea  sind  die 
Schuppeukörper  Hartgebilde,  welche  ans  mosaikartig  an  einander  gef&g- 
ten,  durch  Nähte  verbundenen  Stöcken  bestehen.  Bei  den  Laeerioidea 
pflegen  grössere,  nicht  erhärtete  Schuppen  am  Bauche  und  zum  Theil 
auch  am  Schwänze  vorzukommen.  Viele  Sauria  besitzen,  statt  der  Schup- 
pen nnd  Schilder,  einzelne  Knötchen.  Diese  sind  z.  B.  eigen  den  da- 
ma^Uonidea.  Homartige  Bildungen  sind  nicht  selten,  z.  B.  die  Stacheln 
von  Pkrynoiama  n.  A.  Eine  physiologisch  interessante  Eigenthfimlichkeit 
vieler  Sauria  ist  der  Farbenwechscl.  Er  ist  an  ChamaeUo  besonders  stu- 
dirt  worden. 

[Vgl.  van  der  Hoefen  Icones  sd  iUuslniDdas  colorli  mulstiones  in  Cbsnae- 
leoate  Lagd.  Bat  1831.  4.  —  Milne  Edwards  in  Müller's  Archiv  1834.  &  474. 
—  Vor  Allem  aber  s.  BrAcke  Untersucbanfen  fiber  den  Fsrbenwecbsel  des  sfrica- 
■isclien  CbamAieon,  Wien  1852,  sns  dem  4.  Bde.  der  Denkschriften  d.  mslhemat 
I.  natarw.  CItfse  d.  Acsd  d.  Witsenscb.  lu  Wien,  wo  such  der  historische  Theil 
Bosterhift  ist  Die  wesentlichsten  Resultate  sind  folgende:  In  der  Tiefe  der  Epi^ 
tfrmitf,  welche  die  Hauituberkeln  bekleidet,  liegt  eine  Schicht  platter,  polygonaler 
Sellea»  welche  lebhafte  Interferensfarben  seigen.  Im  oberen  TheiJe  der  Cutis  liegt 
eine  blasse  Pigmentschicht  Hierauf  folgt  ein  dunkeles  Pigment,  in  versweigten 
Kellen  enthalten,  deren  KOrper  unter  oder  in  der  Hauptmasse  des  blassen  Pigmen- 
«s  gelagert  sind.  Der  Farhenwechsel  beruhet  wesentlich «  wie  schon  Milne  Ed- 
srards  geieigt  hatte,  darauf,  dsM  dunkles  Pigment  an  die  Oberfläche  kdmrot  oder 
in  die  Tiefe  snrücktritt.  Wenn  ein  Hsuttuberkel  oberflArhlich  schwsrs  erscheint,  so 
lind  die  xahlreichen  Ausläufer  der  dunkelen  Pigmentsellen  so  sngefällt,  dass  sie  das 
beUe  Pigment  verdecken,  indem  sie,  angeschwollen,  sich  unmittelbar  unter  die  Epi- 
dermis erstrecken  und  hier  einender  berühren.      Wenn  ein  Hauttuberkel  oberflftch- 


1)  Die  Gattoagen  Platurui^  Aipffturus  nnd  Asirotia  beiitsen  dsgegen  dach- 
iiegell5rniig  sich  deckende  Schuppen. 
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lieb  bUss  iil,  fo  ift  der  KAq>er  der  dunklen  Zelle  mtMiger;  feine  Antliofcr  md 
nicht  mebr  kenntlicb,  wu  von  dem  Röcktritt  der  in  diesen  Aeiten  enthaltenen  Pig- 
mentkörncben  herröhrt.  In  der  Dunkelheit  werden  die  Cbamileonen  bliM  und  bell- 
farbig;  dem  Lichte  ausgeietzt,  dunkel.  Der  Farbenwechsel  wird  vom  Centnlneryea- 
system  aus  beherrscht] 

Eigentbunilich  sind  vielen  Sawria  vor  dem  After  oder  Un^  den  Lh 
nenseiien  der  Oberschenkel  vorkommende,  in  einfachen  Reihen  angeord- 
Dcte  Port:  die  sogenannten  Fori  anales j  inguinaks  nnd  /eMorolat  *). 
Jeder  Porus  ist  die  Mündung  eines  einfachen«,  subcutanen,  in  seiner  Form 
je  nach  den  verschiedenen  Thieren  ungleich  sich  verhaltenden:  %.  B.  bald 
cylindrischen,  bald  rundlichen  Schlauches  2),  der  gewöhnlich  einen  weicbea, 
schleimigen  Inhalt  besitzt.  Die  Anwesenheit  dieser  Poren  nnd  SchUndie 
ist  für  einzelne  Gattungen  oder  selbst  nur  Arten  der  Stnaria  charakteii- 
stisch,  daher  für  die  Systematik  benutzt  worden  ^)  Die  physiologische 
Bedeutung  dieser  Gebilde  ist  noch  nicht  hinreichend  aufgeklärt;  einzeins 
Beobachtungen  sprechen  Itlr  eine  Beziehung  derselben  zum  Begattungsacte  ^). 


1)  Vgl.  aber  dieselben  C.  F.  Meissner  de  ampbibiorum  quornndam  papiUii 
glandulisque  femoralibns.     Basil.  1833.  4. 

2)  S.  Abb.  dieser  Schläuche  von  Polychrus  marmoraius  bei  J.  Malier  de 
gland.  secern.  struct.  penit.  Tb.  1.  Fig.  22. 

3)  Unter  den  Amphisbaeno^dea  liegt  bei  Amphisbaena  und  Ckirotes  dae 
Reihe  solcher  Poren  vor  dem  After;  bei  Lepidosiemon  fehlen  sie.  —  Solche  P&ri 
anales  besitzen  auch  die  Gattungen  Agama  und  Taehydromus>  —  Unter  den  Pa- 
chyglossa  itohen  die  Port  femorales  (die  nicht  selten  auch  vor  den  After  anagedehntsiad, 
wie  z.  B.  bei  Uromasiix),  bei  den  Gattungen  Melopoceros  nnd  Aloponoius  io 
swei  Reihen ;  ebenso  unter  den  Ascalobola  bei  mehren  Arten  der  Gattung  PlahfdaC' 
tylus.  Einreihig  sind  sie  z.  B.  bei  Cyclura,  Iguana,  Amblyrhynchus^  Braekylo- 
phus,  Pkrynosoma^  CaUisaums^  Polychrus^  Tropiäolepis  ^  ChlamffdosmwnSi 
Isliurus,  GrammatophoruSy  Leiolepis,  UromasHx;  ferner  bei  Podimema  (Sah^' 
tor)y  Ameiva^  Dicrodon^  Acranlus^  Ceniropyx,  Trapidosaurus  ^  Laeerta;  sack 
beiZofturfi«,  Gerrkosaurus,  Tribolonolus,  Paniodactylus.  —  Auch  bei  vielen  i4ies- 
lobola  kommen  diese  Port  an  den  Schenkeln  oder  vor  dem  After  vor;  neisteBi 
nur  bei  den  Männchen;  bei  den  Weibchen  sind  sie  bei  einigen  nur  achwach  ange- 
deutet. Sie  fehlen  einzelnen  Gattungen,  z.  B.  Paekydaetylus  Wiegm.,  Tkeeo- 
dactylus  Cnv.,  Tarentola  Gray;  einigen  Hemidaciylus.  den  PhyUodaetyius^  des 
Plyodaetylus  ^  den  Sphaeriodactylus ,  mehren  Gymnodactylus ,  den  Stemodaelf- 
lus*    Allgemein  fehlen  sie  endlich  den  Varanida, 

4)  Vgl.  A.  Otth,  Ueber  die  Scbenkelwarzen  der  Eidechsen.  In  Tiedemsai 
nnd  Treviranns  Zeitschrift  för  Physiologie  Bd.  5.  S.  101.  Die  von  Otth  an  i^h 
certa  ocellata  angestellten  Beobachtungen  haben  ihm  ergeben,  dass  beimWeibchea 
diese  Gebilde  ans  einem  gewölbten  rundlichen  Schildchen  bestehen,  welebea  in  dff 
Mitte  durchbohrt  ist  und  einem  darunter  verborgenen  kleinen,  drOsenihnliclie«,  nmr 
lieh  festen  Körperchen,  das  erst  nach  Wegnahme  des  Schildchens  laa  VorsekeiB 
kömmt.  Während  der  Begattungszeit  zeigte  das  Gebilde  sich  unverändert  —  Bcia 
Männchen  sind  die  durchbohrten  Schilder  wulstiger  nnd  ans  der  OeAinng  ragt  der 
darunter  liegende  Körper  als  ein  kleiner  stumpfer«  boraartiger  Kegel  hamt^  dsr 
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$.  54. 

Die  iuBsere  Haot  der  Crocodile  bildet  einselne  fasere  Terdickte 
und  durch  dünnere  Zwischenräume  von  einander  abgegrenzte,  sich  nicht 
deckende  Schilder.  Die  Grundlage  der  meisten  ist  ein  dickes  CWt«-Ge- 
vrebe.  In  einzelnen  Körpergogendeii  jedoch,  namentlich  I5ngs  dem  Uficken, 
otsiflciren  die  einzelnen  Schilder  und  bilden  hier  einen  harten  Panzer. 
Die  meisten  CWis-Schilder  besitzen  an  ihren  Hinterrindern  ein  Paar  klei- 
ler  PotL  —  Grössere  absondernde  DrQsen  liegen  subcutan  und  paarig 
"hifnal  zur  Seite  der  beiden  Unterkicferäste  nnd  zweitens  zur  Seite  des 
lAers,  da,  wo  die  Äussere  Haut  nach  innen  sich  umkrempt.  Die  (htia 
iieser  Drüsen  sind  vcrhältuissmässig  weit. 

S.  55. 

Bei  allen  Chelomia  besteht  die  CuiU  in  einzelnen  Körperstrecken,  wie 
der  des  Halses,  der  Kumpfseitcn,  des  Schwanzes,  der  Extremitäten  aus 
dnxelnen  verdickten  Schildern  oder  Höckern,  die  durch  donnere  Zwischen- 
rSnme  umsäumt  sind.  Bei  den  Trionychoidea  und  bei  SphargU  liegen 
Rücken-  und  Bauchscbiid  in  der  Tiefe  einer  gleichmässig  verdickten  Cuiis^ 
welche  oberflächlich  nicht  durch  Hornplatten  belegt  ist.  Bei  den  übrigen 
Schildkröten  ist  dagegen  die  düuuc  Cutisschicht,  welche  die  Knochen- 
schilder bekleidet,  auswendig  belegt  von  starren  Hornschlldern :  dem  so- 
genannten Schildpatt.  Die  Grenzen  der  einzelnen  Hornschilder  entsprc* 
chen  nicht  den  Nähten  der  von  ihnen  bedeckten  Knochen  des  Röcken- 
nnd  Bauchschildes.  —  Matrix  dieser  Hornschilder  ist  die  die  Knochen 
fiberziehende  geflissreiche  Cuiis,     Ihr  Wachsthum  erfolgt  schichtweise  *). 

Bei  vielen  Chehtiia  sind  absondernde  Drüsen  vorhanden,  deren  Aus- 
fBhrnngsgänge  an  die  Oberfläche  des  Körpers  ausmünden.  Bei  vielen 
Schildkröten  liegen  jederseits  zwei  Paar  dieser  Drüsen  ausserhalb  der 
Fascia,  welche  die  Rumpfhöhle  auskleidet,  in  den  Winkeln,  welche  durch 


nach  Wegnahme  des  Schildchens  dem  des  Weibchens  ähnlich,  nur  grösser,  loge- 
spitster  und  Yon  festerer,  horaartiger  Textur  ist.  Kurs  vor  der  Begattung  nimmt 
derselbe  an  Grösse  allmilicb  au  und  dringt  als  kleine  kegelförmige  Klaue  aus  der 
Oeffhang  des  Schildchens  hervor,  so  dass  dieses  gleichsam  einen  Kragen  um  dieselbe 
bildet  und  die  ganie  Reihe  einem  karzsahnigea  Kaasne  ihalich  ist.  Einige  Wochen 
nach  der  durch  festes  Umfassen  des  Weibchens  mittelst  der  Schenkel  geschehenden 
Begattung  sind  die  Schenkel warsen  des  Männchens  wieder  unter  die  Schildchen  la- 
rilckgexogen. 

1)  Die  Textarverhältnisse  der  Hornschilder  sind  durch  Rathke  (Bntwickeinngs* 
fesch,  d.  Schildkröte  S.  151)  erörtert  worden.  Es  sind  rundlich  •eckige  Blättchen, 
■uC  scharfen  dflnnem  Rande,  die  tbeils  neben,  iheils  über  einander  liegen,  so  dass 
eine  die  andere  theilweise  deckt.  In  den  der  Matrix  innächst  gelegenen,  welche 
dicker,  aber  minder  breit  sind,  als  die  übrigen,  erkennt  man  Zellen  mit  Kern;  oft 
noch  ist  dieser  mit  Kenikörperchen  versehen.  Manche  enthalten  Pigment,  andere 
sind  AM  dsTon. 
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die  Vcrbiudung  der  beiden  mittelsten  Paare  der  knöchernen  Braslbetu- 
stQcke  mit  den  Baiidknochen  des  Rückensehildes  gebildet  werden.  —  Bei 
einigen  Tritmychoidea  ist,  ausser  diesen  beiden  Seitenpaaren,  noch  jeder- 
seits  unter  dem  Vorderrande  des  Bmstschildes  eine  Drflse  beobaehtct, 
welche  etwas  Tor  der  Mitte  jeder  seiner  Seitenhälften  nach  aossea 
mündet. 

[Diese  Drüfaa  «ad  ISul  gleichseitig  durch  Rathke  f  Entwickeluagigcscfc.  4m 
Schildkröten  S.  205  nad  darcb  W.  Peters  (Müller's  ArchiT  1848  S.  492.  Tb.XVa) 
beichriebeo  worden.  Rathke  schildert  ihr  VorkomnieB  bei  Repriseatantea  aller 
Gruppen,  mit  Ausnahme  der  Landschildkröten.  Peters  beschrankt  sich  in  seiner 
ersten  Mittheiinng  auf  Beichreibang  ihres  Verhaltens  bei  den  Ewtffdea  auMitaMfa- 
iyca.  Später  (Bericht  über  d.  Verhandl.  d.  Berl.  Acad.  d.  Wissenach.  Juni  18M. 
S.  284)  beschreibt  er  sie  auch  bei  den  Trionychoidea,  wo  bereits  Rathke  m 
gekannt  hatte.  —  Die  Drüsen  selbst  sind  schlanchftruiig  oder  Masealftraiig;  jeder 
Schlauch  oder  jede  Blase  besitit  auswendig  eine  glatte  fibröse  Haut.  Unter  dicssr 
liegt  eine  Schicht  quergestreifter  Muskelbündel,  deren  auch  sowd  Rathke,  als 
Pel er s  gedenken.  Die  innerste,  schleimhautahnliche  Drüsenmenbran  ist  too  Rathhs 
bei  Emy$  europaea  ganz  glatt  gefunden;  der  Drflsenschlanch  wird  von  betdca 
Beobachtern  bei  Pelomeduta  galeaia  als  maschig  oder  lellig  geschildert.  Sehr 
engmaschig  und  beinahe  schwammig  ist  nach  Rathke  der  DrAsenscUaudi  bei  Che- 
lonia  tai^rtcato  und  Sphargig  coriacea,  —  Die  Ansfuhrnngsgango  der  DtImb 
sind  eng  und  dünnwandig;  die  insseren  Stundungen  rund  und  spaltfSnnigy  entweder 
an  der  ventralen  Seite  der  Randplatten  des  Rückensthildes  oder  in  deo  RandplaUea 
selbst  gelegen,  wie  letzteres  namentlich  bei  Chelodma  ßawlahrii  nach  Peteri 
nnd  bei  Emifs  puneiularia  nach  Rathke  der  Fall  ist.  —  Abbildungen  hatRatbkc 
Tb.  Y.  n.  Tb.  UL,  Peters  Tb.  XVII.  gegeben.] 


Dritter   Abschnitt. 

Vom  MuskebysteiHe. 

$.  56. 

Allgemeine  Gesichtspunkte  sind  folgende:  1)  Im  Plane  liegt  es,  da» 
die  dorsalen,  gleichwie  die  unteren  Muskelmassen  in  quere  Abtheiliuigea 
zerfallen,  welche  Abtheilungen  denen  der  Wirbelsäule  in  einxehie  Wirbd 
entsprechen.  2)  Diese  queren  Abtheilungeu  kommen  in  Terschiedener 
Weise  zu  Stande:  bald  durch  fibröse  oder  ligamentöse  Sepia^  bald  dardi 
starre  Hartgebilde,  welche  die  Fleischmassen  durchsetzen,  b«id  daduthi 
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das«  TOD  den  einiclnen  Wirbeln  oder  den  soliden  Anhängen  derselben 
(Rippen,  Querfortsfitsen)  einieinc  Moskeibiuche  «nsgehen.  3)  Die  Hns- 
kelmasseu  liegen  thcils  in  der  CircainferenK  der  oberen  oder  dorsalen 
Hilfle  des  Wirbelsystems  (dorsale  Muskeln),  thcils  gehCrcn  sie  der  un- 
taren  Htifle  desselben  an.  4)  Portionen  der  dorsalen  Muskeln  liegen 
Aeila  in  der  Circumferens  der  aufsteigenden  (cpaxonischen)  Bogenschen- 
kel,  theils  auf  den  oberen  FlAchen  querer  Vcrlingerungen  der  Wirbel  (M. 
UtoeotitäiM  und  die  ihm  homologen  Strecken  zusammenhangender  Muskel* 
Mnaaen).  5)  Die  der  unteren  HSlfte  des  Wirbelsystemes  im  Allgemeinen 
iDgehörigen  Muskeln  zerfallen  in  zwei  Gruppen:  1.  solche,  die  in  der 
Dimension  der  Unge  der  Wirbelsfiule  zunfichst  angeschlossen  sind  (hy- 
inxonische  Muskeln),  und  2.  solche,  die,  peripherisch  expandirt,  entwc- 
ler  die  Umschliessung  der  VisccralliAhlen  besorgen  (ventrale  Muskeln), 
»der  in  der  Schwanzgegend  gelegen,  den  veutraleu  Rumpfoiuskcln  cor- 
rcspondiren.  6)  Die  hypaxonischen  Muskeln  besitzen  unterhalb  der  Wir- 
kelsiale  eine  verschiedene  Ausdehnung;  sie  sind  bald  nur  in  der  vorder« 
reo  Strecke  derselben  entwickelt  (Sauria^  Crocadüa)^  bald  bis  zur  vorde- 
ren Grenze  dnr  Schwauzgegend  erstreckt  (Urodeia)^  bald  I5ngs  der  gan- 
zen Wirbelsfiule,  mit  Einschluss  der  Schwanzgegend,  angelegt,  wenn 
gleich  in  der  Rnmpfgegend  vorzugsweise  entwickelt  (Ophidia).  7)  Die  ven- 
tralen Rumpfmuskeln  besitzen  immer  auch  einen  Schwanztheil,  der  bald 
nnnnterbrodicn  mit  Strecken  des  Rumpftheiles  zusammeuhaugt  (OpAulfa), 
hald  durch  das  Becken  von  letzterer  getrennt  ist  (Sauriu,  Cracodila), 
8)  Das  Verhalten  der  ventralen  Muskeln  in  den  verschiedenen  Körper« 
regionen  ist  ungleich;  namentlich  in  der  Halsgegend  und  Schwanzgegend 
anders,  als  in  der  Brust-  und  Banchgegend.  9)  In  der  Bauch-  und  Brust- 
gegend beHitzen  die  ventralen  Muskeln,  sobald  sie  überhaupt  in  einzelne 
Schichten  gesondert  sind,  zwei  Haupt  schichten.  Die  der  einen  Schicht 
angehörigen  Muskeln  entstehen  von  den  Susseren  Grenzen  der  fiber  den 
queren  Verlängerungen  der  Wirbelsfiule  erstreckten  dorsalen  Muskeln  und 
bilden  eine  äussere  Schicht  (M,  M,  Mwfui  exierni)^  die  anderen  entste- 
hen unterhalb  der  von  den  dorsalen  Muskeln  bedeckten  queren  Verlänge- 
rungen des  Wirbelsystemes  (M.  M.  obliqui  iniemi  und  /raiutwrsi),  zwi- 
icben  denen  die  Stämme  der  ventralen  Nerven  verlaufru.  10)  Die  ein- 
celnen  einander  umfassenden  Schichten  des  ventralen  Muskelsystems  sind 
durch  abweichende  Richtung  ihrer  F«serbundel  ausgezeichnet.  1 1)  In  den 
einzelnen  Körperregionen  pflegen  die  einzelnen  ventralen  Fleischschichten 
ungleich  entwickelt  zu  sein,  sei  es,  dass  die  Dicke  ununterbrochen  vor- 
handener Schichten  ungleich  ist,  oder  dass  in  einer  Strecke  vorhandene 
Schichten  in  einer  anderen  mangeln.  12)  Aponeurosen  und  Hartgebilde 
(Rippenstrecken,  Siemum,  Sternocostalleisten,  Glieder  eines  Siemum  oB- 
dmminaU,  Theile  des  Zungenbein- Apparates)  unterbrechen  oft  die  Conti* 
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Duität  ventraler  Fleischschichten.  Gleich  den  Fleischschichieo  selbst  h^ 
den  Reihen  dieser  einselncn  Hartgebilde  verschiedene  Schichten,  liegen  in 
verschiedeneil  Tiefen. 

[Die  Aufgabe  fär  die  nachfolgende  Darlegang  der  Verbilbiitse  das  Moakelsyile- 
mes  kann  nur  die  sein,  durch  allgemeinere  Umrigse  den  Plan  der  Sluskelaaordnnai 
in  den  einzelnen  Gruppen  zu  erläutern  und  zugleich  auf  den  generellen  Zusaronen- 
bang  hinzuweisen.  Jedes  specielle  Studium  setzt  Beräcksichtignng  der  ganzen  Le- 
bensweise der  betreffenden  Species  vorani  und  erheischt  die  detailÜrleateD  Anpbea. 
Die  Benennungen  der  einzelnen  Muskeln,  so  ferne  sie  der  Anthro|KilonNe  aalooBiniM 
sind,  sollen  andeuten,  dass  Momente  ihrer  Anordnung  vorhanden  sind,  die  aa  aokhe 
derselben  Tbeile  des  menschlichen  Körpers  erinnern.  Gleichartigkeit  der  Beneaana- 
gen  von  Theilen  verschiedener  Thiere  setzt  überhaupt  keine  absolale  Identität  der- 
selben voraus,  soll  vielmehr  —  wenn  sie  überhaupt  richtig  gew&hlt  and  nicht  bios 
durch  den'  Gebranch  sanctionirl  ist  —  auf  gewisse  verwandte  Momente  der  Aaori- 
nung  und,  streage  genommen,  auf  Uebereinstimmung  des  Planes  ihrer  Anlage  Ua- 
deuten.] 

lieber  die  Myologie  der  Amphibien  nnd  Reptilien  vgl.  besonders  die  Haadbüdisr 
von  Cuvier  und  Meckel.  —  Einige  vergleichende  Bemerkungen  s.  bei  Müller 
Vergleichende  Osteologie  nnd  Myologie  der  Myxinofden  Tbl.  1.  S.  230. 

Ueber  die  Muskeln  der  ürodela  s.  d.  Schriften  von  Rnsconi,  Punk,  v.  Sie- 
bold,  Dugäs,  Cslori,  Müller. 

Ueber  die  Muskeln  der  Balrachia:  Zenker,  Bstrachomyologia,  Jenael825.  4. 
c.  Fig.  —  Dug^s,  Rechcrches  sur  Tostöologie  et  la  Myologie  des  Batraciens.  Pa- 
ris 1834.  4.  c.  F.  —  KleiB,  Beitr&ge  sur  Anatomie  der  ungeschwänsten  BalracUer 
in  den  Würtembergischen  naturwissenschaftlichen  Jahresheften  Bd.  VI.  S.  1  ff.  1841 

Ueber  Pipa  s.  such  Mayer  Nov.  Acta  Acad.  Leop.  Garol.  T.  XII.  p.  t.  1825. 

Ueber  die  Muskeln  der  Ophidiai  Hübner,  de  organis  moloriis  beae  caaisae. 
Berol.  1815.  4.  —  E.  d'Alton  in  Müller*s  Archiv  1834. 

Ueber  einige  Muskeln  der  Sauriai  Heusinger,  Zeitschrift  f.  orgsn.  Phyat 
Bd.  3.  Hft  5.  S.  481. 

Ueber  die  Muskeln  der  Chelonia:  Bojanus,  Anatome  testudinis  Enropaeae. 
—  Rathke,  Entwirkelong  der  Schildkröten  S.  155  ff. 

Ueber  die  Muskeln  der  Crocodile:  H.  Bnttmann,  de  musculis  crocadill 
Halse  1826.    8. 

S.  57. 

Die  Urodela  besitaen  jederseits:  1)  dne  vom  Schwausendc  bis  lum 
lliuterhaupte  erstreckte,  einer  Sondcrnng  in  ciniielnc  Längsportionen  er 
mangelnde  dorsale  Muskclmasse;  2)  vom  Sehwanzende  bis  xum  Unter- 
kiefer erstreckte  Muskeln,  denen  keine  starre  llartgebilde,  namentlich  keine 
Verlängern iigen  der  Rippen  oder  ansgebildcte  Sternocostalleisten  au  Stfitiea 
dienen.  —  Ausser  diesen  beiden,  die  Länge  des  ganzen  Körpers,  mit  fiia- 
schluss  der  Schwanzgcgcud  einnehmenden  Muskelmassen  sind  zwei  Mo«' 
kelreihen  beschränkterer  Ausdehnung  vorbanden.  Diese  sind:  3)  eine  nur 
in  der  Circumferenz  der  Bauchhöhle  des  Rumpfes  vorhandene,  im  äass^ 
ren  Umfange  einer  die  Bauchhöhle  umschlicssciiden  Faacia  iramMver» 
entwickelte  Reihe  von  Muskellageu  schrägen  und  qneren  Verlaufes,  welche 
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a«ch  immer  ein  muskulöses  Diaphragma  bildet,  und  4)  von  den  Untere 
•eilen  der  Wirbelkörper  ausgehende,  also  hypazonische.  ¥on  Tome  nach 
hinten,  bis  in  die  Beckengegend  hin  allmilich  an  Michtigkett  abnehmende, 
lehräg  auswärts  lu  der  Unterseite  der  QuerfortsStie  und  Rippen  erstreckte 
Hnskelsysteme.  Ueber  diesen  beiden  letztgenannten  Muskebystemen  yer^ 
laufen  die  Stimme  der  ventralen  Nerven. 

Die  dnxelnen  Gruppen  der  Urodela  seigen  erhebliche  Verschiedenhe^' 
teil,  die  namentlich  die  ventralen  Rumpfmuskeln  betreffen.  Das  Studium 
dieser  ventralen  Rumpfmuskeln  ist  von  besonderem  Interesse,  weil  in  der 
Ordnung  der  Urod^ia  allmftliche  Uebergänge  iwischen  ihrer  Bildung  aus 
Bftndeln  geraden  gestreckten  Verlaufes  und  ihrer  Schichtung  in  eiuselne 
Le^en,  die  durch  verschiedene  Richtung  ihrer  Bfindel  ausgeieichnet  sind, 
hervortreten.  So  gibt  sich  der  Zusammenhang  iwischen  der  den  meisten 
Knochenfischen  ankommenden  Bildung  der  ventralen  Hilfte  des  Seiteu- 
mnskels  aus  geraden  MuskelbQudeln  und  ihrer  Vertretung  durch  einidne 
Baoehmnskeln  bei  den  meisten  anderen  Wirbdthieren  lu  erkennen. 

Die  PeretmiArmickUUa  sind  ausgezeichnet  durch  Dicke  ihrer  ventra- 
len Rumpfmuskelmasse«  Diese  besteht  bald  aus  Böndeln  von  fast  durch« 
gingig  oder  durchgängig  geTader  Richtung  (Sfredon)^  bald  aus  Schichten, 
deren  |ede  durch  verschiedene  Richtung  ihrer  Bfindel  ausgeieichnet  ist 
(JtfenoireiicAtis). 

1)  Die  dorsale  Muskclmasse  ist  vom  Schwaniende  bis  lur  Kiemen* 
gegeud  hin  von  der  sie  begrenicnden  ventralen  durch  eine  Lfingsfurche 
getrennt;  in  der  Kiemengegend  dagegen  durch  die  iwischeiiliegendeu  Sei« 
tenschenkel  des  Kiemenbogen-Apparates  weiter  von  ihr  entfernt.  Sie  liegt 
inr  Seite  der  oberen  Wirbelbogen ,  bedeckt  die  Querfortsfitie,  liegt  den 
Rippenoberflichen  an  oder  auf,  fiberragt'  die  Höhe  der  Wirbeldornen  nicht 
inbeträchtlich,  liegt  nadi  unten  in  gleicher  Ebene  mit  der  oberflichlichen 
ventralen  Muskelmasse,  ist  oben  von  der  gegcnstfindigen  dorsalen  Muskel- 
masse getrennt  durch  ein  von  der  Wirbelkante  erhobenes  fibröses  Stpium^ 
dessen  beide  Blfitter  in  die  tiefe  Cutisscliicht  übergehen«  Sie  ist  von 
durchgehenden  fibrösen  Sepia  in  querer  oder  sehrfiger  Richtung  durch* 
setit ').  Weder  die  soliden  Becken-,  noch  die  Schultertheile  umfassen 
sie.     Vorue  in  der  NAhe  des  Schedels  ist  sie  minder  michtig,  als  in  den 


1)  B«i  Siredon,  wo  die  Siame  dieser  Ligamente,  als  Intcriplionei  iendmeae 
oberflAchlich  so  Tage  kommen,  geben  sie  namiUclbar  Aber  ia  eine  tobcutane  Fascie. 
Diese  scbliessl  also  oberflAchlicb  die  durch  Mnskelflench  aotgefOlllen  Taschen,  deren 
Seitenwinde  die  Ugamtnia  intermuscularia  bilden.  Bei  Menobrameku$  liegt  an- 
Inr  der  Ctilts,  wenigstens  streckenweise,  noch  eine  dOnne  oberflächliche  Muskellagn. 
Im  Binseinen  sind  die  Verschiedenheilen  s.  B.  iwischen  Siredon  und  den  ProM' 
äem  wieder  sehr  gross.  Bei  Siredon  bilden  die  queren  Sepia  der  Rfickenrnnskeln 
tiefe  Ansbacbtnngeo:  UohlkegeL 
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übrigen  Strecken.  OberflSchliche  MuskeUageo,  die  so  Schulter  ond  Bm^ 
merus  absteigen,  bedecken  sie,  desgleichen  die  Anfinge  tod  Muskeln,  die 
am  Uuterkiefer,  an  den  Zungenbeinbogen  und  am  Kehlkopfe  enden. 

2)  Die  von  schrägen  F^igamenten  dnrchsetite  ventrale  Moskelmasse 
verhält    sich    in    den    einseinen    Körperregionen    folgendermaassen :    Ihr 
Schwan ztheil  ist  in  der  hinteren  Hälfte  der  Schwansgegend  der  anterea 
Hälfte  der  Wirbelsäule  unmittelbar  und  eng  angeschlossen;  in  deren  vor- 
deren Hälfle  aber  von  den  absteigenden  Bogenschenkeln  abgedrängt  dorck 
Muskeln,  welche  sur  Hinterextremität  streben  (M.  pfr^ormU  nnd  M.  mA- 
eaudalU)    —    Ein    unterstes  Bfindel   des  Schwanstheiles    der   ▼entraki 
Mnskelmasse  haftet  am  Hinterrande  des  ventralen  Beckentheilet  (AI.  jaribis 
caccygnui).  —  Eine  unmittelbare  Fortsetzung  der  Seitenmasse  des  Schwan* 
theiles  ist  unter  der  Par§  t/iaca   des  Beckens  (theil weise  von  dieser  aa- 
terbrochen)  fortgesetst  in  den  Seitentheil  der  Bauchmnskelmasse.  —  Die 
Banchmuskelmasse   reicht  von  der  unteren  Grense  der  dorsalen  Mnskd* 
masse  bis  an  die  Mittellinie  des  Bauches;  lelslere  besitst  eine  von  Ma»> 
kelfasern  frei  bleibende  Strecke,  die  eine  Linea  olfta  bildet    Diese  Baodi- 
mnskelmasse  bestehl  bei  Shredon  anscheinend  durchgängig  aus  Fasern  g^ 
reden  Verlaufes,  so  dass  sie  hier  an  das  Verhalten  der  Bauchhälfle  des 
Seitenmuskels  der  Knochenfische    erinnert.      Anders    bei    ffffHoflranclaf, 
wo,  abgesehen  von  einer  dunuen  auswendigen,  umhöllenden  Schicht,  )^ 
derseits  zwei  dicke,  durch  Verschiedenheit  ihrer  Richtung  unterschiedene 
Lagen  von  Fleischb&ndeln  vorkommen :  eine  äussere,  mit  schräg  nach  Im- 
ten  steigenden,  und  eine  tiefere,  mit  etwas  schräg  vorwärts  gerichtetca 
Fasern:  Andeutungen  zweier  M,  M,  aUiquL  ~~   Im  vorderen  Theile  der 
Rumpfgegend    ist  eine  äussere  umhüllende  Mnskcllage  der  Bauchmoskel- 
schicht,  B.  B.  bei  Menoiranchua^  in  Muskeln,  die  sur  unteren  Fläche  vas 
Schultertheileu  und  zum  Humerus  treten,  unmittelbar  forlgesetst  2).  Eiae 
tiefe  mediane  Schicht  der  Bauchmuskeln  ist  aber  über  den  ventralen  Thei- 
leu  des  Schultergürtels  vorne    bis    zum  Unterkiefer  fortgesetst.      Sie  if( 
verschmälert,  verdickt  und  auf  die  ventrale  Mittellinie  der  ZangeobciDg^ 
gend  beschränkt,  weil  ihr  auswendiger  Saum  durch  die  swischeuliegende 
Hälfte  des  Kiemeubogen- Apparates  von  dem  unteren  Saume  der  dorsaka 
Mnskelmasse  entfernt  ist.      Ihre   ubei*  dem  Schultergürtel  und  swisches 


2)  Die  Partes  eoracoideae  des  ScbuUergdrtels  unifassen  die  gende  Fort- 
setsung  der  ventralen  Mufkelnassc  abwärts;  nur  die  dönne  oberääebiiche  Bancbam- 
kebchidit  ist  s.  B.  bei  MenobranckuSj  uBmittelbar  auf  die  untere  Fläclie  der  IVir- 
ies  coracaideae  aad  in  die  von  ihr  aotgebenden,  san  Humenu  erstreckt« 
Muskeln  fortgesetst.  Anders  bei  vielen  Knochenäschen,  wo  die  Parieg  earaeaideai 
des  Schultergfirtels  in  die  ventrale  Muskelmsste  tief  eingesenkt  sind.  Wiederun  all* 
Bälicbe  Uebergänge,  die,  auf  einen  allgemeinen  Plan  deutend,  sich  swsr  sadeutes 
lassen,  aber  keiner  sbgesirkeltea  näheren  Beschreibung  f&big  sind. 
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stein  nnd  dem  Zungeobeine  gelegene  Strecke  bedeckt  unten  den  Hers- 
Btel  (Siredan)  oder  nmfaMt  ibn  anch  scitwirts  (Mgnobramckui).  Der 
ingenbeinidel  bietet  ihr  durch  die  Seitenfläche  seinea  unpaaren  Theilea. 
d  durch  seine  Seilenschenkel  Ansatzpunkte.  Von  ihm  aus  treten  Bän- 
I  xnr  Unterseite  der  medianen  Stücke  des  Zungenbeines;  Fortsetsungen 
er  reichen  bis  snm  UnterideTer,  an  dessen  Schenkdn,  nahe  der  Sym* 
yaia,  die  Fleischmasse  endet. 

3)  Eine  unter  den  Wirbeln,  ihren  Qnerfortsätxen  nnd  Rippen  ent- 
ihende  fibröse  Fam:ia  iratuüersoj  die  das  eigentliche  Bauchfell  bekleidet, 

Träger  theils  schräger,  theils  querer  Mnskelausbreitungen  (ilf.  Jlf. 
HSJMr«i).  Weisse  fibröse  Ligamenia  iniermusimiaria:  mit  ihren  Anflin- 
a  an  den  Rippenenden  ha/lende,  schräg  abwärts  gerichtete  Verdickun- 
o  der  genannten  Fascia^  bilden  den  Rippen  nnd  den  Wirbeln,  so  wie 
a  Ligamenia  miermu$euiaria  der  ventralen  Muskelmasse  entsprechende 
sgreniiungen  eiuselner  Bündel  dieser  Muskeln.  Die  an  dem  vorderen 
\mpkragma  der  Fascia  irantvermi  ausgebrdteten  Fleischbündel  umfassen 
91  Ouophafpu  und  bilden  so  ein  muskulöses  Diaphragma* 

4)  Uypazonische,  von  den  Unterflächen  der  Wirbel  ausgehende  Mus- 
Jn  streben  schräg  nach  aussen  su  den  Querfortsätzen  und  Rippenanfän- 
SD.  Es  sind  Bündel  verschiedener  Richtung  zu  unterscheiden:  solche, 
e  von  innen  und  vorne  schräg  nach  aussen  und  hinten,  nnd  solche,  die 
m  innen  und  hinten  schräg  vorwärts  gerichtet  sind;  über  ihnen  kom- 
en  Bündel  geraderen  Verlaufes  vor.  Gegen  den  Schedel  hin  sind 
ese  Fleischlageu  am  dicksten  ^). 

Bei  den  EkrtUremaia  sind  die  Verhältnisse  wesentlich  übereinstim- 
end.  Die  schrägen  Bauchmuskeln  sind  deutlicher;  gerade  Bauchmus- 
sln  sind  angelegt. 

Die  Unterschiede,  welche  die  Myctodera  nach  absolvirter  Entwicke- 
jig  dai bieten,  bestehen:  1)  in  verringerter  Dicke  und  Mächtigkeit  der 
iraalen  Muskelmasse,  welche  die  Enden  der  oberen  Wirbdbogenschen- 
ü  nicht  mehr  überragt;  2)  in  bedeutender  Reduction  der  Dicke  der  in 
*r  Circumfercns  der  Bauchhöhle  gelegenen  ventralen  Muskelausbreitun- 
so.  Die  geraden  Bauchmuskelu  bestehen  in  paarigen  dünnen  M,  M, 
•eil;  sie  sind  von  einander  durch  eine  aponeurotische  Strecke  {Linea 
Jba)  der  Länge  nach  geschieden;  ihr  auswendiger  Saum  ist  weit  ent- 
arut  von  der  unteren  Grenze  der  Rückenmuskeln;  sie  liegen  zwischen 
poneurotischen  oder  aus  dünnen  Muskelschichten  gebildeten  (Triion) 
ortaetzungen  der  beiden  schiefen  Bauchmuskeln.  Vordere,  oberhalb  der 
^ariee  eoracaideae  des  Schultergürtels  erstreckte  Fortsetzungen  des  Sy- 


1)  Sie  eriaaern  aa  dss  System  der  M.  km^  colU  anderer  Wirbelthiere. 

Unib.  4.  Zooioaie  ▼.  SieboU  «.  Slualns.  IL  2.  7 
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Steines  der  fremden  Bauchmuskelo  blaben  erhalten;    sie  bilden  versdiie- 
deoe  Schiebten;  eine  oberflächliche,  vom  Stemnm  ausgehende,  die  ausser 
Zusammenhang  mit   den  M,^M.  redi  steht,   haftet    am   Ueberreste  des 
Zungenbeiukieles  der  Larven  und  ist  von  diesem  Aber  dem  sweiten  Zun- 
genbeinhorne  zum  Zungenbeinkörper    erstreckt;   sur  Zunge  selbst  rddit 
eine  unmittelbare  Fortsetzung  des  äusseren  Theiles ,  des  geraden  Baodi- 
maskels;   sein  innerer  Theil  ist  unter  den  beiden    vordersten  Znngenbciii- 
hörnern  bis  zum  Unterkiefer  erstreckt.  —   Eine  Rumpfmnakelschicht,  die 
die  Seitentheile  des  ventralen  Sch^^anzmnskels  unmittelbar  fortseist,  in- 
dem sie  nur  durch   das  swischenliegende  Os  ilftmi  partiel  von  ihm  ge- 
trennt ist,  bleibt  erhalten;  sie  ist  sehr  schmal  und  besteht  in  Längsniis- 
keln  mit  etwas  scbräg  gerichteten  Fasern,  die  bei  Triitm  svrischen  den 
Kippeueuden  liegen,   bei  Salamandra  durch  die  Ligamenia  in/cniMifciilB- 
ria  in  der  Weise  unterbrochen  werden,  dass  jedes  durch  solche  Ligamente 
begrenzte  Längsbündel  von  dem  Anfange  eines  desselben  an  die  Sosserite 
Spitze  der  nächst  vorderen  Rippe  nbergeht.  —  Die  dOnnen  M.  M.  oMSp 
bilden  zwei  Schichten.     Der  äussere  schiefe  Bauchmuskel  bildet  bei  Tfi^ 
ton  eine  zusammenhängendere  Lage;  bei  Salamandra  besteht  er  in  einer 
Reihe  einzelner  Muskeln;    jeder  der  letzteren  beginnt  schmal   and  ober 
flächlich  von  der  Spitze  einer  Rippe  und   steigt  ßcherf&rmig  verbreitert 
zum  äusseren  Saume  des  M.  reciua  ab.  —  Der  M,  ohii^fuuM  imiermiu  ba- 
det eine  dünne  Schicht  scbräg  vorwärts  steigender  Fasern.  —  Der  dönne 
M,  iransversuä  liegt  auf  einer  Fa$eia  transversa.    Ein  muskulöses,  dnreh 
ihn  gebildetes   Zwerchfell    ist    vorhanden.   -^    Die   tiefen  hypaxomscben 
Rumpfmuskeln  verhalten  sich  wesentlich  übereinstimmend  mit  denen  der 
übrigen  Gruppen. 

$.  58. 
Bei  den  Gymnophiona  ist  die  Anordnung  folgende:  1)  Zunächst  on- 
ter  der  Haut  ist  die  ganze  dorsale  und  ventrale  Muskelmasse  nmfasst  ?sb 
einer  zusammenhangenden,  leicht  ablösbaren  Muskelhfille.  Sie  besitzt  quere 
Inscripiiones  iendmeae  und  ist  durch  einen  schmalen  aponeurotiscbes 
Längsstreifen  in  zwei  Portionen:  eine  dorsale  und  eine  ventrale,  gesoa- 
dert.  2)  Die  ganze  Wirbelsäule,  mit  Einsshluss  der  kurzen  starren  Rip 
pen,  wird  nmfasst  von  einer  mit  geschwungeneu  iMcripüanes  iendkuat 
versehenen  Fleischmasse,  die  einen  dorsalen  und  einen  unterhalb  der  Rip* 
pen  und  Wirbel  gelegenen  Theil  besitzt.  3)  Die  Bauchmuskeln  ennangeb 
eingetragener,  starrer  Hartgebilde.  Ein  innerer  Bauchmuskel  (Jf.  oküqwt 
iniemua)  beginnt  an  der  äusseren  Grenze  der  dorsalen  Hälfte  der  ventn- 
len  Muskelmasse,  bildet  hinten  eine  zusammenhangende  Schicht  sdirig 
vorwärts  gerichteter  Fleischbündel  und  besteht  vorne  in  discreten,  von 
den  Spitzen  der  Rippen  ausgehenden  Muskeln.      4)  Eine  die  BaachhöUe 
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•sende  Fascia  irananerta^  die  unter  den  Wirbelkörpem  enUtdt, 
18  Geröst  für  die  Ausbreitunf;  innerer  susammenbangender,  unter 
tralen  Nervenstämmen  gelegener  Mnakelfasern  adirlgen  und  qae- 
laufea  und  vorne  eines  muskulösen  DiapkraguM.  Die  queren 
les  M.  tramvertuB  reichen  bis  mm  Zungenbein.  5)  Die  in  der 
erenz  dieses  M»  irangvtrnu  liegenden  Fortseisungen  der  iusseren 
n  Muskeln  sind  vorne  bis  snm  Unterkiefer  fortgesetst.  Hinta* 
igenbdngegend  beginnen  zwei  Schenkel,  welche  convergiren,  zn- 
stossen  und  unter,  gleiehwie  auch  zwischen  den  Zungenbeinbogen, 
System  gerader  Muskeln  bis  zum  Unterkiefer  erstreckt  sind. 

S.  59. 
\  Bairachia  besitzen  im  Larvenzustande  zwei  Muskelmassen,  eine 
nd  eine  untere,  welche  beide  vom  Schwanzende  bis  zum  Kopfe 
tzt,  am  Rumpfe  durch  die  Aulagen  dtr  Wirbel-QuerfortsStze  von 
:  getrennt  und  in  ganzer  Ausdehnung  mit  meist  geschwungenen 
Uta  iniermuMcuiaria  versehen  sind.  Die  Rumpffortsetzong  jeder 
alen  Muskelmasse  liegt  unterhalb  des  Axensystemes  der  Wirbel- 
lie  beiderseitigen  Muskelmassen  liegen  dicht  neben  einander.  Die 
essung  der  Rumpfhöhle  geschieht  durch  eine  über  der  oberen 
der  hypaxonisehen  Bumpfmuskelmasse  entstehende  Fascie,  welche 
Ost  für  die  Ausbreitung  Süsserer  schräger,  innerer  querer  und  nn- 
sradcr  Muskeln  bildet  In  der  Schwanzgegend  sind  keine  unmit- 
I  Fortsetzungen  dieser  Bauchmuskeln  entwickelt.  Aus  der  Masse 
icaudalen  Muskelstrecken  ist  ein  M.pyriformUB  abgelöset,  der  zum 
ü  tritt. 

deGnitive  Metamorphose  der  Bairachia  ist  Terknüpfl  mit  fast  gSnzli- 

ch winden  der  Scliwanzmuskeln  und  mit  bedeutender  Reduction  der 

Rumpfmuskcin,  deren  Ueberreste  in  paarigen,  zwischen  der  hinteren 

der  Wirbelsäule  und  dem  Os  iUum  gelegenen  Muskeln  {M,  ^rtia- 

umborum  Dugis,  M,  iUo'humbaUs  Klein),  und  in  Torderen  M, 

capUis  iaieraUs  bestehen  ^).  —  Die  dorsale  Muskelmasse  der  ent- 

en    Bairachia    besteht   in    sehr    unvollkommen    gesonderten,    von 

n    oder    geschwungenen   LigamefUa  iniermusc^Uaria    durchsetzten 

luskeJD,  welche  die  freien  Enden  der  meisten  Qnerfortsätze ,  mit 

ime  solcher,    die  sehr  verbreitert  und  von  den  dorsalen  Muskeln 

item  nicht  in  ganzer  Ausdehnung  bedeckt  sind  '),  umfasst.     Un- 


Man  sehe  einige  Bemerkungen  über  die  Redaction  des  Mnskelsystemes  der 
bei  Dugöii  a.  a.  0. 

So  sind  bei  Pipa^  bei  Dactyleikra  die  verlSngertea  vorderen  Qaerlbrtsfttse 
WirbelsSule  sun&chst  von  den  dorsalen  Maskeln  bedeckt,  weiter  nach  anssen 
dich  wie  die  rippeaShBlichea  Querfortsitse  bei  SchiidkrAten. 

7* 
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vollkommen  gesondert  von  den  grossen  Maskelmassen  sind  Systeme  klei- 
ner   tiefer    Bündel,    welche   zwisclien    einzelnen    WirbelfortsfitieQ   liegeo 
(M.  M.  inierobliqui  und  inl€Hranm>er9arü  Atict,).  —  Die  ventralen  Mus- 
keln, welche  keine  solide  Unterstützungen  in  Rippen  besilzen,  deren  Con- 
tinuität  aber  vorne  durch  Stemuni   und  Schulterstucke  theil weise  unter 
brechen  ist,  sind  wesentlich  folgende:    1)  paarige  mediane,   mit  qnerea 
Inscripiiones  iendineae  versehene,  von  dem  vordem  Theile  der  Unterseite  des 
Beckens  bis  zum  Sternum  erstreckte  M.  M,  rtdL  —  Von  ihren  Aussea- 
ränderu  lösen  sich  gewöhnlich  zum  Humenu  erstreckte  Bündel«  —   Nur 
ein   Theil    der   Fleischschichten  der  M.  M.  redi  pflegt  am   Siermum  u 
enden;   die  obere  Schicht  derselben  steht  oft  mehr  oder  minder  deutlich 
in  Coutinuität  mit  geraden  Muskeln,    die  von   der  Oberseite  der  PoHm 
eoracoideae  des  Schultergürtels  entstehend,  als  M,  M,  siemohyoidei  tum 
Zungenbein  fortgesetzt  sind    und   deren  Bündel  thciis   an   seineu    beiden 
Hörnern,  theils  an  den  Seiten  des  Körpers  enden.  —    2)  Paarige  ilf.  M* 
obUqui  extemi^   von  einer  Aponeurose  ausgehend,  die  die  dorsalen  Mos- 
keln  answfirts  umfasst,    au  den  Bauchseiten  schräg  absteigend,    sind,  io 
verschiedener  Ausdehnung,  als  fleischige  Ausbreitungen  eutwickelt     Von 
ihrer  Oberfläche  sind  gewöhnlich  zum  Hinterrande   der  Sca/nda  tretende 
Muskeln  gelöset    —    3)  Paarige  ilf.  ilf.  obUqui  häemi  bilden  eine  mehr 
oder  minder  dünne  Schicht  schrfig  vorwärts   gericbteler  oder  fast  qoerer 
Fleischbündel,   welche   die  Bauchhöhle  zunächst  umfassen  nnd  oberhalb 
der  ilf.  ilf.  recii  aponeurotisch  werden.      Ein   steil  vorwärts  gerichteter, 
von   dem  Processus  iratuversus   des    vierten    Wirbels  oder    dem    rippcn* 
ähnlichen  Anhange  desselben  ausgehender,  von  dem  übrigen  Muskel  unvoll- 
kommen  gesonderter  Bauch  nmfasst  den  Oesophagus  zwerchfellartig.  — 
Hautmuskeln  kommen  bei  verschiedenen  Balrachia  verschiedentlich  ent- 
wickelt vor  3). 

S.  60. 
Die  Rückenmuskeln  vieler  Sauria  MCUmocrania  bestehen  in  der 
Schwanzgegend,  in  welcher  sie  oberhalb  der  Querfortsätze  liegen,  ans 
Querreihen  in  einander  steckender  Hohlkegel;  in  der  Rumpfgegend  au 
discreteren  Längsmuskeln.  Es  ist  ein  allmälicher  Uebergang  jener  Hohl- 
kegel in  die  einzelnen  Rückenmnskeln  nachweisbar  i).  Die  Anzahl  der 
in  der  Schwanzgegend  vorhandenen  Querreihen  von  Kegeln  entspricht 
derjenigen  der  Wirbel     Jede  Querreihe  von  Hohlkegeln  enthält  drei  der 


3)  Diese  Skiue  soll  nur  ein  Gesammtbild  des  Verhaltens  der  Moskeln  Kefera; 
im  Einielnen  sind  die  Verschiedenheiten  bei  den  einzelnen  Batracbiem  wiedema 
nicht  unerheblich. 

1)  J.  Aluiier  bat  bereits  dies  Verhiltniss  im  Allgemeinen  angedeutet 
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Iben:  iwei  iassere  mit  vorwirto  gerichteten  SpiUen  ond  einen  mittle- 
D  mit  hinterwSrifl  gerichteter  Spitze.  Diese  Hoblkegel  sind  gebildet 
treh  Mnskelflcisch,  das  Yon  einer  Tasche  umschlossen  ist  Die  fleischi« 
n  Theile  der  drei  Hohlkegel  jeder  Reihe  hangen  zusammen;  ihre  häutige 
iscbe  bildet  gleichfalls  ein  Continuum.  Die  beiden  inneren  Schenkel  der 
ich  vorne  zugespitzten  Muskelhohlkegel  convergiren  und  bilden  die  Be- 
■enxang  des  nach  hinten  sich  zuspitzenden  Hohlkegels;  der  Süssere  Schenkel 
des  der  beiden  ersten  Hohikegel  ist  nach  hinten  und  aussen  verlängert. 
»  besitzt  jede  Querreihe  vorne  zwei  Spitzen,  hinten  drei.  Die  beiden 
»rderen  Spitzen  der  nächst  folgenden  Kegelreihe  sind  in  die  Höhlen  der 
»rderen  geschoben.  Es  verhalten  sich  nämlich  die  beiden  paarigen  Hohl- 
pgel  wie  D&ten.  die  durch  einen  ihrer  Gesammtform  entsprechenden 
.Qsschnitt  einen  Theil  ihrer  auswendigen  Wand  verloren  haben;  dagegen 
t  der  hinterwärts  gerichtete  Hohikegel  einer  Dfite  zu  vergleichen,  die 
Dreh  einen  ähnlichen  Ausschnitt  einen  Theil  ihrer  unteren,  der  Wirbel- 
Enle  zugewendeten  Wand  verloren  hat.  Die  häutigen  Taschen,  in  denen 
ie  Mnskelkegel  stecken ,  theilen  genau  deren  Form.  Die  Sehnen  sind 
srdickte  Strecken  der  häutigen  Taschen.  An  der  äusseren  Oberfläche 
er  Röckseite  des  Schwanzes  ist  die  Grenze  zwischen  zwei  Hohlkegd- 
fnerreihen  bezeichnet  durch  Zickzacklinien.  Diese  sind  mehr  oder  min- 
er strangf^rmig  verdickte  Strecken  in  der  Continuität  der  oberen  Flächen 
er  Bindegewebstaschen.  Die  Fleischlagen  selbst  zeigen  eine  blätterige 
.nordnong;  die  Muskelbfindel  sind  in  der  Dimension  der  Fläche  an  ein- 
oder  geschlossen,  bilden,  so  vereinigt,  Platten  oder  Blätter.  —  Diese 
erhäUnisse,  obschon  fast  immer  wiederkehrend,  sind  am  deutlichsten  bei 
sn  Scincoidea:  Scincut^  Buprepe»  und  den  Aäcalohoia^  z.  B.  bei  Piaty- 
9ciyiu8'^  deutlich  erkennbar  auch  bei  Pseudoptu^  dessen  Schwanzmuskeln 
ler  in  einer  dicken  äusseren  aponeuro tischen  Hfille  liegen,  nicht  minder 
n  üromasiix'^  schwach  ausgeprägt  bei  Iguana  und  den  Varanida*^  nicht 
■kennbar  bei  den  Chamaeleonidea,  deren  Rückenmnskeln  bis  zum  Schwanz- 
ide aus  gesonderten  Längssträngen  bestehen. 

Die  discreten  Längsmuskeln  der  Rumpfgegend  sind:  M.  M,  spinalis, 
mispinaliSy  muliifidus,  longUaimus  und  iieocositdis,  so  wie  M.  M.  leva- 
fres  cosiarum.  In  der  Halsgegend  treten  noch  ilf.  M.  Mplenii  capitis 
inzu.  —  Die  inneren  Längsmuskeln  stehen  in  unnuterbroehener  Cooti- 
aität  mit  Hohlkegel-Läogsreihen  der  Schwanzgegend  und  in  der  Anord- 
ang  der  einzelnen  Rückenmuskeln  erhalten  sich  unverkennbare  Spuren 
irer  Entstehung  aus  Hohlkegeln  oder  Hohikegel  -  Abschnitten.  —  Der 
/.  Ueocosialis  geht  gewöhnlich  vom  Vorderrande  des  Os  Ueum  sehnig 
HS,  indem  dasselbe  die  Continuität  der  äusseren  Strecken  der  Schwanz- 
nd  Rumpfmuskeln  zu  unterbrechen  pflegt.  Eine  solche  Unterbrechung 
i  zwar  Regel,   erleidet  jedoch  Ausnahmen,   indem  bei  den  Scincoidea^ 
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z.  B.  bei  Euprepes,  der  fiossere  Theil  der  SchwanunnskeliiiaMe  fiber  dem 
Os  ileum  fortgesetzt  ist.  Die  Sehne,  mit  welcher  der  M,  UeacoHaÜM  am 
Os  ileum  entsteht,  pflegt  sich  in  den  snpracostalen  M,  ikoeoBtaUM  und  in 
einen  infracostalen,  unter  den  Vertebralabschnitten  der  hinterrten  oder 
sänimtlicher  Rippen  ausgebreiteten  Muskel:  üf«  quadmius  iumbarum^  ii 
spalten.  —  Den  Bereich  der  M.  M,  sphuUis,  wemUpinmiU  and  muUifidmi 
bildet  der  Raum  zwischen  den  oberen  Domenden  und  den  GelenkfoK- 
Fortsätzen.  Der  M,  spifuUU  besteht  in  oberflSchlichen,  steil  von  hinten 
nach  Yorne  gerichteten  Sehnen,  welche  die  einzelnen  Domen  ▼erbindea 
und  zwar  meist  zwei  durch  dazwischenliegende  Domen  getrennte.  —  Bd 
einigen  Sauria ^  z.  B.  bei  Uronuuitx^  gibt  sich  der  ilf.  «plml««  cofUu 
als  seine  Fortsetzung  >)  zu  erkennen.  —  Der  M.  semispinaÜM  besteht  in 
einer  oberflfichlichen  Fleischmasse,  ans  welcher  steil  Torwfirts  gerichtete 
Sehnen  hervorgehen,  deren  fede  an  den  Hinterrand  eines  Domfortsatses 
befestigt  ist.  —  Dem  M.  muUifiduB  angehörig  sind  Sehnen,  deren  [ede 
aus  der  Tiefe  schräg  hinterwärts  und  aufwäi-ts  gerichtet,  an  den  Vorder 
rand  eines  Dorafortsatzes  tritt.  — >  Der  M.  longitsimus  besteht  aas  in 
einander  geschobenen  Fleischkegeln  oder  Fleischblätter u,  die  von  vorae 
nach  hinten  divergiren  und  an  inneren  und  äusseren  Sehnen  haflca. 
Die  inneren  Sehnen  befestigen  sich  an  den  Spitzen  der  vorderen  Gelenk« 
fortsätze,  die  äusseren  an  den  Vorderrändern  der  Rippen.  Die  äusseren 
Fieischblätter  des  Muskeb  hangen  aber  noch  zusammen  mit  oberflächfidien 
Sehnen,  die,  schräg  vorwärts  und  einwärts  gerichtet,  in  die  oberflädüidie 
Fascia  des  M.  semispmalia  übergehen.  —  Der  M.  iUocosiaiis  bedeckt  die 
Vertebralstrecken  der  Bippen  und  haftet  an  jeder  derartig,  dass  er  sie 
zurückzieht  Oft  sind  zwei  Systeme  von  Fleischblättern  in  ihm  zn  anter 
scheiden:  von  vorne  nach  hinten  verschmälerte,  in  Zusammenhang  sir 
hend  mit  Sehnen,  die,  nach  hinten  gerichtet,  zur  Oberfläche  des  üf.  hm- 
gistimus  treten  und  Fleischblätter,  die,  hinten  breiter,  nach  vorae  ver 
schmälert,  zusammenhangen  mit  Sehnen,  die  schräg  auswärts  und  vorwärts 
zu  den  Rippen  erstreckt  sind. 

Bei  manchen  Sauria  y  z.  B.  bei  Uranuutixy  ist  der  Muskel  brdt  und 
flach. 

Die  M.  M.  levaiores  cosiarum  entstehen  schmal  von  den  Hin- 
terrändern der  Gelenkfortsätze  und  enden  verbreitert  an  den  Vorderrän- 
dern  nächst  hinterer  Rippen.  —  Unterhalb  des  M.  ileoeaaiali»  liegen  zwi- 

2)  Der  sehnige  Anfeng  dieses  Maskels  liegt  am  Rücken;  von  den  Domen  der 
vorderen  sechs  Röckenwirbeln  steigen  Sehnen  vorwärts  anf,  die  sich  verdniges. 
Die  Fortsetzung  dieser  vereinigten  Sehnen  nimmt  am  Halse  schräg  nach  hinten  md 
oben,  nach  Analogie  der  Sehnen  des  M,  muliißdus^  anfsteigende  Flebchbflndel  ao^ 
wird  fleischig  und  endet  an  der  Squanui  occ^titalii. 
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•eben  den  Vertebraktreckeo  der  eioxelnen  Rippen  mit  schräg  von  hinten 
md  aussen  nach  Torne  und  innen  gerichteten  Bundein  M.  M.  iniercosia^ 
Im.  —  Unter  diesen  und  den  Vertebralstrecken  der  Rippen  liegen  die 
gkicbe   Richtung   verfoigenden    Ausbreitungen    des    M.   ^fuadratu»   h&m- 

Hypazonische  Muskeln  bilden  zwei  Gruppen.  Die  Einen  sind  bei 
allen  Sauria,  mit  Einschluss  der  AmphUbaenoidea  und  der  Chamaekom" 
diso,  nur  unter  den  vordersten  Rfickenwirbein  und  den  sämmtlichen  Hala- 
wirbeln  eutwickeit  (M.  M,  Umgi  cotfi,  redi  capUU  n.  s.  w.)-  Hie  An- 
deren sind  M.  reirahenies  ooslamm:  Systeme  von  queren  oder  etwas 
ichrigen  Muskelu,  welche  in  der  vorderen  üllfXe  der  Brustgegend,  unter 
den  ventralen  Nervenstfimmen  gelegen,  vou  den  Seiten  der  Wirbelkörper 
beginnen  und  an  den  Innenflächeu  der  Rippen  befestigt  sind  ^). 

Die  ventralen  Muskeln  besitzen  ciueu  Schwanztheil  und  einen  Rumpf- 
theil;  dieser  letztere  einen  Bauchtheil«  einen  Brusttheil  und  einen  Hals- 
theil.  Die  Continuität  des  Schwanztheil  es  mit  dem  Rumpflheile  ist  un- 
terbrochen durch  das  Becken.  Die  hinterste  Strecke  des  Schwanztbeiles 
liegt  der  unteren  Hälfte  der  Schwanzwirbel  eng  an:  aufwärts  begrenzt 
durch  die  Querfortsätze,  innen  angeheftet  an  den  absteigenden  Bogen- 
achenkeln;  seine  vordere  Fortsetzung  ist  jedoch  in  der  entsprechenden 
Schwanzstrecke  von  der  Wirbelsäule  und  ihren  Bogeoschenkeln  abge- 
drängt durch  die  Anfänge  von  Schenkelmuskeln  (ilf.  M.  pyrifarmU  und 
subcaudtUes).  Der  obere  Saum  dieser  vorderen  Strecke  dei*  zusammen- 
hangenden ventralen  Schwauzmuskelmasse  haflet  an  den  unteren  Flächen 
und  an  den  Enden  der  Wirbelquerfortsätze;  der  untere  Saum  au  den  Enden  der 
unteren  Dornen  und  längs  einer  diese  verbindenden  Aponeurose.  Vorne 
endet  er  mit  zwei  Schenkeln:  einem  oberen,  der  am  Hiuterrandc  des  Os 
Ueum,  und  einem  unteren,  der  am  Hinterrande  des  Os  ischiij  gewöhnlich 
sehnig,  angeheftet  ist  (ilf.  ilf.  ileococcygeua  und  ischiococcygeus).  Die 
vordere  Strecke  des  ventralen  Schwanzmuskels  umfasst  auch  die  aus  der 
Cloake  ausgestölpten  paarigen  Copulationsorgane  und  deren  Muskeln,  so 


'S)  Dieser  Muskel  bietet  hiotichtlich  seiner  Dicke  and  seiner  Auidehnung  erheb- 
liche Verachiedenheiten  dar:  er  ist  flieh,  dünne  und  nur  auf  die  hinterste  Strecke 
der  Rnmpfgegend  beschränkt  bei  Urotnastix;  siemlich  flach,  sber  ausgedehnt  bei 
Euprepes  und  ScincuSy  unter  den  Ascalobota  z.  B.  bei  Platydactylus]  er  bildet 
eine  sehr  dicke,  weit  nach  vorne  reichende  Lage  bei  Podinema  (Salvator)  nigro^ 
punclalus'f  dick  ist  er  auch  bei  Jgwma\  er  fehlt  ganz  bei  Pseudopus^  bei  Am- 
phishaena. 

4)  Sie  kommen  sehr  allgemein  vor,  s.  B.  bei  Iguana^  Podinema^  Plalydacttf" 
lus;  bei  letzterem  sind  sie  durch  ihre  Dicke  ausgezeichnet.  Sie  enden  auswärts  an 
den  Grenzen  des  Anfanges  des  M.  transversus. 
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wie  einen  am  Anssenrande  der  Cloake  seitlich  befestigten  Muskel.  Diese 
Muskeln  sind,  gleich  den  subcandalen  Schenkelmuskelii,  biStterig  abgelö- 
sete  Schichten  der  Innenfläche  der  snsammenhangendeu  Susseren  Schwani- 
muskelmasse.  —  Die  Oberfläche  dieser  letsteren  besitit  quere  inMcripiUh 
nes  iendineae^  wiederum  Säume  von  Ligamenten,  welche  ihre  LSngsmasse 
in  querer  oder  schräger  Richtung  durchsetzen  und  Theile  sind  Ton  la- 
sammenhangenden  häutigen  Taschen.  Die  Fleischmassen  bilden  Hohikegd, 
denen  der  dorsalen  Muskelmasse  entsprechend  angeordnet,  aus  xwei  wm- 
wärts  und  einem  hinterwärts  gerichteten  Kegel  bestehend.  Die  hintige 
Tasche  jeder  Querreihe  steht  in  Continuität  mit  der  entsprechenden  der 
dorsalen  Hälfte.  Die  von  den  Innenflächen  abgeJöseleu  Muskeln,  nani^- 
lieh  diejenigen  des  Oberschenkels,  seigen  ebenfalls  einen  blätterigen  Bao; 
der  ^f.  pyriformis  besteht  aus  in  einander  steckenden  Hohlkegeln,  dereo 
Spitzen  vorwärts  gerichtet  sind.  —  Verschiedenheiten  des  Verhaltens  des 
ventralen  Schwansmuskels  betrefl'en  seine  Dicke  ^)  und  die  mehr  oder 
minder  unverwischte  Erhaltung  der  HohlkegeL 

Die  ventralen  Muskeln  der  Rumpfgegend  sind:  M.  M.  ohÜfwi^  ncK 
und  (ramversL  Die  schiefen  Muskeln  beginnen  an  den  Grenzen  der  dor- 
salen Muskeln.  1)  Aeussere  schiefe  Bauchmuskeln  bilden  £wd  Schichten; 
die  auswendige  entsteht  mit  einzelnen  Zacken  von  den  Rippen  an  den 
Anheftungsgrenzen  des  M.  üeaeosialis.  Sie  streben  schräg  nach  hinten 
und  unten,  treten  zu  den  Aussenrändern  des  geradeu  Bauchmuskels  und 
unten  zum  Vorderrande  und  der  Unterfläche  des  Os  pubU^  unter  dessen 
Spina  BQndel  sehnig  enden.  Die  längs  dem  geraden  Banchmuskel  enden* 
den  Strecken  gehen  in  eine  ihn  unten  bekleidende  Faseia  über  {Igmama, 
Euprepes  u.  A.).  Der  Muskel  selbst  besteht  entweder  aus  einer  Reihe 
einzelner,  discret  bleibender  Fascikel  (Uromasiix)  oder  bildet  eine  zusam- 
menhangende, nur  durch  Inscr^iionea  iendmefie  unterbrochene  httf^ 
{Iguana^  Euprepes).  —  Die  zweite  Schicht  besteht  in  Fleischköpfen, 
welche  eine  gleiche  Richtung  besitzen  und  an  der  äusseren  Grenze  der 
zwischen  den  Vertebralstficken  der  Rippen  liegenden  M.  M.  iniercoelmlti 
entstehen.  Sie  enden  bei  Uromasiix  über  der  äusseren  Grenze  des  Jf. 
reciue.  —  M.  M.  obUqui  iniemi  bestehen  gleichfalls  aus  zwei  Schichten. 
In  einer  beträchtlichen  Strecke  der  Rumpfgegend  pflegen  Sternocostaiiei- 
sten  oder  diese  und  Rippenknorpel  die  untere  Schicht  in  einzelne  Abthd- 


5)  Besonders  mächtig  ist  er  bei  Vromoitix  spinipet^  wo  auch  eine  anfirtrti 
gerichtete  Fortsetzung  seines  hinteren  Theiles  eine  beträchtliche  Strecke  der  dona- 
len  Muskelmasse  scheidenartig  umfasst.  Aensserlich  besitzt  er  BbrOse  QuerbindeSi 
welche  den  HanUringen  entsprechen.  —  Agama  colonorum  seigt  eine  Andeotoof 
des  ersteren  Verhaltens. 
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logeo  %n  sondern  {M.  M.  MercoMialeB  inlemi)^  deren  jede  schrSg  vor* 
rirU  gerichtete  Bdndel  besitzt.  Die  zweite,  einwärts  gelegene  Schicht: 
f.  sii6roslalis,  besitzt  'gleichfalls  eine  Part  abdominaUs  nnd  iharuoiea. 
iLasgaogspankte  beider  sind  die  Enden  der  Vertebraltheile  der  Rippen; 
a  der  hinteren  Baochgegend,  wenn  hier  Rippen  fehlen,  eine  Aponenrose, 
lie  an  der  Susseren  Grenze  des  JH.  ileocotiaUs  beginnt.  —  Der  M,  hwu' 
mrmu  bildet  eine  Schicht  von  Querbfindeln,  welche  das  iossere  Blatt 
los  Baachfelies  bedecken.  Er  besitzt,  bei  weiter  Ausdehnung  des  Bauch- 
elles  nach  vorne,  anch  eine  Par§  ihoraehaj  die  aber  kein  eigentliches 
Diaphragma  ')  bildet.  —  Die  M.  Jf.  reell  sind  bei  verschiedenen  Sstirto 
roB  verschiedener  Breite;  sie  ist  bedeutender  bei  iguana^  Uromaüix  n.  A., 
da  bei  den  Sdncoidea,  z.  B.  bei  Euprepes,  Quere  Abtheilqngen  kommen 
m  Stande  bald  durch  quere  ImeripHones  iendituae^  bald  durch  diese  nnd 
möcherne  Leisten  (igvana},  —  Die  ventralen  Halsmuskeln  bestehen  in 
nehren  Schichten.  Die  unterste  wird  gebildet  durch  einen  aabcutanen 
ffnskel,  welcher  bei  den  mit  einem  herabhangenden  Hautlappen  versehe- 
lea  Gattungen,  z.  B.  bei  iguana^  auch  zwischen  dessen  Blltter  tritt. 
Oie  zweite  Schicht  wird  gebildet  durch  Mnskelausbreitungen,  die  vom 
i^orderrande  des  Siemum  und  des  SchultergQrtels  zum  hintersten  Zun- 
;enbeinhorne  erstreckt  sind  (M.  eiemohtfoideus)  nnd  auswirts  hSufig  mit 
lern  M,  cueuUariM  zusammenhangen;  2)  durch  einen  vom  Vorderrande 
ieaaelben  Zungenbeinhomes  zum  Unterkiefer  erstreckten  Muskel  (Jf.  kyo^ 
mmndihUaris).  Eine  dritte  Schicht  bildet  ein  vom  Vorderrande  der  Cla- 
iletiün    zum    hintersten    Zungenbeiuhorne    erstreckter    Muskel    (M,   amo* 

S.  61. 
Die  auf  den  QnerfortsStzen  der  Schwanzwirbel  nnd  auf  den  Rippen- 
mffingen  gelegenen  RQckenmuskeln  der  Ophidia  sind  vom  Schwanzende  bis 
lam  Kopfe  in  discrete  Längsportionen  gesondert.  Diese  sind:  M,  Jf.  jpt- 
umUbj  semispiwüis,  muliifidu§y  iongissimus  und  coslolw;  ausser  ihnen 
commen  in  der  Rnmpfgegend  vor:  Jf.  Jf.  levaiores  costarum]  vorne  dem 
Sopfe  zu :  Jf.  Jf.  Mpienii  capitis,  —  Diese  Rückenmuskeln  bleiben,  mit  Aus- 
lahme  der  vordersten  Strecke,  wo  Anfänge  von  Muskeln  des  Unterkiefers 
ind  des  Suspensorium  über  ihnen  liegen,  unbedeckt  von  oberflächlichen 
tfuskelschichten  jeder  Art.  Sie  besitzen  aponeurotische  Scheiden.  Auf- 
wärts reichen  sie  zn  den  Dornen.  Der  Schwanztheil  reicht  auswärts 
)is  an  die  Enden  der  Querfortsätze,  der  Rumpllheil  bedeckt  das  obere 
Oritttheil  der  Rippen.  —    Die  anatomische  Anordnung  der  Jf.  Jf.  a/nfia- 


6)  Ich  babe  eine  Maskelschicht  in  der  Umgebung  der  Eintrittsstelle  der  Trachea 
»d  des  Oesophagus  bei  Untersochong  von  IguanOj  Podinema  n,  A.  vermiift. 
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ii»j  semUfrinalU^  muUifidus  und  longUtimH»  entspricht  der|enigen,  die  den- 
selben Muskeln  bei  den  SauHa  zukömmt.  —  Die  M,  M.  kvaitn'M  cotlmrmm 
zeigen  ^eichfalls  eine  ähnliche  Anordnung.  Zwischen  den  einxelnen  Kp- 
pen  liegen  schr&ge  M.  M,  intercosiales.  —  Der  üf.  casltJU  (homolog  den 
Jf.  iieocosiulU)  ist  durch  lange,  dönne«  ans  der  Tiefe  seiner  Fleischschickt 
hervorgehende,  vorwärts  und  auswärts  erstreckte,  in  der  Schwanzgegeod 
an  den  Hinterrändern  der  Querfortsätze,  in  der  Rumpfgegend  an  denn 
der  Rippen  endende  Sehnen  befestigt.  —  Der  M.  longitHtmuM  endet  mit 
starker  Sehne  seitlich  am  Schedel  über  der  Fmusira  owUU  und  dem 
SiQpB$\  unter  ihm  mit  schwächerer  Sehne  det*  M.  catimiU. 

Ventrale  Muskeln  der  Rumpfgegend  liegen  theils  auswendig  auf  den 
Rippen  und  zwischen  ihnen,  theils  an  deren  Innenseite»  Die  Rippentheilt 
auf  denen  sie  liegen,  sind  immer  uuabgegliederte  Fortsetzungen  derlenigea 
Strecken,  auf  denen  die  Ausbreitungen  der  dorsalen  Muskeln  gelagert 
sind.-  Einige  der  ventralen  Muskeln  besitzen  einen  Schwansiheii;  andere 
sind  auf  die  Rnmpfgegend  beschränkt  —  Eine  die  Rippen  auswendig  an* 
mittelbar  bedeckende  Schicht  besitzt  einen  Schwanztheil.  Nach  den  K•^ 
perregionen  ist  das  Verhalten  dieser  auswendigen  Schicht  folgendes:  Der 
Schwanztheil  besteht  aus  Fascikeln,  welche  von  der  äusseren  Grenze  der 
Qnerfortsätze  unter  dem  M.  cotiidU  entstehen  und  eine  aaswendige  Mos- 
kelhQUe  der  Schwanzgegend  bilden.  Seine  unteren  Portionen  enden  ia 
der  unteren  Circumferenz  des  Afters;  die  Reihe  seiner  oberen  Fascikd 
sieht  in  Continuität  mit  Muskeln,  welche  die  jenseits  des  iL  cotUalu  g/^ 
legenen  Strecken  der  Rippen  zunächst  bedecken.  Dieser  Rumpftheii  be- 
steht aus  mehren  Systemen  von  Fleischbüudeln ,  welche«  zuuächat  auf 
ihnen  gelegen,  die  einzelnen  Rippen  mit  einander  verbinden.  Sie  werden 
aaswendig  von  oberflächlichen  Hautmuskeln  umfasst,  die  am  Schwanie 
nicht  entwickelt  sind.  —  Die  die  Aussenflächen  der  Rippen  zunächst  be- 
deckenden Muskeln  bilden  häufig  drei  Uingsreihen  an  einander  geseidos- 
sener  Bündel:  eine  obere,  eine  mittlere  und  eine  untere.  Die  ober&le 
Reihe  besteht  in  schräg  von  vomc  und  oben  nach  hinten  und  unten  ab- 
steigenden Fascikeln.  Dieselben  entstehen  oben,  zunächst  den  Anheftongs- 
stellen  des  M.  cosialisj  von  den  Rippen.  Jedes  schräge  Bündel  übersprio^ 
mehre  Rippen,  von  deren  Oberfläche  es  jedoch  Zuwachs  an  Fasern  e^ 
hält,  ehe  es  weiter  abwärts  und  hinterwärts  an  einer  jenseits  seiner  Ur- 
sprungsnppe  gelegenen  Rippe  sich  befestigt.  Die  zweite  oder  mittlere 
Reihe  ist  die  Summe  von  Fascikeln  fast  gauz  queren  Verlaufes,  welche 
die  Mitte  der  Aussenflächen  der  Rippen  einnehmen.  Die  dritte  Reihe  be- 
steht wieder  aus  schräg  von  vorne  nach  hinten  absteigenden  Bündeb, 
welche  denjenigen  der  obersten  Reihe  analog  angeordnet  sind«  —  Eine 
saumartig   längs  der  Rippenspitzen  hingezogene  Flebchmasse  (Jf.  redu» 
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dud.}  besteht  ans  Lingsbfindeln ,  in  deren  UnterflScbe  von  dem  Vorder- 
rande  jeder  Rippe,  snnächst  ihrer  Spitze,  ein  vorwärts  gerichtetes  Bflndd 
Ibertritt 

Eine  vorderste  Fortsetxong  des  Jf.  r^ehu  ist  tod  der  ersten  Rippe 
HU  snm  Znngenbeinbogen  nnd  von  diesem  aos  zum  Dnterkieferscbenkel 
erstreckt.  Der  snm  Unterkiefer  erstreckte  Theil  erhilt  tahlreiche  gerade 
VersUIrknngsbßndel  von  der  Oberfläche  der  ersten  Rippe.  Sein  Ende 
rersehmilst  oft  mit  einem  schrig  von  der  Rfickengegend  ausgehenden 
Senker  des  Unterkiefers. 

Die  oberflfichlichste  MaskrlhQlle  der  Rnmpfgegend  ^)  wird  gebildet 
dnrch  Reihen  Ton  FieischbGndeln,  die  von  den  Rippen  aus  an  die  Haot^ 
Schilder  treten  nnd  durch  Systeme  von  Fleischbfindeln ,  welche,  ohne  an 
Rippen  fixirt  m  sein,  die  einseinen  Haotschilder  unter  einander  in  ver- 
schiedener Richtung  verbinden.  Die  von  den  Rippen  an  die  Hantschilder 
tretenden  Muskelsysteme  bilden  swei  Längsreihen.  Jeder  Rippe  entspricht 
ein  Muskel  je  einer  Reihe.  Die  Muskeln  beider  Reihen  entstehen  in  ver- 
schiedener Höhe  nnd  besitseu  eine  verschiedene  Richtung.  Eine  Lfings- 
rcihe  oberer  Muskeln  entsteht  unter  der  Anheftnngsgrense  der  Bfindei  der 
If.  casialU.  Jeder  Muskelbaoch  steigt  von  vorne  und  oben  schrig  nach 
hinten  und  unten  ab.  Die  Mnskeln  der  zweiten  Lftngsreihe  entstehen 
nnten  Ifings  dem  U.  redut  von  den  Rippenenden.  Jeder  ist  von  hinten 
sdir  schrSg,  fast  quer  vorwärts  und  etwas  aufwärts  gerichtet. 

Die  snbcostalen  Muskeln  sind  1)  Reihen  von  flachen,  der  Zahl  nach  der- 
jenigen der  Rippen  entsprechenden,  Fleischbäochen ;  jeder  ausgehend  vom 
oberen  Ende  einer  Rippe,  schrSg  nach  vorne  absteigend,  fiber  die  Mitte 
der  nächsten  Rippe  wegtretend  und  an  der  unteren  Hälfte  der  nädist 
vorderen  fixirt  (Jlf.  obliquH»  lfi/«mta);  das  System  dieser  Muskeln  ist  anf 
die  Rumpfgegend  beschränkt;  und  2)  M.  M.  tratuversi,  unterhalb  der 
Stämme  der  ventralen  Nerven  gelegen,  sind  sowol  in  der  Schwansgegend, 
ab  in  der  Rumpfgegend  vorhanden.  Der  Schwanstheil  geht  zur  Seite 
des  Afters  in  den  Rumpftheil  fiber.  Jener  besteht  aus  einer  dicken  Schicht 
eng  an  einander  geschlossener  querer  Fascikel,  deren  jeder  von  der  Wur- 
zel eines  Processus  iranavermu  ausgeht.  Die  M.  M.  iranwerH  bdder 
Seiten  bilden  eine  Umhfillung  der  paarigen  Copulationsorgane  nnd  ihrer 
Muskeln;  in  der  ventralen  Mittellinie  enden  ihre  Fleischfasern  an  einer 
schmalen  Aponeurose. 

In  der  Rumpfgegend  sind  jederseits  zwei  Jf.  Jf.  traauverH  vorhanden ; 
beide  vorwärts   unter  dem  Herzbeutel  bis  zur  vordersten  Rippe  fortge- 


1)  Die  Abbildungen,  welcbe  d' AI  ton  1.  c  von  diesen  Haatmoskeln  bei  Fifthon 
gegeben  hat,  sind  sehr  instnictiv. 
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setzt  Jeder  ist  die  Summe  einselner,  der  Zahl  nach  derjenigen  der  Rip- 
pen Squivalenter  Muskelbäuche.  Sie  entstehen  von  den  Innenseiten  der 
Rippen  neben  den  Insertionen  der  M,  M,  reirahenies  cotiarum.  Die  Biodie 
der  Süsseren  Schicht  sind  schrSg  vorwärts  ond  abwirts,  die  der  innereo 
Schicht  schräg  hinterwärts  und  abwärts  gerichtet.  Die  Bfindd  beider 
Schichten  treffen  am  inneren  Saume  einer  medianen  Aponenrose  zusam- 
men. Diese  Aponenrose  verbindet  die  gegenständigen  Muskeln.  Sie  lie^ 
unter  dem  Peritonealsack,  dem  Herzbeutel,  so  wie  vorne  unter  dem  pnea- 
matischen  Apparate.  —  Ein  muskulöses  Diaphragma  fehlt 

Tiefe  hypaxonische  Muskeln  reichen  vom  Kopfe  bis  an  das  Ende  der 
Schwanzgegend,  von  vorne  nach  hinten  an  Mächtigkeit  abnehmend,  li 
der  Rumpfgegend  bilden  die  unpaaren  absteigenden  Dornen,  in  der  Schwam- 
gegend  die  Wurzeln  der  paarigen  absteigenden  Bogenschenkd  ihre  Aus- 
gangspunkte. In  der  Schwanzgegeiid  bestehen  sie  jederseits  in  eiaer 
Reihe  einzelner  Muskeln;  jeder  geht  sehnig  von  der  Basis  eines  abstei^* 
den  Bogenschenkels  aus,  ist  schräg  nach  hinten  und  aussen  gerichtet  ond 
endet  mit  breitem  Fleischkörper  an  einem  Querfortsatze.  Diese  Reihe 
von  Muskeln  ist  in  der  Rumpfgegend  fortgesetzt  durch  Muskeln,  welche 
von  den  unteren  Dornen  ausgehend,  schräg  hinterwärts  und  auswärts  ge- 
richtet, an  den  zur  Einlenkung  der  Rippenköpfe  bestimmten  Tu6erci»k 
enden.  Ausser  diesen  Kommen  in  der  Rumpfgegend  noch  vor:  1)  Seh- 
nen, welche  die  einzelnen  absteigenden  Domen  mit  einander  verbinden. 
2)  Muskeln,  welche  sehnig  von  den  Grundflächen  der  Dornen  ausgefaeo, 
nach  vorne  und  aussen  erstreckt,  verbreitert  und  fleischig  an  den  Hinte^ 
rändern  zunächst  nach  vorne  gelegener  Rippen  enden  (JV.  relrakenia 
eoalurum).  Die  Masse  der  liypaxonischen  Muskeln  ist  in  der  Ni^ie  des 
Schedels  am  mächtigsten. 

§.  62. 

Die  Rückenmuskcln  der  Crocodüa  zeigen  sich  im  Wesentlichen  über- 
einstimmend mit  denen  der  Sauria,  Die  hintere  Hälfle  des  Schwanzthd* 
les  besitzt  Längsbundcl,  die,  gleich  denen  des  entsprechenden  Theiles  des 
ventralen  Schwanzmuskels,  durch  fibröse  Qnerbindeu  gesondert  sind, 
welche  den  Hantschilderreihcn  entsprechen.  Die  vordere  Hälfte  des 
Schwanztheiles  der  Rückeumuskclmasse  ist  in  zwei  Längsportionen  ge- 
sondert; diese  besitzen  Inscripiionet  iendineae  und  bestehen  aus  in  ein- 
ander steckenden  Mnskel-Hohlkegcin.  Am  Rumpfe  sind  LängsmuskeUnas- 
sen  vorhanden,  die,  nach  Zahl  und  Anordnung,  denen  der  Sauria  entspre- 
chen. Die  Sehnen  der  M,  iH.  $pinales  und  semispinale»  haften  nicht  immer 
unmittelbar  an  den  Dornenden  der  Wirbel,  sondern  bei  Arten  der  Gat- 
tung Crocodilus  an  faserhäutigen  Platten,  die  zwischen  den  Dornenden 
und  den  knöchernen  Hantschildcrn   liegen   and   beiden  eng  angeschlossen 
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sind.  —  Der  Jf.  iUoco$ialU  entsteht  Tom  Vorderende  des  (h  tieum  mit 
einer  Sehne,  die  nicht  allein  sein  Anfang  ist,  sondern  auch  der  eines 
aobcostalen  M.  fwubraius  Immborum,  der  mit  schrfig  vorwärts  und  ein- 
wirts  gerichteten  Fasern  unter  den  VertebralstQcken  der  Kippen,  ober 
den  ventralen  Nervenstämmen  verldnfl.  Zwischen  den  Vertebralstueken 
der  Rippen  liegeo  gleichfalls  scbrig  von  aussen  nach  innen  und  vorne 
eratreckte  MuskelbQndel :  M.  M.  iniercosiaUi  exiemu  —  Der  Bereich  des 
M.  iiethcoMiaUs  ist  beschränkt  auf  die  OberflSchen  der  Vertebraistfieke  der 
Rippen.  —  In  Betreff  des  Verhaltens  der  dorsalen  Muskeln  längs  der 
Halsgegend  gilt  Folgendes:  Unmittelbare  Fortsetzungen  der  M,  JH.  §pmm* 
iis  und  semUpinalis  fehlen.  Sie  werden  vertreten  durch  zwei  paarige 
M,  M,  tpleniL  Ein  innerer  Muskel:  M.  tpienius  capiiisy  entsteht  durch 
die  Verdnigung  schräg  vorwärts  und  aufwärts  steigender  Fleischböndel, 
die  vun  den  Spitzen  der  Domen  der  vordei'sten  RQckenwirbel  und  sämmt- 
licher  Halswirbel  ausgehen.  Auswärts  von  ihip  liegt  ein  xweiler  Muskel 
übereinstimmender  Zusammensetzung,  dessen  Fleischbündel  mehr  auswärts 
von  den  Dornen  derselben  Wirbel  entstehen.  —  Der  M,  muliifiduB  besitzt 
keine  deutliche  Fortsetzung  zum  Schedel.  —  Eine  unmittelbare  Fortsetzung 
des  M.  Umgissimus  reicht  sehnig  bis  zur  Basis  des  Atlas  -  Bogens.  —  Der 
Jf.  iUo'CasttUU  besitzt  einen  deutlich  entwickelten  HaUthetl,  dessen  B&n* 
del  an  den  Halsrippen  enden;  seine  vorderste  Fortsetzung  reicht  bis  zum 
ProcesMus  masioidleus  des  Schedels.  Sein  Halstheil  umfasst  scheidenför- 
mig  einen  tiefen  U,  recitu  capUis  laieralU,  Dieser  ist  lang  und  entsteht 
durch  die  Vereinigung  innerer  und  äusserer  Bündel;  jene  gehen  aus  von 
den  Wurzeln  der  Querfortsätze,  diese  von  den  Halsrippen.  Er  endet 
einwärts  vom  M,  üeo-cosialiB^  neben  dem  Foramen  magnum. 

Unter  den  Vertebralstueken  der  hintersten  Rippen  ist  der  M.  ^tia- 
draius  lumborum  ausgebreitet;  zwischen  denselben  liegen  die  schräg  vor- 
und  auswärts  gerichteten  Bündel  der  M.  M.  MercotiaUa  exiemL 

Die  ventralen  Muskeln  der  Schwanzgegend  verhalten  sich  fiberein- 
stimmend mit  denen  der  Sauria,  mit  dem  einzigen  wesentlichen  Unter- 
schiede, dass  sie  keine  Copulationsorgane  umschlicssen. 

In  Betreff  der  ventralen  Muskeln  der  Rumpfgegend  gilt  Folgendes: 
Die  meisten  liegen  im  Ben^ichc  der  den  Vertebralstueken  der  Rippen  an- 
geschlossenen starren  Leisten.  Einige  liegen  auf,  andere  unter,  andere 
zwischen  ihnen.  Unter  denselben,  oder  doch  so,  dass  sie,  hinreichend 
weit  nach  vorne  ausgedehnt,  sie  abwärts  umfassen  würden,  liegen: 
1)  paarige  M,  M.  pyramidaies.  Jeder  dieser  Muskeln  besitzt  zwei  Schich- 
ten :  eine  oberflächlichste,  welche  zur  Seite  des  Afters  den  M,  ischtococcy- 
geu8  begrenzt  und  mit  ihm  in  gleicher  Ebene  liegt  und  eine  zweite  stär- 
kere, vorne  vom  Os  iscJui  entstehende.    Diese  Muskeln  bedecken  abwärts 
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Anfänge  der  M.  M,  addudoret  des  Oberschenkels,  das  (h  pmiU  ond  du 
hinterste  DritÜieil  der  medianen  Aponeurosc  der  M,  Jf.  ohUfmi  ecfcrai 
—  2)  Jeder  der  paarigen  IL  M.  MupU  exienU  besteht  aus  swei  Sdiidh 
ten,  die  sich  decken.  Jede  Schicht  besitzt  eine  Pur«  lAoroete»  ond  ai- 
licMiitiia/ia.  Die  erstere  beginnt  mit  einzelnen  Zacken  von  den  Frocesnif 
umcinaii  der  Vertebralstucke  der  Rippen.  Die  mediane  Aponeurose  der 
paarigen  Haskeln  überzieht  die  U,  M.  recit  —  3)  Die  JL  Jf«  reeii  and 
von  der  Beckengegend  bis  zur  hinteren  Grenze  des  Siemmm  erstreckt 
Ihre  Continnität  ist  unterbrorJien  durch  die  paarigen  Leisten  des  Siermm 
oUominmle,  —  4)  Zwischen  den  den  Vertebralstöcken  der  Rippen  aap 
schlossenen  Leisten  liegen  in  der  Brustgegend  JH.  Jf.  käercotiakg  uUenit 
welche  Jenseils  derselben  einen  Bauchtheil  (M.  o6/iyiiti«tfi/«nMw)  besitzen.  Ihre 
flachen  Fleischbündel  entstehen  von  den  Enden  der  Innenseiten  der  Vertdiral- 
stucke  der  Rippen  und  stehen  mit  einer  die  Innenseite  der  letzteren,  hu 
sn  den  Wirbein  hin,  überziehenden,  über  den  ventralen  NervenstSmmes 
gelegenen  Aponeurose  in  Contiuuität.  —  5)  Eine  unterhalb  der  ventrski 
Nervenstämnie  gelegene  von  der  Wirbelsäule  beginnende  Aponeurose  steht 
in  Contiuuität  mit  den  an  der  äusseren  Grenze  der  Vertebralstucke  der 
Rippen  beginnenden  fleischigen  Anfingen  des  M,  iratuvemu.  Er  besitzt 
eine  Part  abdaminali*  und  thoracica^  welche  letztere  unter  dem  SUnx^m 
liegt.     6)  Eine  Schicht  von  Muskelfasern  überzieht  das  Bauchfell  i). 

Im    Bereiche    der    Halsgegcnd    liegen    folgende    ventrale    Muskeb: 

1)  paarige,  vom  Vorderrandc  der  Ausseniläche  des  Brustbeines  zur  Inneu- 
Seite    jedes    Unterkieferschenkels    erstreckte    M,    U.    siemomatuUiuhreti 

2)  paarige,  vom  Brustbeine  zum  Zungenbeinkörper  erstreckte  Jf.  Jf 
siemohifoidei'y  3)  paarige,  vom  Brustbeine  zu  den  Rippen  des  zweiten 
Halswirbels  erstreckte  Vertreter  der  Jf.  Jf.  siemomasioidei. 

Hypaxonische  Muskeln  fehlen  nicht  nur  in  der  Schwanz^egend,  soo- 
dem  auch  im  grössten  Theile  der  Rumpfgegend.  Sie  sind  dagegen  cot- 
wickelt  unter  den  vordersten  Rückenwirbeln  und  sämmtlichen  Hals^vir* 
beln.  Sie  sind:  1)  kurze  paarige,  zu  innerst  gelegene  Jf.  Jf.  reell  capUit 
laiercUes  iniemij  welche  mit  divergircnden  Bündeln  ausgehen  von  des 
Procc  spinosl  inferiores  der  vordersten  Halswirbel.  2)  Läugei*e  Jf.  Jf. 
recii  capUia  lalerales^  zusammengesetzt  aus  vorwärts  strebenden  Fleisch- 
bündeln doppelten  Ursprunges,  indem  innere  von  den  Procc.  spinosi  ta- 
ferioresj  äussere  von  den  Wurzeln  der  Querfortsälze  entstehen.  Beide 
Muskeln  enden  an  der  Basis  des  Hinterhauptes.  3)  Systeme  schräger 
Fleischbündel,    welche  von  den  Procc*  spinoai  itiferiores  zu  den  Rippen 


1)  Diese  im  Allgeroeiiien  wie  bei  Vögeln   sich   verhaltende  Maskelaaibreitoii 
bedarf  aoch  geoaaerer  UntersochoBg. 


Dritter  Abgcbnitt    Vom  Maskeliijsieme.  111 

▼orvrfirts   erstreckt   sind.      4)  Sie   sind  verflochten   mit   Fleischbflndeln, 
fv^elche   zwischen   den   Querfortsfitzen    und  Rippen  liegen:   M,  M.  kUer^ 


%.  63. 

Die  Grandsüge  des  Verhaltens  der  Maskeln  bei  den  CMtmia  sind 
folgende : 

Die  dorsalen  Moskeln  sind  in  den  verschiedenen  Körpergegenden  in 
ungleicher  Stftrke  entwickelt.  Sie  sind  mächtiger  und  zahlreicher  Iftngs 
der  Regionen  des  Schwanzes  und  des  Halses,  als  Ifings  der  unbewegUchen 
Brnstgegend.  Ihren  Bereich  in  der  Dimension  der  Qaere  bilden  in  der 
Schwanzgegend  die  Querfortsätze,  in  der  Brnstgegend  diejenigen  Stredcen 
der  Querfortsätze,  die  vom  Röckenschilde  frei  überwölbt  werden,  ohne 
mit  ihm  verwachsen  zu  sein;  in  der  Halsgegend  die  Gelenkfortsätze.  Im 
Allgemeinen  sind  die  dorsalen  oder  epaxonischen  Muskeln  nach  demselben 
Plane  angelegt,  wie  die  hypaxonischen.  —  Die  nähere  Anordnung  der 
dorsalen  Muskeln  der  Schwanzgegend  ist  im  Wesentlidien  folgende: 
I)  Paarige,  flache,  von  den  unteren  Flächen  der  hintersten  Seitenst&dce 
des  Rfickenschildes  ausgehende  Muskeln  streben  schräg  einwärts  zur  Dor- 
salseite des  Schwanzes  und  sind  sehnig  an  den  oberen  Dornen  der 
Schwanzwirbel  befestigt.  Die  Muskeln  selbst  sind  bald  symmetrisch  an- 
geordnet und  in  einfachen  Schichten  vorhanden,  wie  z.  B.  bei  den  Ehtnif- 
dea  (Emys,  Chelydra  u.  A.)?  bald  etwas  asymmetrisch  entwicki.'lt  nnd  in 
doppelten  Schichten  vorhanden,  wie  bei  einigen  mit  gekrümmtem  Schwänze 
versehenen  Tesfiicltefa;  bei  diesen  sind  ihre  Endsehnen  zu  einer  Aponea- 
rose  verschmolzen;  bei  jenen,  namentlich  bei  Ckthßdrmy  haften  einzelne 
dickere  Sehnen  an  den  einzelnen  Wirbeln.  2)  Tiefer  liegen  discrete  Mns- 
kelhänche,  jeder  schräg  vom  Dom  eines  Wirbels  zum  Gelenkfoiisatz  des 
nächsten  tretend.  3)  Auf  den  einzelnen  Qnerfortsätzen  liegt  eine  Reihe 
von  LSugsmuskeln,  die  von  einander  wenig  gesondert  sind.  —  Längs  der 
Brustgegend  fehlen  dorsale  Muskeln  bald  ganz,  wie  bei  Arten  der  Gat- 
tung Tesludo^  bald  liegt  ein  Längsmuskel  0  s^  ^^^  ™'t  dem  Rücken^ 
Schilde  unverwachsen  bleibenden  Strecken  der  Querscheukel,  wie  z-  B. 
bei  den  Emydea^  und  unter  ihnen  am  deutlichsten  entwickelt  in  der  gan- 
zen Länge  dieser  Gegend  bei  Chelydra.    —    In  der  Halsgegend  sind  die 

1)  M.  langistimus  dorsi  Bojanus;  M,  saerospinalii  Rathke.  Bei  Em* 
bryonen  von  Chelonia  findet  man,  wie  Rathke  (Entwickelnng  der  Scliildkröten 
S.  155)  gefunden  and  ich  bestätigen  kann,  deutliche  Sparen  von  Muskeln ,  die  swi- 
«chen  und  auf  den  eintelnen  Wirbelbogen  liegen.  Diese  Fasern  werden  starr,  ver- 
knöchern und  tragen  so  sur  Vermittelung  der  Verbindung  twischen  den  oberen  En- 
des der  Wirbelbogen  und  den  Ober  ihnen  entstandenen  medianen  Platten  des  Räcken- 
schildes  bei. 
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dorflalen  Muskeln  stärker  ausgebildet,  and  swar  nach   folgendem  Plane 
angelegt:    1)  Vorherrschend  sind  Systeme  von  paarigen  Maakeln,  wckhe 
seitwärts    von    Querfortsätzeu    oder    von    Spitzen    der    Gelenkfortsilie 
entstehen,  convergiren  und  an  der  dorsalen  Mittellinie  der  einseinen  Wir. 
bei  enden.    Diese  Muskeln  sind  theils  längere,  theils  kürzere.      Die  hin- 
tersten längeren  Muskeln  entstehen  seitlich  unter  den  vordersten  Platten 
des  Rackenschildes,  also  von  der  Gegend  der  Quei*fortsfilze;  die  &bri^ 
gehen  aus  von  den  Spitzen  der  vorderen  Gelenkfortsfitze  der  Halswirbel 
Die  Bäuche   derselben  sind  nicht  an    dem  nächst  vorderen   Wirbel  -be 
festigt,    sondern  überspringen   mehre  Wirbel,  bis  sie  sich  fiziren«     Vm 
den  Gelenkfortsätzen  derjenigen  Wirbel,  die  sie  überspringen,  pflegen  ae 
Verstärkungsbündel  zu  erhalten.  —  Die  kürzeren  Muskeln  treten  von  des 
Spitzen  der  vorderen  Gelenkfortsätze  eines  Wirbels  zur  Bfickenseite  des 
nächst  vorderen  und  sind  auswärts  von   den    langen   Muskeln   befestigL 
—   2)  Systeme  von  kurzen  Muskelbäuchen  verbinden  die  vorderen  Ge- 
lenkfortsätze    eines  Wirbels    mit   den   hinteren  des  nächst  folgenden.  — 
Bäuche    dieses  und  des  zuerst  genannten  Muskelsystems  enden  an  der 
Hinterhauptsgegeud  des  Schedels.    An  dem  Hinterhanpte  enden  über  den 
vorigen  Muskeln  ferner  M.  M,  tplenü  capUU:  paarige  Muskelbfiuche,  aoi- 
gehend  von  dem  Dorne  eines  hinteren  Halswirl>els,  successive  verstirkt 
durch  Fleischbündei ,   weiche   von    den  Dornen  der   vor  ihm   gelegenen 
Halswirbel  entstehen. 

Die  unteren  Muskeln  sind  theils  hypaxonische,  theils  ventrale.  Das 
Verhalten  der  hypaxonischen  Muskeln  der  Schwauzgegend  ist  dies:  Von 
der  Basis  der  absteigenden  (hypaxonischen)  Bogouschenkel,  und  wo  diese 
mangeln,  von  den  Unterilächen  der  Wirbelkörper,  entstehen  mit  sehnigen 
Anfängen  Fleischbündel  schrägen  Verlaufes,  welche,  vorwärts  und  aof- 
wärts  strebend,  an  den  unteren  Flächen  der  Wurzelu  der  Querfort&itie 
von  Schwanz-  und  Kreuzwirbcln  befestigt  sind. 

In  der  Brustgegend  sind  hypaxonische  Muskeln  gleichfalls  vorhanden. 
Einige  derselben  sind  nach  vorn,  andere  nach  hinten  gei*ichtet.  Die  An- 
lage der  ersleren  ist  diese:  Paarige  Mnskelbäuche  entstehen  von  den  Sei- 
ten mehi'cr  Wirbeikörper  und  den  Wurzeln  ihrer  QuerschenkeL  Die 
jeder  Seite  verschmelzen  zu  einem  langen  Muskel.  Von  diesem  treten 
Bäuche  seitlich  an  die  Gelenkfortsätze  mehrer  Halswirbel.  Der  Muskel ') 
endet  unter  der  Basis  des  Hinterhauptes  ^).  —    Die  hypaxonischen  Hos- 


2)  M,  reirahena  capitis  collique  Boj. 

3)  Die  nach  hinten  gerichteten,  einwärts  vom  M,  Iransf^ersus  unter  den  Wir- 
belkörpem  entstehenden  Muskeln  sind:  1)  paarige,  von  den  Seilen  eines  der  Tor- 
lettten  Rflckenwirbelkörper  ausgebende,  lange,  zur  Ventralseite  der  Ctoake  erstreckte, 
an  der  Basis  des  Copulationsorganes  endende  M.  M.  retractores  penis,  2)  Paaiig^ 
TOB  Jen  Seiten  der  hintersten  Rückenwirbel  und  der  ÜCreuswirbel  entstehende,  nnter 
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Bin  der  Halsgegend  bilden  drei  Groppen:  1)  Von  der  Mitte  eines  Wir- 
elkörpers anstehende  BQndei,  schräg  aosw&rts  strebend,  Wirbel  fiber- 
»ringend  und  an  den  GeJenkfortsftlxen  weiter  vorwärts  gelegener  Wirbel 
efestigt  2)  Kurse  Muskeln,  ausgehend  von  einem  Wirbelkörper  und 
n  dem  GelenkforUatze  eines  nächst  hinteren  Wirbels  fixirt  3)  Die 
^eakfortsfitse  je  zweier  Wirbel  in  der  Ungenrichtung  verbindende 
Hache. 

In  Betreff  der  ventralen  Muskeln  der  Schwanzgegend  gilt  Folgendes: 
)  Paarige  Bäuche  eutstehen  unter  den  Wirbelqnerfortsätzen*,  hinter  dem 
Liter  hangen  sie  durch  Aponeurose  susammen;  cur  Seite  desselben  wei- 
hen sie  aus  einander.  Jeder  Muskel  ist  forlgeselzt  unter  die  äusseren 
^den  der  Qner Fortsätze  der  Kreuzbeiogegend  nnd  zum  Os  Ueum^  an 
velchem  ein  Fascikel  haftet:  M.  Ueo-cacc^ßgetu,  2)  Paarige  nntei*e  Längs- 
Joche  sind  auch  zu  den  Ossa  ischü  erstreckt,  an  deren  Hinterrändem 
ie  haften:  M.  M.  Uchw-coccygeL  3)  Theilweise  bedeckt  von  diesen  Mus- 
;eln  liegen  quere  Muskeln:  M,  M.  iratutersi  caudaef  welche,  unter  den 
}nerfortsitzen  entstehend,  den  jenseits  des  Beckens  erstreckten  Abschnitt 
ler  Cloake  umfassen.  Sie  besitzen  eine  über  den  Ossa  i$chU  und  über 
len  Faramma  obiuraioHa  gelegene,  aus  Querbündeln  bestehende  Fort- 
etzung.  4)  Von  diesen  Muskeln  umfasst,  liegt  unter  dem  vorderen  Theile 
les  Schwanzes  ein  gleichfalls  unterhalb  der  Querfortsätze,  nnd  zwar  bei 
TeMiudo  mit  einzelnen  Sehnen,  die  zu  einer  Aponeurose  sich  verbinden, 
otstehender  paariger  Muskel,  dessen  fleischige  Endbäuche  an  der  Innen- 
eite  des  Vorderrandes  des  O«  puAis  befestigt  sind:  M.  M.  fn^'Coccygei. 
)  Zwischen  dem  M,  ileo-coccffgtnt  und  dem  M,  iransveriu$  caudae  jeder 
leite  entstehen  die  zur  Hinter  -  Extremität  erstreckten  anbcaudalen 
luskeln  ^). 

Das  Verhalten  der  ventralen  Muskeln  der  Rumpfgegend  ist  folgendes: 
)  Unmittelbar  über  dem  PUutron  liegen  Muskeln,  welche,  ihren  Lage- 
ongsverhältnisseu  gemäss,  Jf.  H.  ftyramidaies  entsprechend ,  abwärts  in 
reiterer  oder  geringerer  Ausdehnung  an  dem  Piasiron  haften  und  am 
(ecken  befestigt  sind.  Einer  pflegt  unter  dem  Os  UchU  zu  beginnen  nnd 
ome  an  dem  Os  pubisj  besonders  unter  dessen  vorderem  Fortsatze,  be- 
eaUgt  zu  sein;  der  zweite:  sein  Antagonist,  strebt  von  vorne  nach  hin- 
en  und  endet  in  der  nämlichen  Gegend  des  Os  pubis.  Beide  Muskeln 
tnd  bald  durch  ihre  Fleischbündel  mit  einander  innig  verwachsen,  bald 
leutlicher  von  einander  getrennt,  wie  z.  B.  bei  Siaurotypus.  Sie  liegen 
'öUig  oder  fast  in  gleicher  Ebene  mit  M.  Jf.  addudorss  ArocAlt,  sind  auch 


lern  M,  tranteer $u$  doacae  hinterwärts  gerichtete,  lur  Seite  des  Afters  eodeade 
f,  Imßoiares  mit. 
4)  Vgl.  f.  69. 

■M4k.  i.  Z«Mo«i»  V,  Bithöii  n.  Slantai.  U.  1  ^ 
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nicht   selten   von  den  Anfängen  dieser  Mnskeln   nur  anvollkommen  ge- 
trennt.    2)  Schildkröten,  deren  hintere  Beckenhälfle  beweglich  ist,  s.  B. 
Siauroiypus,  besitzen  dem  Plasiron  snnächst  eine  Schicht  qnerer  Moskei- 
bündel  ^).      3)  M.  M,  recii  sind  sehr  schwach  entwickelt   und   besitsm 
eine  geringe  Ausdehnung  nach  vorne.      ^  gehen  aus  vom  Vorderrande 
der  ventralen  Beckenknocheu  ^).    4)  M,  M,  ohUtpii  exiemi  entstehen  von 
den  Innenseiten    der  Randstücke   des   Ruckenschildes;    oft   mit   einselDeo 
Zacken.    Die  hintersten  absteigenden  Bündel  des  Muskels  haften  am  Vor- 
derrande  des    Os  puhis\    zum  Theil    begrenzen  sie   den   Aussenrand  des 
M.  reclu8'j  die  meisten  gehen  einwärts  in  eine  Aponeurose  ütier,  welclie 
eine  breite  Linea  alba  bildet.      5)  JKf.  M.  obliqui  iniemi  entstehen  aoter 
den  Enden  der  knöchernen  Wirbel -QoerschenkeL     Ihre  flachen,   schiig 
vorwärts  gerichteten  FleischbOndel  liegen  grossentbeils  anter  einer  Apo- 
neurose,   welche   unterhalb   der  Wurzeln  der    knöchernen  Qaerschenkd 
entsteht  und  unter  dem  Rückenschilde  liegt  (Fascia  cosialis).      Die  ^en- 
trale    Aponeurose    des    Muskels    verschmilzt    mit    der    des    M,    oUi^wa 
exlemus.     6)  Quere  Fleischbündel,  die  unter  den  ventralen  Nervenstlm- 
men  und  unter  der  Fascia  des  Jlf.  oblifuus  iniemua  liegen,    bilden  den 
M,  iransversus.  —  Die  ventralen  Muskeln  der  Halsgegend  sind  folgende: 
1)  Eine  oberflSchliche,    aus  Querfasern  gebildete  Mnskelschicht    umfa»^ 
die  Halsgegend  unten  vom  Vorderrande  des  Siemum  bis  in  den  Zwiscbai- 
raum  der  beiden  Unterkiererschenkel:  M.  laiissimua  colli  Audi,  —  2)  Von 
dem  Vorderrande  des  Siemum  ist  ein  paariger  schrSger  Muskel:  Jf.  titr- 
nwnastoideus j  schrfig  auswärts   und  vorwärts  zum  Schedel  erstreckt.  — 
3)  Von  den  oberen  Flächen  und  den  Vorderrändem  der  Ossa  carmtoidn 
treten  paarige  Muskeln  zur  Unterseite  des  Zungenbein-Apparates:  Jf.  ' 
coraco  -  hyoidei,      Ihre    nähere  Anordnung   bietet  grosse  VerschiedeDhei- 
ten  dar  '). 


5)  Sie  ift  nur  jenseits  der  beweglichen  Naht  über  einer  Strecke  des  FUutum 
entwickelt.     Sie  liegt  in  gleicher  Ebene  mit  dem  M.  lat%$$imus  coüL 

6)  Man  flndet  diese  meist  gans  äbersehenen  Muskeln  deutlich,  wenn  gleich  sehr 
schwach  entwickelt,  s.  B.  bei  Siaurotypus, 

7)  Am  eigenthömlichsten  verhalten  sie  sich  bei  den  Gattungen  Stamroifpus 
und  Chelydra,  Bei  Chelydra  serpentina  verschmelzen  die  paarig  entatandeoea 
M.  M,  coracO'hyoidei  an  der  vorderen  Hälfle  des  Halses  hinter  dem  Zungeabdaf 
zu  einer  unpaaren  Fleischmasse,  die  unter  dem  vordersten  Theile  der  Luftröhre  lieft 
und  sie  umfasst,  indem  ihre  Aussenränder  durch  eine  an  der  Räckseite  der  Laftr6hrB 
gelegene  Aponeurose  verliunden  sind.  Uebrigens  endet  die  unpaare  MotkeliMSie 
unter  dem  Zungenbeinkörper  und  an  den  Hinterrindem  seiner  mittleren  Höner. 
Vor  der  Vereinigung  der  beiden  M.  M.  coraco  -  hyoidei  löset  sich  von  jeden  eis 
Bauch,  der  an  die  Seite  der  Speiseröhre  tritt  und  an  ihrer  Anssenwand  sich 
tet.  Bei  Staurolypus  odoratus  ist  dieser  Bauch  ein  isolirt  vom  Os 
eotilehender  Muskel,    der  gleichfalls   in  der  Circumferens   des  O09opkm§u$  eadel, 
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Die  Ckthnia  besitzen  feroer  eio  flaches  mnslmlO^es  DU^^hragmay 
ias  theib  an  der  Unterseite  des  dritten  und  vierten  Wirbelkörpers,  theils 
längs  den  Querfortsätzen  des  dritten  Rückenwirbeis  entsteht  und  an  die 
Lungen  sich^anlegt. 

Endlich  liegt  eine  zweite  vordere  flache  Muskelansbreitung,  einem 
Sepium,  oder  Diaphra(i;ma  ähnlich ,  vorne  am  Eingänge  in  den  vom 
Rückenschilde  und  vom  Bauchschilde  begrenzten  Raum  und  zwar  so, 
das«  sie 9  theils  vom  Vorderrande  des  Rückenschildes,  theils  vom  Banch- 
schilde  entstehend,  hinten  an  den  aufsteigenden  Schenke!  der  Scapula, 
und  oben  an  das  Os  cotacoideum,  also  an  dessen  der  Bauchhöhle  zuge- 
wendete Fläche  tritt  »). 

S.  64. 

Muskeln  des  Unterkiefers  und  seines  Suspensorium,  des  Zungenbein- 
Apparates,  so  wie  einige  Muskeln  des  Kehlkopfes,  pflegen  bei  vielen  ^m- 
phi&ia  (fipnoa,  nach  Ausgangsstellen  und  Richtung,  übereinstimmend  oder 
ähnlich  sich  zn  verhalten.  Schräg  von  oben  und  hinten  und  zwar  vom 
Schedel  ond  der  Oberfläche  der  dorsalen  Muskeln  des  Rumpfes  abstei- 
gende Muskeln  haAtsn  an  den  obersten  Gliedern  einzelner  Bogen  (ff.  /e- 
vaior  iuspensorii,  M,  M.  ievatores  o$sium  hyoideortim)\  andere,  ähnlicher 
Richtung,  treten  vom  Schedel  und  der  Oberfläche  der  dorsalen  Muskeln 
unmittelbar  an  die  zweiten  Glieder  dieser  Bogen  heran  (Jtf.  iemporality 
Jf.  digu9iricus)\  andere  gehen  von  den  obersten  Gliedern  der  einzelnen 
Bogen  aus  (AT.  M.  ceratohyoitUt).  Andere  verbinden  die  unteren  Glieder 
an  verschiedenen  Stellen  und  in  verschiedener  Richtung  mit  einander.  -— 
Bei  den  Amphibia  monopnoa^  wo  die  Zahl  der  Zungenbeinmuskeln  redu- 
drt  ist,  erscheint  die  Uebereinstimmnng  ihrer  Anlage  mit  derjenigen  der 
Unterkiefermnskeln  meistens  minder  klar  ausgeprägt. 

Die  allgemein  vorhandenen  Muskeln  des  Unterkiefers  sind:  1)  drei 
schräg  von  hinten  nach  vorne  absteigende:  zwei  Hebemuskeln:  M.  M. 
iemporalis  und  tnasseier,  und  ein  Senker:  der  sogenannte  JU.  diga*iricus\ 
2)  ein  vom  Gaumen-Apparate  aus,  von  vorne  und  innen  nach  hinten  und 
ansäen  gerichteter  M.  pierygoidetu.  —  Ausser  ihnen  treten  3)  an  den 
Unterkiefer,  vom  Zungenbeine  ausgehend,  Muskeln  (M,  M.  geniohyoid€i 


vor  seinem  Herantreten  an  diesen  aber  darch  wenige  Fasern  mit  dem  Zungenbein- 
moskel  sosammenhkngt. 

8)  M.  serralus  magnus  Bojanus.  Ich  finde  keine  Vergleichongspiuikte  i wi- 
schen diesem  Muskel  und  einem  M,  serralus  anderer  Wirbeltliiere.  Die  flachen 
Fleischbundei  hangen  inwendig  mit  einer  Aponeurose  zusammen,  die  lur  Gegend 
des  Herzbeutels  ausgedehnt  ist.  Der  ganze  Muskel  bildet,  wie  bereits  erwähnt,  eine 
vordere,  hinter  den  aufsteigenden  Theilen  des  Schultergürtels  und  über  seinen  ven« 
tralen  Schenkeln  gelegene^  theils  fleischige,  theils  häutige  Ausbreitung.  Sie  erinnert 
SB  das  bei  Vögeln  zwischen  den  Schenkeln  der  FurctUa  gelegene  Septum. 

8» 
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und  hyomandiiulares)  und  4)  ist  xwischeo  den  beiden  Unterldeferscheo- 
kelu  oberflScblich  eine  quere  Haskelschicbt  ausgespannt  (Jf.  mylohjakkmt); 
5)  kommen  anscheinend  allgemein  Jlf.  M.  geniogiosH  tot. 

In  specielleren  Planen  einzelner  Gruppen  liegt  sowol  die  VerrieUU- 
tigung  dieser  Muskeln,  als  auch  der  Hinzutritt  anderer  Moskeln,  bestimmt 
zur  Verschiebung  beweglicher  Stücke  der  Skelettheile,  namentlieb  des 
Suspensorium,  des  Gaumen-Apparates  und  selbst  des  Oberkiefers. 

Bei  den  Amphibia  difmoa  erhalten  sich  die  Verhältnisse  des  Mos- 
kelapparates  in  der  eben  angedeuteten  Einfachheit. 

Bei  den  Vrodela  nimmt  1)  der  M.  iemporaUs  seinen  Aosgang  im 
der  vordersten  Strecke  der  Wirbelsäule,  haftet  über  dem  dorsalen  Romp^ 
muskel  an  den  Dornen  der  Halswirbel  und  steigt  nach  vorne  gerichtet 
längs  dem  Schedeldache  und  dann  in  der  Schläfengrnbe  zum  ffrocfww 
coronoideua  ab.  2)  Der  M,  maueier  steigt  ans  dem  hinteren  Theile  dff 
Schläfengrube,  namentlich  vom  Vorderrande  des  Suspensoriom ,  wenig 
schräge  ab.  3)  Ein  M.  pierygoideut  ist  von  der  vordei*sten  Strecke  des 
PterygoidealgewÖlbes  und  von  der  Gegend  des  ProoesstM  arMaU$  poät 
rior  sclirSg  hinterwärts  genchtet  und  jenseits  des  Procesnu  eoromoUkm 
befestigt.  4)  Der  Senker  (JV.  digaairicus)  steigt,  von  der  hinteren  Sck- 
delgrenze  unterhalb  der  dorsalen  Muskelmasse  beginnend,  hinter  des 
Suspensorium,  dem  er  angeheftet  ist,  zum  EkJcfortsatze  des  Uoterkiefcri 
ab.  5)  Fortsetzungen  der  geraden  Bauchmuskeln  vertreten  iL  M.  geidt 
hyoidei,  6)  Der  quer  zwischen  den  beiden  Unterkieferschenkeln  gelcgeae 
M.  mylohyoideus  begrenzt  hinten  einen  zweiten,  den  Zungenbein-Appaitt 
abwärts  umfassenden  oberflächlichen  Qnermnskel,  der,  wo  ein  -aasgeUl- 
deter  Kiemendeckel  vorhanden  ist,  wie  bei  Siredon,  bei  den  Larven  der 
Myciodera,  zwischen  den  beiden  häutigen  Ueberzügen  desselben  liegt,  bei 
den  Proieidea  minder  ausgebildet  vorhanden  ist«  bei  den  DerotrewHda  usA 
den  Myciodera  au  der  perennirenden  queren  Hautfalte  des  Halses  nnd 
dem  Ueberbleibsel  des  Kiemendeckels  endet. 

Bei  den  Bairachia  geht  der  M.  iemporalU  von  dem  hintersten 
Theile  der  Schedeloberfläche  ans  und  ist  am  ProceeMUs  cortmoidettt  fiziii 
Der  M.  maaseler  entsteht  mit  zwei  Portionen:  einer  äusseren  IdeinereB, 
am  Unterrande  der  hintersten  Strecke  des  Os  quadraio-jmgale  nnd  etner 
zweiten  grösseren  vom  VordeiTande  des  Suspensorium«  Der  Jf.  p#<nr 
goideus  entsteht  fleischig  dicht  hinter  der  OMia  und  endet  sehnig  tsr 
der  Par$  articularU  am  Unterkieferknorpel.  Ein  Senker  steigt  von  dem 
Suspensorium  ab  und  ist  hinter  dem  Uuterkiefergelenke  fixirt;  sein  nähe- 
res Verhalten  ist  bei  verschiedenen  Bairachia  nicht  ganz  gldch.  Ein 
zweiter  Senker  (Af.  veriehro-^nandiinUiris  AuciL)  entsteht  von  den  vorde^ 
aten  Halswirbeln  und  besitzt  den  nämlichen  Ansatz  am  Unteridefer.  -- 
M  M.  genio'hyoidei  aind  vom  liuik^eiiWvDÜi&ti^cc  vis  warn  UnlerUefcr  cf^ 
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ftreekt  —  Eigenibfiinlieh  itl  den  meUten  Bairaehia  an  klemer  vorderer 
querer  accessorischer  Hoskel,  der  die  beiden  vordersten,,  von  Deckkno- 
ehen  unbelebt  bleibenden  ossificirten  Strecken  des  primordialen  Unterkie- 
fers verbindet  (M.  mifhhyoideus  hUemuB  Audi.).  —  Der  M.  myhhyoidetu 
i»t  flach,  in  der  Mitte  gewöhnlich  sehnig.  Auch  bei  vielen  Bairaehia 
ist  er  noch  lenseits  der  Unterkieferschenkel  nach  hinten  ausgedehnt  und 
umfaast  Im  den  mit  einfachem  queren  Kehlsacke  versehenen  Gattungen, 
X.  B.  bei  Cysiignaihua,  diesen  unten  und  hinten.    ^ 

Bei  den  SauHa  iCUmocrama  entsteht  der  M.  iemparaUs  von  der 
Seheddoberfläche,  ist  hier  ausvrSrts  gewöhnlich  umgQrtet  vom  Schlä- 
fenbogen,  und  abwärts  befestigt  am  Processus  coronoideus.  —  Der  M. 
wMSSsisr  entsteht  mit  mehren  schwer  zn  trennenden  Schichten  vom  Vor- 
derrande des  Suspensorium  und  von  der  CohtmeUa.  —  Eine  Eigenthüm- 
lichkeit  der  SauHa  ist  der  Besitz  eines  oberflächlichen  M.  ievaior  anguli 
•Ha,  der,  von  der  Gegend  des  Os  froniale  posterius  ausgehend,  schräg 
vorwärts  zum  Mundwinkel  gerichtet  ist.  —  Der  Senker  des  Unterkiefers 
geht  vom  Hinterrande  des  freien  Schläfenbeinfortsatzes  aus  und  steigt 
hinter  der  Paukenhöhle  zum  Eckfortsatze  ab.  —  Es  sind  zwei  Jf.  Jlf.  p/e- 
tjfgoidei  vorhanden.  Der  M.  piery^oideus  exiemusj  meist  sehr  mächtig, 
geht  vom  Os  iraiuversum  und  zwar  von  einem  oft  stark  entwickelten  ab- 
steigenden Fortsatze  desselben  aus  und  ist,  von  vorne  und  innen  nach 
hinten  und  aussen  tretend,  längs  der  hintersten  Strecke  des  Aussenrandes 
des  Unterkiefers  fixirt.  Der  M.  pierygoideus  iuiemus  ist  von  der  Ober- 
fläche des  Os  pierygoideum  zum  hinteren  Theile  der  Innenseite  des  Un- 
terkiefers erstreckt.  —  Ein  Hebemuskel  des  Os  pierygoideum  ist  vorhan- 
den in  einem  hinter  der  Columeiia  und  einwärts  von  ihr  von  der  Ala 
itmporaUs  zn  seiner  Oberfläche  gerade  absteigenden  Muskel:  M,  Ievaior 
ossis  pterygoidei. 

Den  Chamaeleonidea  kommen  von  den  genannten  Muskeln  nur  die 
typischen  zu;  es  fehlen  namentlich  discrete  Jf.  M.  pierygoidei  iniemi, 
und  M.  M,  levaiores  ossis  pierygoidei.     Mit  ihnen  stimmt  AmphisbaetMk 


Bei  den  Öphidia  ist  dei*  Muskelapparat,  entsprechend  der  Beweglich- 
keit ihres  Suspensorium  und  der  Glieder  ihres  Kiefer-Gaumen- Apparates, 
viel  zusammengesetzter,  als  bei  den  8auria,  Hebemuskeln  des  Unterkie- 
fers sind  in  dreifacher  Zahl  vorhanden:  1)  ein  vom  Hinterrande  der  Or» 
hUa  entstehender,  schräg  nach  hinten  absteigender  Muskelbauch  haftet  am 
Aussenrande  des  Unterkiefers;  2)  ein  über  der  Squama  iemporaUs  eut- 
stehender  Muskel  ist  sdiräg  vor-  und  abwärts  zur  Mitte  des  Unterkiefer- 
schenkels  erstredtt;  3)  ein ,  dritter  Muskel,  der  vom  Vorderrande  des  Sus- 
pensorium ausgeht  und  mächtiger  ist,  als  die  übrigen,  endet  mit  einer 
stärkeren   Schicht   an   der  Aussenseite,   mit   einer  schwächeren  an  der 
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Innenseite  des  Processus  coronoideus,  -—  Bei  manchen  GiflscUan^o,  i.  B 
bei  TViganocephalusj  sind  die  Muskel  Verhältnisse  noch  compÜcirter,  indem 
ein   mit  dem  ersten  der  Hebemuskeln  zusammenhangender   Mnskelbaach 
so  angeordnet  ist,  dass  er  die  Giftdrüse  comprimirt  —  Absteigendes» 
ker  des  Unterkiefers  sind  gewöhnlich  mehre  vorhanden:  1)  ein  vorderer, 
der  oft  zwei  Bäuche  besitzt :    einen  stärkeren ,  vom  hinteren  Rande  da 
Suspensorium,    und   einen  schwächeren,   vom  Hinterrande    der  Sqittm 
iemporalis  ausgehenden;   2)  ein  hinterer,  der  von  der  Kante  der  Wirbel- 
säule und  zwar  von  der  Gegend  der  vordersten  Wirbel  aus,  zum  Eck- 
fortsatze des  Unterkiefers  absteigt.    3)  ein  von  der  Oberfläche  der  Rickca* 
muskelmasse  schräg  zum  Innenrande  des  Unterkiefers  erstreckter,  der  nü 
den  Bfindeln  des  geraden  U,  cosiomandibularis  verflochten  ist.    —  Voa 
Os  iranswrsum  aus  ist  einwärts  vom  Unterkiefer  ein  starker  Jlf.  pierjfgst 
deus  exiemus  nach  hinten  erstreckt,  der,  von  innen  nach  aussen  tretead. 
das  hinterste  Ende  des  Unterkiefers  auswendig  nmfasst.      Bei  den  GiA« 
schlangen  besitzt  er  nahe  seinem  durch  ^ne  schmale  Sehne  Termittdtca 
Ursprünge  vom  Os  iransversum  eine  mehr   oder  minder   brmte,  an  dem 
kurzen  Oberkiefer  derartig  befestigte  Sehne,  dass  letzterer  nach  innen  g^ 
zogen  und  dadurch  aufgerichtet  werden  kann.      Ein  M.  ptewygmdeus  mt 
iemus  kömmt  ebenfalls  vor.  —  Längs  der  vorderen  HälAe  des  Unterkie- 
fers endet,  als  Fortsetzung  des  sogenannten  geraden  BaucJimaskels,  ose 
Muskelausbreitung,  die  von  den  Spitzen  und  freien  Enden  der  vordorstea 
Rippen  ausgeht,  M.  cosio-mandiinlaris.    —    Zwischen  den  beiden  Uolcr* 
kieferschenkeln  liegen  bei  vielen  Schlangen  quere,  sich  kreuzende  Mnskdi. 

Die  Verschiebung  des  Suspensorium  geschieht  durch  zwei  Muskeln.  ] 
Es  wtrd  nach  hinten  und  oben  gezogen  durch  einen  hinter  dem  Senker 
des  Unterkiefers  breit  von  der  Kante  der  Wirbelsäule  entstehenden,  sduif 
vor-  und  abwärts  gerichteten,  au  seinem  untersten  Ende  hinten  befestig- 
ten Muskel.  Es  wird  vorwärts  gezogen  dui^h  einen  von  der  Scheddba- 
sis,  und  zwar  vom  Sphenoideum  basüare  ausgehenden,  schräg  nach  nateo 
und  hinten  nach  seinem  unteren  inneren  Ende  befestigten  Muskel. 

Eigene,  zur  Vcrschiel)uug  des  Gaumen -Apparates  dienende  Mnskeh 
sind:  1)  ein  hinter  dem  Processus  orbilalis  posterior  vom  Schedel  schrig 
hinterwärts  zum  Os  pierygoideutn  gerichteter  Hebemnskel  desselben; 
2)  ein  von  der  Schedelbasis  und  zwar  vom  Sphenoideum  basüare  schräg 
nach  hinten  erstreckter,  längs  der  oberen  Fläche  und  dem  Rande  des  (k 
pterygoideum  befestigter  Muskel,  der  dasselbe  einwärts  zieht.  3)  Das 
Os  pataiinum  wird  aufwärts  gezogen  durch  einen  ans  der  Schläfengmbe 
entstehenden,  unterhalb  der  fibrösen  Orbiia  vorwärts  gerichteten  Mnikei: 
M,  lewUor  ossis  paiaiini.  4)  Der  vorderste  Theil  des  Ganmen-Apparatei 
wird  gesenkt  durch  M.  M.  relraciores  Vomerie. 

Viei  einfacher  ist  wiederum  der  Muskel-Apparat  bei  den  Motdmaslf' 
Uea   beschaffen.     —    Die    CrocodUa  \^e%\V;Lca\    V^  €ak»ci  IL  t«mfor«lt#; 
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t)  and  3)  einen  M.  piirygoideuB  exiemua  und  tMltfritti«;  so  wie  4)  einen 
ron  der  Hinterhaaptsgegend  schräg  aoswfirts  sam  Eckfortsatse  des  Un- 
;erkiefers  absteigenden  Senker.  Am  Unterkiefer  enden  femer  5)  paarige 
rom  Vorderrandc  der  Aussenfläche  des  Brustbeines  ausgehende  M.  M, 
timmamandibuktres ;  6)  von  den  Zongenbeinhömem  ausgehende  M.  M, 
fcy omaii Ji&MÜgrgt ;  7)  ein  oberflfichiicher  M.  mylohyoideus^  der  awischen 
Seil  Unterkieferschenkeln  liegt ;  endlich  kommen  vor  8)  M,  M,  genioghssL 
Die  Chelonia  besitzen,  statt  zweier  M.M,  pierygoidei^  nur  einen,  M. 
pierygoideus  itUemus'^  ferner  einen  aas  der  Schläfengrabe  zum  Processus 
Donmoideus  absteigenden  M.  iemporalisy  einen  vom  Processus  masloideus 
Ulm  Eckfortsatze  erstreckten  Senker  des  Unterkiefers;  einen  zwischen 
den  Unterkieferschenkeln  gelegenen  M.  mylohyoideus;  einen  unter  ihm  ge- 
legenen M.  geniohyoidetu  und  einen  M.  genioglossus, 

§.  65. 
In  Betreff  der  Muskeln  de«  Zungenbein- Apparates  ist  hervorzuheben : 
I)  dass  dieselben   bei  den  Amphibia  dipnoa^   die  durch  Kiemen  athmen, 

—  also  bald  perennirend,   bald  während   früherer  Entwickelungsstadien, 

—  sehr  entwickelt  vorhanden  sind;  2)  dass  bei  den  Urodela  mydodera 
und  bei  den  Bairachia  mit  der  Reduction  des  Zungenbein-  und  Kiemen- 
bogen-Apparatcs  auch  eine  Reduction  der  Zungenbeinmuskeln  stattfindet; 
3)  dass  die  Zungenbeinmuskeln  bei  den  definitiv  entwickelten  Urodela 
myeioderaj  Bairachia  y  so  wie  bei  den  Amphibia  mfmopnoa^  in  Betreff 
ihrer  Anordnung,  an  diejenigen  höherer  Wirbelthiere  erinnern.  —  Vom 
Zungenbein-Apparate  entstehen  auch,  fast  bei  allen  Amphibien,  zum  Kehl- 
kopfe tretende  M,  M.  hyoihyreoidei  \  bei  den  Urodela  steigen  auch  Mus- 
keln von  der  Oberfläche  der  Rückenrauskeln  zum  Kehlkopfe  ab,  die  dem- 
nach nach  Analogie  von  Ucbemuskeln  der  Kiemenbogen  angeordnet  sind. 

—  Ausser  diesen  Muskeln  besitzen  die  Amphibien  fast  allgemein  solche, 
die,  auf  den  Kehlkopf  selbst  beschränkt,  als  Verengerer  desselben 
wirken  *). 


1)  Vgl.  die  Schrift  von  Uenle:  Vergleicheod -  anatomische  BeschreiboDg  des 
Kehlkopfes.  Leipzig  1839.  4.  —  Die  Amphibia  dipnoa  besitsen  paarige  Muskeln, 
die,  von  den  hintersten  Zangeobeiabogen  ausgehend,  über  dem  Pericardium  an  die 
Vorderseite  des  Kehlkopfes  treten.  —  Sie  scheinen  denselben  su  erweitern, 
bilden  aber  sugleich  eine  Art  von  Kiemenhöhlen- Diaphragma.  Solche  flache  quere 
llaskela  kommen  vor  bei  Siredon,  bei  den  Proieidea^  den  Larven  der  Myctodera 
und  bei  den  Gymnophiona.  —  Bei  den  genannten  Urodela^  mit  Einschluss  von 
Meuobranchus  f  kommen  xu  diesen  Muskeln  andere  paarige,  einfach  oder  doppelt 
vorbandeoe,  die,  wie  die  Muskeln  der  Zungenbeinbogen,  von  der  Oberfläche  der 
Böckenmoskaln  absteigen.  Henle  sah  bei  Tritou  ihre  Entstehung  vom  hintersten 
Tkeita  des  Schedels.  —  Ausser  diesen  Muskeln  sind  bei  Siredon^  den  Mydodera 
ua4  bei  CosciUa  Muskeln  vorhanden,  welche  an  der  dorsalen  Wand  des  Larynx 
gelegen,  oder  ihn  ringförmig  umfassend,  als  \/^eßg§si9i  wifkfin,  —  Rei  den  definitiv 
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[Bei  den  PeremUbranehiata  erhtlten  sich  die  Mnikela  det  ZvageBbcii-Af^ 

tes  in  ähnlicher  Ausbildnog,    wie  bei  vielen  Fischen.     An  den  oberen  Enden  4«r 

xwei  oder  drei  vorderen  ZongenbeinhArner  sind  Muskeln  befestigt,  welche  von  den 

dorstlen  Rumpfmnskeln  absteigend,    diese   Znngenbeinhörner    in    schriger  Ricklag 

«ufw&rts  liehen.     Mit   einander  sind    die    einaelnen    Zungenbeinhörner  gew6kalick 

durch  swei  Systeme   von   Muskeln  verbunden:    durch  schräge ,    answirts  gelegcae 

Muskeln  und  durch  gerade  gelegene  Muskeln,  welche  der  ventralen  MitteUiaie  n- 

n&chst  liegen.    —    Bei   den  Myetodera  sind   die  Zungenbeinmuskeln  sehr  redactrt 

Der  Hauptmuskel  ist  ein   von  den  verbundenen  Enden  der  beiden   hinteren  Htna 

xum  vorderen  Home  erstreckter  M,  eeratohyoideuM,    —    Bei  den  BalraeUü  mi 

vorhanden:  1)  Heber  des  Zungenbeines,  die  von  dem  Schedel  oder  hinter  demselbci 

von  der  Grente  der  dorsalen  Moskelmasse  aus  an  den  Seiten  des  Zangenbeines  licb 

erstrecken.     GewAhnlich  sind  swei  vorhanden:  ein  vorderer,  der,  von  Schedel  tk- 

steigend,  an  den  Seitenrand  des  ZungenbeinkArpers  und  des  vorderen  Uomes  tritt, 

und  ein  hinterer,  der  au  der  Basis  des  Comu  ihyreoideum  UiU.     Es  sind  dies  die 

M.  M.  itylohyoideus  anterior  et  posterior  Audi.    ~    2)  Ein  M.  kfßoglossus  f. 

ceraioglo$$u$^  der  mit  paarigen  B&uchen  von  den  Comua  ihgreoidec  so  entslekei 

pflegt  y  die  unter  dem  ZungenbeinkArper  an  einem  einfochen  Mnakel  verachmeltea, 

der,  wieder  in  swei  Schenkel  gespalten,  in  die  Zunge  tritt.    —    Bei    den  Smirie 

sind  hintere  und  vordere  ZungenbeinhArner  durch  Jf.  M,  eeratokffoidei  verbünd«. 

M,  M.  ceraiogloiii  treten  in  die  Zunge.     M.  M,  hyomandilnäare$  an  den  Uatcr- 

kiefer.  —  Letstere  Muskeln  kommen  auch  den  äbrigen  Ordnungen  in;  anaaer  ihnea 

M.  M.  hyogloiii] 

$.  66. 

Abgesehen  von  den  Extremitäten  •Maskeln,  die  vom  Sehohergernste 

entstehen,  ist  dieses  selbst  darch  eigene  Maskeln  verschiebbar.     Bei  den 

meisten  Amphibien  treten  von  vorne  nach  hinten,  von  oben  nach  unten 


entwickelten  Batrachia  treten  von  den  Comua  ihyreoidea  und  oft  vom  hiaterea 
Theile  des  ZungenbeinkArpers  paarige  Muskeln  —  jederseits  gewAbnIich  drei  —  u 
den  Kehlkopf.      Die  Aglo$$a^  bei  denen  die  Comua  ihyreoidea  des  Zungenbeia- 
Apparates  lur  Vervollstindigung  des  Kehlkopfes  verwendet  sind,   bilden  keine  Aai-. 
nähme  von  dieser  Regel.  —  Ausser  diesen  Muskeln  kommen  bei  einigen  Batrackie^ 
t.  B.   bei  Rana^   noch  Kehlkopfsmuskeln  vor,    welche   gaaa   auf  diesen   Theil  des 
pneumatischen  Apparates  beschränkt  sind.  —    An  den  Kehlkopf  der  Ophidia  tretea 
Muskeln  sowol  vom  Unterkiefer,  als  von  den  vordersten  Rippen  oder  von  dem  Zua- 
genbeinbogen  aus.      Ein  Paar   von  der   Innenseile   der  Unterkieferiste   entstehender 
Muskeln  vertritt  M,  M.  hyoihyreoidei.    Unmittelbar  von  den  vordersten  Rippen  oder 
mittelbar  vom  Zungenbeinbogen  ausgehende  Portsetiungen  der  an  den  Rippenspitsea 
gelegenen  ventralen  Muskeln  (M.  M.  recti)  erinnern,  nach  Ursprung  nnd  Richtnog, 
an  M.  M,  siemoihyreoidei.  —  Ausser  ihnen  kommen  auf  dem  Kehlkopf  selbst  be- 
scbrftnkte  Muskeln  vor.  —  Bei  der  flberwiegenden  Mebriabl  der  Sauria  sind  M,M. 
kyothyreoidei  vorhanden  in  paarigen  Muskeln,  die  von  den  Seiten  eines  Ligamentei 
entstehen,   das  von  der  Cartilago  enlogio$$a  des  Zungenbeines  an  den  Kehlkopf 
tritL  —  Bei  den  Aicaloboia  und  bei  Amphiskaena  entstehen  sie  unmittelbar  voai 
ZungenbeinkArper.  —  Bei  den  Varani  gehen  Vertreter  dieser  Muskeln,  wie  bei  dea 
Schlangen,  vorne  vom  Unterkiefer  schmal  aus  und  enden,  verbreitert,  an  der  Unter- 
seite des  Kehlkopfes.  —  Die  Ckeionia  besitien  gleichfalls  M.M.  hyolkgreoidei,  die 
vom  ZungenbeinkArper,  oft  an  den  Ausgangsstellen  der  mittleren  HAmeTy  entstehen; 
ansser  ihnen  einen  M.  erico-arylamoideuM. 
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und  YOn  miteii  nach  oben  gerichtete  Mnskeln  an  die  RSnder  and  die 
Innenseite  der  Scapuia*^  meistens  zieht  ein  Muskel  die  Pars  earacaüiea 
mnm  Tkorax  und  immer  treten  Maskeln  vom  Schaltergörtel  aum  Zan- 
genbein-Apparat. 

In  der  Ordnung  der  Vrodtla  herrschen  Verschiedenheiten  in  Betreff 
der  Schalt ermnskeki.  Unter  den  Proieidea  ist  z.  B.  bei  Menobranchus  der 
Sdultergörtel  sehr  wenig  beweglich.  Fortsetzangen  einer  die  Bauch- 
seite nmhöUenden  Muskelschicht  treten  an  die  Par§  coracoidea\  ober- 
flichliche  Muskellagen  von  der  Pars  acromialis  zur  Zungenbeingegend. 
—  Viel  aasgebildeter  sind  die  Schultermuskeln  bei  den  MyeiotUra.  So 
ist  K.  B.  bei  TrUon  ein  Muskel  vorhanden,  der  von  der  hinteren  Schedel- 
gegend  zur  Scapula  und  zum  Processus  acromialis  erstreckt  ist;  ein  an- 
derer, der  von  derselben  Schedelgegend  zur  Vorderseite  des  oberen  Ran- 
des der  Scapula  tritt;  ein  dritter,  der  von  der  Röckengegend  abwärts 
sar  Grenze  von  Scapula  und  Processus  acromuüis  erstreckt  ist;  ein  vier- 
ter, der  den  Hinterrand  der  Scapula  etwas  schrfig  abwärts  gegen  die 
Bauchseite  zieht;  ein  f&nfler,  der  die  Unteniläche  der  Scapula  schräg  ab- 
wärts zur  Bauchseite  zieht..  Ausser  ihnen  kommen  zum  Zungenbeine  und 
zum  hinteren  Ende  des  Unterkiefers  erstreckte  Muskeln  vor. 

Bei  den  Balrachia  sind  die  Schultermuskeln  noch  zahlreicher.  HäuGg 
kommen  folgende  vor: 

Zwei  Muskeln,  ein  höherer  und  ein  tieferer,  die  von  der  Hinterhaupts- 
gegend an  die  Pars  suprascapularis  ^)  treten;  einer,  der  vom  Schedel- 
querfortsatze  an  den  Vorderrand  der  Scapula  ober  dem  Acromion  er- 
streckt ist  >).  Von  der  Kante  der  Wirbelsäule  aus  tritt  ferner  an  die 
Innenfläche  der  Pars  suprascapularis  ein  Muskel  (M,  rhomboideus)  3); 
ein  anderer  an  die  Aussenfläche  der  Scapula  ^).  Von  der  Ausseniläche 
des  M,  ohliquus  exlemus  tritt  ein  Muskel  an  den  Hinterrand  der  Sca- 
p^Ua  *).  Von  den  Querfortsätzen  der  vorderen  Wirbel  ausgehende  Mus- 
keln (M,  M.  serrali  Aucl.)  enden  an  den  Innenflächen  der  Scapula 
and  der  Pars  suprascapularis  ^).  Sie  sind  Antagonisten,  indem  die  von 
dem  zweiten  Querfortsatze  entstehenden  schräg  hinterwärts  und  aufwärts, 
die  von  dem  dritten  and  vierten  Querfortsatze  ausgehenden  schräg  vor- 
wärts und  aufwärts  gerichtet  sind.  Scapula  und  Airs  suprascapuluris 
sind   verbunden  durch  einen  Muskel,    der    von  der  unteren  Fläche  der 


i)  Dughs  No.  58.  and  60. 

2)  Dag^s  No.  65. 

3)  Dag^s  No.  59. 

4)  Dag^s  No.  66. 

5)  Depressor  abdominalis  scapulaB  Zenker;  Poriio  omo-abdominalis  obli^ 
qui  exlemi  Klein. 

6)  In  den  Schriften  von  Zenker,  Klein,  Dag6s  mit  eigenen  Nsmen  belegt. 
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einen  zu  der  der  anderen  tritt  7).    Ein  M,  omohyoideus  ist  von  der  Sca- 
pula  zum  Zungenbeine  erstreckt  ^). 

Bei  den  Sauria  Kionocrania  Tvird  die  Scapula  vorwSrts  und  auf- 
wärts gezogen  durch  eine  oberflächliche,  vom  Schedel  and  yon  der 
Rückenkanle  ausgehende  Muskelausbreitung,  M.  cucuUaris.  —  Ein  von 
den  Querfortsätzen  der  vordersten  Halswirbel  entstehender  M.  Inalor 
endet  am  Vorderrande  der  Scapula,  —  Ein  gewöhnlich  mit  vier  Zacken 
von  den  Oberflächen  mehrer  Rippen  ausgehender,  an  der  InnenlläGhe  der 
Scapula  endender  Muskel:  M.  serraius^  besteht  aus  zwei  antagonistiscben 
Portionen,  einer  vorderen  und  einer  hinteren.  —  Ein  anderer  Mnskei. 
der  vom  Anssenrande  des  Siemum  nnd  von  der  ersten  Stemocost alieiste 
fleischig  ausgeht,  endet  sehnig  an  der  Innenfläche  der  Scapula:  M.  Min- 
noscapularis.  —  Die  Innenflächen  der  Pars  coracoidea  und  des  Siemum 
sind  verbunden  durch  einen  M.  pecloralis  minor,  —  Vom  Vorderrande 
der  Clavicuia  ist  zum  Schedel- Querfortsatze  oder  zu  dem  Querfortsatie 
eines  der  vordersten  Halswirbel  erstreckt  ein  M.  cleidomatloideus.  — 
Allgemein  ist  ein  M,  omohyoideus  vorhanden. 

Bei  den  Crocodila  ist  das  Verhalten  der  Muskeln  folgendes:  Ein 
M,  cticuUarU  ist  vertreten  durch  einen  von  der  Kante  der  Halswirbel- 
säule ausgehenden  oberflächlichen  Mnskei,  der  am  Vorderrande  der  Sca- 
pula befestigt  ist.  2)  Dem  M.  rhomboideus  entspricht  eine  von  der 
Oberfläche  der  dorsalen  Muskeln  ansgehende  Muskelausbreitung ,  die  am 
oberen  Rande  und  an  der  Innenseite  der  Scapula  endet  3)  Ein  M.  le- 
vaior  scapulae  steigt  von  den  Rippen  vorderer  Halswirbel  zum  Vorder 
rande  der  Scapula  ab.  4)  Von  den  folgenden  Halsrippen  absteigende 
Bäuche,  M.  M,  serraii  anteriores,  enden  an  der  Innenfläche  der  Scmpuk» 
5)  Ihre  Antagonisten  sind  Fleischbäuche«  die  mit  drei  Zacken  von  den 
Anssenflächen  der  vier  ersten  Brustrippeii  entstehend,  schräg  vorwärts 
steigen  und  am  Hinterrande  und  der  Innenfläche  der  Scapula  enden 
(M,  M.  serrati  posteriores),  6)  Das  Os  coracoideum  ist  mit  der  lelztea 
Halsrippe  und  der  vordersten  Brustrippe  verbunden  durch  Maskelbäuche. 
die  von  deren  Oberfläche  zu  seinem  Uinterrande  erstreckt  sind  (üf.  pet- 
ioralis  minor),  7)  Ein  M.  omohyoideus  ist  vertreten  durch  einen  vom 
Vorderrande  des  Os  coracoideum  zum  Uinterrande  des  Zungenbeinhomet 
erstreckten  Muskel.  8)  Ein  Muskel,  der  zwischen  dem  Vorderrande 
des  Siemum  und  der  Rippe  des  zweiten  Halswirbels  liegt ,  vertritt  die 
Stelle  eines  M,  sternomastoidens. 

Bei  den  Chelonia  ist  der  Muskel- Apparat  des  Schultergerfistes  sehr 
reducirt  und  nach  eigenthümlichem  Plane  gebildet.     Muskeln,  welche  die 


7)  DughB  No.  64.    M.  inlerscapularis  Klein. 

8)  Dngös  No.  18. 
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Schulter  an  den  Schedel  ziehen,  fehlen.  Es  sind  wesentlich  zwei  Mus- 
keln Torhanden:  1)  Ein  mit  einer  verschiedenen  Anzahl  einzelner  Sehnen 
▼on  den  Seifen  der  Halswirbel  entstehender,  absteigender  Mnskel,  dessen 
vereinige  Biuche  am  Vorderrande  des  absteigenden  Astes  der  Scapula 
befestigt  sind  und  dieselbe  yorwfirts  ziehen:  M.  scalenua  Boj.  a.  Uvaiar 
stmpuhu.  2)  Ein  kleinerer  Mnskel,  der  oben,  unter  dem  zweiten  rippen- 
ähnliuhen  Qnerfortsatze  und  unter  der  entsprechenden  Strecke  des  Rucken« 
sdiildes  befestigt,  von  aussen  und  hinten  an  das  oberste  Ende  der  Sem» 
fmla  tritt  nnd  sie  zurückzieht  ^).  —  3)  Vom  Oa  coracoideum  ist  zum 
Zungenbein  erstreckt  ein  M,  caracohyoideHS  und  4)  vom  FUuiron  zum 
Schedel  ein  M.  sienunmasioideus. 


Von  den  Maskeln  der  Extremitäten. 

§.  67. 

Allgemeine  Gesichtspunkte  sind  folgende:  1)  Die  Muskeln  des  Hu- 
und  Femur  entstehen  theils  oberhalb,  theils  unterhalb  der  Gelenk- 
gruben, die  diese  Knochen  aufnehmen;  die  an  den  tieferen  Knochen  der 
Extremitäten  endenden  entstehen  theils  auswärts,  theils  einwärts,  theils  an- 
nähernd median.  Es  zerfallen  demnach  die  Extremitätenmuskeln  in  zwei 
Hauptgruppen:  anziehende:  Adductores^  und  abziehende:  Abductores.  2)  Von 
entgegengesetzten  Richtungen  ausgehende,  convergirend  an  den  einzelnen 
Knochen  der  Extremitäten  endende  Muskeln  sind  niemals  absolut  äquiva- 
lent nach  ihren  Massen  nnd  eben  so  wenig  absolut  symmetrisch  nach 
ihren  Ausgangs-  nnd  Ansatzpunkten.  3)  Es  ist  demnach  Streckung  oder 
Bengung  nur  ein  hervorstechendes  Resultat  entweder  combinirter  Action 
relativ  antagonistischer,  adducirender  und  abducirender  Muskelgruppen, 
oder  einseitiger  Thätigkeit  einzelner  Muskeln;  das  reine  Resultat  einseiti- 
ger sowol,  als  combinirter  Action  relativ  antagonistischer  Muskelgruppen 
bleibt  dagegen  vollständigere  oder  beschränktere  Adduction  oder  Abduc- 
tion  nach  vorne  und  nach  hinten,  oder  mit  dieser  oder  jener  verknöpfte 
Rotation;  die  Ansatzweise  einzelner  Abductoren  oder  Adductoren  verlei- 
het ihnen  diese  rotirende  Wirkung  auf  die  Knochen.  —  4)  Muskeln  der 
Vorder»,  wie  der  Hinterextremität  nehmen  ihre  Ausgänge  theils  von  den 
anawendigen*  theils  von  den  inwendigen  Oberflächen  der  Schulter-  und 
Beckenknochen.     5)  Einzelne  Muskeln  beider  Extremitäten  pflegen  ande- 


9)  M.  iubekuBius  Boj.  f.  reiractor  Mcapviaf,   Ansser  diesen  Muskeln  kommt 
noch  der  %.  63.  erwibate  sogenamite  M.  Merraim  in  Betracht 
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ren  Urspranges  sa  sein.  Die  Vorderexti*eiiiität  besitzt  Maskeln,  die  yoq 
den  äusseren  Oberflächen  der  Rfickenmuskeln  abgelöset  sind.  Ihre  Tentra- 
len  Muskeln  sind  von  den  äusseren  Oberflächen  der  Baachmuskein  ab^e- 
löset  oder  gehen  vom  Siemum  oder  von  ventralen  Theilen  des  Sdiolter- 
gfirtels,  die  die  Continuität  der  ventralen  Muskeln  anterbrechen  ^  aas.  — 
An  der  Hinteres tremität  enden  auch  Muskeln,  die  von  den  inneren  Fli- 
ehen der  ventralen  Schwanzmuskeln  abgelöset  sind;  häufig  solche,  die 
vom  Rumpfe  unterhalb  der  Querfortsätze,  demnach  ebenfalls  einwärti 
von  den  ventralen  Muskeln,  entstehen  ^).  Aach  die  von  den  onteren 
Beckentheilen  ausgehenden  Muskeln  der  Hinterextremität  liegen  grosseo- 
theils  über  den  Bauchmuskeln,  demnach  an  deren  Innenfläche  ^). 

§.  68. 
Die  Muskeln  der  Vorderextremität  sind  nach  ähnlichem  Plane  ange- 
legt, wie  die  der  Säuger,  und  auch  im  Einzelnen  einer  gewissen  Redac- 
tion  auf  die  dieser  letztgenannten  Thierklasse  eigenth&mlichen  Muskeln 
fähig,  wie  aus  den  Beispielsweise  gegebenen  Andeutungen  ihres  Verhal- 
tens in  den  einzelnen  Gruppen  hervorgeht.  —  Die  addncirenden  Muskeln  des 
Humems  besitzen  immer  ein  bedeutendes  Uebergewicht  über  den  abducirendeu. 

Unter  den  Urodela  ist  —  nach  UntersuchoBg  von  Salamandra^  Menopcwuif 
Siredon  —  folgende  Uebersicbt  gewonnen:  Diie  von  der  Bauchseite  snm  HwmtfMi 
tretenden  addncirenden  Muskeln  sind:  1)  ein  von  der  Brust-  und  Bauchgegend  aiil 
queren^  mit  aufsteigenden  und  mit  absteigenden  Böndeln  ausgebender,  mit  seiDon 
Ende  das  Tuhercuium  maiu$  umfassender  M,  pecioraiis  maior;  2)  ein  tieferer, 
vom  Vorderrande  und  von  der  Aussenfläcbe  der  Pars  coracoidea  ausgebender,  eia- 
w&rts  geriebteter,  an  der  Innenseite  des  Tuberc.  maius  befestigter  Jf.  peeiaraUs 
iecundus;  3)  ein  von  der  Aussenfläcbe  des  Processus  aeromiaUs  ausgehender, 
fcbräg  nach  aussen  und  hinten  absteigender,  tbeils  aber  dem  Tuberculum^  theib 
auswärts  von  ihm  fixirter  M,  deltoides;  4)  ein  von  der  Innenseite  der  Pars  eora- 
coidea  ausgehender,  am  Tubercuium  minus  endender  rotirender  Muskel:  M,  cora- 
cobrachialis. 

Von  der  Rückseite,  also  oberhalb  der  CavUas  glenoidalis^  entstehende  Muskeb 
sind:  1)  ein  von  der  Aussenfläcbe  der  Scapuia  ausgehender,  snm  Tti^ereii/isai 
maius  erstreckter  Abductor:  M,  suprascapularis ;  2)  ein  an  der  Grente  der  Cs- 
vitas  glenoidaiis  entstehender ,  die  Stelle  eines  M,  subscapularis  vertretender 
Abductor,  der  an  der  Hinterseite  der  oberen  Hälfte  des  Humerus  endet;  3)  ein  ro- 
tirend  wirkender  Abductor:  M.  latissimus  dorsij  steigt  von  der  dorsalen  Rampf- 
muskelmasse  schräg  vorwärts  gerichtet  ab  und  endet  am  Tubercuium  mimms. 

Der  Vorderarm  besitat  zwei  Bengemuskeln :  1)  einen  addncirendeo  If.  eoraeo^ 
radialis^  der  vom  Aussenrande  der  Pars  coracoidea  ausgeht  und  tbeils  am  nntcr- 


1)  Crocodila^  Chelonia. 

2)  Die  Anfänge  des  M,  M,  pyramidales  s.  B.  der  Crocodile  liegen  wter  dca 
Toa  veofra/eo  Beckentbeilea  tuigehenden  Muskeln. 
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iten  Theile  d«t  Imiearandet  des  Hmmerus^  Iheils  an  Inneorande  dea  BoikmM  eodet, 
■nd  2)  oiaeo  oolar  dem  TuberctUmm  maiu$  kwmeri  eotatebeodea  M.  humero~ra- 
diaiii,  —  Die  an  Olecramam  eadeode  Sehne  der  Slreckmnskelmaase  eottleht  durch 
VereiDifimf  iweaer  Meakeln:  1)  einet  abdocirenden  M,  ancauaeus  longu$^  der 
vom  Rande  der  CavUa*  glenoiäalii  des  Schultergerüsief  aasgeht,  und  2)  eines 
unter  dem  Tubereulum  wtmui  beginnenden  Muskels.  —  Ein  rotirender  M.  abdueior 
iM.  mpmaior  longus)  enutehl  vom  Condyiui  exiermu  kum9ri;  ein  rotirender 
M.  addmetor  (M,  pronator),  der  l&ngs  dem  inwendigen  Rande  des  Ra^u»  be- 
festigt ist,  geht  vom  CondyluM  inltfruifs  Atniiert  aus.  —  Vom  Condylui  extermu 
entateht  auch  ein  abducirender  M.  exten$or  carpi\  vom  Condyius  miemut  ein 
addncirender  M.  ßexor  carpi  und  ein  M,  fiexor  digUorum  communis.  Von  der 
Handwursel  gehen  M.  M,  extemorei  und  abductorei  der  einseinen  Finger  ans. 


Die  Mnskein  des  Hmmerus  der  BtUrachia  besiuen,  in  Vergleich  in  denen  der 
ürodeUiy  folgende  Eigenthflmlichkeiten:  Der  adducirende  M.  peciaralii  maior 
ist  vertreten  durch  drei  discrete  B&uche:  einen  queren,  einen  schräg  anfiiteigenden ') 
und  einen  schrig  absteigenden.  Der  iweite  dieser  B&uche  ist  abgeUtoet  von  der 
Oberfläche  des  M,  recius  abdomimii  oder  hangt  mit  dessen  Anssenrande  lusammen. 
Der  dritte  entsteht  von  dem  Manubrium  siemi^  oder,  bei  Mangel  desselben,  von 
der  Claviaäa,  —  Der  von  der  Aussenfläche  der  Par$  coracoidea  ausgehende 
M,  peciaralii  secundus  besteht  entweder  aus  einem  Bauche  oder  ans  inveien,  die 
am  Tuberculvm  maius  enden.  —  Der  M,  deltoidei  entsteht  an  der  Oberfläche 
der  Basti  icapulae  ei  ciaviculaCf  umfasst,  abwärts  tretend,  die  Gelenkkapsel  und 
endet  bei  Bona  und  Cysiignaihui  am  Tubercuium^  ist  dagegen  bei  Bufo  an  dessen 
Ansaenseite  noch  weiter  abwärts  erstreckt.  Bedeckt  von  ihm  liegt  gewöhnlich  ein 
tieferer  Muskel,  der  die  Gelenkkapsel  lunächst  umfasst,  mit  einigen  Fascikeln  an  ihr 
haftet  und  oberhalb  des  Tuberctilum  endet  Der  Endansats  des  von  der  Innenfläche 
der  Pari  coracoidea  ausgehenden  üf.  coracobrachialii  ist  gewöhnlich  weit  nach 
QBten,  einwärts  verlegt.  Statt  eines  einfscben  M.  iuprascapularii  endet  eine  durch 
Vereinigung  iweier  Muskelbäuche  gebildete  Sehne  an  der  Aussenseite  des  Tuberc. 
maiiui\  der  eine  dieser  Bäuche  geht  aus  vom  dorsalen  Rande  der  OmolUa^  der 
iweite  acoessorische  von  der  Dorsaifläche  des  Querfortsataes  des  vierten  Wirbels. 
Der  M.  iubicapularii  ist  vertreten  durch  einen  bald  einfach,  bald  mit  awei  Bäu- 
chen von  der  Innenseite  der  Scapuia  und  der  Baiii  oaii  coracoidei  ausgehen- 
den,  einwärts  vom  einfachen  Tubereulum  oder  an  einem  kleinen  Tub,  mtntff  be- 
festigten Muskel  ').  Ein  Spannmuskel  des  Capselgelenks  ist  bald  ein  Bauch  dieses 
Muskels,  bald  entsteht  er  neben  ihm,  wie  bei  Bufo  agua,  —  Ein  If.  laiiiiimui 
doni  fehlt. 

Die  an  dem  oberen  Ende  des  gemeinsamen  Vorderarmknochens  (Geg«nd  des 


1)  Dieter  Bnck  iit  betoodcn  Mark  bei  P^s  er  tieht  hier  in  Coaiiaiilil  Bit  eiaen  Jitolerea  ol^* 
Ifeklitkea  lafkel,  der  tisft  dem  Vorderrude  dei  Oktnokeakeli  kefeetift  itl  nnd  die«en  vorwin»  lieku 
%)  DiflMr  WUktü  isl  kei  Fipm  Mkr  fiark  wU  wtii  ekirirte  lAift  Um  thmtrut  kefeetifL 
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Olecranon)  endende  Streckmnskelmasse  des  Vorderarmet  *)  entatdit  dorch  die 
Vereinigung  eines  abdocirenden  Kopfes  (M.  anconaeui  longut)  mit  iwei  lings  des 
Humerus  entstehenden  Köpfen.  Der  abdocirende  Kopf  entsteht  tbeilf  von  der  fic- 
si$  scapulae  über  der  Cavitas  glenoidea,  theils  im  Umfange  der  letxterea.  Die 
vom  Humerus  entstehenden  Köpfe  beginnen  anter  seinem  GeleakkopCe.  —  Eio  I. 
flexor  adductor  des  Vorderarmes  entsteht  von  der  ganien  Aasaeniftcfae  des  Os  Cfh 
racoideum  und  l&ngs  der  Ciavicula,  Seine  lange  Sehne  ist  an  der  Radiaiseite  dei 
Humerus  eingeschlossen  in  einer  tendinösen  Brücke  *) ,  die  tob  dem  Tvbereulwm 
maius  oder  dessen  Spina^  nach  innen,  zum  Knochen  hinflbergeipannt  ist.  —  Eis 
sv^eiter  Flexor  des  Vorderarmes  entsteht  von  der  Mitte  der  Beugeseile  des  J7iMW- 
ru8  und  ist  mit  breiter  Sehne  Iftngs  dem  Radialrande  des  Vorderarmes  befestigt  - 
Ein  abdudrender  rotirender  Muskel  des  Vorderarmes  (Jf.  nipMalor  toii^ti«)  eot- 
steht  oberhalb  des  Condylus  externui  humeri  und  endet  Iftngs  des  onleren  Drit- 
theiles des  Vorderarmes.  —  Ein  adducirender  rotirender  Muskel  (M.  protuUor)  sm- 
steht  vom  Condylus  internus  humeri  und  tritt  schräg  sur  Radialseite  des  Vorder- 
armes. —  Abducirende  Streckmuskeln  entstehen  vom  Condylus  extemus  kumeri 
Sie  sind:  swei  Streckmuskeln  der  Handwnrxel:  M,  extensor  earfn  radMis  nad 
ulnaris,  und  der  zwischen  ihnen  liegende  starke  M.  extensor  digiiorum  coauM- 
nis  *).  —  Adducirende  Beugemnskeln  entstehen  vom  Condylus  internus  kumeri: 
M.  M,  flexor  carpi  ulnaris  und  radialis,  M.  flexor  digiiorum  Umgus  ond  Hexer 
pollicis  longus.  Der  M.  flexor  digiiorum  longus  geht  bei  Bmfo  über  in  dae 
Aponeurosis  palmariSy  die  einen  Knochenkern  enthält;  diese  ist  der  Aosgaagi- 
punkt  von  Beugesehnen  der  Finger;  zwei  solche  treten  an  die  Seite  der  nntersles 
Phalanx  eines  jeden.  —  Kurze  Beuger  und  Strecker  entstehen  theils  tod  Carpui, 
theils  von  den  Mittelhandknochen. 


Bei  den  Sauria  Kionocrania  sind  die  adducirenden  Muskeln  des  Humenu: 
•1)  der  vom  Os  epistemale,  von  der  Brustbeinplatte  nnd  den  Oberflächen  mekrer 
Sternocosstalleisten  ausgehende,  unter  dem  7ti6tfrcti/iffii  maius  endende  M.  pectore- 
lis  maior.  2)  Statt  eines  M.  pectoralis  secundus  sind  gewöhnlich  zwei  von  des 
Aussenfläcben  der  Pars  coracoidea  ausgehende  Muskelbäuche  vorhanden,  die  nekes 
nnd  unter  dem  vorigen  Muskel  an  der  Spina  tuberculi  maioris  enden.  3)  ftati- 
rende  Hebemuskeln  des  Oberarmes  sind  gewöhnlich  zwei  vorhanden:  einer,  der  ves 
dem  Stemalende  der  Ciavicula  ausgeht  und  den  Kopf  des  Oberarmes  ansäen  na- 
fesst,  und  ein  zweiter,  der  von  der  Gegend  des  Acromion  ansgeht  und  den  Kopf 
des  Oberarmes  innen  umfasst.  4)  Der  von  der  Innenseite  der  Pars  coracoidea 
entstehende  M.  coracobrachialis  ist  dadurch  ausgezeichnet,  dass  er  gewöhnlich  erit 
am  untersten  Ende  des  Humerus  ober  seinem  Condylus  internus  fixirt  ist. 


3)  Ihre  Sehne  achlieisl  bei  Pipa  eine  Ossiflcallon  ein,  ihnlich  der  Pmteilm. 

4)  Diese  Brücke  liegt  höher  bei  Bmfo  und  bei  PipUy  als  bei  Rama  und  Cgttigmmtkm» ^  ist  auch  toi 
verschiedeoer  Lingenausdehnung.  Bei  PipOf  wo  >ie  karz  ist,  ist  sie  vom  Tmbercmlnm  wämhu  m  etBcn  io>e> 
res  ktoiiMa  Höchcf  hiafibergespannl. 

5)  Kr  spaltet  sich  bei  Bmfo  mgmm  über  4en  Cmrfuo  in  iwei  Sehaen;  «ine  tritt  u  iw  Aihmim<  dt» 
ftttsseren  Finf «rs ;  die  andere  tof  den  Röcken  des  Metmemrjms  des  nreilta  Fiafert. 
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Abdadroide  Muskeln  sind  folgende:  1)  Von  der  Oberfl&che  der  Seajnäa  geben 
twöhnlich  twei  Moskeln  aus,  die  beide  am  TVi^^cii/iifii  maiui  enden:  ein  kleine- 
r,  ling«  dem  Vorderreade  der  Scapula  entslefaender  (t.  B.  bei  Plaiydactfflus)^ 
id  ein  nmfinglicherer  M.  mfraspmalut.  2)  Aöduciores  rotalores^  nftmlich: 
n.  vom  Htnterrande  der  Seapvia  aum  TuberemUan  mimus  erstreekter  M.  teres 
aior  und  ein  breit  von  der  RAckenkanle  entstehender,  fheila  gerade,  Ibeils  scbrig 
»rwftrts  absteigender,  gleicbftills  am  Tuberculmm  minug  endender  M.  iaUsiimmM 
yrti.  —  Endlich  endet  am  Tuk.  mmus  ein  mächtiger,  nicht  nur  von  der  ganzen 
menseite  der  Seapnlay  sondern  auch  von  einem  Theile  der  Innenseite  der  Pari 
}racaidea  ausgehender  M.  iubscapularis. 

Die  Streckmuskelmasse  des  Vorderarmes  besitst  eiaige  Eigenthömlichkeiten.  Der 
rhultertheil  derselben  besitzt  einen  abducirenden  und  einen  adducirenden  Kopf;  es 
itsteht  n&mlich  der  M.  anconaeus  iaugus  mit  einem  Kopfe  von  der  Unterseite  der 
capnia^  und  zwar  hinter  der  Cavitas  giernddoHs^  mit  einem  anderen  Von  der  der 
irs  coracoidea.  In  diesen  aJducirenden  Kopf  geht  oft  noch  eine  vom  Siernmm 
id  zwar  von  seiner  Innenseite  entstehende  Sehne  aber  (z.  B.  bei  Iguaua),  Der 
berarmtheil  der  Streckmnskelmasse  entsteht  mit  zwei  Bftuchen  vom  Humeruz.  Die 
a  Oleeramm  endende  Sehne  schliesst  hAufig  eine  der  Patella  ähnliche  Ossiflcation 
■.  —  Der  adducirende  Beuger  des  RadMUi  {M.  coracoradiaHi)  verschmilzt  am  Ende 
it  dem  vom  Humervi  ausgehenden  Vorderarmbeuger  zu  einer  gemeinschaftlichen 
^ne.  —  Rotalores  abducentet  des  Vorderarmes,  die  vom  Candgiu»  estemui 
wmeri  ausgehen,  sind:  ein  M,  supimator  longu$  und  hrefn$\  Rotaiore$  addu- 
mies  sind:  ein  M.  pronator  iere$  und  quadratus, 

Abdacirende  Streckmuskeln  geben  vom  CandyiuM  exiermut  humeri  ans;  zwei 
nd  bestimmt  für  die  Regio  carpi,  nAmlich  ein  M,  exten$or  earpi  radiaUi  und 
Inaris;  einer  fär  die  Pinger:  M,  extensor  digitorum  eornmume;  ein  anderer 
Hlucirender  Muskel:  M.  abdiuclor  poUicit  ionguSj  entsteht  von  der  unteren  Hälfte 
sr  Ulna,  —  Adducirende  Beugemuskeln,  die  vom  Condylus  mternue  humeri  ent- 
eben,  sind:  ein  M.  flexor  carpi  radialis  und  uinaris^  ein  M.  ßexor  digiiarmm 
jmmums  und  ßexor  poUicis  longus.  Der  Jlf.  ßexor  digitorum  communis  bietet 
n  mehren  Süuria,  z.  B.  bei  Podinema,  bei  Iguana^  eigenthamliche  Einrichtungen 
ir  ').  Er  entsteht  vom  Condylus  iniemus  humeri  mit  drei  Bäuchen,  deren  End- 
»hoen  unter  der  Handwurzel  in  eine  flache,  theils  sehnige,  theils  ossilicirte  Scheibe 
bergehen.  Von  dem  inneren  sehnigen  Theile  der  Scheibe  entstehen  die  Beugeseh- 
BD  des  Daumens  und  Zeigeflngers,  von  dem  knAchemen  Theile  der  Scheibe  die 
engesefanen  der  übrigen  Finger.  Von  der  oberen  Fläche  derselben  Scheibe  ent- 
ehen  M.  M.  lumbricales.  Ein  starker  langer,  von  dem  Radius  ausgehender  M. 
Bxor  profundus  endet  an  der  Scheibe. 


Die  Anordnung  der  Muskeln  des  Numerus  der  CrocodUa  ist  von  derjenigen 
er  Sawria  mehrfsch  verschieden.  Abwärts  entstehende  Addnctoren  sind:  1)  ein 
r.  ptdoraks  maior,  weit  ausgedehnten  Ursprunges,  indem  er  vom  Aussenrande 


I)  Di««  Blaritiauif«!  foktos  jWotk  sMcmi  Srnrnrim^  ntB«Blli«k  dt«  jt§t»Moim  nd  Q— ffetaling, 
I 
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und  der  Oberfl&che  des  Stemum,  von  dessen  hmterem  Knorpelfortfatte  md  Itafi 
der  vordersten  Leiste  des  Siemum  abdominale  entsteht  und  vorne  mit  qner  ewwirti, 
weiterhin  mit  schräg  vorwärts  gerichteten  Böndeln  sam  7if^erc«/iMi  Msmit  strekl 
2)  Ein  M.  pectoralii  gecundug,  der,  schwach  entwickelt,  von  der  Oberfläche  nd 
dem  Hinterrande  des  Os  coracoideum  entsieht  und  neben  dem  Tub.  mutius  einwirti 
bi^festigt  ist.  Ein  eigener  M,  coracobrächialig  fehlt.  Uebemnskelo  dei  Oberaraa 
entstehen  theiis  unter,  theils  vor,  theils  über  der  CavUas  glenoidalig.  Es  sind  ihnr 
drei.  1)  Ein  sweiköpfig  von  den  einander  entsprechenden  Enden  des  untereo  nnd  obsra 
Schulterstückes  ausgehender,  der  an  der  Vorderseite  des  Tuk.  manu  txirt  tL 
2}  Ein  vom  Vorderrande  des  Basilardrittheiles  der  Scapvia  enutehender,  der,  nach- 
dem er  den  Kopf  des  Oberarmes  umfasst,  auswendig  vom  Tub,  mattff  endet  nd  ii 
den  Anfang  des  M,  brachialis  internus  mit  Fasern  übergeht.  3)  Ein  von  dni 
vorderen  und  äusseren  Kortsatxe  des  0$  coracoideum  ausgehender,  der  an  der  In- 
nenseite der  Schultertheile  und  des  Bodens  der  Cavitas  glenoidaUe  lani  Humenu 
tritt.  —  Aufwärts  entstehende  M.  M.  abduceniei  sind:  1)  Ein  von  dem  Vorderraads 
und  der  Aussenfläche  des  oberen  Endes  der  Scapula  ausgehender  M,  suprase^^ 
lariij  der  an  einem  eigenen  über  dem  Tuberc.  ma%u$  gelegenen  Höcker  aehnig  be- 
festigt ist.  2)  Ein  rotirender  M.  abducens  ist  der  üf.  »ub$capulari»i  er  endet 
am  Innenrande  der  Sireckseite  des  Humerus  und  hangt  mit  einem  bier  Tom  HU' 
merui  ausgehenden  Bauche  der  Streckmuskeln  des  Vorderarms  tosammen.  3)  Zwei 
dem  M.  leres  maior  der  Säuger  vergleichbare  Muskeln ;  einer,  der  vom  Uinterraade 
der  Scapula  aunächst  der  CavUas  glenoidaUs  ausgeht  und  neben  dem  Jf.  fiiAice- 
ptdaris  befestigt  ist  und  ein  aweiter,  der  höher  vom  Hinterrande  der  Seapmlm  aas- 
geht  und  dessen  Eodsehne  mit  der  des  M.  lalissimus  dorsi  verbunden  ist  4^  Eis 
M.  laiissimus  dorsi,  der,  von  geringem  Umfange,  von  der  Rnckenkante,  den  En- 
den von  fünf  Brustwirbeln  entsprechend,  ausgeht,  dessen  Bündel  theils  gerade  ab- 
steigen, theils  schräg  vorwärts  und  auswärts  gerichtet  sind  und  der  am  Aussenrande 
der  Sireckseite  des  Humerus  hoch  oben  endet.  —  Der  Streckmuskel  des  Vorder- 
armes besitzt,  ausser  den  vom  Humerus  selbst  ausgehenden  Fleiscbköpfen,  deres 
drei  vorhanden  sind,  und  von  denen  der  äussere  mit  dem  M,  anconaeus  longus  n 
Verbindung  steht,  zwei  vom  Schultergerüste  entstehende  lange  Köpfe;  ein  nddad- 
render  entsteht  sehnig  von  der  Innenseite  des  Os  coracoideum;  seine  Sehne  hangt 
zusammen  mit  einem  der  hin  leren  Bäuche  des  M.  serratus  durch  eine  Verbindnnfi- 
sehne;  ein  zweiter  abducirender  Kopf  entsteht  sehnig  von  der  Scapula  über  der 
Cavilas  glenoidaUs,  —  Ein  adducir ender  Beuger  des  Vorderarmes:  M.  eoraeorO' 
dto/tf,  entsteht  mit  flacher  Sehne  von  der  Aussenfläche  der  Basis  des  Os  coracoi' 
deum.  Zwei  andere  vom  Oberarm  ausgehende  Beuger  enden  gleichfalla  am  Radiui. 
Einer  entsteht  unter  dem  Tuberculum  maius  humeri;  der  zweite  anawärta  von  iha. 
Seine  Endsehne  tritt  durch  eine  am  Ende  des  Humerus  gelegene  quere  Sehnen- 
schlinge hindurch  und  endet  tiefer  am  Radius,  als  der  vorige. 

Abducirende  rotirende  Muskeln,  die  vom  Condylus  externus  humeri  entatehea, 
sind:  ein  üf.  supinator  longus  und  brevisi  adducirende  Ao/a/oref ,  vom  Cand^lsa 
internus  humeri  entstehend,  sind:  ein  M.  pronator  leres  und  guadraH»,'^  Voa 
Condylus  externus  ausgehende  Abductores  exiensores  sinds  1)  efai  Iflnga  den 
Anssenrande  der  VIna  befestigter  Jf.  anconaeus  guarius,  2)  nnd  3)  Exiensores 
earpi  radialte  longus  und  breeit.  K)  DeiNemtitT  räM  M.  emUmear  difitarum 


0 
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Im^gmt  fdit  io  «iae  pMcie  d«t  Hndrflcfcent  Aber  nnd  tendel  eise  Seboe  ram  Oi 
w^mtmrpi  ie§  iweiten  Fiogeri.  5)  Eio  anderer  Muskel  vertritt  einen  M,  erlenfor 
poUieii  iongui.--  Vom  Comdglug  miermu  aoigehende  Adduciores  flettores  sind: 
1)  ein  tehr  starker  M.  ßeoBor  carpi  «/«ortf ,  so  wie  2)  ond  3)  lange  M.  M,  ßewO' 
res  der  Pinger.  Sie  werden  nach  der  Handwurtel  xn  selinig.  Ihre  Sehnen  enden 
■i  einer  platten  Sehnenscheibe.  Von  dieser  gehen  Beugesehnen  der  vier  Pinger 
wU  M.  M,  ImmhrieakM  aus.  Die  platte  Sehnenscheibe  selbst  wird  durch  einen  M. 
ß§90r  profundus  gegen  die  Aber  ihr  liegenden  Handwurselknochen  gexogen.  — > 
Die  M.  M,  §xtmuor9$  und  ubduetare$  der  einsehien  Finger  entstehen  von  den  En- 
6m  der  Vorderannknochen  nnd  der  Handwurselknochen. 


Bei  den  ChsUma  verhAlt  sich  die  adducirende  Muskelgruppe  (blgendermaassen! 
Dnr  M,peeioraU$  maior  ist  vertreten  durch  twei  Muskeln:  1)  einen  von  den  mitl- 
lereo  Stemalplatten  bis  tum  Aussenrande  des  Rückenschildes  hm  erstreckten,  hinten 
auf  dem  M.  pyrawiidalii  susammenbangenden,  mit  schräg  auswArls,  gerade  vor- 
wArts  ond  schrAg  einw&rts  gerichteten  Bändeln  sura  Tubercuium  itUenmm  treten- 
den, nnd  2)  einen  Aber  der  vordersten  Stemalplatte  entstehenden,  neben  ihm  inse- 
rinen  Bauche.  3)  Der  M.  pecioralis  superior  geht  aus  von  der  unteren  FlAche 
den  Os  coracoideum  und  von  dem  Ligamentum  eoraeo  -  acromiale  nnd  endet 
tiMib  an  dem  Tub.  m/emiim,  tbeils  jenseiu  desselben.  4)  Am  Tubercuium  exier» 
mmm  ist  bald  ein  einfocher  M,  coracobrachialU  flxirt  (Triomfx)^  bald  ist  derselbe 
durch  swei  BAuche  vertraten.  —  Der  M,  delioidei  geht  vom  Vorderrande  und  der 
UeterflAche  des  Acromialastes  ans.  M,  M,  $upra$capulare$  fehlen.  Von  der  Sca^ 
pmia  gehen  nur  Muskeln  ans,  welche  am  Tubercuium  exiemum  enden.  Sie  sind: 
1)  Ein  von  der  Scapula  absteigender,  mAchtiger  Vertreter  des  M,  iubicapulariij 
ia  der  Äusseren  Circumfereni  jenes  Tubercuium  inserirt.  2)  Ein  vom  Hinterrande 
der  Scapula  absteigender,  an  der  Hinterseite  jenes  Tubercuium  endender  Muskel- 
bnncli:  M.  leres.  3)  Sutt  eines  M.  lalissimus  dorsi  ist  ein  Mnskelbaueh  vorhan- 
den, der  nnter  der  vordersten  Seitenplatte  des  BAckenschildes  entsteht  und  einwArts 
vom  7ti6ercif/iMi  exiemum  endet. 

Die  am  OUcranon  ulnae  sehnig  befestigte  Streckmuskelmasse  des  Vorderarmes 
entsteht  durch  die  Verbindung  xweier  KApfe,  von  denen  ein  abducirender  Aber  der 
Ceetlos  glenoidalis  von  dem  oberen  Schulterstücke:  der  Scapula^  der  andere  vom 
Bumerus  ausgeht  —  Ein  M,  ßexor  adducior  des  Vorderarmes:  M.  coracoradia'- 
lif,  entsteht  bei  Tesiudo  sehnig  von  der  Aussenseite  des  0$  eoraeeideum  nnd  ist 
liemlich  hoch  am  Radius  befestigt.  Bei  Chelydra  entsteht  von  der  OberüAche  nnd 
dem  Hinterrande  des  Os  coracoideum  einfach  ein  Muskel,  der  in  xwei  BAuche  sich 
fpnitety  von  denen  einer  sehnig  in  der  Mitte,  der  tweite  am  unteren  Ende  des  Ra^ 
dims  befestigt  ist  —  Bei  Cheloma  nnd  Trianyx  sind  gleichlblls  xwei  M,  M.  flexo^ 
ras  adducenies  vorhanden,  deren  einer  am  Radius  inserirt  ist,  vrAhrend  der  iweite 
in  die  Apooenrose  der  onteren  Seite  der  Handwurtel  äbergeht  —  Ein  vom  Hume 
rw  ansgehender  Fiexor  des  Vorderarmes  (If.  brachialis  iniemus)  endet  hoch  oben 
■■  Radius  ond  der  ülna, 

■•■4b.  L  SoolOMit  T.  SitboM  t.  SlaaiJM.  a  2«  9 
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Rotirende  M,  M.  abducaUes  ^M.  supinator  langu$  nnd  brecis)  gehen  vm 
Candgius  exlemui  hmmeri  aai.  [Bojanut  bezeichnet  den  Condylm$  extermu, 
der  Lage  nach,  inuner  alt  internus,  den  letzteren  alt  exiemus.]  Ein  rotirendcr 
M.  adducens  iß,  pronator  Urei)  entsteht  vom  Condifius  iniemms.  —  Ein  £r- 
temor  carpi  ulnaris  nnd  zwei  exlensores  carpi  radiale$  gehen  Yom  CMdyfait 
estemui  aus.  —  Ein  flexor  carpi  vlnaris  (ulnaris  internus  Boj.)»  mit  den  m 
zweiter  Bauch  (üf.  flesor  suhlimis  Boj.)  sich  verbindet,  nnd  ein  fletUMr  carpi  rf- 
diaUs  {radialis  internus  Boj.)  enUlehen  über  dem  Condylus  inienms,  —  Ei 
M.  extensor  communis  digitorum  nnd  ein  M.  extensor  poUicis  geben  vom  Cot- 
dylus  externus  aus.  —  Ein  vom  Condylus  internus  entstehender  Flexor  {M,  paL- 
maris  Boj.)  tritt  Aber  in  die  Aponeurose  des  M.  flexor  digitorum  profunda. 
Dieser  entsteht  von  der  Ulna  und  vom  Corpus  nnd  geht  in  eine  Aponeurose  Aber, 
von  der  die  Zehenbeuger  entstehen.  Tiefere  Beuger  sind  die  M.  M,  lumbricales\ 
die  Zehen  werden  an  einander  gezogen  durch  3L  M.  interossei,  —  Könere  M.H 
extensores  (M.  M.  extensores  breves  digitorum,  M.  extensor  proprims  üyili 
mtfiMti,  sowie  ein  M.  adductor  poUicis)  entstehen  vom  Corpus. 


§.  69. 
1)  Von  den  am  Becken  entstehenden  Schenkelin askeln  ninfassen  die 
am  tiefsten  endenden  diejenigen  höheren  Ansatzes;  diese  die  am  höchsten 
aufwärts  inserirten.  So  sind  die  hoch  oben  am  Oberschenkel  inserirteo 
von  tiefer  an  ihm  befestigten,  diese  aber  wieder  von  Muskeln  amfasst 
die  am  Unterschenkel  oder  selbst  weiter  abwärts  am  Fusse  enden,  h 
stecken  also  die  einzelnen  in  verschiedener  Höhe  endenden  Maskelgrappco 
trichterförmig  in  einander.  2)  Unter  den  am  Becken  entstehenden  Hof- 
kein  haben  die  üf .  M.  flexores  adducenles  ein  bedeutendes  Uebergewicb 
über  den  Ftexores  abducentes.  3)  Im  Plane  der  Amphibien  liegt  ferner  der 
Besitz  von  Extremitäten-Muskeln  subcaudalen  Ursprunges,  von  denen  der 
am  weitesten  hinterwärts  und  am  tiefsten  entstehende  mit  M.  M.  flvn- 
res  adducenies  des  Unterschenkels  und  selbst  des  Fusscs  in  Verbindung 
tritt,  der  zweite  kürzere,  höhere  am  Oberschenkel  befestigt  ist.  Dieser 
letztere  ist  häufig  mit  dem  Flexor  abducens  verbunden  oder  gibt  einem 
an  der  Fibularseite  endenden  Tendo  flexoritu  Ursprung.  —  In  Betreff  der 
specielleren  Anordnung  der  Muskeln  des  Fusses,  namentlich  der  Beu£^ 
maskeln  der  Zehen,  sind  die  Unterschiede  zwischen  den  einzelnen  Grop- 
pen  der  Amphibien  sehr  erheblich. 

Eine  Skitie  des  Verhaltens  der  Sehen kelmuskeln  bei  den  Urodela  ist  folgende '): 

1)  Bin  M.  abductor  femoris  entsteht  breit  von  der  Basis  ossis  ileum,  ai, 

hiBter  dem  Acetabulum  schrftg  absteigend,  lum  Aussenrande  des  Obencheokeb  ir- 


1)  Ef  wvrdcB  Sired^  Memopamm,  Saiamtmirü  vergUcheS. 


Dritter  Abschnitt.    Vom  Miukebjftteme.  131 

treckt  and  ao  dies«in  fasi  in  seiner  ganien  Lunge  fixirt:  M.  gkUaeus.  —  2)  Die 
treckmoftkelniaMe  des  Unterschenkels  entstehl  mit  swei  ebducirenden  Köpfen  von 
er  Basii  o$$i$  ileum;  der  eine  liegt  höher,  der  andere  tiefer  nnd  ist  sehnig. 
Ueser  letitere  ist  sogleich  der  Anfang  des  M,  abductor  fibularis.  —  Die  Iftngs 
«r  Ansseahftlfke  der  Streckseile  des  Oberschenkels  gelegene  Fleischmasse  wird  nn- 
»  sehnig  und  tritt  in  Verbindung  mit  der  Endsehne  eines  Ifings  der  Innenhilfte  der 
itreckseite  des  Femur  abwftrts  erstreckten  Muskels  ').  —  3)  Ein  If.  abductor  fUm- 
mri$  entsteht  am  0$  ileum^  ist  schräg  abwArU  lur  Fibula  gerichtet  und  nahe  der 
litte  ihrer  Länge  am  Anssenrande  ihrer  Streckseite  befestigt.  —  4)  Ein  sobcandal 
otstehender,  schrig  vorwärts  gerichteter  M,  pyriformit  endet  sehnig  an  der  In- 
«sseite  des  Trockanier.  —  5)  Von  dem  Ende  der  Sehne  des  M.  pyriformig^  oder 
lickl  neben  ihrer  Insertion  geht  ein  sweiter  If.  abducior  flewor  fibularig  ans,  der 
am  Anssenrande  der  Fibula  tritt,  tief  abwärts  reicht  und  entweder  dicht  über  der 
^■afwnrtd  endet  {Salamandra)  oder  bis  sum  Anssenrande  des  Tarsus  aponeuro«- 
icli  fortgesetst  ist  (Mfnopoma).  —  6)  Ein  hinten  von  der  Banchseite  der  Regio 
ubis  def  Beckens  nnd  im  Umfange  des  Bodens  der  Pfanne  entstehender  rotirender 
foskel  tritt  Ober  der  Pfanne  lum  Aussenrande  des  Femur  nnd  haftet  an  diesem  in 
SDzer  Länge  mit  absteigenden,  schräg  einwärts  gerichteten  Fleisch  bündeln :  M,  o6- 
srator.  ^  7)  Ein  üf.  pectinaeuSf  ein  mächiiger  Muskel,  von  der,  einer  Symphy^ 
is  entsprechenden,  Mitie  der  Bauch-  oder  Innenseite  der  Regio  pubis  entstehend, 
nier  dem  Acelabulum  zum  Femur  tretend,  die  Innenseite  seiner  obersten  Strecke 
BifiMsend,  mit  oberflächlichen  Längsbündeln  aber  fortgesetzt  in  die  innere  Hälfte  der 
Ireckmuskelmasse  des  Unterschenkels.  Diese  wird  verstärkt  durch  Bündel,  die  längs 
0m  lonenrande  der  Streckseite  des  Femur  entt=tehen  (üf.  vastus).  Erst  die  End- 
ehne  beider  Muskeln  hangt  über  dem  Condylus  internus  femoris  mit  derjenigen 
ler  ftnsseren  Streckmuskel masse  (Nr.  2)  zusammen.  —  M.  M,  ßexores  addueemtes 
kca  Unterschenkels  entstehen  theils  von  der  Regio  pubis^  theils  von  der  Regio 
sckiadica  des  Beckens.  —  S)  Von  dem  vordersten  äusseren  Ende  der  Cartilago 
mbig  aus  ist  ein  Jf.  gracilis  zum  obersten  Theile  des  Randes  der  Tibia  erstreckt 
0  Andere  Jf.  üf.  ßexores  adducenies  erinnern  an  die  M,  M,  semimembramoeus 
md  eemitendinosus.  Sie  entstehen  breit  und  fleischig  ganz  oberflächlich  von  der 
^egio  ischiadica  des  Beckens,  zum  Theil  auch  aponcnrotisch  an  der  Regio  pubis 
lesselben.  In  das  hintere  Ende  ihrer  Flcischmasse  geht  ein  subcaudal  entstehender 
inakel  (If.  subcaudalis)  über.  Das  Ende  dieser  A.  If.  flexores  adducentes  ist 
IB  dem  Rande  des  obersten  Drittheiles  der  Tibia  befestigt.  —  10)  Bedeckt  von  den 
knläBgen  dieser  Muskeln  liegt  der  breite  Anfang  eines  von  der  ganzen  Fläche  der 
^Lagio  ischiadica  des  Beckens  entstehenden,  längs  dem  Innenrande  des  Oberschen- 
kels befestigten  If.  adductor  ischiadicus,  —  11)  Vom  Aussen  rende  des  Oi  ischii 
m  achräg  vorwärts  zum  TrocAmifer  erstreckt  ein  M.  quadratus  femoris.  —  15)  Von 
1er  oberen  Fläche  und  dem  Anssenrande  des  Os  ischii  geht  ein  If.  gemellme  ans, 
1er  am  Uinterrande  der  Gelenkcapsel  nnd  dicht  unter  ihr  am  Femur  haftet      * 


S)  Vfl.  Iiilwl  Nr.  7. 


9* 
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Bei  deo  Bairackia  herrschen,  wegen  Redaction  der  SchwcntgefeBd,  hedM- 
tende  Ahweichongen.  Ef  kommen  nur  Andeotangen  der  rabcandalea  Mwheli  m- 
derer  Amphibien  vor  in  einem  Jf .  pyrtformU  und  einem  iwetten  voe  der  Schwm- 
gegend  aaigehenden  Mofkel,  der  oft  mit  dem  M,  iemUendi$H)$u$  in  Verbindmf 
Irin.  Der  M,  gagtrocummuB  erhAlt  keine  von  der  Candalgegead  aufehende  V» 
•tArknngtbündel.  In  die  Streckmuikelmafee  des  Unleracbenkeli  gehea  keiM  ?«■ 
Obenchenkel  entstehende  BAoche  Aber. 

Das  Verhalten  der  einseben  Moskeln  ist  folgendes: 

1)  Ein  M.  abduetor  gebt  vom  Anssenrande  der  hinteren  Hilfle  des  (h  Ü9m 
ans,  steigt  schrlg  nach  hinten  und  aossen  ab  nnd  endet  am  TroekmUtr  {M.  ^ 
iaeus).  2)  Ein  tweiter  M.  abducior^  der  lings  der  Basis  ossis  ilemm  eaMäk, 
endet  lings  der  oberen  U&lfte  des  Anssenrandes  des  Femur  (If.  glutaems  seesmäu). 
3)  Ein  M,  abduetor  fibularis  entsteht  dicht  oberhalb  des  AeetaMmm  vom  (h 
üeum  nnd  endet  an  der  Pibniar-Seite  des  Unterschenkels.  4)  Ein  iweiter  Ahim 
tor  ßbuiaris  entsteht  fiber  der  Insertion  des  M.  pffriförmis  von  der  Ansstniiifc 
der  Gelenkcapsel  nnd  endet  an  der  Fibnlarseite  des  Unterschenkels.  S)  ESm  M,  pff- 
riformis  geht  oberhalb  des  Afters  vom  hüitersten  Ende  des  Os  coccffgU  aas,  irt 
schrig  abwirts  gerichtet  nnd  nmfosst  mit  seinem  Ende  eine  Strecke  dar  Ai 
der  oberen  Hilfte  des  Femur,  ^  Von  innen  an  den  Oberschenkel  Iretaada 
(If.  M.  adducmtes)  entstehen  iheils  vor  der  Pfanne  von  der  Regio  pMs^ 
hinter  derselben  von  der  Regio  ischiadica.  Sie  shid:  6)  Ein  If.  peeümaems^  sM- 
stehend  von  der  vorderen,  der  Baachhöhle  angewendeten  Circnmferenz  der  Msgis 
fubiSf  der  befestigt  ist  lings  der  Innenseite  der  oberen  Hilfte  des  Featiir.  7)  fis 
If.  adduclor  anierior^  ausgehend  vom  Os  pubis^  und  6)  ein  If.  adduciar  isckio- 
dicus  anterior,  sind  bei  manchen  Batrachia  eng  an  einander  geheftet;  in  ifcaa 
kömmt  9)  ein  M.  adductor  isdiiadicus  secundus,  10)  Vom  hinteratea  Thefle  kt 
Sffmphysis  ischiadica  tritt  an  den  Hinlerrand  des  Femtfr  unterhalb  der  Gakakof- 
sel  ein  If.  guadratus  femoris.  10)  Ein  tiefster,  unmittelbar  von  dar  Ofcoffliihi 
des  Os  ischii  entstehender  If.  gemeüus  endet  hoch  oben  in  der  Circnmlsreai  to 
Gelenkcapsel  und  dicht  unter  ihr.  —  12)  Sein  AnUgonist  ist  ein  if  obiuraior,  der 
unmittelbar  von  der  gansen  vorderen  und  unteren  Bogenhilfte  der  BackaascMi 
iRegio  pubis  nnd  Theil  der  Regio  ischiadica)  ausgeht,  steil  hinterwftrtt  geiichlde 
Fasern  besitst  und  hinten  an  der  Gelenkcapsel  des  Oberschenkels  befSestigt  ist  - 
Die  If.  M.  adductoreS'ßexores  des  Unterschenkels  verhalten  sich  folgeodarmimim: 

13)  Der  M.  subcaudalis  ist  vertreten  durch  einen  M.  isduo^tibUtHe^  der  m 
einem  in  der  Circumferenx  des  hintersten  Segmentes  der  Beckenscheibe  ai 
convexen  Ligamente  ausgeht,  hinten  lings  dem  Oberschenkel  oberflichlich 
cnun  absteigt  nnd  xnleUt  Übergeht  in  die  Fleischmasse  oder  die  Sehne  das  If.  l#- 
mimembranosus.  —  In  der  Circumferens  der  Portio  ischiadica  der  Bacfcaasehefte 
anuiehen    neben    einander    ein    M,  semimembranosus   und    If.    iemitomdimtm 

14)  Die  Endsehne  des  höher  aufwirls  eniseheaden  M.  seminiemhrmBOsms  bcsüit 
iwei  Schenkel:  einen  inneren,  der  die  Basis  des  unteren  GelenkkopÜBa  das  Fi 
omfasst,    nnd    einen    iusseren,    der   an   der  Tibialseite   des   Uatarsch^&als 

15)  Die   Endsehne  des   weiter  abwirU  entstehenden  M.  semitemdmosms 
die  Tibialseite  des  Unterschenkels  mit  iwei  Schenkeln  unter  dem  Torigea 

16)  Ein  If.  gtaciUs  entsteht  abgesondert  im   vorderen  Unftmca  dar  Sffmphgsie 
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mtimm  I^M$,  fleift  liafi  dar  Inneiifeil«  dei  Uoterfckenkeli  ab  md  aadet  oben 
■  der  nUalaeite  das  Uulencliaakalf. 

Pia  SelMa  dar  Stracknof kalraatia  dat  UotancbaDkalf,  welcba  eina  FaUUa  aki- 
eUicaat^  aoMabt  durch  dia  Vareinigaiif  von  MofkalbAacban ,  die  tbailf  Tarn  Backao 
mk  iwar  tawol  Abar,  als  anlar  dam  Aeetahuhtm^  theils  von  der  GalaBkeaptal  dat 
Ikerachaakals  aatfeban.  Ein  abdocirandar  Banch  anCflaht  von  dam  nntaran  Randa 
lar  Leitia  dat  0$  Hemm  aabnig,  wird  flaiichif  nnd  ist  in  tcbräg  ainwirU  abftai- 
faadar  Bicbtang  in  dia  Aponaoroea  dar  Maskelmaifa  lortfasaUt;  ein  iwaitar  abdn- 
drandar  Bancb  antatahl  vom  oberen  Bande  der  Ba9i$  Oiii$  Uemm;  ein  dritter  ad- 
Indreader  acbvraeber  von  der  SymphfsU  o$iium  JNiMf;  der  micbtiffte  endlich 
p«M  dar  vorderen  Oberfliche  der  Gelenkcapael  des  Femtir.  —  Veratirkende,  vom 
Jbarachenkel  aelbft  anigehende,  den  M,  M,  9a$ti  nnd  eruraem$  entaprecheada  Mna- 
balbinche  fehlen. 

Dar  oberflichliche  Beugemntkel  des  Fofaes:  M,  g€Uiroeiiemu»  *),  ateht  anaier 
Varhimhng  mit  den  hoch  entstehenden  Bengem  dei  Unterachenkelt.  Er  ift  gemiach- 
Imi  Drapmngas.  Bei  Cyiiigmaikm$  betitst  er  eine  abdudrende  Sehne  vom  Condg" 
k§  emiemui  fewtorii^  iwei  sich  verbindende  Sehnennnpr finge  von  den  beiden 
CemdjßH  femorii  nnd  enie  dritte  von  den  Köpfen  der  vereinigten  Uateracbenkelkno- 
chnn.  Er  geht  unten  am  Unterachenkel  in  eine  an  der  Uinterteite  dea  TariUi  ab- 
ieifande  Sehne  Aber  nnd  ist  an  der  Paifwnriel  von  anaaen  nach  innen  in  eine 
4pati0mro$is  pUmiaris  amgebreitet. 


»  den  Sauria  KUmocramia  kommen  mehre  anbcandal  antatebende  Bfnikdn 
por,  die  theilf  am  Obartcbeokel  enden,  theila  xnm  Unterachenkel  nnd  inm  Fnaae 
aratreckt  sind.  Die  Beugemnakeln  ihrea  Unterachenkels  aind  lahlreich.  Ihre  Untar- 
idMBkelknochan  aind  einer  roCireBden  Bewegung  fiUiig.  —  1)  Ein  M.  abdueior 
fmmorii  gehl  ana  von  dem  vorderen  Theile  des  Unterrandes  dea  Oi  iiemm  and 
■nafhaat  die  obere  Strecke  dea  Auasenrandes  des  Femnr  {M.  glutaems).  —  2)  Ein 
starker  M,  abduetar  ßMarU  geht  aus  von  der  hinteren  Strecke  des  Unterrandes 
daa  Oi  ileum  und  ist  an  der  Anssenseite  des  Femur  abwArU  inr  FiMa  erstreckt, 
dasna  Streckseile  hoch  oben  von  ihm  nmfesst  wird.  —  3)  Die  breite  Endaehne  eines 
naiclitigen,  anbcandal  entstandenen  M,  pffriformii  nmfesst  efaiea  Theil  der  obefan 
Stracke  dea  Femur  einwArts.  Von  dem  unteren  Bande  aeiner  Endsehne  geht  eine 
LABfmehne  ans,  die  lAnga  der  Beageseite  dea  Femur  abwArls  eratreckt  ist  nad  in 
dar  Kniekehle  an  der  Hinterseite  der  Gelenkcapael  des  Kopfes  der  fiMa  oder  an 
fliaar  Cartüago  uUartfrliciitorts  (IguamO  endet  —  4)  Ein  TheU  der  FleischbAn- 
del  eines  iweitea  kAnerea  sabcaudalen  Muskels  (M.  iubeamdalii),  der  naier  den 
varderen  Schwaatwirbahi,  in  der  Circnmferens  dea  M.  pffriförmU  entsteht,  iai  ana- 
wMa,  dicht  neben  der  Sehne  dea  M.  piriformis  am  Femur  befestigt;  ein  anderer 
Thea  der  FleiachbAndel  deaaelbea  Muskels  hangt  mit  dem  Anfange  eines  liefen,  in- 
1,  in  dar  Kniekehle  endenden  M.  fieaar  Mialis  luaammaa;  die  eigentliche 


1)  B«i  F^  \MU  Mise  tbstoiCMit  8ekM  tta  Polfier,  iu  iwti  OftilMÜMti  tlMeliUM«!:  tiit  «kttt 
UtfaMTf  md  eiM  raltr«  fr«H«rt.  Ab  l^Mt  tpilt«!  tiek  4it  8ekM  l»  iwti  Sekraktl:  tisM  iraerra,  in 
m  aar  PlaMnMllt  in  inirm,  nni  »Iim  taMtrM,  in  n  umI  Iumtw  fMewinelkiockra  iwtitrr  Uikt 
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FortoetUBg  des  Jf.  stäfcaudaUa   reicht   aber  als  Fleiscbbaach  tum  UBtcrtcbfBkd 
und  geht  sohnig  in  die  innere  Portion  dos  M,  goitrocnemius  über  oder  ist  mit  dis- 
sen  Moskel  zum  Tarsus  erstreckt.     Dieser   absteigende  Banch   ist    oft  tecb  cii 
Ligamenium  üeo^ischiadicum  unterbrochen.    —   5)  Von  der  loDeniftclie  des  (^ 
pubis  geht  hinten  ein  rotirender  Muskel  ans,    der   Aber  dem  Acetabt^um  m  im 
oberste  Ende  der  Hinterseite  des  Femur  tritt  and  auswärts  vom  Ttaektmier  eidet: 
M.  obturator  iniemus,  —    6)  Mehre  knne  Fleischböndel  entstehen  in  der  Ub|s- 
bang  der  inneren  Hälfte  des  Randes  des  Os  pubiSy  sehier  Vorderseite  md  der  Ge- 
gend des  Foramen  obtaratorium.     Convergirend  treten  sie  von  Torne  und  öwt 
zum  obersten  Theile  des  Schenkels  und  enden  im  Umftinge  des  TroekanUr:  Jf.  0^ 
twrator  extemus,   —   Die  von  den  horitontalen  Beckenknochen  an  die  Inneasdi 
des  Femur  tretenden  Muskeln  entstehen  theiis  von  den  Innenflächen,  thefls  von  Aei 
Aussenflächen  derselben.  —    7)  Von  der  Innenfläche  des  Os  pubis  entsteht  efai  1. 
pectmaeuSy   der  einwärts  an  der  Streckseite  des  obersten  Drititheiles   des  Fesmr 
sehnig  endet.      Jeder  M,  pecHnaeus  ist  ein  Schenkel  einer  queren,   vorne  m  der 
der  Bauchhöhle  tuge wendeten  Fläche  der  Ossa  pubis  gelegenen  Fleischmasse,  ir 
bald  ans  zwei  Hälften  besteht  (Iguana)^  bald  unpaar  ist  (Podinema^.    —   8)  Kl 
der  Endsehne  des  M.  pectinaeus  verbunden  ist  die  eines  zweiten  M,  adducior^  der 
vom  Vorderrande  und  einer  Strecke  der  Innenseite  des  Os  pubis  ausgebt  und  des- 
sen vorderer,  unterer,  aponeorotischer  Theil  auch  den  Anfting  des  M.  graciHs  bildet 

—  9)  Ein  starker  M,  adductor  ischiadicus  geht  mit  breiter  Sehne  von  der  Sph 
physis  ischiadica  aus  und  endet  breit  längs  der  Innenseite  der  Mitte  des  Feamr. 

—  10)  Ein  unter  ihm  von  der  Symphysis  ischiadica  entstehender  rotirender  Mtf- 
kel  tritt  schräg  abwärts  an  den  obersten  Theil  des  Hinlerrandes  des  Femur:  Jf. 
quadraius  femoris.  —  11)  Ein  unmittelbar  vom  Os  ischü  entstehender  Markd 
tritt   von   hinten   und   innen    an   die   Gelenkcapsel   des   Femur:   M.  gemeUus.  — 

12)  Bin  an  den  Jf.  gracilis  erinnernder  M.  adductor  tibiaiis  geht  ans  von  ehwt 
Aponeurose,  die  in  der  vorderen  Regio  ossis  pubis  mit  dem  Jf.  adductor  pub» 
zusammenhangt  und  endet  hoch  oben  an  dem  freien,  inneren  Räude  der  7Wa,  kd 
einigen  Sauria  verbunden  mit  dem  Ende  des  M,  semitendmosus.  —  Die  ibrigci 
M.  M.  adductor  es  flexores  tibiales  sind  theiis  oberflächliche,  theiis  tiefe.  Die 
oberflächlichen  entstehen  in  der  ganzen  Circumferenz  des  Beckens,  mit  Ansnakae 
des  vorderen  Theiles  des  Os  Ueum  und  der  Vorderseile  des  Os  pubis.  Ein  Mh 
nenbogen,  der  zwei  schräge  Schenkel  besitzt:  einen  vorderen  und  unteren,  der  ifie 
Spina  ossis  pubis  mit  der  Symphysis  ischiadica  verbindet,  und  einen  hinteres 
und  oberen,  der  vom  Ende  des  Os  Ueum  zum  Tuber  ossis  ischii  erstreckt  in, 
bilden   die  Ausgangspunkte   der  oberflächlichsten   dieser  Muskeln.      Dieselben   sind: 

13)  Ein  an  den  M,  semitendinosus  erinnernder,  auswendig  gelegener  M.  adductor 
flexor  tibiaiis  j  der  von  dem  vorderen  Schenkel  jenes  Sehnenbogens  und  von  der 
unteren  Hälfte  seines  hinteren  Schenkels  entsteht.  Das  Ende  dieses  breiten  Mnskeb 
haftet,  bald  verbunden  mit  dem  des  J!f.  gracilis^  bald  getrennt  von  ihm,  am  freieB 
Rande  der  obersten  Strecke  der  Tibia  und  ist  durch  eine  klehie  Sehne  fortgeseHt 
in  den  inneren  Bauch  des  Jf.  gastrocnemius.  —  14)  Ein  zweiter,  schmalerer,  v« 
ihm  bedeckter  Jf.  adductor  flexor  tibiaiis  (Jf.  semimembranosus)  entsteht  IhaSs 
vom  Tuber  ossis  isMi^  theiis  von  dem  zum  Os  Ueum  erstreckten  Sehnenadianksl 
und  endet,  von  dem  Jf.  semitendinosus  nmfasst,  oben  am  freien  Rande  der  Tibia,  — 
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Z«  diswa  ÜHtkefo  kMunen  tiefere  M.  M.  adämeiorei  flewortMy  die  b  der  Kniekehle 
eaden   ood  iwtr  m  der  imeren,  der  Fiinüa  logekehrten  Seile   des  Kopfes  der 
Tibim  and  des  obersten  Theile  ihres  Hieterrsndes.      15)  Der  vordere  dieser  tiefeo 
Jf.  M.  ßexoru  entsteht  hild  von  der  Re^  pukis  {Podmema\  btid  von  der  iSe- 
S/io  okimrataria  und  dem  Vorderrande  des  Ot  iichU  (Euprepes).    16)  Der  sweite 
ealsleht  v«n  der  Heffio  isekiadioa.     In  ihn  pflef en  firAher  iEuprepei)  oder  später 
(Ifiuma)  Pleiscbbandel  aus  dem  M,  aubeaudaUs  flberin^hen.    —    Diese  beide« 
tieÜBo  Jf.  Jf.  flexorei  sind  bei  einigen  Sauria  j  s.  B.  bei  Sdncui  und  Euprepe$^ 
ia  ikras  gansen  Verlaufe  getrennt;   bei  anderen,  wie  bei  Iguana^  bei  PodiiMmm^ 
vereialgeo  sie  sich  su  einer  gemeinsamen  Endseluie.      Diese  gemeinsame  Endsehae 
erWl  meistens  eine  kurse  Verbindungssehne  von  der  Endsebne  des  Jf.  9ubeamiaU$^ 
dit  ia  den  Jf.  ga»trocmemiu9  übertritt.  ^  Bei  Podmema  besitzen  die  beiden  tiefen 
Jf.  Jf.  ßerorei  und  der  absteigende  Bauch  des  Jf.  subeaudaUs  eine  gemeinsnora 
Endsehne)  von  der  ein  Sehnenschenkel  in  den  Jf.  ^nflrocnonitiis  tritt.  •—    17)  Die 
flirecksehne  des  Unterschenkels,  welche  eine  Pateüa  einschliesst,  entsteht  durch  die 
Vereinigung  von  Mnskelbiucben,  welche  theils  vom  Becken,  und  swar  sowol  aber, 
als  anter  dem  Ae€talmlium^  theils  vom  Femur  ausgehen.   Die  am  Becken  beginnen«* 
den  BAuche  sind:  1)  einabdacirender,  der  von  der  Spina  anterior  des  Ob  ileum 
aad  von  einem  mit  ihr  cnsammeohangenden  Ligamente  ausgeht  und  einwärts  strebt; 
2)  ein  addncirender,  der  von  der  Spi$M  ossis  pubis  ausgebt  und  auswärts  gerich- 
lel  ist    Am  Oberschenkel  entstehen  swei  Bäuche:   ein  äusserer  beginnt  hoch  oben 
von  seinem  Aussenrande;  ein  innerer  entsteht  am  Innenrande  seiner  unteren  Hälfte. 
—  18)  Zwischen  Tibia  and  Fibula  liegen  rotirende  Muskeln:  ein  oberer  und  ein 
nnlerer.  —  Hiasiditlicb  der  fibrigen  Muskeln  des  Fasses  ist  hervorsa heben:  die  An- 
weseeheil  eines  langen  Hebemuskels  des  Fussos,  der  von  der  Vorderseite  des  Con- 
^flv«  exlemus  femaris   entsteht   und   an  den  ÜMsa  meia$ar$i  sweier  mittleren 
Zeken  endet;  die  Anwesenheit  zweier  langen  Bengeninskeln  der  Zehen.     Häufig  ist 
ein  VI»  der  Aussenseite  des  Femur ,  dicht  über  seinem  Candgius  extermu  entste- 
hender abdudrender   Muskel    zugleich   Flexor    der   Fusswunel   und    gemeinsamer 
Bengemnskel  der  Zehen.     Da  zwischen  den  paarigen  Schenkeln  seiner  Zehensehnea 
die  Sehnen  eines  zweiten  gemeinsamen  Beugemuskeb  der  Zehen  hindurcbtreten,  heissen 
seine  Sehnen  7ertitiiej  perforali  und  der  ganze  Muskel:  Jf.  /bwor  perforatut..^ 
Der  zweite  gemeinsame  Beugemuskel  der  Zehen :  M,  ßexar  perforane^  der  an  der 
Pnsswnnel  über  dem  vorigen  liegt,  bat  zwei  Ursprünge:  einen  von  de«  Coild^lfi 
esienme  femorie  und  einen  zweiten  zwischen  den  einander  entsprechenden  Innen* 
Seiten  der  oberen  Strecken  der  TÜbia  und  Fibula,  •—  Diese  Bengemnskeln  der  Ze- 
hen bieten  im  Detail  ihrer  Anordnung  erhebliche  Unterschiede  dar. 


.Die  CrocodUa  sind,  im  Gegensalze  su  den  Sauria ,  ansgeieichnct  durch  de« 
BesHa  eines  unter  den  Wirbelquerfortsätsen  der  Lnmbargegend  entstekcadcn,  von 
venie  nach  hinten  erstreckten  Jf.  abducior  femoris.  —  1)  Dieser  Jf.  abdueior 
femorie  enislekt  von  den  Seiten  von  fünf  Lendenwirbeikürpem  nnd  unter  den 
Gmndfiäcfaen  ihrer  Qaerfortsätae.  Er  tritt  Aber  dem  Aeeiabuium  mm  Feanir  nad 
endel  »ü  breiter  Sehne  aa  der  Ansseaseite  aeiaes  oberen  Vieiteb  —  2)  Ehi  iwe^ 
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ter  YOD  dem  dortalen  Kamme  and  der  Yorderen  Hüfte  des  O»  iimnm  wmWedif 
Abduetor:   M,  glutaeüs^  itt   l&agf   dem   mitlleren  Dritlheile    der  Avetaaieile  du 
Femur  befestigt.    «—    3)  Es  find  swei  von  der  hintersteii  Sirecke  des  (h  ihm 
ausgebende  M.  M.  ßexoreM  abduetores  des  Uaterscbenkels  vorbaadea,  denn  Bad« 
am  Aossenrande  des  obersten  Endes  der  Fibula  angebeftet  sind.   —    4)  Zwei  nm 
Os  pubis  ausgebende  rotirende  Mvskeln  treten  unter  dem  Aeßlßbmlmm  a 
seite  des  Femur  und  enden  über  dem  Trochanier  bocb  oben  an  der  Gresae 
Innen-  und  Hinterseite.    Einer  dieser  Muskeln  gebt  aus  von  der  oberen,  der 
bfthle  angewendeten  FlAcbe  des  Os  pubis  und  der  bintersten  Leiste  den 
abdammale  ( Jf.  obturalor  üUemus) ;  der  sweite  gebt  aus  von  der  onterca  Flldn 
des  0$  pubii  und  der  iwiscben  den  gegenständigen  Of sa  pubis  geEegeoen  Mmh 
brana  obtwratoria^  unter  welcber  er  sum  Femur  erstreckt  ist  {M.  obimrater  »- 
iernue).  —  5)  Ein  von  der  Innenseite  des  0$  ileum,  von  der  PAinne  md  vnn  4m 
Innenseite  des  Ob  iichü  ausgebender  Muskel  (Jf.  iUacus  miertme)  ist  an  der  In- 
nenseite des  obersten  Viertels  des  Femur  befestigt.    —    6)  Vom  0$  ieehm  geb« 
mebre  Adduetores  des  Oberscbenkels  ans.     Einer  entsteht  breit  von  der  Gegoil 
der  SffmphysiM  osiium  iscfUi^  ist  scbrig   vorwArts  gerichtet  und  mdet  nut  dm 
M.  Jf.  obiuratores  Aber  dem  Trochanier  {ß,  quadralus  feiuoris).  —  Bin  weitsr 
vorwärts  vom  Os  iMchii  entstebender  M.  adductor  priwius  ist  lAags  der  Mitte  dsi 
Femur  an  seiner  Innenseite  befestigt.  —   Etwas  weiter  einwärts,  aber  ia  fsst  glsi- 
cber  Höbe,  entsteht  vom  Aussenrande  des  Oe  isckU  ein  dünner  Jf.  adduetor  «•- 
eundus.  —  7)  Von  der  oberen  PUche  des  Os  isckii  geht  ein  starker  Maskat  aai» 
der  am  obersten  bintersten  Tbeile  des  Femur  an  nnd  unmittelbar  unter  der  Gelaak- 
capsel  Oxirt  ist:  M.  gemellus.  —    8)  Die  subcaudal  entotebenden  Muskeln  verhakm 
sich  folgendermaassen :    Es  sind  ihrer  swei  vorbanden:  ein  kurser  oad  eia  laagcr. 
Der  kurse :  M.  pyriformisj  entsteht  an  den  beiden  vordersten  Schwaaswirbein  oad 
endet  neben  dem  Trochanier.    —    Der  lange:  Jf.  subeaudalis^  entateht  Map  der 
absteigenden    Bogenscbenkel   und   der  Unterfläche  der  Querforts&tse    des   vorderm 
Drittheiles  der  Schwanigegend  ond  haftet  mit  starker  Endsebne  an  dem  Trochaater, 
Von  dieser  Endsebne  aus  steigt  eine  Sehne   längs  der  Beugeseite  des  Femmr  sh, 
welche  unten  in  die  vom  Condylus  ewiemus  femoris  entstehende  Urspraagssehni 
des  Jf.  gaslrocnemius  fibergeht  —  9)  Die  dem  Oberschenkel  und  dem  Unteracbsa- 
kel  gemeinsame  Streckmuekelmasse  entsteht  durch  äussere  und  innere,   thails 
Becken,  theils  vom  Oberschenkel  selbst  ausgebende  Muskelbänche.    Zwei  äoasen 
dncirende  Bäuche  entstehen  vom  Os  t/eum;  nämlich:  von  der  Spina  ein  diaL«»«., 
der  einwärts  und   siemlich   hoch   an   die  Streckseite   des  Femur  tritt;   von  das 
Kamme  ein  sweiter  stärkerer,  der  aussen  tief  abwärts  an  das  Femmr  tritt     Zufi 
innere  adducirende  Bäuche  entstehen  von  der  ^asts  ossis  pubis  nnd  dem  ihr  an- 
gebürigeo,  die  Pfanne  begrenienden  Ligamente;   sie  sind:  ein  schwächerer,  an  in 
Mitte  der  Streckseite  des  Femur  tretender,  und  ein  stärkerer,  der  tiefer  abwärts  ia 
die  Streckmnskelmasse  Abergeht.    Vom  Femur  selbst  entstehen:  eine  mittlere  md 
iwei  seitliche  Fleischmassen  (if.  M.  cruraeus  und  fMisli).     Die  Streckmaskebehas 
schliesst  eine  Palella  ein.  ^  Die  M,  M.  flexores  des  Unterschenkels  endea  aa  der 
Tibia  und  Fibula.    Die  einen,  wie  die  anderen,  entstehen  durch  die  Vereiaigvag  von 
adducirenden,  unter  der  Pftinne,  und  von  abdudrenden,  über  derselben  eatitehaadm 
Maskelbäacben«  —    10)  Die  eiae  Eadsehae  der  Jf.  femoree  des-  Uatersekeakeb  iit 
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Mi  mmie  40t  obcntca  Badat  der  TOu^  befsMift.  Sie  ifl  d«  Eade  nekrer  KApfe 
varecUedeM«  Uffimnifet:  sweier  tob  dem  miterea  Beekeiknochen  nwA  eioet  vmi 
Of  «Im»  ■Mfefcende«.  Einer  der  enteren  entelebt  bH  dAnner  Sehne  vom  Vor- 
demnde  des  0$  iickU^  der  iweke  vom  IVfter  mcAm;  der  «bdncirende  Baacb  eni« 
mnhl  Twn  Unlefelen  Ende  d«  0$  ü$wm.  Die  drei  Biacbe  yereehmelien,  necbdem 
im  ietUf—emUe  ein  dflnnee  BOndel  «bfegeben  bat,  dy  in  die  gemeinMbafUicbe 
Sihnii  dee  Jf.  ß$mor  ßbmiari$  «bergebt  —  11)  Ebi  von  dem  Hinterrande  de«  0$ 
iacMi  anegabeadar  JM.  ^etror  aädtt^ar  kA  in  iwei  knrae  Sebnea  gefpalten:  einoi 
din  am  Innanrande  dea  obenlen  Endea  der  FibmU  belettigl  ift,  nnd  eine  swaite 
qnara,  welcbe  bi  die  femeintame  Sebne  der  beiden  snnAcbel  an  erwibnenden  Mna« 
balbjacbe  Aberfabt  Dieie  beiden  BAncbe  aind:  enteni  efai  ftarker  vom  binteritea 
Bade  dea  0$  itmm  anagebeader  M.  Mk§eior  oad  aweitena  daa  BAadel,  welcbea 
fam  abdadreaden  Banebe  dea  M.  fewor  tMMs  äch  ablOaet.  Die  gemeinaame 
Sabaa  dieaer  beidea  Mnekelbincbe  ?erebiigl  licb  mit  der  qneren  Endaebne  dea  Jf. 
wädufior  ßMarii  nnd  ist  bieranf  lingt  dem  Ftbolarrande  def  Uatencbenkela  bia 
aar  Anaienaaite  der  Fnaiwnrael  fortgeeetat  —  In  den  nnteren  Tbeil  dieaer  Sebne 
gahl  die  Endtebne  efaies  einwArlf  rem  Anaatae  dee  Jf.  ßtmor  iibimUi  Tom  oberetea 
Thaila  der  Beogeaeite  der  Tihia  entaUndeoea  M.  Miali$  posiicus  aber.  Die  rer- 
eiaigte  Eadaebne  dieaer  Moakeln,  die  am  Anaaenrande  der  R§gio  Uursi  befeatigt 
iat,  wird  anm  Aoagangapnnkte  von  Beogemnakeln  der  beiden  inneren  Zeben  (if.  M. 
fescarm  p§rfaraU).  —  Der  M.  fhgor  perfaroHi  der  Zeben  entotebt  mit  awei 
npfent  efamm  vom  Comdghu  emtenm»  femori$  nnd  einem  aweilen  awiacbaa  Tibim 
aadFtMa. 


Die  Gkikmia  beaitaea  einea  unter  dea  QnerfortaAtaen  der  Bmatwirbel  von  vorne 
Back  bintea  eratrecktea  Abditeior  femarU  nnd  einen  dem  M.  p$oa$  vergleicbbaren 
Mnakei.  Von  der  Unterflicbe  dieaer  QoerfortaAtae  treten  ancb  Mnakelbdndei  anm 
0$  ilmm  dea  Beckena.  Bojanna  bat  dieaelben  Tab.  XVIII.  Fig.  43  n.  44  von 
Em§M  emropmea  abgebildet;  a.  die  Beacbreibong  p.  77.  —  Die  einaelnen  Mnakeln 
aind  folgende:  1)  Zwei  von  vom  anagebende  Abdnctoren  (Jf.  if.  gimiaei)  amiu- 
aea  aiit  gemeinacbaftticher  Endaebne  die  oberate  Strecke  dea  Anaaenrandea  dea 
Femmr.  Eine  der  in  dieae  Sehne  fibergeheaden  Flelacbmaaaen  entateht  anter  der 
Baaia  der  Froeessui  trmuversi  der  hinteraten  Bmatwirbel.  Die  Bändel  der  awei- 
ten FleiacbmaMe  geben  vom  Oi  Uemmf  namentlich  von  aeinem  Hinterrande,  aelner 
AnaaeaflAche  und  anm  Theii  auch  aeinem  lonennnde  ana.  —  2)  Mit  der  Endaehne 
dieaer  Mnakeln  iat  verbanden  die  einea  hinter  dem  Kreaabeine  entatehenden  anbcaa- 
dalen  Mnakeb:  Jf.  pyriformii.  —  3)  Ein  Jf.  ßexot  abdueior  erurii  (Jf.  bieeps) 
entateht  hoch  oben  von  der  Anaaenaette  dea  Oa  ihum  nnd  endet  aehnig  am  Anaaen- 
made  der  Fibmlm;  bei  manchen  ScbildkrAten,  a.  B.  der  Gattung  Teshtdo^  in  der 
Bweüen  HAIfte  ihrer  LAnge.  —  4)  An  der  Innenaeite  dea  oberaten  Endea  dea  Femur 
iat  ein  unter  der  WirbelaAule,  unmittelbar  vor  dem  Kreuabebie  entatehender  Muakel: 
Jf.  pioas^  befeatigL  —  5)  Mit  der  Endaehne  dea  vorigen  Muakela  verbunden  iat  die 
efaMa  ven  der  inneren  FlAche  dea  Oi  pubU  und  von  dem  Vorderrande  dieaea  Kno- 
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chens  entstehenden,  einwftrt«  vom  Aeeiabalwn  com  Obenchenlcel  tretenden  anAiif- 
Kchen  addadrenden  M,  peetinaeus.  —  6)  Am  Troehimler  miemu$  endet  die  fe- 
meinschaftliche  Sehne  mehrer  addncirenden  Muskeln;  nftmlieh:   erstent  einet  von 
Yorderrande  des  Os  puhis  ichrig  absteigenden  Fletsehkopfee;  xweitent  eines  vor 
der  Symplhftis  isckiadiea  qaer  gelegenen  Mnskels^  der,  bei  Te§iuäo  mpaar,  dei 
Oberschenkeln  beider  Seiten  gemeinsam  ist;  drittens  einer  Pleisehmnsfe,  #e  von  der 
Aussenflftche  der  Membrana  obluraioria  und  Tom  Vorderrande  des  Os  isekii  asi- 
geht.  —  7)  Ein  von  der  Anssenflftche  des  Os  isehü  aasgehender  M,  quadratus  fe- 
moris  amfasst  die  Grenxe  des  Innen-  und  Hinterrandes  des  obersten  Driltheilet  dei 
Femur.  —  8)  Ein  theils  ?on  der  oberen  Plftche  des  Os  isckU^  theils  tob  der  bis- 
teren  Grenze  des  Os  pubis  Aber  der  Membrana  obiuratoria  entstehender,  schrif 
nach  aussen   nnd   hinten   strebender  Mnskel  endet  theils  an  der  Geleakcapsel  def 
Fenmr^  theils  In  dem  Zwischenranme  der  beiden  Th>chanteres  nnd  erinnert  sa 
einen  M,  gemeUus  nnd  obturator  iniemus.   —   9)  M.  M,  addmeiores  ßesares 
des   Unterschenkels   entstehen   sehnig   auswendig   von   der   Gegend    der   Teatraiea 
Beckentheile  hinter  dem  Os  pubis  und  hinter  dem  AcetabtUmm.    Ihr  Anfong  haaft 
dnrch   eine  schrflge  vorwArts  nnd  answArts  gerichtete  Sehne  {Ligamemium  pubi^ 
isckiadicum  Boj.)  mit  der  yorderen  Spina  ossis  pubis  zusammen.      Ein  andern 
Mnskel  {M.  semitendinosus)  endet  fleischig  theils  an  der  Innenseite  des  Hintcnm- 
des  Femiur,  theils  an  der  obersten  Strecke  des  der  Fibula  angewendeten  Innearaa- 
des  der  Tibia,     Er  hangt  bei  einigen  Schildkröten  durch  eine  Seime  mit  dem  M, 
gaslroenemius  snsammen.     Ein  zweiter  Mnskel  (M.  semimembrmtosve)y  weifte 
vom  Os  ischii  (von  seiner  Hinlerfläche,  seinem  Hinterrande  und  auch  seiner  Ober* 
fläche)  entsteht;    endet  sehnig  unter  dem  vorigen  Muskel,    weiter  answ&rls  an  der 
Tibia,    Mit  diesem  Muskel  verbindet  sich  oben  in  der  Gegend  des  Oberscheokelfe- 
lenkes  das  Ende  eines   in  ansehnlicher  Breite  subcaudal  entstehenden  Muskels:   Jf. 
subcaudalis.    —    10)  Die  vorne  an   der  Tibia  sehnig  endende  StreckmoskelniiiN 
des  Unterschenkels  ist  bei  Tesiudo  das  Ende  von  MuskelbAnchen ,    die  Iheiis  ron 
Femur  nnd  vom  Os  t/etim,  theils  vom  Os  pubis  entstehen.   Ein  von  insaeran  osd 
ein  vom  inneren  Trochanter  entstehender  Muskelbauch  bildet,  im  Verein  mit  eisM 
zwischen  ihnen  liegenden,  hoch  oben  von  der  Aussenflftche  des  Os  Heum  sehaig 
entstandenen  Mnskelbauche,  die  Äussere  Masse ;  eine  innere  Masse  wird  gebildet  darck 
einen  vom  Anssenrande  des  Os  pubis  ausgehenden  addncirenden  Muskelbanch.  — 
Die  Muskeln  der  Unterschenkel-  und  Fussgegend  sind  bei  Bmfßs  dorcfa  Bojanei 
erl&otert. 
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Vom  Nervensysteme  und  von  den  Smnesorganen, 


L    Vom  Nerrensysteme. 
i.    Von    den    Centralorganen. 

8.  70. 

Das  Rückenmark  ist  durch  die  ganze  Länge  des  Ton  den  oberen 
^irbelbogen  gebildeten  Canales  erstreckt ').  —  Seine  Stränge,  zwischen 
ienen  eine  untere  tiefere  und  eine  obere  seichtere  Lingsfurche  sich  hin- 
lieht,  schliessen  einen  Hohlraum  ein.  In  der  Lumbargegend  bleiben  die 
oberen  Rückenmarksstringe,  ohne  Bildung  eines  Sinus,  an  einander  ge- 
lehlossen  ').  —  An  den  Ausgangsstellen  der  für  die  Extremitäten  be- 
itimmten  Nervenwurzeln  pflegt  das  Rückenmark  augeschwollen  zu  sein  '). 

Die  Anlage  der  vordersten  Strecke  des  centralen  Nervensystems  ist 
folgende:  Indem  die  oberen  Stränge  des  Rückenmarkes  aus  einander 
weichen,  liegt  die  Oberfläche  der  unteren  Stränge,  die  den  Boden  des 
Spinalcanales  bilden,  als  Sinti«  meduUae  ohiongaiae,  erweitert,  frei  zu 
Tage.  Dieser  Sinti«  communicirt  mit  dem  Hohlräume,  dessen  Boden  die 
die  Gehirnbasis  ausmachenden  Fortsetzungen  des  Rückenmarksystemcs 
bildeil.  Die  oberflächlichen  Decken  dieses  Hohlraumes  pflegen  zu  sein: 
hinten  das  Cerebeüum\  darauf  folgende  mittlere  Erhabenheiten:  Lohi  op- 
ticiy  denen  vorne  paarige  Hemisphären  angeschlossen  sind.  —  Cer^ttum, 
LoH  optici  und  Hemisphären  pflegen,  eine  Reihe  bildend,  einander  un» 
mittelbar  zu  folgen.  —  Vor  der  Gegend  der  Lohi  optici  liegt  nach  oben 


1)  UutersacliiiDgeii  an  ReprisentaBten  aller  Ordnangen  haben  keine  Aiifiialima 
von  dieser  Regel  erkennen  lassen. 

2)  Aach  beim  Chamaeleon  und  den  CrocodiIeD  habe  ich  einen  Sinus  lumbO'm 
Us  meduUae  spinalis,  wie  er  den  Vögeln  lukAmmt,  vermisst. 

3)  Die  Stärke  dieser  Anschwellangen  entspricht  dem  Umfinge  der  anstretenden 
Nerven.  Bei  den  Batrachia  überwiegt  die  hintere  Anschwellung  die  vordere  an 
SUrke.  Bei  den  Chelonia  sind  beide  stark  und  treten  nm  so  mehr  hervor,  als,  bei 
geringer  Stärke  der  Rampfberven,  das  Rückenmark  zwischen  ihnen  nur  sehr  dünn 
ist.  Vgl.  die  Abbildong  bei  Bojanus  Tab.  XXI.  Fig.  83.  84.  —  Garns  bemerkte 
bei  Ophidiera,  entsprechend  der  Abgangsstelle  der  Wurzeln  eines  jeden  Spinalner- 
ven, eine  leichte  Anschwellung. 
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die  ßpiphffMs  ^,  nach  unten  die  BypaphyHs^  welche  durdb  em  InfirnJa 
Mum  mit  dem  dritten  Ventrikel  coromanicirt    —    Den  JLoÜ  krferiom 
vieler  Fische  entsprechende  untere  Anschwellangen  fehlen.  —  Windon^ 
fehlen  den  HemisphSren  anscheinend  allgemein;  sie  mangeUi  aadi  dem 
OreM/tim  der  meisten  Amphibien,  mit  Aasnahme  desjenig^en  der  Croeo- 
dile.  —  In  das  den  vierten  Ventrikel  fiberwölbende  CereieUmm  treten  die 
oberen  R&ckenmarksstrSnge  ein.    —    Vor  dem  Cisrefelliiiii  entstehen  ßk 
iV.  N.  irochUareM.  —    Die  LoU  opiici  bilden  durch  Commissuren  onter 
einander  verbundene  Decken,  welche  den  Ventricnlarhohlranm  theils  oa- 
mittelbar,  theils  mittelbar  fiberw5lben.      Die  nfihere  Anordnaog  der  tob 
ihnen  verdeckten  Theile  bietet  bei  den  einseinen  Ordnungen  der  Amphi* 
bien  Eigenthömlichkeiten  dar.  —    Zu  den  Seiten  des  Adiiut  ad  kkfmdt- 
Mum,  sind  gewöhnlich  paarige  Erhabenheiten :  LM  venMeuU  ieriii  (Tka- 
hmi  opiidl)  gelegen.    Sie  pflegen  durch  eine  Quer-Commissor:    Gmaiif- 
jiira  poMierioT  verbunden  zu  sein.     Sie  sind  gewöhnlich  von   den  JM 
opiici  mehr  oder  minder  deutlich  gesondert     Sie  liegen  bald  swischca 
den  Hemisphären  und  den  LM  optici  oberflächlich  lu  Tage,   bald  smd 
sie  verdeckt.  —  Der  Zusammenhang  der  beiden  Hemisphären  ist  veniiit> 
telt   durch  eine  vor  dem  AdUus  ad  infutuUbuium  gelegene,    gewöhnlich 
weisse  Qner-Commissnr:  Commisiwra  anierior.   —    Der  Hohlraum,  des 
jede  Hemisphäre  enthält  (Seiten Ventrikel)  commnnicirt  mit  dem  drittes 
Ventrikel.     Vom  Boden  dieses  Seitenventrikels  ist  eine  graue  Anschwci' 
lung  erhoben.    Sie  pflegt  auswärts  su  liegen.   Sie  ist,  namentlich  beideo 
Amphihia  monopnoa,  nur  durch  einen  engen  Zwischenraum  von  der  dfis- 
neu  Schale   der  Hemisphäre   getrennt.     Die  Anschwellung  pflegt  vorne 
mit  dem  Traciu»  offactorius  in  Verbindung  zu  stehen.      Sie  erinnert  is 
Proceuui  nai^ormis  und  Ammonshorn  der  Hemisphäre  des  Säugethic^ 
Gehirnes.  —    Anschwellungen  der  Geruchsnerven  {Tuhrcula  o^odeKs 
«.  Corpora  mammittaria)  pflegen  den  Hemisphären  unmittelbar  oder  mit- 
telbar angeschlossen  zu  sein.    In  letzterem  Falle  sind  die  TraduM  olfoB- 
iorii  gewöhnlich  hohl  und  ihr  Hohlraum  communicirt  mit  dem  Scitca- 
ventrikel.   —    Die    die  Ventricularräume  auskleidende  Pia  maier  bildet 
verschiedentlich  entwickelte  Piexu§  chorioidei.   —    Die  häutigen  Umbä- 
lungen  der  Centralorgane  entsprechen  im  Ganzen  denjenigen  höherer  Wv' 
belthiere. 

[Ueber  die  Centralorgane  des  NerTensystemai  s.  Garns  Darftellnng  des  Nervea- 
syitemes  S.  474  ff.  Mit  Abb.  Taf.  4,  —  Serrei  Anatomie  comparöe  da  cerreai. 
—  Abbildungen  des  Gehirnes  von  Boa  und  Chehma  s.  bei  Swan  IHoalratiow  of 
the  nervons  System.   Tab.  XII.  XVII.  XVIII.] 

4)  Sie  erhebt  sich  inaichit  hinter  der  Gegend  des  Lo^iis  9emiriemä  ieriii 
(Tkaläm  optici  und  Commissura  posterior).  —  Zwischen  dem  Jafiimdihwhm 
nnd  dem  Ckiaima  der  Sehnerven  liegt  die  dem  Tuber  cimereum  cntsprerheade 
Strecke. 
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S.  71. 

Den  JmphUia  d^oa  fehlt  an  der  Ueberganf^teile  der  MedkOa  jpln- 
lifo  in  die  Meimila  obUmgaia  eine  Krümmung.  Die  MeduUm  M&mg^a 
tt  wenig  nmAnglich«  —  Bei  den  meisten  AmpIMm  dipnoa^  namentlich 
i.  B.  bei  Sbredon,  bei  Salmmmuhuj  beladen  ßtUraehiaj  kommen  Anhin- 
fugen  von  Cryatallen  in  der  Umgebung  der  GefUsslüInte  des  centralen 
Xerrensystemes,  tnin  Theil  anch,  und  iwar  insbesondere  bei  yielen  ßm^ 
IraeMi,  in  der  Umgebung  der  austretenden  Nerren  vor.  —  An  der  Pia 
mmier  pflegt  Flimmerbewegung  sieh  in  leigen. 

Bei  den  ürodela  >)  ut  der  CSmialts  §pkimH$  weit;  der  Sknu  msdMu 
Momgaime  ist  flach,  sehr  breit;  die  Seitenwfllste,  welche  ihn  begrenten 
[C&rp&ra  rssl^ormte),  sind  sdir  niedrig  Allgemein  sind  die  Hemisphi- 
ren  linghch,  die  Tuktremlu  oifaeicHa  ihnen  unmittelbar  angeschlossen. 
—  Bedeutende  Verschiedenheiten  leigen  sich  in  Betreff  der  zwischen 
Medmüm  oU&mgtUa  und  den  HemisphSren  gelegenen  Bedeckungen  der  Ven- 
trienlarriume.  Bei  den  J^roieidea  erhebt  sich  Tor  der  tUdaUm  oUtmgmiu 
eine  ununterbrochene,  im  Ganzen  dflnne  Brficke  Aber  dem  VentrikeL 
Diese  Brfldce  enthält  die  Elemente  des  C€rebeik»mj  der  LoU  optici  und 
der  Thalami  optici  s.  LoH  venMcuH  tertii^  die  aber  nur  die  schwächsten 
Andeutungen  einer  Sonderung  darbieten.  Ein  sehr  schmaler  Streif,  der, 
Tom  Corpmt  r^^ttforme  ausgehend,  sich  erhebt  und  den  hinteren  Saum 
der  Brficke  bildet,  ist  die  Andeutung  des  CmrAdtma.  —  Viel  deutlicher 
ist  die  Sonderung  des  dr^Uwm  von  den  LoU  optici  bei  Sirtdoi%.  An- 
dere EigenthfimKchkeiten  des  Gehirnes  dieses  Thieres  bestehen  in  dem 
Umfange  der  BpiphyHs  und  in  der  Terhältnissmässig  sehr  bedeutenden 
Entwickelung  der  Tubercula  olfactoria.  Dieselben  sind  nicht  nur  viel 
umflLnglicher,  als  bei  den  Proteidea,  sondern  auch  schärfer  von  den  He- 
misphären abgesetat.  —  Was  die  Myctod^ra  anbetrifft,  so  ist  bei  Sola- 
wtamdra  das  CtrebeUam  eine  von  dem  Hinterrande  der  LM  optici  scharf 
abgegrenite  Quercommissur.  Die  I^oH  optici  sind  runde,  gewölbte,  paa- 
rige Erhabenheiten;  vorne  gehen  sie  über  in  niedrige,  den  Aditui  ad  im- 
fmadilrtäum  begrensende  Thalami  {iAihi  veniricali  tertii)j  die  von  ihnen 
onvollkommen  abgeschnürt  sind.  Die  Tuftrrciila  olfactoria  sind  von  den 
sehr  länglichen  Hemisphären  scharf  abgegrenzt,  aber  minder  umfänglich, 
als  bei  Siredon. 

[Ueber  dai  Gehini  von  Meaobramckus  n.  von  MeaopooM  vgl.  Mayer  Amlecleu.] 
Das  Gehun  von  Cotdlia  zeigt  bedeutende  Unterschiede.     Die  ilfe- 
dmtta  obkmgata  ist  flach;  ihr  Hohlraum  von  hinten  nach  vorne  verbrei- 
tert   Ihre  seitlichen  Marksäume:  Corpora  rmtiformUa,  aind  vorne  durch 


1)  AbbildoBfen  des  Gehiras  von  ProieuB  §*  aaMentlieh  in  den  angeflihrtea 
Sckriften  von  Eascoai. 
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eine  nicht  erhobene  Quercommissor,  die  ein  Cer^üum  yertritt,  verbun- 
den. Die  Hemisphären  sind  lang,  gestreckt 9  hphL  Jeder  ist  vorne  die 
Anschwellung  des  Geruchsneryen:  Tuherculmn  offaclarium,  innig  Terbon- 
den.  Der  Hinterrand  jeder  Hemisphäre  reicht  bis  znm  Smms  «eAiftif 
obUmgaiae.  Zwischen  den  beiden  hinten  divergirenden  Hemisphären  em- 
gekeilt,  über  der  Quercommissur  der  Corpora  resi^crmia^  liegen,  sUU 
der  Lobi  und  Thalami  opiicij  zwei  durch  einen  mittleren  Spalt  von  eui- 
ander  getrennte  Lobi  veniricuU  iertü,  welchen  durch  sdimalen  Siid  die 
Hypophyais  angeschlossen  ist.  Die  PeduncuU  c#r«6rt  sind  von  den  Lau 
vBniriculi  iertü  verdeckt,  doch  nicht  enger  mit  ihnen  verbonden  <). 

Die  Bairachia  sind  ausgezeichnet:  1)  durch  einen  weiten  8imu9  me- 
dMoB  oUongaiaej  welcher  einen  sehr  dicken,  gefässrdchen  K5rper: 
Plexus  ehorioideuBf  aufnimmt  2)  Das  Cerebelhum  bildet  eine  achmak. 
von  vorne  nach  hinten  comprimirte,  bogenf5rmige  Qneroommissar. 
8)  Die  vor  dem  CereUUum  gelegenen  oberflächlichen  EriiabeBliritCB: 
Lobi  opiioi,  sind  gewölbte  Kugelsegmente«  4)  Unter  dem  hinteren  Saome 
dieser  ttobi  und  von  demselben  bedeckt,  also  vor  dem  CereMium^  hegeo 
paarige,  in  der  Mitte  zusammenhangende,  den  A^advdue  Syhii  nonit- 
telbar  überwölbende  Körper,  den  Lagenverhältnissen  nach,  an  Vierfa6(;el 
erinnernd.  5)  Vor  den  Lobi  optici^  swischen  ihnen  und  den  Hemisphlren 
liegen  frei  in  Tage  kleinere,  den  Aditus  ad  infundibutmm  begrenaende 
Erhabenheiten:  Strecken  der  Thalami  optici  a.  Lobi  veniricmli  ieriü^  ¥0d 
doien  die  Sehnerven  ausgehen,  über  denen  die  Epiphyeia  sich  erhebt  Die 
hinteren  Strecken  dieser  Thalami  sind  von  den  Lobi  optici  überwölk 
und  stehen  mit  deren  Markmasse  in  Verbindung.  Unter  einander  sind 
die  hinteren  verdeckten  Strecken  dieser  Thalami  durch  eine  Quercomniif- 
snr  verbunden.  6)  Die  Hemisphären  sind  gestreckt,  hohl,  an  der  Basis 
und  am  Boden  der  Seitenventrikel  angeschwollen.  7)  Die  AnschwUlon- 
gen,  von  denen  die  beiden  Geruchsnerven  ausgehen:  TuUrcula  olfadorm» 
stehen  mit  einander  in  enger  Querverbindung  und  sind  den  paarigen  H^ 
misphären  eng  angeschlossen. 

S.  72. 

Bei  den  Amphihia  monopmoa  bildet  die  MeduUa  oblongaim  eine  be- 
trächtliche, abwärts  gerichtete  Krümmung.  Sie  ist  zugleich  verhällniss- 
massig,  und  namenilich  im  Vergleiche  zum  Rückenmarke,  viel  umilogb- 
cher,  als  bei  den  Amphibia  dipnoa. 

Das  Gehirn  der  Sauria  Kionocrania  zeigt  folgendes  Verhalten: 
1)  Unter  den  oberflächlichen  Erhabenheiten  ist  das  (kr^Umm.  die  an 
wenigsten  umfängliche.    Es  ist  ein  unpaarer,  dünner,  steil  and  hoch  aof- 


2)  Eine  Beschreibiuig  and  Abbildung  hat  Rathke  gegeben:  ia  Maller*!  Ar- 
chiv 1852.  Tab.  IX. 
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(teilender  Körper.  —  Bei  manchen  Gatiuugeii,  z.  B.  Iguana,  bei  Varm- 
nUf  ist  es  zwar  düun,  aber  schildförmig,  vorne  concav,  iiinicn  coiivcx, 
lud  zeigt  Andeutaogeo  einer  Sonderung  iu  einen  mittleren  und  zwei 
leitiiche  Erhabenheiten,  durch  sehr  schwache  Vorragungen,  zwischen  de- 
leu  Spuren  von  Furchen  hegen.  Bei  einigen  Satirta,  z.  B.  PUilydaciylus 
päiains^  hegen,  statt  des  einfachen  CereBetlum,  zwei  comprimirte,  dünne 
Erhabenheiten  hinter  einander.  • —  2)  Die  rundlichen,  gewölbten  Lohi 
>piici  grenzen  vorne  an  den  llinterrSudern  der  umfäugüchercn  Ilemispha- 
*eD.  Zwischen  ihnen  liegt  die  Epiphysis',  dagegen  liegen  keine  Thaiami 
jpiici  frei  zu  Tage.  —  3)  Eine  unmittelbar  vor  dem  Cereheüum^  von  dem 
lintereu  Saume  der  JLohi  optici  bedeckte,  über  der  Gegend  des  A^ue- 
imciu»  Sylvii  gelegene  Quercommissur,  welche,  ihrer  Lage  nach,  an  die 
irierhügclmabse  erinnert,  besteht  gewöhnlich  in  zwei  verbundenen  kleinen 
ieitenanschTveilungen.  Von  einer  zur  Seite  der  ilf eJui/oo^^ongo/a  auswendig 
;elGgenca  kleinen  Anschwellung  tritt  ein  Markschenkel  in  je  eine  dieser 
iber  dem  J^uaeducius  Syivii  gelegenen  Erhabenheiten.  Von  der  Schale 
edes  Lobua  opiinus  strahlen  die  Fasern  des  Sehnerven  zusammen.  An 
ler  Innenfläche  des  Lohnt  liegt  ein  erhabener  grauer  Kern.  4)  Der 
idiivs  ad  infundibulum  hegt  tief,  jederseits  begrenzt  von  einem 
leinen  erhabenen  Markkörper ,  Thalamua  opticus  (^Lohus  veniriculi 
ffWü),  der  mit  dem  Kerne  des  Lobus  opticus  iu  Verbindung  steht. 
*  5}  Die  vom  Boden  jedes  Seitenventrikels  der  Hemisphäre  erhobene 
kosdiwellung  ist  gewöhnlich  selu*  beträchtlich,  so  dass  der  Zwischen- 
aum  zwischen  ihr  und  der  sie  umgebenden  Schale  des  Hemisphärenlap- 
icns  nur  unbedeutend  ist,  der  Seitenventrikei  demnach  grossentheils  von 
hr  ausgefüllt  wird.  Die  Anschwellung  selbst  steht  in  Verbindung  mit 
len  Anfängen  der  Geruchsnerven  (Tracius  olfadorü).  —  6)  Die  Anfänge 
ler  Geruchsnerven  sind  gewöhuüch  rund,  hohl*,  eng  beginnend,  pflegen 
ie  alsbald,  oder  erst  später,  längliche,  kolbige,  bis  zur  vorderen  Grenze 
ler  Schedelhöhlo  erstreckte  Anschwellungen  zu  bilden,  von  deren  Boden 
^ome  die  eigentlichen  N,  N.  olfaclorii  mit  mehren  Fäden  auszugehen 
pflegen  (ScmciM,  Igttana^  Varanua).  —  Bei  Platydacttflus  liegen  die  Tu- 
tercula  offactoria  vorne  den  Hemisphären  eng  an. 

Das  Gehirn  der  Chamaeleonidea  ist  nach  dem  Typus  desjenigen  der 
iiitmocrania  gebildet.  Das  aufsteigende,  nach  hinten  schildförmig  ge- 
wölbte Cerebellum  besitzt  iu  zwei,  von  seiner  Basis  vorwärts  erstreckten, 
Schenkeln  eine  Art  Valtmla,  —  Die  vor  dem  Cerebellum  über  der  Ge* 
;end  des  Aquaeductus  Sylvii  gelegene  Quercommissur  besitzt  mehre  kleine 
Anschwellungen,  erscheint  daher  perlschn urförmig.  —  Loht  optici  und 
Hemisphären  sind,  abweichend  von  den  übrigen  Sauria,  an  Umfang  kaum 
rerschieden.  —  Jeder  Hemisphärenlappen  ist  rundlich;  dieselbe  Form  be- 
litzt  die  starke  Anschwellung  im  Seitenventrikel.    —    Abweichend  von 
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denen  aUer  übrigen  nntersaebten  Samria  zeigen  sich  die  GerachnierfCB, 
in  to  ferne  nicht  nnr  discrete  Tviere^Ja  ihnen  mangeln ,  sondern  aock 
die  Bildong  eines  hohlen  Riechkolben  ausbleibt. 

Das  Gehirn  der  Ophidia  seigt  nur  unbedeutende  Abweiehungen  vm 
dem  der  Sauria  KUmocrania.  —  Die  zu  den  Seiten  des  Spaltes  gdeg^ 
neu  oberen  Schenkel  der  M^duUa  obUmgaia  sind  uemlicfa  dick.  Das  ge- 
wöhnlich dftnne,  von  vorne  nach  hinten  abwXrts  gebogene,  unten  eoncnc, 
oben  conveze  Cerebeüum  liegt  dachförmig  so  über  dem  8imM9  medwtkt  s^ 
hmgaiaej  dass  dieser  fast  ganz  oder  Töllig  bedeckt  ist  Bd  einigen  Schlanpi 
ragt  hinter  dem  Cerebeihtm  ein  Pkxus  ehorMdnu  aus  dem  engen  SpsHc 
der  MeduUa  oUongoia  hervor.  —  Die  LM  opiM  bilden  fast  kngdnmde 
Erhabenheiten.  Thaiami  opiici  kommen  zwischen  ihnen  and  den  H» 
misphSrenlappen  oberflächlich  nicht  zu  Tage«  Nur  die  EfipkyMU  liegt  ii 
der  Mitte  zwischen  ihnen.  Die  LM  optici  erheben  sich  über  emer  dfia- 
nen  Decke  des  A^aaedudu»  SyhUj  die  hinteui  dem  Cenbelimm  znnichilt 
eine  Quercommissur  bildet,  vorne  in  Zusammenhang  steht  mit  den  des 
AdUus  ad  infundihdum  begrenzenden  Erhabenheiten;  ein  Spalt,  der  dioe 
Decke  durchbricht,  bewirkt  eine  Communication  zwischen  dem  dritia 
Ventrikel  und  den  von  den  Lobi  opiici  selbst  bedeckten  Ventrikeln,  h 
letztere  ragen  Wülste  hinein.  In  Vergleich  zu  den  LoU  opiici  sind  it 
Hemisphfiren  von  sehr  betrSchtlichem  Umfange.  Vom  Boden  jedes  S» 
tenventrikels  erhebt  sich  eine  von  seinem  hinteren  Ende  ausgehende, 
schrig  von  aussen  nach  innen  und  vorne  gerichtete,  längfiche,  gewnndcae 
Anschwellung.  ~  Jeder  Hemisphäre  ist  entweder  ein  kleines  TubercfAm 
oifaciorium  unmittelbar  angeschlossen  {Pelias  Beru»),  oder  sie  ist  foii- 
gesetzt  in  einen  langen  hohlen  Geruchskolben,  wie  bei  mehren  nnlersndh 
ten  Coluier-Arien, 

Das  Gehirn  der  CheUmia  ^}  bietet  besonders  durch  zwei  Verhiltniiic 
Analogieen  mit  demjenigen  der  Bairachia  dar.  Einmal  liegt  hinter  den 
Cerebellum  über  dem  Sinti«  me^iae  oblongaiae  ein  umfänglicher,  oft  mit 
vielen  Querfalten  versehener  geßssreicher  Körper  (Plexus  chorioidtt)\ 
zweitens  kommen  zwischen  den  Hemisphären  und  den  JLobi  opiici  des 
AdUus  ad  infundibulum  begrenzende,  den  TkalanU  opiici  entsprecheade 
Erhabenheiten  {LoH  veniriculi  leriU)  oberflächlich  unter  der  E^ripkjmi 
zu  Tage,  von  denen  die  Sehnerven  ausgehen.  Das  Cerebeiium  ist  no^ 
fUnglicher,  als  bei  den  A.  dipnoa  und  den  Monopnoa  Sireploaijßlica,  Vk 
Lobi  optici  sind  hohle,  an  der  Basis  in  der  Mitte  mit  einander  zusam- 
menhangende Erhabenheiten.  Die  Hemisphären,  die  umfänglichsten  Hira- 
theile,  sind  hohl  und  enthalten  längliche,  von  der  Aussensdte  ihres  So- 


1)  Msn  vergl.  die  Abbildanfen  des  Gehiroes  von  Emyi  europaem  bei  Bo Ja- 
na i  Tab.  XXI. 
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den«  erhobene  AnschwelloDgen.     Die  hohlen  Anfinge  der  Gerochsnerven 
sind  verengte  Fortset lungen  der  Hohbfiume  der  HemisphSren. 

Die  CrocodUa  ^)  sind  ansgezeichnet  durch  folgende  VerhSlinisse : 
1)  An  dem  Uebergauge  der  MeduUa  apinaiU  in  die  Medulla  obUmgaia 
bOdet  diese^  die  viel  mSchtiger  ist)  eine  betrSchtliche  abwIrts  gerichtete 
Kr&mmong.  2)  Die  zu  den  Seiten  des  Sinus  meduilae  obUmgaiae  gele- 
genen oberen  StrSnge:  Corpora  resiiformia^  welche,  von  hinten  nach 
Tome  an  Breite  zunehmend,  in  das  CerebeUum  übergehen,  sind  anfangs 
gewnnden;  bei  einigen  Crocodilen  vorne  quer  gefurcht.  8)  Eine  dfinne 
Fmhmia  cerebeUi  bedeckt  den  Vordertheil  des  vierten  Ventrikels  unmit- 
telbar. 4)  Das  Cerebeüum  ist  umfänglicher,  als  bei  allen  fibrigen  Amphi- 
bien. In  seine  Seiten  gehen  die  Corpora  resiiformia  über.  Sein  mittle- 
7er  Theil  besteht  aus  einem  dicht  hinter  den  JLobi  optici  steil  aufsteigen- 
den Torderen  Wurm,  der  unter  Bildung  einer  Krümmung  in  einen 
absteigenden  hinteren  Wurm  übergeht.  Eine  tiefe  mittlere,  mit  engem 
unterem  Eingange  versehene  Furche  trennt  den  aufsteigenden  Schenkel 
des  steilen  Bogens  oder  den  vorderen  Wurm  vom  absteigenden  Schenkel 
oder  hinteren  Wurm.  Oberflächlich  bezeichnet  eine  Querfnrche  die 
Grenze  des  absteigenden  oder  hinteren  Wurmes.  Dieser  namentlich  be- 
steht ans  einzelnen  Querblättern.  In  aller  Beziehung  bietet  demnach  das 
CertheUwm  Analogieen  dar  mit  demjenigen  des  Vogelgehimes.  5)  Die 
£oii  opiiei  besitzen  hinten,  vorne  und  oben  verbundene  Wandungen. 
Diese  begrenzen  einen  Hohlraum,  der  unten  durch  einen  mittleren  Längs- 
spalt mit  dem  A^pMeduciua  Sylvii  communicirt.  In  den  Hohlraum  der 
IaM  optici  ragen  paarige,  von  ihrem  Boden  ausgehende  beträchtliche 
Anschwellungen  hinein,  deren  Schalen  die  Wandungen  der  JLobi  sind. 
Die  verbundenen  vorderen  Wandungen  der  Lobi  opiiei  gehen  in  die  Be- 
grenzungen des  Adiius  ad  infundßuium  über.  6)  Der  längliche  Eingang  in 
Abu  infandibulum  ist  verdeckt  durch  die  Hemisphären.  7)  DieHemisphären  sind 
umfänglich.  Vom  Boden  jedes  Seitenventrikels  ist  eine  sehr  beträchtliche 
Anschwellung  erhoben.  Sie  ist  von  der  eigentlichen  Wand  der  Hemi- 
sphäre durch  einen  schmalen  Raum  geschieden.  Nur  vorne,  auswendig 
und  oben  hangt  sie  mit  der  Hemisphären  wand  unmittelbar  zusammen, 
und  zwar  da,  wo  diese  in  die  Aussenwand  des  Geruchsnervenrohrea 
fibergeht.  —  Von  der  Basis  der  Innenwand  jeder  Hemisphäre  gehen  in 
den  Ventrikel  vorragende  seichte  Anschwellungen  aus.  8)  Die  von  den 
Hemisphären  ausgehenden  hohlen  Anfänge  der  Gcruchsnerven  ei*weiteni 
sich  nach  vorne  zu  länglichen  hoh*en  Bulbi.  Die  Wandungen  der  He- 
misphären sind  in  diese  hohlen  Tractus  olfaciorii  fortgesetzt. 

1)  Eine  Abbildoog  eines  Crocodilgehimes  hat  Müller  gegeben.  Vgl.  Neurolsi- 
gie  der  Slyxinolden  Taf.  3.  —  Die  Anschwellongen  dor  Geruchsnerven  sind  mangsigj 
baft  abgebildet,  wie  bereits  frflher  henrorgehobea. 

Hu4b.  d.  Zootomic  V.  Siekoid  ■.  StaMiif.   11.  X  j[0 
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2.    Vom   peripherischen   Nervensysteme. 

§.  73. 

In  BetrcfF  der,  ihrer  Zahl  nach,  derjeuigei;i  der  Wirbel  im  GaDicn 
entsprechenden  Spinalnerven  gilt  Folgendes:  1)  Sie  entstehen  mit  nnteiti 
(vorderen)  und  oberen  (hinteren)  Wurzeln  aus  dem  Ruckenmarke'). 
2)  Auf  Kosten  der  letzteren  Wui'zel  entsteht  das  Spinalganglion.  3)  Die 
Aeste  ciues  jeden  Spinalnerven  pflegen  zu  sein:  1.  aufsteigende  ü.  iL 
dorsales  und  2.  untere.  Diese  unteren  Aeste  geben  in  den  Körperstreekei, 
in  welchen  hypaxonische  Muskeln  vorkommen,  Zweige  für  diese  ab  aod 
sind  dann  als  ü.  Jt.  vetUralea  fortgesetzt.  —  Am  Schwänze  verlaofeo  die 
ventralen  Nerven  auswärts  von  den  subcaudal  entstehenden  Extremitäten- 
Muskeln,  zwisclien  diesen  und  den  sie  umfassenden  ventralen  Maskch; 
am  Rumpfe  zwischen  den  M.  M,  iransversi  und  den  inneren  schiefei 
Muskeln  2). 

Die  Hiiiinerven  aller  Amphibien  sind  ähnlich  angelegt,  wie  die  der 
Fische  und  der  höheren  Wirbelthiere.  Ihre  Ursprungs  Verhältnisse,  ibfe 
Austrittsstellen  aus  der  Schedelhöhle  und  ihre  peripherischen  Endigonget 
zeigen  wesentlich  übereinstimmende  Momente.  —  Innerhalb  der  Scbedd* 
höhle  aufsteigende  und  in  ihr  sich  verbreitende  Aeste,  wie  sie  vielen 
Fischen  zukommen,  sind  nicht  bekannt;  Längsstämme,  welche  dem  R 
lateralis  N.  trigemini  vieler  Fische  genau  entsprechen,  eben  so  wenig.— 
Wie  bei  den  KnocheudscheD,  erhalten  sich  bei  den  Amphibia  dipnoa  fk- 
Ziehungen  des  R.  maxillaris  inferior  N,  trigemini  und  eines  R,  mandiimr 
laris  des  iV.  facialis  zum  Unterkicferbogen  und  dessen  Muskeln;  solche 
eines  R,  hyoideus  vom  N,  facialis  und  eines  dem  iV.  glossopharyngm 
entsprechenden  Zweiges  des  N.  vagus  zum  ersten  Zungenbeinbogen; 
solche  des  N,  vagus  zu  den  folgenden  Bogen  des  Zungenbein -Apparates 
und  den  entsprechenden  Muskeln. 


1 


1)  Ausnahmen  bilden,  nach  den  Beobachtungen  von  Fischer  and  Bojanoi, 
bei  vielen  Sauria  und  Emys  europaea  der  erste  oder  die  beiden  ersten  Spinalnenrci. 
indem  sie  nur  untere  oder  vordere  Wurzeln  zu  besitzen  pflegen. 

2)  Das  Detail  der  Anordnung  der  Spinalnerven  ist  noch  sehr  wenig  slodirt 
worden;  am  ausführlichsten  bei  Emys  durch  Bojanus.  — >  Je  nach  der  grdsserea 
oder  geringeren  Entfernung  der  Vorderextremitäten  vom  Schedel  entstehen  derea 
Nerven  mehr  vorne  oder  weiter  hinterwärts.  Der  Plan  der  Anordnung  der  Extre- 
mitäten-Nerven ist  demjenigen  ihrer  Anlage  bei  den  Säugern  entsprechend.  Ab 
meisten  durchgeführt  sind  die  Untersuchungen  über  die  anatomischen  Verhältusie 
der  Extremitäten  -  Nerven  gleichfalls  durch  Bojanus  an  Emys  europaea.  Der 
Plexus  brachialis  entsteht  durch  Elemente  des  sechsten  bis  neunten  Cervicalnenrei; 
der  Plexus  cruralis  durch  den  siebenten  bis  nennten  Brustnervea. 
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[Ueher  das  peripherische  Nenrensystem  der  Reptilien  Tgl.  folgeade  Schrifteo: 
^ebcr  die  Nerven  des  Frosches  handelt  Volkmann  in  Müller's  Archiv  1838  p. 
0.  —  Viele  Reptilia  dipnoa  schildert  in  Bezug  auf  das  Verhalten  ihrer  Himnerven 
fie  aasgeieichnete  Schrift  von  J.  G.  Fischer,  Amphihiorum  nudorom  nearologia. 
Ipeciminis  primi  pars  1  et  2.  Berolin.  1843.  4.  c.  tab.  —  0.  E.  A.  Hjelt,  de 
wnris  cerebraiibus  parleque  cepbalica  nervi  sympathici  Bufonis  cinerel  adnotata 
IMedaoi.  HeUingfurs  1852.  8.  —  Einzelne  Nerven  schildern  auch:  C.  Vogt,  Bei- 
rige  lur  Neurologie  der  Reptilien  in  Neue  Denkschriften  der  allg.  Schweizerischen 
•esellschaft  für  die  gesammten  Naturwissenschaften  Bd.  4.  Neufchaftel  1840.  p.  52, 
id  Bendz,  Bidrag  tii  den  Sammenlignende  Anatomie  af  Nervus  glossopharyngeus, 
agns,  Accessorius  Willisii  og  Hypoglossus  hos  Reptilieme  in  Det  Kl.  Danske  Vi- 
»ska'jemes  Selbskabs  naturvidenskabelige  og  matheroatiske  Afhandlinger.  10  delen. 
idbeaham  1843.  —  Bise  hoff,  Nervi  accessorii  Willisii  anatoinia  et  physiologia. 
ärmst  1832.    4. 

Die  Reptilia  monopnoa  betreffend,  so  vergleiche  man,  ausser  den  genannten 
bhandlungen  von  Vogt  und  Ben  dz:  über  Emyi  europaea  das  Werk  von  Bo- 
inna;  Aber  Python:  Vogt  in  Mäller's  Archiv  1839  S.  39;  Aber  die  Kopfher ven 
sr  Saurier  und  Crocotlile:  J.  G.  Fischer:  die  Gehimnerven  der  Saurier  in:  Abhand- 
ingen aus  dem  Gebiete  der  Naturwissenschaften,  herausgegeben  v.  d.  natnrwissen- 
duiftlichen  Verein  in  Kamburg,  2.  Bd.  2.  Abthl.  Hamburg  1852.  4.  J.  Malier, 
ergleichende  Neurologie  der  Myxinoiden.  Berlin  1840.  4.  —  J.  Malier  in  seinem 
Tchiv  1839,  Anhang  zu  Vogt*s  Aufsatz.  —  J.  Leidy,  Ueber  einige  Körper  in  der 
\aa  eomtrictor^  welche  den  Pacini'schen  KArperchen  gleichen.  M AI  1er 's  Ar- 
Iht  1848  S.  527. 

Daa  sympathische  Nervensystem  ist  —  abgesehen  von  den  genannten  Schriften 

-    speciel   abgehandelt   durch   E.   H.  Weber,   Anat.   compar.  N.  Sympathie.     Lipt. 

817.  4.,  and  zum  Theil  durch  Giltay  und  Swan;  s.  ferner  Aber  das  sympathische 

ervensystem  des  Frosches  Bidder  und  Volkmann,  Die  Selbsstftndigkeit  des  symp. 

ervens.    Leipzig  1847.     4.] 

§.  74. 

Die  Himnerven  der  Amphibia  dipnoa  sind   ausgezeichnet  durch  fol- 

c&de  Verhältnisse:  1)  Die  vom  Brustbein  oder  vom  Schultergfirtcl  zu  Zun- 

enbein  und  Zunge  erstreckten  geraden  Muskeln  werden  mit  Nerven  versorgt, 

je   vom  ersten  Spinalnerven  ausgehen ,  der  also   einen   N.  hypoghssua 

crtritt  ^).    2)  Zwischen  Scapula  und  Schede!  gelegene  Mu«kelu  erhalten 

iweige   theils  aus  dem   N.  vagus^    thcils  aus   dem  ersten  Spinalnerven. 

)  Die  Anwesenheit  von  Längsnervenstämmen,   die,  vom  N,  vagu»  aus- 

diend,  als  Rami  laterales  N.  vagi^  längs   den  Seiten   des  Rumpfes  von 

ome  nach  hinten   erstreckt  sind,  liegt  im  Organisationsplane  der  Uro* 

kla  und  Balrachia,  bei   denen  solche  LängsncrvensiSmme  entweder  pe- 

ennirend,    oder    wenigstens    während    des    Larvenzustandes    vorhanden 

ind  ^).      4)  Die  Wurzeibüudei   der  2V.  iV.   vagus   und  glossopharyngeu$ 


1)  Von  dieiem  Nerven  sind  anch  die  Bewegungen  der  Znnge  abhftngig. 

2)  Dieses  Seiteanervensystem  ist  durch  van  Deen  bei  Froschlarven  nnd  bei 
Y4kieus  emdeckt  (de  diiferenlia  el  nexn  inter  nervös  vitae  animalis  et  organicae. 
ogd.  BaUv.  18a4.  8.  oad  Mnller's  Archiv  1834.  S.  477).  ^    Die  ausfülhrlichalMi 

10* 
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verlassen  neben  einander  die  MeduUa  ohiangaia  und  die  Schedelhöhk 
und  bilden  auch  ein  gemeinsames  Ganglion.  Aus  der  Bahn  dieser  Ner 
Ten  hervorgehende  Zweige  treten  nicht  allein  zum  Anfange  des  TraHm 
iniesUnalis  und  zum  Herzen,  sondern  auch  zum  Kehlkopf  und  dessen 
Muskelu;  andere  Zweige  sind  für  die  Lungen  bestimmt.  5)  Von  den 
N.  facialis  tritt  ein  R,  mandibularis  zum  Unterkiefer.  Voo  einer  iba 
angehörigen  gangliösen  Anschwellung,  die  isolirt  oder  mit  dem  Ganglkn 
Gasseri  N.  irigemini  verschmolzen  sein  kann,  geht  ein  zur  Sdte  des 
Axensystemes  des  Schedels  nach  vorne  erstreckter  N.  palaiinns  ans. 

S.  75. 
Ffir  die  ürodela  gilt  Folgendes:  1)  Die  meisten  Angenmnskelnerfen 
sind  discreten  Ursprunges  und  Verlaufes.  Nur  der  N  trochlearis  und  ein 
Ast  für  den  M.  recius  superior  scheinen  aus  der  Bahn  des  fi.  opkikal' 
micus  N.  irigemini  zu  kommen  3).  —  2)  Der  neben  dem  N.  acusHau 
entstehende  iV.  facialis  sendet  iu  der  Schcdelhöhle  einen  Wnrzelstranj; 
in  das  Ganglion  des  N.  trigeminus  ^).  Der  N,  facialis  bildet  ein  discie- 
tes,  mit  dem  JV.  trigeminus  un verschmolzenes  Ganglion.  Von  dieseoi 
geht  der  vorwärts  erstreckte  R.  palaiinus  aus.  —  Ausserhalb  der  Sche- 
delhöhle  steht  der  N.  facialis  in  Verbindung  mit  dem,  dem  N,  t^loswpks' 
ryngeus  entsprechenden  vordersten  Aste  des  N.  vagus*  Die  Muskeliste 
des  N.  facialis  enden  in  dem  Senker  des  Unterkiefers,  in  dem  Mnskd 
des  Kiemendeckels  (StreJon),  in  dem  diesen  bei  den  Deroiremaia  und 
Myclodera  vertretenden  Muskel  und  in  dem  M.  mylohyoideus,  —  3)  Sei- 
ten Längsnerven,  welche  vom  N,  vagus  ausgehen,  sind  beobachtet  bei  da 
Perennibranchiala^  den  DerolremiUa  und  der  Gattung  TVt/on.  —  Die 
Proleidea^):  Proleus  und  Menoiranchus ,  besitzen  mehre  Seiten -Liogs- 
nerven;  bei  den  übrigen  namhaft  gemachten  Urodela  ist  nur  einer  jeder 
•eits  bekannt.  —  4)  Bei  den  Perennibranchiala  erhalten  die  Hebemasketo 
der  hinteren  Zungenbeinbogen,  die  Muskeln,  welche  diese  an  der  Ventrtl« 
fläche  verbinden,  so  wie  die  Muskeln  der  äusseren  Kiemen  ihre  Nenren 


Angaben  Ober  sein  Verhalten  bei  Proteus  finden  sich  bei  Fischer.  Mayer  hat 
die  Seitennerven  von  Menobranchus  and  Menopoma  beschrieben;  Calorl  die  f« 
Siredon;  Fischer  die  von  Triton, 

3)  Nach  Beobachtungen  von  Fischer. 

4)  Z.  B.  bei  Siredon j  Triton^  Salamandra,  Fischer  hat  Elemente  die«es 
Iferven  verfolgt  in  äussere  Nasenmnskeln  bei  Triton, 

5)  Fischer  beschreibt  bei  Proteus  drei  Stämme.  —  Bei  Menohranduu  gehl 
ans  dem  iV.  vagus  ein  Stamm  hervor;  derselbe  entlässt  einen  dünnen  Längtast,  der 
nnmittelbar  unter  der  Haut,  der  Mitte  der  dorsalen  Moskelmasse  anliegend,  nach  Ua- 
ten  erstreckt  ist.  Die  Fortsetzung  des  Stammes  selbst  verläuft  etwas  tiefer,  dicht  aber 
den  freien  Rippenenden  nach  hinten.  —  Bei  Siredon  folgt  ein  dünner  iL  laUrsiu 
fenan  der  Grenzlinie  zwischen  Dorsal-  nnd  Ventralmasse  des  Seitenmoikela. 
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IS  der  Bahn  der  vereinigten  iV.  N,  glossapharyngeus  und  vagus,  — 
H  Salamandra  tritt  aus  dem  JV.  glossopharyngeus  ein  Zweig  in  den 
m  den  vereinigten  hinteren  Zungenbeiohörnem  ausgehenden  M,  ce* 
\itkkyoideu9.  —  5)  Was  den  N,  gymptUhicus  anbetrifft ,  so  tritt  bei 
Uamandra  von  dem  N.  vagus  aus  in  Begleitung  der  Aorteowurzel 
derseits  ein  Nerv  zur  Aorla,  Ein  paariger,  von  einzelnen  gangliösen 
(ischwellungen  unterbrochener  Strang  begleitet  die  Aorla,  Zwei  läng: 
J&e,  mit  einander  durch  eine  Commissur  verbundene  Anschwellungen 
igen  hinter  den  Ursprungsstellen  der  Aiil.  subclaviae.  Aus  dem  rech- 
Q  Ganglion  entsteht  ein  die  Ari.  gaslrica  begleitender  Eingeweidenerv; 
eiterhin  ein  zweiter  Nerv,  der  der  Arl,  coeli€u;o*me$enierica  folgt. 
Einige   an   Coecilia   beobachtete   EigeuthQmlichkeiten  ^)    sind    diese: 

Das  Tentakel  erhält  ein  Füdchen  aus  dem  ersten  Aste  des  N,  irige- 
hms.      2)  Der  N.  facialis   verschmilzt    nicht    mit    dem  N>  irigeminus. 

Vom  dritten  Spinalnerven  geht  ein  tiefer  Seitenlängsstamm  aus.  4)  In 
1  sehr  starkes  Ganglion  treten  mehre  Zweige  ein.  Diese  sind:  ein 
»m  N.  facialis  ausgehender,  darauf  mit  dem  iV.  glossapharyngeus  ver- 
ladener sympathischer  Ast,  ein  Paar  Fäden  aus  dem  N,  vagus  und  /L 
.  communicanies  von  den  beiden  ersten  Spinalnerven.  Aus  diesem 
u^Uon  gehen  hervor  ein  den  N.  hypoglossus  vertretender  Zweig  und 
1  R,  communicans  zum  dritten  Spinakierven. 

S.  76. 
Eigenthfimlichkeiten  der  Bairachia  sind  folgende:  1)  der  N.  vagus 
tlässt  einen  äusseren  Hautnerven,  der  gewöhnlich  einen  vorderen  Haut- 
'eig  (den  ü.  auricularis)  abgiebt  und  dann,  als  Längsstamm,  gewöhn- 
li  der  Haut  auf  das  engste  anhegend,  die  Arieria  cuianea  begleitet  i). 
rschleden  von  diesen  Seitennerven  ist  das  SeitenueiTensystem  der 
Mchlarven  ^).   —   2)  Aus  der  Bahn  der  vereinigten  N.  N.  glossopha^ 


6)  Vgl.  Fischer  i.  c.  p.  40.  Fischer  hat  auch  einen  R,  palatinus  aus  dem 
facialis  vermiut. 

1)  Fischer  hat  diesen  Nerven  bei  Pipa  als  R,  lateralis  N,  vagi  beMhrieben. 
Volkmann  kennt  bios  den  sogenannten  R.  auricularis  (1.  c.  p.  79).  ^  Ich 
iBe  den  in  Begleitung  der  Arteria  cutanea  verlaufenden  Längsnerven  bei  vielen 
irachia:  Pipa^  Dactylethra^  Cystignathus  pachypus,  Rana  esculenta,  Bufo 
Mf.  Nach  Abgabe  anderer  Hautsv^eige  {R,  auricularis)  ist  er  in  Begieitong 
'  Arteria  cutanea  nach  hinten  erstreckt. 

2)  Nach  den  ßeobachtangen  von  Krohn  (Froriep's  Notisen  1838  No.  137) 
linft  der  Ramus  lateralis  vagi  bei  sehr  jungen  Froschlarven  bis  gegen  die 
lAe  der  Schwanzlänge  genau  zwischen  der  Grenze  der  oberen  und  unteren  Hos- 
Imaase  und  scheint  weiter  hinten  zur  Basis  der  Rückenflosse  zu  treten.  In  spft- 
BB  Stadien  verläafk  er  längs  der  Basis  der  Rückenflosse.   —    Fischer  entdeckte 

Proschlarven  noch  einen  vorderen  R,  lateralis^  der,  Ähnlich  wie  eines  der  Ble- 
ute des  N.  trigeminus  der  meisten  Fische,  vom  iV.  Irt^emtfüfs  ansgehendi  nach 
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ryngeus  und  vagus  entsteht  ein  N.  lingualU,  3)  Aus  der  Bahn  dendbcn 
Nerven  cntsieheu  Muskelzweige  für  den  hinteren  Zungenbeinmuskel,  M,» 
raiohifoideus  s.  siylohyoideus  posier ior  und  den  M.  stylopharyngent.  4)  Der 
N.  iniesiinalis  iV.  vagi  empfangt  einen  sympathischen  R.  comummmemt 
aus  dem  iV.  hypoglossus  und  bildet  dann  eine  Anschwellung:  ^imgliat 
irunci  N.  vagi  s.  cervicale  medium^  von  welcher  die  Nerven  des  Heneit, 
der  Lungen  und  des  Tractus  intesiinalis  ausgehen.  —  5)  Die  Wonel  des 
neben  dem  JV,  acusticua  die  Medulla  Mongaia  verlassenden  Jf./acmMt 
bildet  bei  einigen  Bairachia  eine  dem  Ganglion  N,  trigemini  eng  u- 
liegende  Anschwellung  (Peiobaies,  Bombinaior) '^  bei  Anderen  ist  sie  toB- 
ständig  in  das  Ganglion  Gasseri  eingesenkt  (Aanii,  Uyla^  Bnfo)  ').  Der 
JR.  palalinus  nimmt  seinen  Ausgang  in  dem  ersteren  Falle  von  der  Ai- 
Schwellung  des  N,  facialis,  in  dem  zweiten  von  dem  gemeinsamen  Gang' 
Hon.  —  6)  Ein  peripherischer  JY.  facialis  ist  vertreten  durch  einen  toi 
Ganglion  Trigemini  über  die  Columella  tretenden  Ast,  der  dnrch  ödci 
ü.  communicans  mit  dem  N.  vagus  in  Verbindung  steht  und  mehrt 
Zweige  entlässt;  unter  ihnen  einen  längs  dem  Unterkief<?r  vorwärts  ff* 
streckten  R.  mandibularis  (Chorda  tympani).  Die  Muskeln,  in  dcia 
der  N,  facialis  endet ,  sind  die  Senker  des  Unterkiefers ,  der  vordere 
Zungenbeinmuskel  (ceraio-hyoideus  atiierior)^  der  Quermuskel  des  Uatch 
kiefcrs  und  die  Ausbreitung  der  Fasern  des  letzteren  im  Umkreise  der 
Kehlsäcke  der  Männchen  mehrer  Bairachia  ^).  • —  7)  Der  ßf.  abd^em 
ist,  mit  Ausnahme  der  Gattung  Bufo^  eingesenkt  in  das  GanglUm  JH. 
trigemini  ^),  so  dass  die  Muskeln,  welche  bei  Bufo  durch  den  discreten 
JV.  abducens  versorgt  werden,  nämlich :  der  M,  recius  exiemus^  der  M. 
suspensorius  btäbi,  so  wie  der  Muskclapparat  des  nickhautähnlichen  iint6 
reu  Augenlides,  ihre  Nerven  aus  der  Bahn  des  R,  ophthalmicus  N.  tri- 
gemini erhalten.  —  8)  Der  R.  ophthalmicus  iV.  trigemini  bildet,  in  Ge 
meinschaft  mit   einer   Wurzel   vom  iV.  oculorum  mottnrius,  ein  GaugUon 


vorne  erstreckt  ist  und  unter  der  Haut  des  Kopfes,  namentlich  der  Stirn-,  Kisrn- 
und  Wangengegend,  sich  verbreitet.  ->  Die  Froscblarven  besitzen,  nach  Fischer, 
ausser  dem  eigentlichen  Seitennerven,  noch  den  als  R.  auricularis  beseichneln 
Uautnerven  (1.  c.  p.  5S  sq.). 

3)  Nach  den  Beobachtungen  von  Fischer  ist  diese  Verachroelzung  eine  epi- 
gonale, indem  die  Larven  einen  vom  iV.  trigeminus  getrennten  N.  facialis  l»e- 
sitzen,  der  ein  eigenes  Ganglion  bildet  und  den  N,  palalinus  entlfisst. 

4)  Contractionen  dieser  Muskeln  auf  Reizung  der  Wurzel  des  iV.  facialis  M 
zuerst  durch  Volkmann  beobachtet  (I.  c.  S.  84). 

5)  Nach  den  Beobachtungen  von  Fischer  ist  diese  Verschmelzung  gleichfiiis 
eine  epigonale,  indem  bei  den  Larven  der  N.  abducens  getrennl  ist  Volknani 
hat  den  Eintritt  des  N,  abducens  in  das  Ganglion  N,  irigemini  bei  ilona  ricMf 
erkannt  und  auch  Bewegungen  des  unteren  Augenlides  und  des  Reirmctor  bnlk 
JMdb  Reisnag  seiner  Wurzel  beobachtet  (1.  c.  S.  81). 
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ciUare.  —  9)  Aus  der  Bahn  des  19.  ophihahnieus  treten  Zweige  au  die 
Xnsseren  Naseuinuskelu  ^.  —  10)  Was  den  A.  sympaihicua  anbetrifft,  so 
besteht  der  Kopftheil  seines  Grenzstranges  in  einem  vom  Ganglion  iV. 
Mgemini  ausgehenden,  in  der  Schedelhöhle  nach  hinten  erstreckten,  dann 
ne  verlassenden  und  an  das  Ganglion  vagi  tretenden,  aus  mehren  Strän- 
gen gebildeten  II.  communicans.  Die  Fortsetzung  dieses  Grensstranges 
fiegt  unter  den  Wirbelquerfortaätzen,  zwischen  den  Rami  anteriores  der 
Spinalnerven.  Au  den  Verbindungsstellen  mit  den  einzelnen  Nerven 
kommen  Ganglien  vor.  Nervi  spkmchnici  gehen  von  den  Austrittstellen 
der  vordersten  Spinaluerven  (öfter  mit  Ausschluss  des  ersten)  ab.  Die 
der  beiden  Seiten  vereinigen  sich  am  Anfange  der  Aoria.  —  Die  ober- 
halb der  QuerfortsStze  der  Wirbel  verlaufende  Art.  vertelralia  wird  von 
einem  feinen  sympathischen  Strange  begleitet. 

S.  77. 
Die  Hirn  nerven  der  Amphihia  monopnoa  sind  ausgezeichnet  durch 
folgende  Verhältnisse:  1)  Der  N,  hypogloeeue  ist,  indem  er  durch  eine 
einfache  oder  doppelte  Schedelöffnung  austritt,  ein  eigener  Hirnnerv.  -* 
2)  Mit  Ausnahme  der  Ophidia  ist  ein  eigener,  durch  seine  eigenthüm- 
Kcheo  Ursprungsverbfiltnisse  zwischen  den  vorderen  und  hinteren  Wur- 
zeln der  vordersten  Spinalnerven  und  seine  Richtung  zur  Schedelhöhle, 
die  er  mit  dem  JV.  vagus  verlässt,  eliaraktcrisirter  ü.  accessorius  vor- 
banden. —  3)  Ein  Seitennervensystem  des  N,  vague  fehlt  ausnahmslos. 
—  4)  Der  Stamm  des  JV.  vague  besitzt  fast  allgemein  bei  seinem  Eintritt 
in  die  Bmsthöhle  eine  Anschwellung  (Ganglioti  irunci),  welche  als  Ver- 
cinigongspunkt  in  der  Bahn  des  N,  vague  verlaufender  sympathischei* 
Elemente  mit  solchen,  die  aus  den  letzten  Halsnerven  stammen  und  als 
Ausgangspunkt  von  R,  H,  oardiaci,  ein  Ganglion  cervicale  medium  ver- 
tritt. —  5)  Die  Aeste  der  hinteren  Hirnnerven  pflegen  frühzeitig  zu  ge- 
meinsamen gemischten  Stämmen  zusammenzutreten,  so  dass  eine  anato- 
mische Bestimmung  des  peripherischen  Endpunktes  der  Nervenzweige 
verschiedenen  Ursprunges  erschwert  ist.  —  6)  Aus  den  Bahnen  der  einem 
N,  gloseopkaryngeus  und  vagus  entsprechenden  Hirnnerven  gehen  zwei 
Kehlkopfsäste  hervor:  ein  A.  laryngeus  anierior  (superior)  und  posterior 
(inferior  s,  recurrens}.  —  7)  Der  JV.  facialis  ist  beständig  discreten  Ur 
Sprunges;  sein  Stamm  verläuft  über  der  Columella  (Siapes)  des  Gehör 
Organs  nach  hinten.  Aus  einem  Ganglion ^  das  er  bildet,  geht  der  N, 
pakUinus  hervor,  welcher  Zweige  abgibt  au  die  Gaumenschleimhaut  und 
durch  Schlingen  in  Verbindung  steht  mit  Zweigen  des  R,  infraorbitalis 


6)  Es  ist  wahrscheinlich,  dass  sie  aus  der  Bahn  des  N,  facialis  stammen. 
Volkmann  sah  jedoch  Zuckungen  der  Flasenmuskeln  auf  Reisung  der  Worsel  des 
iV.  irigemünus  entstehen  {\.  c.  p.  S3). 
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N.  irigemnU  (Plexus  sphenopalaiinus)  oder,  in  Verein  mit  ihnen,  eia 
Ganglion  sphenopalaiinum  bildet  Aus  diesem  Plexus  und  GamgHom  gehen 
Gaumenxweige  und  Zweige  für  den  hinteren  Nasengang  hervor.  —  8) 
Zwischen  dem  N,  palaiinui  und  dem  Gat^Uon  des  iV.  JackUU  einersdU 
und  dem  JV.  glossopharyngeua  anderei'seits  liegen  ü.  A.  cammumiemtit 
(Jacobson'sche  Anastomose).  —  9)  Die  Aeste  des  N.  Irigemunus  bestixcB 
mindestens  zwei  discrete  Austrittsstellen  aus  der  Schedelhöhle,  indem  der 
R.  ophihalmictu  ^  gesondert  durch  eine  Oeffnnng  des  vorderen  Keilbdn- 
segmentes,  die  Schedelhöhle  verlässt.  —  10)  Der  R.  ophihalmieus  beutst 
bei  den  Sauria,  Ophidia  und  Crocodila  und  wenigstens  bei  einigen  Qu- 
lania  ein  eigenes,  von  dem  Ganglion  Gassen  meistens  ganz  getrenoto 
Ganglion.  —  11)  Die  Augenmuskelnerven  sind  immer  discreten  Ursprun- 
ges und  Verlaufes.  —  12)  Bei  Anwesenheit  von  Nickhautmaskeln  ond 
von  M.  M,  reiraclores  bulbi  vertheilt  sich  der  JV.  abducens  0  —  aosscr 
im  ilf.  recius  exlemus  —  auch  in  diese.  —  13)  Der  iV.  oeuhrum  ms- 
iorius  gibt  nicht  nur  Zweige  ab  an  die  M.  recius  superior,  tniermiij  in- 
ferior  und  oUiquus  inferior,  sondern  auch  Fäden  fär  den  ilf.  palpeir&lk 
superior  und  eine  Wurzel  zum  Ganglion  eiUarej  dessen  andere  Wund 
aus  dem  R.  ophihalmieus  stammt.  —  14)  Bereich  der  Vertheilnng  dei 
JV.  irochlearis  bleibt  M,  ohli^us  superior. 

S.  78. 
Eigenth&mlichkeiten  der  Sauria  sind  folgende:  1)  Der  iV.  hypoglst- 
sus  besitzt  eine  oder  mehre  Wui^eln,  die  von  der  Basis  meduüae  ohU» 
gaiae  ausgehen  und  die  Schedelhöhle  durch  ein  Foramen  condtßloideum 
verlassen;  er  ermangelt  eines  Ganglion.  Der  peripherische  Nerv  entstellt 
durch  Vereinigung  dieses  Cerebralnerven  mit  Elementen  des  ersten  oder 
auch  des  zweiten  Spinalnerven,  die  in  der  Regel  nur  untere  (vordere) 
Wurzeln  besitzen.  Ein  R.  descendens  vertheilt  sich  in  den  von  Schulter 
und  Siemum  zum  Zungenbeine  tretenten  Muskeln.  —  Die  Fortsetzung  des 
Stammes  nimmt  meistens,  wenn  schon  nicht  beständig  {Plaiydad^ 
guiiaius),  den  N.  glossopharyngeus  in  seine  Bahn  auf,  tritt  so  fiber  die 
Spitze  des  hinteren  Zungenbeinhornes  zur  Mitte,  in  den  einzelnen  Zan- 
genbeinmuskeln  sich  vertheilend  und  in  der  Zunge  endend  >).  —  2)  Der 
iV.  aecessorius  entsteht  mit  einer  verschiedenen  Wurzelzahl  zwischen  N. 
vagus  und  zweitem  Spinalnerven,  tritt  in  die  Schedelhöhle  und  verlisst 


1)  Bojnnus  scheint  der  Erste  gewesen  zu  sein,  der  dies  Verhalten  des  N.eb' 
dueens  herverhob.  Rucksichtlich  der  Verbindungen  des  N.  abducens  mit  syopi- 
thiflchen  F&den  herrschen  noch  Widerspräche  und  Unklariieiten. 

1)  Die  von  den  hinteren  Znngenbeinhömern  zu  den  vorderen  erstreckten  M.  M. 
ceraiohffoidei  erhalten  bei  einigen  Sauria  isolirte  Zweige  ans  dem  N.  glossopks' 
ryngeui.    Dahin  gehören  nach  Fischer:  Lacerta^  Euprepes,  Varama,  Igmma, 
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liese  durch  das  For,  jugulare  mit  dem  N,  vagu$,  Eio  It.  exiemut  ver- 
theili  sich  iu  die  M,  M.  cucuÜaria  uod  omtimtuloideus.  —  3)  Ein  Gang- 
Koift  radicU  N,  v€igi  ist  bei  mehren  Sauria  j  jedoch  ohne  mikroskopische 
Analyse,  yermisst  worden  >).  ^  Der  R.  laryngeuB  ^uperior  ^)  entsteht, 
mit  wenigen  Ausnahmen  ^),  nach  Vereinigung  von  Elementen  des  JV.  t»- 
1^  mit  dem  JV.  gloMopharyngeus  aus  der  Bahn  dieses  letzteren.  Er 
entlSsst  B.  B.  pAarytig»t;  er  endet  aber  vorzugsweise  in  Muskeln  des 
Kehlkopfes.  Unter  dem  Kehlkopfe  verschmelzen  die  beiden  gegenständi* 
gen  Nerven  zu  einer  einfachen  oder  doppelten  Schlinge  ').  —  Ein  it. 
rsmrmu  entsteht  bald  einfach,  bald  mit  mehren  FSden  ans  dem  Stamm 
Jes  N,  vagtu  und  zwar  bald  vor,  bald  hinter  dem  Ganglion  irunoi  des- 
lelbeo.  Er  steigt  längs  der  Trachea  zum  Kehlkopfe  auf  nnd  scheint  nur 
iSar  dessen  Schleimhaut  bestimmt  zu  sein  ^).  —  4)  Der  iV.  ghttapha" 
nfngeua  ist  immer  discreten  Ursprunges,  besitzt  auch  eine  eigene  Aus- 
trittsstelle aus  der  Schedelhöhle,  die  vor  derjenigen  des  JV.  vaguM  liegt. 
Seine  Verbindungen  mit  den  iV.  N.  vagus  und  kypogiossut  erschweren 
lie  Erkenntniss  des  peripherischen  Bereiches  der  ihm  nrspriknglich 
ingehörigen  Elemente.  —  5)  Der  iV.  faciaVu  bildet  ein  Ganglion^  von 
welchem  der  JR.  pakUinu*  (A.  Fidianus)  entsteht.  Der  R,  palaiinua  tritt 
in  Begleitung  einer  entsprechenden  Arterie  durch  den  CanaUs  Vidianus 
les  Os  sphenoideum  hasilare,  geht  nach  seinem  Austritte  aus  dem  ge- 
nannten Knochencanale  Verbindungen  ein  mit  dem  R,  infraoriUaiis  N. 
IrigemUmi^  ist  dann,  unter  Abgabe  von  Gaumenzweigen,  längs  dem  Azen- 
Iheile  des  Schedels  nach  vorn  forlgesetzt  und  besitzt  an  Endzweigen:  1. 
M>lche,  die  an  der  Schleimhaut  des  Gaumens  sich  verthcilen,  und  2.  sol- 
ide, die  Verbindungen  mit  dem  R.  maxiüaris  9uptrior  iV.  trigemkU, 
namentlich  mit  dem  R,  alveolaria  Muperinr^  eingehen.  —  Ein  dunner  R, 
wmmwdcan»  verbindet  gewöhnlich  den  R.  palaiinus  mit  dem  iV.  giosso^ 
pharyngeuM.  —  Ein  zweiter  R,  communicans  ist  zwischen  dem  Ganglion 
des  N,  facialis  und  dem,  dem  iV.  gloasopharyngeua  anhegenden,  Gangli(m 
cervicaU  superias  gelegen;  statt  sich  mit  diesem  Ganglion  zu  verbinden, 


2)  Z.B.  bei  Podinema{Sal9ator)  Merianae^  Varanus  bengakmis  a.  A.  S. 
frischer  I.  c.  S.  169. 

3)  R.  laryngO'pkaryngeus  Bends,  Fischer.  Es  liegt  kein  Gniod  vor,  den 
A  der  menschlichen  Aoatomie  Ablichen  Namen  des  peripherischen  Nerven  sa 
Indem. 

4)  Bends  macht  als  solche  namhaft:  Ampkisbaena;  Fischer:  Euprepes 
Sebae,  iMcerta  oceUala,  —  Fischer  sacht  den  anatomischen  Beweis  sa  fähren, 
)as8  der  R.  larynyeus  superior  wesentlich  durch  die  vom  AT.  vagui  aas  an  den 
lY.  glossopkaryngeus  fibergetretenen  Zweige  gebildet  sei. 

5)  Von  Fischer  entdeckt  und  genau  beschrieben  (I.  c.  S.  159). 

6)  So  nach  den  Bcobachtangen  von  Fischer  (L  c.  S.  IT/). 
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ist  er  aber  bei  einigeu  Sauria  ia  den  Halsstamm  des  N,  gtfmpaihiaa 
fortgesetzt.  —  Ein  R.  mandibularis  (Chorda  tytnpani)  '')  ist^  vom  Stamm 
des  N.  Jacialis  aus,  hinter  dem  Suspensorium  zum  Unterkiefer  erstreckt, 
tritt  in  einen  Knochencanal  desselben  und  verbindet  sich  mit  dem  IL  al- 
veolaris  inferior  N.  trigemini,  —  Ein  vom  N>  facialis  ausg^ender  Nerr 
ti*itt  in  Begleitung  eiuer  Arterie  vorwärts  und  aufwärts,  ist  längs  dem 
äusseren  Schedclrande  in  die  Orbita  erstreckt  und  steht  hier  sowol  mit 
dem  R,  maxUlaris  superior^  als  auch  anscheinend  mit  dem  R,  fronitJii 
des  ersten  Astes  des  JV.  irigeminus,  in  Verbindung  ^).  —  Der  Stamm  it» 
N,  facialis  endet  mit  zwei  Muskelzweigen,  von  welchen  einer  f&r  den 
Senker  des  Unterkiefers,  der  andere  für  den  Hautmoskel  des  Halses  und 
die  zwischen  den  beiden  ünterkieferschenkeln  gelegene  oherflächlichc 
Muskelausbreitung  (M.  mylohyoideus)  bestimmt  ist.  —  6)  In  Betreff  der 
peripherischen  Verzweigung  des  JV.  irigeminus  ist  hervorzuheben,  da« 
ein  Zweig  VSlt  die  Orbitaldruse  (Harder'sche  Drüse)  und  die  Nickhant 
aus  der  Bahn  des  zweiten  Astes  des  iV.  irigeminus  hervorgebt,  und  dass 
aus  dem  dritten  Aste  ein  Zweig  in  die  Zunge  verfolgt  ist  ^).  —  7)  Ab- 
gesehen vom  Köpft  heile  des  JV.  sympaihicus^  der  durch  die,  die  einzebfn 
Hirnnerven  verbindenden,  gerade  verlanfeudeu  R,  R,  commumcanies  r^ 
präsentirt  ist,  kommen  vor:  1.  ein  System  von  Verbindungssträngen  der 
einzelnen  Spinalnerven  (tiefer  Halsthcil  und  Kumpilheil  des  JV.  sympaiki- 
cus)  und  2.  oberflächlicher  Halsstämme.  Beide  pflegen  mit  dem,  dem 
N.  glossopharyngeus  anliegenden,  Ganglion  cervicale  supremum  unmittel' 
bar  oder  mittelbar  verbunden  zu  sein.  Der  oberflächliche  Halsstamm  ist 
entweder  vom  Halstheile  des  JV.  vagus  gesondert  ^^),  oder  verläofl  in  der 
Bahn  desselben ^^).  Der  tiefe  Halsstamm  besteht,  gleich  seiner  hinteren 
Rumpffortsetzung,  in  einem  Systeme  einfacher,  zwischen  den  A.  R.  an- 
ieriores  der  Spiualnerven  des  Halses  gelegener  R,  R.  communicanies  ^^, 

7)  Von  Fischer  allgemein^  mit  Ausnahme  von  ChamaeleOy  beobachtet. 

8)  Es  ist  dies  der  als  oberflächlicher  Kopflheil  des  JV.  sympaihicus  aufgebsae 
Ä.  recurrens  N.  trigemini  ad  N,  facialem  Fischer  (I.  c.  S.  122).  Weitere  For- 
schungen, namentlich  Versuche  an  lebenden  Thieren,  müssen  ergeben,  ob  dieser 
Zweig  nicht,  wie  ich  es  vermulhe,  Elemente  des  JV.  facialig  in  die  Bahn  des  A. 
irigeminus  überführt,  Der  Muse,  levator  oris  dürfte  vermuthiich  von  solchen  »» 
dem  N.  facialis  in  den  JV.  irigeminus  übergehenden  Elementen  versorgt  werden. 
Ein  M.  palpebralis  {Muse,  adducior  maxülae  superioris  Fischer)  erhält  aadi 
Fischer  einen  Zweig  aus  der  unteren  Fläche  des  Ganglion  Gasseri, 

9)  Vgl.  über  beide  die  Angaben  von  Fischer. 

10)  Bei  den  meisten  Sauria.     Vgl.  Fischer  p.  198  sqq. 

11)  Z.  B.  bei  Podinema  (Salvator)  teguixin,   Merianae^  mgropunelaius 
nach  Müller  und  Fischer. 

12)  Er  ist  hier  von  Fischer  suerst  beschrieben. 
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§.  79. 
Eigenthömlichkciten  der  Ophidia  sind  folgende:  1)  Ein  durch  seine 
Ursprungsverhältnisse  charakterisirtcr  JV.  acceßscriua  fehlt.  —  2)  Der  JV. 
hypogiasitu  besitzt  eine  Hirnwurzel  und  eine  Wurzel  vom  ersten  Spinal* 
nerven.  Die  Austrittsöffnung  liegt  im  OccipUaU  iaieraU.  —  3)  Die  iV. 
N.  vagus  und  giasiopharyngeus  besitzen  dicht  neben  einander  entstehende 
Wnnein,  denen  eine  gemeinsame  Austrittssteile  aus  der  Schedelhöhle  zu- 
kömmt. Der  vorderste  Ast  des  JV.  glossopharyngeus  nimmt  etuen  Ver- 
bindungszweig aus  dem  N.  vagus  auf  und  vertheilt  sich  in  der  Umgebung 
des  0§iium  laryngis.  Ein  anderer  Zweig  (R.  recurrens)  steigt  neben  der 
Lnflröhre  nach  hinten,  um,  wieder  vorwärts  gewendet,  zum  Kehlkopf  zo 
treten.  —  Die  beiden  jR.  R,  intestinales  JV.  vagi  sind  durch  asymmetri- 
schen Verlauf  ausgezeichnet,  indem  der  linke  neben  dem  Truneus  coro- 
iksua  impar  verläuft,  der  rechte  zwischen  Oesophagus  und  rechtem  Hals- 
▼enenstamme  gelegen  ist.  Sie  geben  Zweige  au  den  Oesophagus ^  den 
pneumatischen  Apparat  und  die  Lungengefässe,  worauf  sie  in  der  Hen- 
^gend  zu  einem  einfachen  Stamme  verschmelzen,  aus  welchem  Zweige 
für  die  Lunge  und  ein  Zweig,  der  fQr  Leber  und  Hagen  bestimmt  ist, 
hervorgehen.  Die  Mageuzweige  reichen  bis  zum  Ende  des  Magens  ^).  — 
4)  Der  iV.  facialis  entlässt  nach  vorn  den  iL  palaimus  s,  Vidkmus. 
Dieser  tritt  durch  den  CanaHs  t^idianus  des  Keilbeines  vorwärts  und 
theiit  sich,  nachdem  er  ihn  verlassen,  in  mehre  Zweige:  einen  hinteren 
und  einen  vorderen  Verbindungszweig  mit  dem  zweiten  Aste  des  N,  M» 
gsminus'j  dieser  letztere  bildet  bei  Python  ein  Ganglion  sphsnopaialinum  ^), 
von  welchem  Zweige  zur  Thränendruse  und  zum  hiuteren  Nasengange 
abgehen.  —  Der  iV.  palatinus  ist  vor  seinem  Eintritt  in  den  CanaUs  Vi» 
dianus  durch  eine  Nervenschlinge,  die  an  den  JV.  pelrosus  superJhiaUs 
erinnert,  mit  dem  N.  facialis  und  dieser  durch  eine  andere  mit  dem  JV. 
glossopharyngeus  verbunden.  Sein  Hauptstamm  gibt  Zweige  ab  flär  die 
Hebemuskeln  des  Suspensorium  und  die  absteigenden  Senker  des  Unter- 
kiefers. Eine  Chorda  tympani  scheint  vertreten  zu  sein  in  einem  zum 
Unterkiefer  erstreckten  Zweige  ^).  —  5)  Der  JV.  irigeminus  besitzt  eine 
Portio  maior  und  minor  \  der  erste  Ast  des  Trigeminue  hat  seine  eigene 
Austrittsstelle  und  sein  eigenes  Ganglioti.  Ein  Fädchen  für  die  queren, 
das  Os  pterygoideum  und  das  Suspensorium  an   die  Schedelbasis  ziehen- 

1)  Diese  EigenthömlichkeiteD  sind  bereits  von  E.  H.  Weber  hervorgehoben: 
Anat.  comp.  nerv,  sympath.  p.  52. 

2)  Dasselbe  fehlt,  nach  Muller,  bei  Crotalus. 

3)  Er  ist  erwähnt,  ab  Ast  der  iV.  facialis  von  Vogt  in  MQller's  Archiv 
1839  S.  51.  Maller  sah  ihn  dagegen  aus  dem  Ganglion  cervicale  suprsmmm 
hervorgehen.  Ebendas.  S.  62.  Weder  Vogt,  noch  Malier  haben  Verbinduagen 
mit  dem  N.  alveolaris  inferior  constatirt 


156  Zweites  Bach.    Die  Amphibien. 

den  Muskeln  hat  seuie  eigene  Austrittsöffnung  ans  der  Schedelhohle.  Er 
verläuft  eine  Strecke  weit  in  der  Bahn  des  N.  palaimui,  —  Die  Giftdrüse 
und  die  Oberkieferdrüse  erhalten  Nerven  aus  dem  zweiten  Aste  des  N. 
irig^minus,  —  Was  den  N.  8ympaihicu9  der  Ophidia  anbetrifft,  so  i«t 
das  dem  JV.  glosaopharyngeu*  anliegende  GanglUm  cervieale  sw^sremmm 
Sammelpunkt  von  Verbindungsschiingen  der  Hirnnerven;  die  genannten 
vorderen  Faden  munden  in  ihm,  solche,  die  die  JV.  iV.  vagut,  hypoglotsut 
und,  über  den  hypaxonischen  Muskeln  gelegen,  die  Rami  anieriares  der' 
vorderen  Spinalnerven  (einen  Grenzstrang  oder  tiefen  HalstheU  bildend) 
mit  einander  verbinden  ^),  beginnen  an  ihm.  Dieser  Grenzstrang  fehlt 
im  grössten  Theile  des  Rumpfes;  jeder  R,  anierior  gibt  hier  einen  feinen 
R,  vUceraUs  zu  den  Eingew eiden  ').  —  Aus  dem  Ganglion  cervieale  ««- 
premum  treten  Fäden  an  die  Art,  stdveriebralUj  die  diese  begleiten.  ~ 
Sympathische  Elemente,  welche  einem  oberflächlichen  oder  carotischen 
Halsstamme  entsprechen,  verlaufen  in  den  Bahnen  der  R.  R,  iniuiimultt 
vagij  insbesondere  des  linken,  der  den  Truncue  carotknu  impmr  begldteL 

S.  80. 
In  Betreff  der  Chelonia  ist  Folgendes  hervorzuheben:  1)  Der  iV.  hf- 
pogloseus  verlässt  die  Schedelhohle  durch  eine  einfache  oder  doppelte 
Oeffnung  im  Oe  occipUale  kUerale,  Sein  R,  anierior  vertheilt  sich  in 
den  M,  M.  hyogloeeue^  genioglouue  und  der  Zunge;  sein  A.  deecendeiUf 
nach  eingegangenen  Verbindungen  mit  Cervicalnerven,  in  den  üf.  coroco- 
hyoideus,  —  2)  Der  N,  acceesoriue  ')  entsteht  ziemlich  weit  hinterwärts 
von  der  MeduUa  epinalie  zwischen  vorderen  und  hinteren  Wurzeln  bis 
zum  vierten  Cervicalnerven.  Sein  R,  exiemus  endet  im  M.  siemoma- 
sioideua,  —  3)  Die  iV.  N.  vagus  und  glossopharyngetu  sind  discrct  und 
besitzen  getrennte  Austrittsstellen  aus  dem  Schedel.  Der  vordere  Ast 
des  iV.  gloesopharyngeua  gibt  einen  Zweig  fQr  den  M.  hyomandiMarit 
und  endet  in  der  Zunge.  Ein  zweiter  Ast,  der  einen  R.  eommunicam 
ans  dem  N,  vagus  erhält,  ist  der  R.  laryngeu»  euperior^  welcher  in  den 
Muskeln  des  Kehlkopfes  endet.  —  Der  iV.  vagua  gibt  einen  R,  recurrem 
ab,  der,  um  den  Truncua  arieriosus  herumtretend,  zur  Seite  der  Trackm 


4)  Schultie  hat  diesen  Grenzsirang  wiederholt  demonstrirt;  J.  Müller  hit 
ihn  beschrieben  und  abgebildet.  —  F&den  desselben  treten  an  die  Arieria  subver- 
tebraiis  impar  und  begleiten  sie. 

5)  £.  U.  Weber  hat  hierauf  bereits  aufmerksam  gemacht.  Anat.  comp.  nenr. 
symp.  pag.  50.  Diese  R,R.  viscerales  bilden,  ehe  sie  an  den  Eingeweiden  treten, 
unter  den  absteigenden  Dornen  gelegene  Schlingen  und  besitzen  Knötchen.  Müller, 
der  diese  Schlingen  beschreibt,  sieht  darin  Aequivalente  eines  sympathischen  Greai- 
stranges. 

1)  Es  war  Bojanus,  der  ihn  bei  den  Cheloniem  und  überhaupt  bei  de«  Am- 
phibien  raerst  nachwies. 
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vorwfirts  steigt,  dieser  ond  dem  Oesophagus  Zweige  gibt  ond  vorn  mit 
dem  R.  laryngeus  superior  Verbindungen  eingeht.  —  4)  Der  ti.  facialis 
tritt  fiber  der  ColumeUa  nach  hinten;  er  endet  im  Senker  des  Unterkie- 
fers; Zweige  treten  in  den  M,  laiissimus  colli.  Eine  Chorda  ijpapani 
ist  nicht  angetroffen.  —  Bei  seinem  Austritte  aus  der  Schedelhöhle  geht 
der  R.  palaiinus  Ton  ihm  ans,  gelangt  in  den  zwisdien  dem  Os  sphenoi- 
dewan  basilare  und  Os  plerygoideum  gelegenen  Canalis  Fidianus^  entlässt 
R,  R.  nasales  posteriores  und  geht  dann  vom  in  den  R.  maxillaris  m- 
perior  Tri^^emini  Aber,  welcher  hintere  und  vordere  A.  R,  palaiini  ent- 
Iftsst  *).  Bald  nach  seinem  Abgange  vom  JV.  faciaUs  tritt  ein  sympathi- 
scher Zweig,  dessen  Elemente  theils  vom  N.  glossopharyngeus,  theils  ans 
dem  Canalis  earoiicus^  als  Fortsetzung  des  sympathischen  Grenzstran- 
ges, stammen,  in  seine  Bahn  über.  Eine  Schlinge  verbindet  den  N./h' 
Cialis  mit  dem,  dem  N.  glossopharyngeus  anliegenden,  Ganglion  cervicak 
smpremum.  Von  diesem  aus  ist  der  Grenzstrang  zum  JV.  vagus  und  Ay- 
poglossus  erstreckt  und  dann,  als  oberflächlicher  Halsstamm,  neben  dem 
JV.  vagus  und  dem  Truncus  caroiicus  verlaufend,  fortgesetzt.  Er  geht 
am  Eingänge  der  Brusthöhle  ober  in  ein  Ganglion  cervicale  medium^  das 
dem  JV.  vagus  mehr  oder  minder  dicht  anliegt,  mit  ihm  in  Verbindung  steht 
und  dann  bd  manchen  C/ulonia  ein  Ganglion  irunci  bildet.  In  das  Gang- 
lion cervicale  medium  gehen  Zweige  aus  dem  sechsten  und  siebenten  Cer- 
vicalnerven  ein  ').  Dieses  Ganglion  ist  Ausgangspunkt  einerseits  des 
Grenzstranges,  welcher  R,  R,  communicanies  von  den  R,  anteriores  aller 
Spinalnerven  erhält  und  auch  längs  dem  Schwänze  fortgesetzt  ist,  und 
andererseits  der  an  die  €^efässstämme  tretenden  Geflechte. 

S.  81. 
Eigenthümlichkeiten  der  Crocodila  bestehen  in  folgenden  Verhältnis- 
sen: 1)  Die  Wnrzeln  des  JV.  hypoglossus  erhalten  keine  accessorischen 
Fäden  aus  den  Bahnen  dor  Spinalnerven.  Sie  gehen  aber  oft  ein  in  ein 
Ganglion^  das  den  JV.  JV.  vag%ts  und  glossopharyngeus  angehört.  In  den 
peripherischen  Nerven  treten  Elemente  über  aus  der  dem  JV.  glossopha- 
ryngeus homologen  Portion  des  JV.  vagus.  —  Den  Verbreitungsbezirk 
bilden  die  M.  M.  siemohyoideus^  coracohyoideus,  stemomandilmlariSf  hyo- 
mandÜMlariSj   hyoglossus   und  genioglossus.    Die  Zweige  für  den  letzt- 


2)  Bei  Cheloma  mydas  tritt  nach  Bendi  ein  vom  ersten  and  iweiten  Ab16 
des  iV.  trigeminus  ausgehender  Zweig  in  Begleitung  eines  Arterienbogens  {Art. 
temporo^muscularis  B  o  j  a  n.)  nach  hinten  und  seist  sich  nach  Abgabe  eines  R.  com' 
municans  an  das  Ganglion  cervicale  medium^  in  den  N,  sympaihicus  fort 

3)  Einen  tiefen  Halsstamm  des  N.  sympaihicus  hat  Bojanus  bei  Emys  nicht 
gefunden.  Bei  Testudo  gehen  von  den  die  weilen,  xum  Theil  häutig  geschlossenen 
Poramina  iniervertebralia  verlassenden  Halsnerven  Längsfiden  ab,  deren  Vereini- 
gong  au  eiaem  Längsstamm  ich  aber  nicht  erkannt  habe. 
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genannten  Alnskel  gehen  hervor  aus  einer  nupaareu  Schlinge,  welche  die 
gegenständigen  Nerven  verbindet.  <—  2)  Der  N.  accessarhu  tritt  gewöhn- 
lich in  das  schon  erwähnte  Ganf;lion  des  JV.  vagu$]  ein  von  diesem 
ausgehender  Nerv,  welcher  dem  R,  extemus  N.  accessorii  zu  entsprechea 
scheint,  ist  mit  dem  ersten  Halsnerven  verbanden.  —  3)  Bei  den  meistoi 
Crocodilen  sind  die  Wurzeln  der  N.  N,  vagus  und  glog^opharfmgewt 
nicht  von  einander  getrennt,  verlassen  die  Schedelhöhle  durch  eine  ^ 
meinsame  OciTnung  und  bilden  ein  gemeinsames  Ganglion  *).  Bei  Aüi- 
gaiar  lucius  sind  beide  Nerven  gcti*ennt  ^),  Das  Ganglion  liegt  dem  S. 
glossopharyngens  an.  —  Unter  der  erstgenannten  Bedingung  entsteht  eil 
iV.  laryngeus  communis  ^),  der  gemeinsame  Stamm  eines  IL  laryngem 
Muperior  nnd  IL  recurrens  aus  dem  Ganglion^  unter  der  anderen  entsteht 
er  durch  die  Vereinigung  von  Elementen  der  beiden  getrennten  Nerven  *). 
Nach  Entlassung  eines  Muskelastcs  für  den  Kehlkopf:  R.  laryngeus  supe- 
rior^  ist  der  Stamm  des  Nerven  längs  der  Speiseröhre  fortgesetzt,  an  der 
er  Geflechte  bildet,  und  entlässt  weiterhin  mehre  längs  der  Trachea  auf- 
steigende R,  R,  recurrentes»  —  Ein  Ramus  mandibularis  (Chorda  iym- 
pani)  N.  facialis  ist  vermisst  worden  ^).  —  Die  Verhältnisse  des  JV.  pa- 
latinus  (iV.  Fidianus)^  und  seiner  Verbindungen  mit  dem  Oberkieferaste 
des  iV.  Trigeminus^  gestalten  sich  wesentlich  ähnlich,  wie  bei  den  So«- 
ria.  —  Anstatt  des  sogenannten  Ramus  recurrens  irigemini  Aud.  der 
Sauria  ist  ein  Verbindungszweig  zwischen  dem  Ganglion  der  beiden  hin- 
teren Aeste  des  iV.  irigeminus  und  dem  Stamme  des  N.  Jacialis  vorhan- 
den ^).  —  Der  A'.  irigeminus  entspringt  bei  Crocodilua  biporcaius  mit 
vier  gesonderten  W  urzelstrangcu  '').  —  Der  iV.  alveolaris  inferior  entlässt 


1)  So  nach  Fischer  bei  Crocod.  biporcaius ^  acutus  und  Alligator  pvme- 
tulatus. 

2)  IVach  übereinstimmenden  Beobachtungen  von  Vogt,  Bendx  und  mir. 

3)  R.  Laryngopharyngeus  Fischer. 

4)  Ich  habe  dies  bereits  früher  hervorgehoben.  Die  einzelnen  Arten  der  Crs- 
oodÜe  bieten  offenbar  manche  Verschiedenheiten  dar.  Fischer  hat  dies  äbersebea, 
wenn  er  (1.  c.  S.  157)  eine  frühere  —  Alligator  lucius  y  mit  getrennten  N.  iV. 
vagus  und  glossopharyngeus^  betreffende  —  Angabe  bei  anderen  Arten  nicht  be- 
stätigt fand.  Meine  Bezeichnung:  R.  descendens  glossopharyngei ,  gründete  «ck 
anf  Beobachtungen  an  einer  Art;  sie  diente  wesentlich,  Vogt 's  Sympaikicus  SM-* 
perfidalis  zu  eliminiren. 

5)  Die  Verhältnisse  des  N,  facialis  sind  noch  immer  nicht  hinreichend  auf- 
klärt, indem  die  Muskeln  des  äusseren  Ohres,  der  Nase  u.  a.  bei  den  Untersnckna- 
gen  über  seinen  Verbreitungsbezirk  unberücksichtigt  gehlieben  sind. 

6)  Vgl.  Fischer  I.  c.  S.  124  u.  S.  191.  Ich  habe  bereits  bemerkt,  dass  die- 
ser Zweig  wahrscheinlich  motorische  Fäden  aus  dem  N.  facialis  in  den  Pi.  irigi' 
minut  überführt. 

7)  Vgl.  Fischer  S.  118. 
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vveige  an  den  M.  myloh^ideus  nod  an  die  Unterkieferdröse  (Moschos- 
'uae).  —  Die  sogenannten  sympathischen  Yerbindungsstränge  zwischen 
m  einzelnen  HirunerTen  verhallen  sich  im  Wesentlichen,  wie  bei  den 
luria.  —  Die  Fortsetzung  des  Grenzstranges  liegt  am  Ualse  eingeschlos- 
n  im  CanalU  veriebraliSj  weiterhin  frei.  Es  sind  einfache  Längsfiden 
eiche  die  IL  R.  anieriores  der  Spinalnerven  verbinden.  —  Statt  ober- 
kchlicher,  die  gewöhnlich  oberflächlich  gelegenen  Ualsarterien,  beglei- 
nder  sympathisclicr  Stämme  folgt  dem  tiefer  gelegeneu  einfachen  Trtiii- 
m  caroiicua  communis  ein  durch  Verbindungsfäden  aus  dem  Grenzstrauge 
«  Halses  verstärkter,  streckenweise  aus  paarigen  Strängen  bestehender, 
reckenweise  einen  einfachen  Stamm  bildender  Nerv  (S.  impar)  ^). 


II.     Von  den  Sinnenorganen« 

1.      Vom     Gehör-Apparate.') 

S.  82. 

Das  weiche  Labyrinth  sämmtlicher  Amphibien  liegt  eingeschlossen 
1  den  Skelettheilen  der  beiden  hintersten  Schedelsegmente.  Von  den 
en  VVirbelthieren  überhaupt  planmässig  zukommenden  Th eilen  desselben 
nd  immer  drei  halbcirkelförmige  Canälc  vorhanden,  welche  vier  Ampullen 
esitzen,  die  mit  der  Höhle  der  Alveu$  communU  communiciren.  Nicht 
linder  beständig  ist  ein  geschlossener  häutiger  Sack,  welcher  breiige 
:ystailinische  Coucretionen  enthält  und,  trotz  abweichender  Grössenver- 
ältnisse,  nach  seiner  Lage  und  der  an  ihm  Statt  habenden  Vertheilung 
nes  Hauptastes  des  iV.  acusHcu»  oder  eines  Zweiges  des  iV.  Cochleae,  an 
en  Sacculue  roiundua  der  Säuger  erinnert.  Bei  allen  Amphibia  mouo^ 
noa  ist  femer  eine  Schnecke  beobachtet;  ob  mehr  als  ein  sehr  kleines 
udiment  derselben ,  das  bei  Bairachia  ^)  vorkömmt ,  in   der  Unterclasse 


8)  Wie  der  tief  gelegene  Tmncui  caroiicus  communii  paarige  oberflächliche 
rlt.  earotides  communis  anderer  Amphibien  vertritt:  90  der  tief  gelegene  5ym- 
athicus  impar  die  neben  den  Artt.  earotides  verlaufenden  sogenannten  ober- 
ichlichen  HaUstämme  des  Stfmpathicus.  Ftscher's.Vergleichangen  (S.  199)  sind 
nhaltbar.  —  Die  extreme  Feinheit  des  sympathischen  Grensstranges  am  Rumpfe, 
er  mehre  Anatomen  gedenken,  ist  mir  nicht  vorgekommen. 

1)  S.  ausser  den  Schriften  von  Cuvier,  Scarpa,  Uuschke,  Bojanus: 
'.  J.  H,  Windischmann,  de  penitiori  anris  in  Amphibiis  structura.  Lips.  1831.  4., 
ie  einige  Ergänzungen  und  Berichtigungen  früherer  Angaben  enthält. 

2)  Ein  solches  Schneckennidiment  finde  ich  bei  Rana  mugiens.     Es  ist  ei« 
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der  Dipnoa  nachweisbar  ist,  müssen  fortgesetzte  Forscbangen  lehren.  — 
Ampullen,  Sack  and  Schnecke  sind  TrSger  der  Ausbreitungen  der  G€hö^ 
nerven.  Der  N.  acusticus  besitzt  zwei  Hauptzweige:  einen  R,  vnafiMi 
und  einen  zweiten  Ast,  der  bei  den  J.  dipnoa  nur  für  den  Saeembu  rs- 
iundua,  bei  den  A.  monopnoa^  ähnlich  dem  R.  Cochleae  der  Singer,  für 
Sack  und  Schnecke  bestimmt  ist.  In  den  Ampullen  der  halbcirkelfönni- 
pen  Canäle  scheinen  allgemein  inwendige  Vorsprünge:  sogeoaonte  Sqrfa, 
an  denen  diese  Ausbreitung  geschieht,  vorzukommen  ^).  —  Niemals  nad 
die  in  der  Circumferenz  des  Labyrinthes  gelegenen  Hartgcbilde  dordigii- 
gig  solide,  vielmehr  gehört  zu  den  Einrichtungen  des  GehörorgaDes  ik 
Anwesenheit  von  Unterbrechungen  der  ContinuitSt  dieser  Hartgebilde 
durch  sogenannte  Fenster.  Bei  denjenigen  Amphibien,  w^elche  ciae 
Schnecke  besitzen,  also  bei  allen  Monopnoa,  correspondirt  eines  dieser 
Fenster  (^Fetteeira  roiunda)  der  Schnecke  selbst  oder  einem  häutigen,  ihr 
angehängten  Sacke  {Cheionid).  —  Bei  Batrachiern  kömmt  ein  ähnlichei 
Fenster  vor,  dem  anscheinend  weder  eine  Schnecke,  noch  ein  angeschlos- 
sener Sack  entspricht  ^). —  Alle  Amphibien  ohne  Ausnahme  besitzen  ab<T 
ein  dem  Alveus  communis  entsprechendes  Fenster  (Feneatra  onaiis)^  das 
durch  ein  mehr  oder  minder  verschiebbar  eingefugtes  discretes  Hartgcbilde 
einen  soliden  Verschluss  erhält.  Dieses  Hartgcbilde  ist  mindestens  m 
Deckel:  Operculum^  der,  wenn  seine  Aussenflächc  in  einen  soliden  Stid 
ausgezogen  ist,  CohtmeUa  heisst  und,  nach  Lage  und  Form,  ein  dem 
Siapee  homologes  Gebilde  ist. 

In  den  Kreis  der  besonderen  Eigenthßmlichkeiten  einzelner  Gruppen 
gehört  femer  der  Besitz  sowol  eines  Receshus  der  Rachen  -  Sclüeirohaol 
{Tuba  Eustachi)^  welcher  als  häutiger,  undurchbrochener  Sack  in  der 
Umgebung  des  der  Feneeira  ovalia  eingefügten  Hartgebildes  liegt,  als  aodi 
einer  durch  ein  Trommelfell  nach  aussen  begrenzten  Trommelhöhle.  Bei 
Anwesenheit  eines  Trommelfelles  ist  dessen  Innenwand  die  Anheftnngs- 
stelle  des  einen  Gehörknöchelchens  oder  des  Endgliedes  einer  Kette  von 


kleiner  randlicher  Auswuchs  oder  Höcker^  der  dem  Sack  eng  angewachsen  ist; 
Umfang  gleicht  demjenigen  einer  Ampulle ;  seine  Wand  ist  härter,  als  die  des  Sackes. 
Als  ein  eigenes  vom  Sacke  abgegrenztes  Gebilde  darf  dieser  Auswuchs,  nameotlidi 
in  Hinblick  auf  Schildkröten,  wol  als  Schneckenrodiment  aufgeftwst  werden. 

3)  Vgl.  Steifensand  in  Müller's  Archiv  1835  S.  177. 

4)  Ed.  Weber  (Amtlicher  Bericht  über  die  Versammlung  deutscher  Natarfor« 
scher  und  Aerxte  su  ßraunschweig.  Brannschweig  1842.  S.  83)  hat  darauf  aofiaerk- 
sam  gemacht,  dass  bei  Fröschen,  trotz  Mangels  einer  Schnecke,  eine  durch  Menbr« 
verschlossene  zweite  Oeffnung  im  Ausgange  des  Canales,  durch  welchen  der  N.  tor 
gU9  aus  der  Schedelhöhle  tritt,  vorkömmt.  Ich  kann  ihr  Vorkommen  bei  eioigra 
exotischen  grösseren  Fröschen:  Arten  der  Gattungen  Rana  und  Cysii^naikus ,  be- 
st&tigen. 
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larlgebUdan,  welche,  wie  die  Gehörknochen  der  Siuger,  an  einander  ge- 
chiotem  sind.  —  Eigene  Muskeln  flir  dieee  Gehörknochen  sind  bei  ein* 
(einen  Gmppen  beobachtet  —  Ein  bewegliches  iasseres  Ohr  ist  nur  bei 
Itn  Beprisentanten  einer  Gmppe  angelegt  (Oocoiiila), 

S.  88. 
Bei  idlen  AfmphiUm  ^Ufmom  geschidit  die  Einschliessong  des  Labyrin* 
hes  durch  die  Alm  iew^ponJit  ond  das  0§  oec^ak  lalsrali.     Den  wei- 
ten halbdrkell^rmigen  Canilen  correspondlrende  kndehcme  Canile  pfle- 
|ea  nicht  Tollkoninien  ansgeH&hrt  an  sein.    —    Den   Ofmnapidtmm  nnd 
UwmMm   mangelt   sowol   ein  itsciissns   der  Radienh6hle,   als   auch   eiao 
rWNBmelhdhle.     Eine  Schnecke   nnd   ebe  Fmmtirm  r^immJm  sind  nidil 
inchgewiesen.     Das   die  Fmmtirm  amiis  Terschliessende  Hartgebilde  ist 
üe  Platte  Ton  Terschiedener  histologischer  Beschaffenheit,   die  in  Ter« 
idüadener  Weise  an  dem  Sospensorium  haftet.     Bei  Froimu  nnd  lltiio* 
IpnncAiis  besitzt  das  ossifidrte  Operemlum  einen  knnen  Stiel,  der  durch 
Ligament  mit  einem  ihm  entsprechenden  Fortsatie  des  Suspensorium  in 
Verbindung   steht;   bei  ärerfon   hangt   mit   dem  knorpeligen  Optwemlmm 
MMk  knddiemer  Stiel  xusammen,  der  durch  Ligament  am  Suspensorium 
haftet;  bei  Jfenopoma  ist  das  Opereuhum  ossifidrt,  sein  Stiel  aber  knor* 
pefig;  bei  Cmteäia  besitat  die  knöcherne  Opereularplatte  einen  aum  Sus* 
pensorium  erstreckten  Knochenfortsats. 

Unter  den  Bairackia  ist  es  nur  die  Gmppe  der  P^loSaioÜUu  ^)y 
welche  durch  Mangel  von  Tubm  nnd  Trommelhöhle,  so  wie  durch  ana- 
logen Verschluss  der  Fentsirm  oemlU  mit  den  üroddm  flbereinstimmt« 
Die  meisten  Balraehia  *)  besitien  paarige,  mit  paarigen  (hHa  beginnende 
blutige  Aussackungen  der  Rachenhöhle  und  Trommelhöhlen,  die  durch 
blutige  Trommelfelle  geschlossen  sind.  An  jedes  Trommelfell  sdiliesst 
das  Endglied  einer  Ton  der  Fenasira  avaUs  ausgehenden  Kette  von  Hafi- 
gAilden  sich  au.  Der  leUteren  sind  %.  B.  bei  Anna  drei  Torhandens 
dne  knorpelige  Opereularplatte,  ein  dieser  angeschlossener  staUÖrmiger 
Knochen,  dessen  Ende  an  einen  mit  der  Mitte  des  Trommelfelles  eng 
rerbundenen  Knorpel  angeheftet  ist  Diese  Kette  von  HartgebÜden  liegt 
ausserhalb  der  Wandung  des  blutigen  JtscasfMS  der  Rachenhöhle,  die 
aber  den  Kuodienstiel  scheidenartig  nmfasst  und  den  dem  Trommelfelle 
anliegenden  Knorpel  begrenat.  —  Das  Trommelfell  selbst  geht  vom  Hin- 


1)  DaUu  geliflrea,  aack  Hnschke's  Eatdeckoag:  5ofliMMilor,  ntck  Niller! 
MotefUf  «ad  CnUfipu^  aack  Wiegaisaa  (IfoT.  Act  Acad.  Hat.  Cor.  T.  XV]L)s 
TdmtUohku  and  Mffutf cut,  aad  aack  aieinea  Beobacblaagea  eia  durch  seiae 
sckwaragelbe  Firboag  aa  die  eiaet  Salaaiaaden  erianerader  Frosch:  Aiehpm  oarnif, 
Kai.  saeL  Berol.,  aa  wie  Bra€kfe§piuUu$  epkipphm. 

X)  Dahfai  cahörea:  JUuu,  Qrsitfmiltes,  Bkmoätmm^  Al§l§$^  Bwfo,  drm* 
iapkrfg^  die  Bfim.  Br$9kep9  a.  A. 
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terrande  des  SuspenBorium  aus;  bei  ifit/b  von  ihm  unmiltelbair;  bd  aa* 
deren 9  wie  bei  /{an«,  Cffsiigmaikus^  ^^^  Breviceps^  nur  mittdbar  tm 
ihm.  Es  ist  hier  nfimlich  das  Trommelfell  an  einem  ringförmigen  Kaar- 
pelrahmcn  ausgespannt,  dessen  kleinstes,  vorderes  Segment  am  0$  ifm- 
panicum  des  Suspensorium  befestigt  ist.  ^).  Meistens  ist  die  äussere  Bsat 
verdünnt  über  dem  Trommelfelle  fortgesetai;  bei  B^o  sehr  weai^ 
verdünnt. 

Die  Aglo9aa  sind  durch  mehre  Verhältnisse  vou  den  übrigen  ^dm- 
thia  verschieden:  1)  Der  Verschluss  der  Fn^iuhra  ovoAt  geschieht  dnrdi 
ein  dünnes,  blattf5rmig6s,  knorpeliges  Operculwm',  diesem  ist  «I  ^ 
krümmter  Knoohen  aogeßlgt..  2)  Der  Verschloss  der  langen  eogea  Tre» 
melhüUe  geschieht  nicht  durch  ein  hSuligea  Trommelfell,  aoudcrm  m* 
schliesslich  durch  den  bei  Pipa  dünnen,  bei  DaeiyUihra  dicken  ucd  otA 
aussen  convosen  Knorpel,  der  bei  anderen  Familien  an  die  Imenfraii 
des  Trommelfelles  sich  anlegt.  An  diesen  Knorpel  stosst  das  Sode  d« 
gekrümmten  Knochens.  8)  Die  Eingänge  in  die  beiden  Receumt  iTidm)^ 
von  der  Rachenhöhle  aus,  sind  nicht  doppelt  und  getrennt,  aonderi 
durch  ein  einziges  medianes  Oalhan  reprSsentirt.  Die  Tubtte  selbst  jM 
verlängert  und  vom  Rachen  aus  iui  Knochen  eingeschlossen.  Das  (k 
^jAm^rideum  basilar^  bildet  das  Dach',  das  0§  pierygaidemm  den  Bodss 
des  Knochcurohres,  in  dem  jede  Tn6a  verlänfl. 

$.  84. 

Alle  Jmphibia  manopnoa  besitzen  eine  Schnecke  und  ein  entspre 
chendes  Schneckenfeuster  (Feneaira  roirnnda).  Die  Schnecke  der  Ophk^ 
SoMTia  und  Orocodila  zeigt  grosse  Uebereinstimmnng  in  ihrer  niherea 
Anordnung;  die  der  CMonia  Besonderheiten.  Die  weichen  Umgebongea 
der  Schnecke  liegen  bei  den  drei  ersten  Gruppen  eingeschlossen  in  einer 
abwiiis  gerichteten,  doch  leicht  hinterwärts  gekrümmten  und  am  Ende 
dieser  Krümmung  kegelförmig  abgerundeten  knöchernen  Capsel.  Die 
Weichtheile  selbst  haben  eine  eut sprechende  Foim  und  gehen  nuten  aas 
in  einen  flaschenförmigen  oder  retortenformigen  Bhndsack  (Flasche,  L^ 
gma).  Die  Axe  der  Schnecke  enthält  einen  längUchen,  zweiscbenkeligei) 
in  der  Mitte  offenen  Knorpelrahmen,  dessen  Gestalt  ihrer  Gesammtikb» 
iong  entspricht  und  der  sie  in  eine  äussere  und  innere  Kammer:  Seals 
lympani  und  8caia  veHibuH,  theilt.  Sowol  eine  zwischen  den  Schenkfli 
des  Knorpelrahmeos  ausgespannte  Membran,  als  auch  die  etwas  Otoli- 
thenbrei  enthaltende  Flasche  dienen  zur  Ausbreitung  des  N.  ogdbfrflg^  der 
ttnsserdem  einen  Zweig  för  den  Satcuhu  rotundus  abgibt. 


3)  Dieser  Knorpelrahmen  ist  bei  Cy$HgmBtkm$  ^eellaiui  kein  Uosser  Bäf, 
aandern  vom  Ringe  aasgehende  FottseUwigen  liegen  trkhterlöffaug  in  4m  Ctfcmn- 
UnoM  der  TrommelbOhie. 
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Waa  ftiinächst  die  OpkiMm  anbetrfflfl,  so  ist  Folgendes  hervonnheben ; 
Zur  Einschliossung  ihres  Labyriothes  sind  Yerwendet  die  AUb  UtmpoFmll$j 
das  QeeipUak  Imieral^  und  die  S^iioiiia  occ^iialis,  Sowol  Trommelhöh- 
len als  auch  BeceMug  der  Rachenhöhle  {Tubm^)  mangeln  Ihnen  dorchgin- 
gig.  Der  Verschlass  der  Fenetirm  omi&s  geschieht  bei  den  Gattungen 
T^^lops,  RhinophU  und  Twrlrix  durch  einen  knöchernen  Deckel,  der 
keinen  ossiBdrtcn  Stiel  besitzt  i);  bei  den  Ofthidim  Eurytiommia  dagegca 
durch  eine  Cohtmella^  Der  Knochenstiel  derselben  ist  gewöhnlieh  lang 
and  am  Ende  mit  knorpeliger  Epiphyse  rersehen,  die  am  Suspensorium 
angeheftet  ist  Bei  den  meisten  Schlangen  bt  die  Femetlwa  mmks  nmij 
die  {^olmmdlm  betrSchtlich.  Dies  gilt  andi  Ton  manchen  im  Wasser  sieh 
auflialtctaden  Schlangen,  wie  i.  B.  von  Eumedes  mmrimu  und  OUrsydhn 
grmnmlaiMB,  Bei  der  Gattung  HydropkU  ist  daga^en  die  Femnira  omJii 
«ogMiröluUich  eug;  ihr  Verschluss  geschieht  durch  einen  aosserordentlieh 
4Aiinen  kurzen  Knochenstiel. 

.  .  Unter  den  Smmtim  mangelt  den  AmphisbaenoUea  sowol  ein  Trommrf* 
feil,  ab  auch  ein  Ree€$§vs  der  Rachenhöhle.  Der  Verschluss  der  Fenesfria 
mmli»  geschieht  durch  ein  mit  kurzem  Stiele  versehenes  Opereuhmm,  Sein 
Stiel  liegt  umgrenzt  von  einer  durch  das  Hinterhauptsbein  gebildeten  an* 
ten  offenen  Koochencapsel.  an  deren  Wand  sein  Ende  sich  anlegt 

Db  Chmma^Hmidea  ermangeln  eines  Trommelfelles,  besitzen  aber 
eine  yerhfiltnissmässig  weite  Aussackung  der  Rachenhöhle,  db  mit  engem 
Os/ltMi  von  letzterer  ausgeht  Der  Verschluss  der  FennUra  avalii  ge- 
schieht durch  ein  scheibenförmiges  Opercuhtm^  dessen  Mitte  in  einen 
Knochenstiel  ausgezogen  ist  Das  Ende  einer  Knorpelscheibe,  in  vvelche 
dieser  Stiel  ausgeht,  haftet  durch  Ligament  an  dem  unteren  Ende  des 
Suspensorium.  Der  Stiel  liegt  an  der  Aussenwand  des  Aecassiis  der  Ra- 
chenhöhle.  Die  vordere  Begrenzung  dieses  Süsseren  Gehörapparates  wird 
gebildet  durch  das  Suspensorium. 

Db  meuten  Kionocrtmia  ')  besitzen  jederseits:  1)  dnen  JZ#e«siiif  der 
Rachenhöhle,  welcher  ein  weites  inneres  Os/twai  zu  haben  pflegt,  2)  eine 
Trommelhöhle»  deren  Vorderwand  durch  das  Suspensorium  gebildet  wird, 
deren  auiwendiger  Verschluss  durch  eiu  am  Suspensorium  befestigtes 
Trommelfell  geschieht;  3)  eine  Co/umeßo,  dereu  Basis  die  Fenetira  ovaUi 
vcrschliesst  Das  Ende  ihres  Stieles  ist,  unter  Bildung  eines  Winkels,  ver- 
bunden mit  der  Mitte  eines  knorpeligen  Hartgebildes,  das  am  hinteren 
•Ende  des  Trommelfelles  haftet  und  von  diesem  aus,  der  LSngsrbhtnng 
-dea  Schedek  folgend,  zum  Suspensorium  erstreckt  ist    —   Das  Gehör-" 


1)  Hach  J.  Maller. 

2)  Die  Gattungen  i^coultaf  nad  Anffuis  yerhslUu  sicb^  nach  Windischairarity' 
den  Ckiimaeieamdea  analog. 
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Ubyrinth   ist    umschlossen   von  Jla  temporaiiSf    Oee^ah  Iminmk  ui 
Sjuama  aecipUaiU. 

Das  Gehörapparat  der  Crocodile  besitst  folgende  EigeoIhflniBdikfi» 
ten:  Es  ist  eine  dem  iosseren  Ohre  yergleidlibare  Klappe  Torhandca. 
Dieselbe  besteht  in  einer  Tom  Aussenrande  des  Schlifenbogens  aasgelMa- 
den,  nnten  mit  freiem  Rande  versehenen ,  Torhangartig  fiber  dem  Tres* 
melfelle  hangenden  Hantfalte.  Ihrer  vorderen  Hilfte  entspricht  eine  kir 
lere  aufsteigende  Hantfalte.  —  In  den  hinteren  Theil  der  oberen  Hait- 
falte  tritt  ein  vom  Os  nuuiaidgum  ausgehender  Mnskd«  —  2)  Die  bcüoi 
Tubae  EmMiaekU  besitien  eine  gemdnsame  Ansmündnng  in  die  Badw 
höhle.  Dieselbe  liegt  hinter  dem  Gaumen  nnd  den  Choanen,  nmgdbci 
von  einem  kreisförmigen,  etwas  röhrig  vorspringenden  Wnlste.  Der  cii* 
fliehe  Anfang  beider  Tuöm  verläuft  hart  an  der  VerUndungsateile  im 
beiden  Basilarknochen  des  Schedels  und  ist  darauf  im  Oce^imh  tmttkm 
in  zwei  Schenkel  gespalten,  deren  jeder  mit  der  Paukenhöhle  seiner  Sdii 
oommunidrt.  Engere  Gftnge,  die  in  die  TUo«  einmAnden,  IcomoMU  stf 
den  pneumatischen  Knochen  des  Sdiedels  und  dem  pnenmatiadieD  flb 
arllctifare  des  Unterkiefers.  —  3)  Die  EinscUiessung  des  Gebörlabjrintki 
geschieht  sumeist  durcl|  die  Squama  oeeiplinU$\  ausser  ihr  wescnlfick 
durch  das  OceigMaU  laitruU  und  durch  ein  eigenes  Os  yali  es—  r* 
4)  Die  das  knöcherne  Labyrinth  umgebenden  Knochen  besilsen  wette 
Zellen  und  sind  luAhaltig  ').  —  5)  Ein  kleiner  Muskel,  der  von  der  hia* 
teren  Wand  des  0«  /ympanictnii  ausgeht,  ist  an  der  Mitte  des  Stieles  in 
ColumeUa  befestigt  ^). 

Eigenthfimiichkeiten  der  CheUmia  sind  folgende:  1)  Der  Ranm,  dorch 
weichen  die  Colwnella  von  der  Fenesira  avalU  aus,  bis  xum  PankenfeDe 
sich  erstreckt,  ist  lang  und  in  zwei  durch  eine  enge  Oeffnung  dci 
Os  iympanicum,  durch  weiche  die  ColutMlla  hindurchtritt,  mit  einander 
communicirende  Hohlräume  zerfallen.  Der  der  Fenestra  ovalU  nnd  rs* 
Itifulfi  zunSchst  gelegene  Hohlraum,  weicher  von  der  Ala  itmpormlU  md 
dem  OccipUaU  laierale  nach  innen  begrenzt  wird  nnd  mit  Zellen  dkm 
Knochen  und  des  OccipUaU  exiemum  communidrt,  ist  das  ^nllesiliin* 


3)  Eine  sehr  aasfuhrlicbe  BeschreibaDg  eines  Theiles  dieser  Ginge  bat  galiclvt 
Owen  in  der  Philosopbical  Trsnsactioni  1850.  PsrI.  2.  p.  521.  Abbilduifea  er- 
liatem  dieselbe.  —  Die  PnenniaticitAt  des  Unlerkiefen,  welche  Owen  nnbelEHSl 
blieb,  habe  ich  darch  Bloslegong  der  iuMerea  Kaochentafel  seines  0$  erffCidsrff 
erkannt  bei  mehren  friich  unteriuchten  Exemplaren  von  AlUgaiar  lucmu;  die  Osf- 
nnng  und  den  h&ntigen  Gang  gefunden  bei  CrocodUui  nUoticus,  Andere  mdc 
genau  betlimmte  Arten  der  Gattungen  AUigaior  und  Croeodiim$  besitien  die  Oaf- 
nung  gleichfalls;  so  dass  wahrscheinlich  die  PnenmaticitAt  dieses  Tbeilas  des  Oat«^ 
klefors  allen  Crooodilen  sukenunt 

4;  8o  nach  Cnvier  Oss.  ¥oss.  T.  ^.  ^  177. 
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Imm  B^fmmL  Die  i weite,  weitere ,  änssere  Abtheiloog:  die  eigeotlidie 
PeokenhMilef  ist  eiDwirtf  Toin  0§  iympmUeum  begrenst  Dieser  Knochoi 
bildet  nimlieh  einen  der  Schedelwand  sa  —  mit  Aasnahme  der  Dorch- 
trittsöflnnng  fftr  die  Cohnmella  —  TolllcoinnieD  geschlossenen  Trichter, 
welcher  durch  das  auswendig  vorgespannte  Trommelfell  anch  yom  ge- 
schlossen ist.  —  2)  Die  ans  dem  AniUtetiiimhum  in  diese  Paukenhöhle 
erstredcte  ColmwMlla  steht  durch  eine  Knorpelepiphyse ,  in  welche  das 
Eade  ihres  Stieles  ausgeht,  in  Verbindang  mit  einer  dem  häutigen  Trom- 
melfelle eng  angeschlossenen,  nach  aussen  convezen  Knorpelseheibe.  — - 
Die  beiden  TmAa€  besitien  discrete  (hiia  pkoryngea  *)•  Jede  ist  bogennta^ 
mig  elf  Canal  um  den  hinteren  Rand  des  (h  iymptmieum  snr  knAehemen 
PeukenhAhle  erstreckt.  Die  canalförmige  Fortsetsnng  der  Rachenschleimhant 
U^  bei  Ckelania  in  einer  aus  fibrösem  Gewebe  gebildeten  Scheide.  Die 
Fortsetsung  ihrer  Schleimhaut  umfasst  mit  ihrer  Anssenwand  die  CdIm- 
fmdlm.  —  4)  Der  mit  OtoUthcnbro  angefüllte  Saecuhu  roiwmdmg  des 
wcidien  Lab3rrinthes  ist  dnrch  seinen  Umfang  ansgexeichnel,  steigt  ab 
md  liegt  in  einer  eigenen  Knochengrube.  —  5)  Die  Schnecke  yerhilt 
sich  abweichend  von  derjenigen  der  fibrigen  Amphibien.  Sie  besitit  iwci 
Theile.  Kner  ist  dem  8aceulu$  roltmduB  eng  angeschlossen,  liegt  ein^ 
yrirts  Ton  ihm  und  etwas  hinter  ihm.  Er  ist  conisch«  besitst  ein  eige- 
nes Knorpelgerfist;  in  ihn  tritt  der  N,  eoehlearU  ein.  Der  iiweite  Theil 
ist  ein  mit  engem  Halse  an  der  hinteren  Grenze  der  eigentlichen  Schnecke 
beginnefader,  in  horizontaler  Richtung  nach  hinten  erstreckter,  blasenfÖr- 
miger  Sack,  dessen  Anssenwand  an  die  häutig  geschlossene  FemMira  ro« 
immda  stosst  ^).    —    6)    Das   sogenannte  Sepimm   in   den   Ampullen   der 


5)  Eines  eifeothflBilicheB  aa  die  Tuba  tretenden  Moikels  gedankt  Bojanns 
bei  Ew^i  europaea. 

6)  Die  eigentliche  Sebnecke  der  Chehnia  war  biilier  fift  gani  unbeachtet  ge- 
blieben. Windiichmann  hat  nor  ihren  accetsorifchen  Theii:  den  h&ntigen  Sack, 
gekannt  und  dieaen  alt  Schnecke  gedeutet.  Rathke  (Entwickelongsgeach.  d.  Schiid- 
fcröten  S.  216)  bat  den  knorpeligen  Theil  der  eigentlicben  Schnecke  gesehen,  aber 
nicht  gani  deatlich  beachrieben  und  abgebildet  (a.  Tab.  IX.  Fig.  12),  auch  nicht  ala 
Schnecke  gedeatet  Zam  Veratindniaae  vorliafig  Polgendea:  An  den  weichen  i4i- 
•eifS  eammumU  greost  bei  Cheloma  myäoM  der  abateigende,  mit  milchweiaaeai, 
breiigem  Conienium  aagefallte  h&utige  Sack:  Saccuhu  rotundus.  Dicht  an  der 
hinteren  ond  inneren  Grense  dea  Sacliei,  mit  seiner  Wand  innig  sosammenfaangmd, 
liegl  ein  &weitea,  gleichfiüla  abateigendea  coniacbea  Gebilde:  die  Schnecke.  Sack 
vnd  Schnecke  liegen  in  einem  eigenen  Hohlraame  der  Knochenmbatans  dea  Schädels 
nnd  swar  Ton  allen  Tbeilen  dea  Gehörlabyrinthea  am  tiebten  abwirta.  Die  kcgei- 
ISrmige  Schnecke  enthalt^  nmachlosaen  and  ergAnit  dnrch  hftntige  Strecken,  ein 
eigeatbamlichefl  KnorpelgerOat,  das  einem  Schneckengewinde  ihnelt.  An  der  Rdck- 
aeite  eines  abateigeaden,  oben  breiteren,  unten  verachmtlert  nnd  stumpf  endenden 
Knorpela  apringen   in  achrtger  Richtung  swei  in  einem  Bogen  susammenhaogenda 
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halbdrkelforiDigpn  Canäle   verhSit   sich   in   dcQ   ▼erschiedenea   AmpollM 
sogleich '') ,  ist  aber  in  Vergleich  zu  dem  aaderer  AmpkUna  «< 
b  aUen  einfach  gebildet  (Tesludo  fägrm). 


2.    Vom    Gesichts-Apparate. 

S.  85. 

Die  Anlage  des  Gesichts -Apparates  9  ist  der  den  übrigen  Wirkt* 
thiereo  xakommenden  conform.    R&cksichtlich  der  Zahl  und  Folge  sowd 
der  brechenden  Medien,  als  auch  der  einteloen  Hfiote  des  BuÜub  ist  Ttn 
allgemeinen  Plane  nicht  abgewichen.      Verschiedenheiten  bieten  dar  <Ee 
histologische  Ausf&hrnng  sowol  der  Hänte  des  ßuttus^  als  auch  sam 
Dimphrrngma:  der  Iris.     Desgleichen  herrschen  Unterschiede  in  der  li- 
ordnoug  der  in  die  Höhle  des  Btdhm»  eindringenden  Gefllsse.     *-  Bnt 
grosse  Maunichfaltigkett  z^gt  sich  in  Betreff  der  Augenlidbildnngen:  — 
Den  meisten  mit  oberem  und  unterem  Aogenlide  Tersdieneu  Amphilms 
kömmt  auch  eine  Nickhaut  zu.   —  Drüsige  Apparate  in   der  Umgcbsag 
des  BuUu$   fehlen    wenigen  Amphibien.    Bei   den   AmqihMu   monopioi, 
wo  sie  allgemein  yorhanden,  zeigen  sie  sich,  nach  Zahl  und  AaadduaB§i 
▼orschieden.  —  Der  Bewegungs-Apparat  des  BmUus  besteht  bei  den  mt 
aasgebildeten  Sehorganen  begabten  Amphibien  mindestens  in  Tier  gerades 
nnd  zwei  schiefen  Augenmuskeln.     Die  Anzahl   dieser  Muskeln  ist  bd 
einigen  Gruppen  durch  M.  M,  reiractwes  Mbi  yermehrt.    —    Die  Be- 
festigungsstellen der  geraden  Muskeln   am  Scbedel  sind  nicht  fiberall  di^ 
selben.  —  Die  Nickhaut  besitzt  einen  eigenen  Muskel -Apparat,   dessen 
spedelle  Einrichtungen   und  Combinatiouen  in  den  einzelnen  Ordunngeo, 
ja  selbst  nach  den  Gattungen,  grosse  Verschiedenheiten  darbieten. 

Die  beiden  N.  N.  optici  bilden,  anscheinend  ausnahmloa,  ein  CAiotaM. 
An  der  Vorderseite  desselben  erscheint  eine  Kreuzung  der  Bändel  solcher 


Leistes:  eine  höhere  ausgedehntere  nad  eine  tiefere  minder  ausgedehnte, 
vor,  dass  sie  eine  Rinne  einscblieMen.  Die  tiefere  Leiste  steigt  frei  von  der  beberci 
ab  und  iit  in  dieser  Strecke  von  der  knorpeligen  Axe  durch  einen  der  letzteren  pi- 
rallelen  Spalt  geschieden,  worauf  sie  wieder  mit  dieser  Axe  verbunden  erscfaeiat 
—  An  diesem  Gerüste  vertheilt  sich  der  N,  Cochleae,  Das  konische  Ende  der 
Sebsecke  enth&lt  Otolithenbrei. 

7)  So  nach  den  Untersuchungen  von  Steifensand  (HAller's  Archiv  1835 
S.  177)  angestellt  an  Teiludo  nigra.  Diese  Untersuchungen  beddrfen  einer  Ai»- 
dehnvng  auf  verschiedene  Schildkröten. 

1)  Vgl  Blainville,  Principei  d'Anat.  conpar^e  p.  411  sqq.  —  D.  W.  Soen« 
«erring,  de  oculorum  section.  horisontal.  GAtting.  1818.  fol.  —  Es  ist  hier  weder 
ein  Eingehen  is  die  physikalischen,  noch  in  die  histologischen  Yerhihnisse  bcsb- 
sichtift 


Vierier  Abschnitt.  Vam  Nenrensysteine  o.  r«  d.  Sinnesorg.     167 

Art,  wie  sie  durch  die  in   einander  geschobenen  Finger    beider  Hände 
ntsteht )). 

S.  86. 

EigcnthQmiichkciten  einzelner  Gruppen  sind  folgende:  Unter  den 
Crodela  herrseben,  in  BetreiT  des  Verhaltens  der  Susseren  Bedeckungen 
des  BuUm$^  Vei*schii'denhciten.  Bei  den  iVrfimi6raitcAiala  und  den  At^ 
rofrtmofa  ist  die  äussere  Haut  ohne  Faltenbildung  in  seiner  Circnmferens 
ober  den  Buibu»  fortgesetit;  Augenlider  fehlen.  —  Bei  Froinu  ist  die 
Snsaere  Bekleidung  des  sehr  winiigcn  Buüum  undurchsichtig  und  unTer» 
d5nnt;  bei  den  Übrigen  mehr  oder  minder  durchsichtig  und  verdünnt.  — 
Uuter  den  J^ydadera  crmangelt  Saiamandra  maxima  gleichfalls  der  A» 
genlidcr.  —  Während  bei  den  Larven  von  Sniamandrm  und  Ttiion  die 
fiaserre  Haut  ununterbrochrn  ubor  den  BuiAus  fortgesetzt  ist,  besUten 
sie  nach  absolvirler  Entwickelung  zwei  Augenlider:  ein  oberes  und  ein 
unteres.  «^  Drflsige  Gebilde  in  der  Circumfcrenz  des  BuWum  fehlai  den 
Urodeim.  —  Der  Muskel-Apparat  des  Bul&ui  besteht  bei  Saiamandra  in 
swei  schiefen  und  vier  geraden  Muskeln.  —  Eigcnthumlich  ist  es,  daaa 
melire  der  geraden  Augeamuskeln  unter  dem  Os  sphenoideum  batUare 
entstehen« 

Bei  den  GywmaphUma  liegt  der  sehr  kleine  BuKms  unter  einer  un- 
verdünnten Fortsetzung  der  äusseren  Haut. 

Unter  den  Bairachia  ist  die,  durch  den  Besitz  eines  sehr  kldBen 
ß^Mus  ausgezeichnete,  Gattung  Pipa  die  einzige,  bei  der  MaugcJ  Ton 
Augenlidern  und  ununterbrochene  Fortsetzung  der  äusseren  Hant  üb^r 
den  Balbutf  bisher  beobachtet  ist.  Die  überwiegende  Mehrzalü  der  Ba* 
traehia  besitzt  ein  oberes  Augenlid  und  eine  Nickhaut.  Letztere  geht  mit 
ilirem  unteren  Rande  bald  unabgesetzt  in  die  äussere  Haut  über  (Rana)^ 
bald  ist  ein  rudimentäres,  pigmentirtes  unteres  Augenlid  neben  ihr  vor- 
handen {ßufo).  Das  obere  Augenlid  ist  gewöhnlich  dem  Bulbus  ange- 
wachsen und  folgt  ihm  in  seinen  Bewegungen.  Die  Nickhaut  ist  mehr 
oder  minder  durchsichtig,  und  wird,  vermöge  eines  elgenthümlichen  Be- 
wegungs-Apparates, von  unten  nach  oben  vor  den  Baibus  gezogen  ^).  — 
Dieser  Beweguugs- Apparat  ist  im  Einzelnen  sehr  verschieden  eingerichtet, 
wie  schon  eine  Vergleichnng  der  Galtungen  Bana  und  Bufo  zeigt.  We- 
sentlich ist  die  Anwesenheit  eines  Selineubogens,  der  am  häutigen  Boden 
dei*  Augenhöhle  sich  lünzieht,  dessen  einer  Schenkel  am  Innenrande  und 

2)  Ob  eine  vollkoninene  Kreuiang  simmtlinlier  Pascikel  beider  Herveo  Statt 
hat,  oder  oh  einige  derselben  an  ikrer  ursprfiogltchen  SeJte  bleiben,  ist  noch  nnent- 
schieden. 

i)  Kine  AuMitbme  von  dieser  Regel  bildet,  nscb  Dumiril  und  Bibreu  (L  c. 
Tome  VIU.  p.  472),  die  Gatlnng  Scaphiopus^  wo  das  obere  Angenlid  vor  den 
Bmiims  geaofen  werden  soll 
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dessen  xweiter  Scheokd  sm  Aussenrande  der  Niekhaiii  faaflet.    Stredm 

dieses '  SehDenbogens    liegen    in   hiatigen,  röhrenförmigen    Sdieiden,  m 

denen  Muskelansbreitangen  enden,  die  die  Sehne  in  den  Grand  der  Or- 

Utm  snrücksiehen.   Bei  Bufo  ugum  sind  iwei  solcher  Mnakeln  Torhandea 

Beide  mtslehen  unter  dem  dt  Mpknundmm  tadUure^  neben  dem  Jlf.  tr 

irmdar  MM;   einer  nmfasst   das  Sdinenende  nahe  dem  ▼ordcfeBf  der 

andere  nahe  dem  hinteren  Rande  des  unteren  Augenlides.  —  Die  Hü» 

kein  des  BuUu9  sind,  ausser  swci  schiefen,  die  Tom  0§  Mi 

stehen,  und  vier  geraden,  die  theils  im  Umkreise  des  Fi 

theils  —  und  dies  gilt  namentlich  vom  M,  reduB  §si€rmm§  —  «nter  dem  Ck 

tpkemoldnum  iostlors  entstehen,  ein  /If.  rdraelar  Mtl,  der,  dicht  ncbsi 

dem  M.  r^u$  •xitrwmB  gelegen  nnd  gewissermaassen  abgelftaet  Yon  ikBi 

answirts  tou  der  Eintrittsstelle  des  iV.  opiiem9  an  dem  BmMm$  bdcstigt 

ist«). 

Eine  Orbltaldrfise,  die,  gemiss  ihrer  Lage  am  Torderen  Aogeswia- 
kel,  der  Ha rd erwachen  Drflse  entspricht,  scheint  den  meisten  Bmbmdk 
ftOBukommen  *). 

t.  87. 
Bei  den  Ophidia  ist  der  Umfang  der  Augen  verschiedeo:  massig  kd 
den  Emytiomaiu'^  sehr  unbeträchtlich  bei  einigen  Ai^toslomnla,  oaoMai^ 
lieh  bei  RhinopkU  nnd  Typkhp$.  Der  BuOm  bildet  bei  den 
mmia  eine  auswendig  Torspringcnde  Wölbung,  die  bei  den 
fehlt  —  Allgemein  ist  die  äussere  Haut  ohne  Faltenbildnng  in  sciocr 
Circumferenx  nnd  ohne  Unterbrechung  der  Continnität  fiber  den  ffdki 
fortgesetst  Es  fehlen  demnach  Augenlider.  —  Bei  den  Bmrfdammia  vA 
der  Haulübenng  des  Bußut  dönn  und  durchsichtig;  bei  den  jingiaäB 
mwlm  wenig  oder  gar  nicht  verdfinnt  —  Der  Hantübenug  >)  besitzt  swci 


2)  Was  die  GeftMvertheilong  im  Innera  des  Bulbus  anbetriffi,  so  fehlt,  aad 
Hyrtlf  bei  ilofui  and  Bufo  eine  Art,  eap$ulari$  ani  der  Ä.  eetUraUg  rslnisf. 
Eine  lange  Ciliararterie  der  inneren  Oberflficbe  der  Ckoriaidea  tbeilt  sick  in  iwet 
Zweige,  walcbe  swiscbea  den  CiliarfortsiUen  nnd  der  Membramm  k§aloiä§m  an 
den  Rand  der  Linse  einen  Krani  bilden,  ohne  in  den  GlatkSrper  and  die  Lisfe 
selbst  einstttreten.  Viele  Zweige  dieses  Gefistkranses  erstrecken  sich  an  der  Hij^ 
Mdea  einwSrU  bis  snm  Sebnervea.  S.  Med.  Jahrböcber  des  Oesterreich.  Stailsf 
1838  Bd.  XV.  S.  379. 

3)  Eiae  nähere  Uatersncbnng  derselben  bleibt  Desiderst  Sie  ist  auerst  erwAal 
iron  Petit  in  den  ll^moires  de  TAcadömie  des  sdences.  Paris  1737.  —  Aacb 
Dnghs  bat  sie  (p.  124)  beachtet,  nennt  sie  aber  ThrinendrOse. 

1)  Vgl.  J.  Cloqaety  Memoire  snr  Texistence  et  Is  disposition  des  voies  lacry- 
sMles  dans  las  serpeas.  Paris  1821.  4.  (M^moires  du  Mat^  d'histoire  «alar.  ds 
Paris  T.  VIL  p.  80).  —  Uyrtl,  Med.  Jahrb.  d.  Oesterr.  Staates  Bd.  15  S.  381, 
hat  die  arteriellen  Geftsse,  welche  an  der  AnsseaflScba  dieser  CamfmmeHwm  mA 
Tertheilen,  geichildert     Ans  einen,  den  BuUm$  nmbssendea,  atterialien 
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BpUfUmi  riM  iatMrtte»  die  Ferttettoiig  der  Jt^dnmli,  wddie  bei  der 
Abedmppeiig  in  ZuMoinieiiluDg  mit  der  gansen  Oberhiot  abgetiosMD 
wird,  uad  eine  anter  ihr  liegende  ForUetsang  der  Cmii$*  Unter  dieecr 
fiegt  die  Tordere  Wand  einer  Capsel,  deren  hintere  Wand  die  der  Corma 
aamitlclbar  anliegende  Catifmmeiiim  UM  ist,  deren  Tordere  Wand  deain 
aach,  wire  aie  geadüitst,  eine  Cot^tmeikm  jwij^ifctirMBi  bilden  wirde. 
Li  die  Höhle  dieser  Capad  münden  AnafUimngsginge  der  Thränendrftae. 
Aai  vorderen  Aogenwinkel  ateht  der  Hohlraum  der  Capsel  dnreh  eine 
OaflbBog  in  Verbindung  mit  einem  knrsen  weiten  ThräneneanaL  Dieaer 
ial  iwiachen  Oberldefer  ond  Gaamenbein  gelegen  nnd  mAndet  Tor  letste» 
wmm  Knoehen  mit  enger  Oeffnang  in  die  Hachenhöhle.  —  Die  Thrinen- 
drlae  Hegt  entweder  gans  innerhalb  der  Augenhöhle  und  iwar  groaaentheik 
uster  dem  Bnilitt,  oder  eine  Strecke  derselben  ist  ansseriialb  der  OrUtm 
gelegen  und  dem  Drueke  des  M.  iemtparüiU  ausgesetst  Ihr  Umfang  ist 
▼eracUeden  *).  Bei  einigen  THgmuKtpkmU  umfasst  sie  den  ßuUm  fast 
girtelArmig  und  ihr  Rbg  bleibt  nur  am  äusseren  Augenrande  nngeschlos* 
aen«  —  Die  Muskdn  des  Bulhu  sind  swd  schiefe,  Tom  Ethmoidalsegmeole 
des  flehedels  ansgehende,  nnd  Tier  gerade;  von  den  letsteren  entstdMn 
die  M.  M.  tmiu9  mipertor  nnd  MtmiM  im  Umfange  des  Foramm  s|h 
die  beiden  anderen  Yon  der  Grenie  der  Jim  iempormUi  und  des 
tesllare.  —  Die  Sdirolleia  ist  hiutig  und  ermangelt  immer 
eines  Knodienringes  *). 

Unter  den  SmwHm  gibt  es  Gattungen,  deren  Ailkis  sehr  klein  ist, 
weUn  namentlich  die  Scincoiden- Gattungen  DUmmui  und  TyjMne  ge- 
hören« —  Hinsichtlich  der  Anordnung  der  Augenlider  herrscht  grosse 
Mannichfaltigkdt  Bd  den  AmphidaemMka  nnd  dnigen  Aetecokb«, 
1.  B.  ausser  den  genannten  blödsichtigen  Gattungen,  auch  bd  .^leonliaa, 
bd  OpMopty  bd  GywmophihmimuB  und  Aibpkanu,  ist  die  iussere  Haut 
ungeschlitst  fiber  den  nicht  gewölbten  Bulhu  fortgesetst  Bd  den  .1«- 
pkidm§m9U$m  liegt  Tor  dem  Buüm  dne,  wie  bei  den  Opkidimj  gebildete 


fcrsise  sntotsben  in  vsrtchiedeaer  Aasshl  (9  bu  15)  kldae  Arterieo,  die  da  Ifsis 
KIden,  abalidi  deai  Geüiiaslse  dar  PapillaraMnbnui.  Die  GsAsm  liad  an  die 
ZoH  der  Hialasg  Tiel  eatwieksHer,  ab  su  aaderen  Zdlea.  ^ 

t)  VeriiiltahimiMig  aai  bdriditliclwtsa  ist  dar  UnÜMif  der  Thriaeadrtse  bd 
l^HpAlopf.  Bd  T.  immbriemÜM  etwa  lehnnMl  so  grofs,  ab  der  Bulbus.  (S.  Du- 
Teraoy  in  dsa  Aanalef  des  fc.  natar.  T.  XXX  p.  29).  Dnveraoy  (ibid.  T.XXVL 
p.  139)  imd  iie  anllaglich  bd  Frlias  b€ru$;  bd  Hjfdraphii,  Bum§mru$,  N^fa 
beseicbBet  er  sie  dt  Uda.  Bd  Croiuim  dmristus  Köge  shia  Siredie  saaterbslb 
Jsr  OrMto. 

3)  Haeb  dea  BeobadMaagea  tou  Hyrtl,  Med.  Jabrbacher  des  Osslerrdck 
Staates  Bd.  15  Jabrgaag  1838,  Terbdtea  ticb  die  GttU§t  der  Hfohidea  bd  Sddaa- 
gea  gaas  ihalidi,  wie  bd  Frösrbea  and  IrStsa.  Die  Gerisae  sied  bk»  suf  dto 
Bfuhii$u  bescbriabf,  dringen  aicht  in  dsa  Glsskörpsr  eder  sar  LinisncapseL 


170  Zweites  Bach«     Die  Amphibien« 

durchsiclitige  Capsel.  — ^  Eine  analoge  Einrichtong  kömmt  den  AmaUoi^ 
KU  ^).  Unterscheidend  ist  nar  der  Umstand,  dasa  die  äussere  Hant  ii 
der  Circumferens  des  vorspringenden  BMus  eine  ringförmige  Falte  bildei, 
bevor  sie,  verdünnt  nnd  durchsichtig,  die  vor  dem  BMu$  gelagerte,  iv 
Aufnahme  der  ThrSiion  bestimmte  Bindehant-Capsel  Qbermieht.  —  Die 
meisteil  äCionocrania  besitzen  durch  Schlitsung  der  inaserea  Haut  nai 
der  vorderen  Wand  der  Bindehautcapsel  ein  unteres  nnd  ein  oberes  Ai- 
genlid;  ausser  diesen  aber  eine  Nickhaut.  Zwischen  den  Hinten  da 
unteren  Augenlides  liegt  gewöhnlich  eine  rnndliche  Knorpel-  oder  ba> 
chenscheibe  ^)  eingeschlossen.  —  Bei  ReprSsentanten  der  ScincokUm  ko» 
meii  eigen  t  hü  in  liehe  VerhSltnisse  des  unteren  Aiigenlidej»  vor.  Viele  b» 
sitson  nümlich  ein  mehr  oder  minder  transparentes  unteres  Angmlii 
das,  ohne  das  Sehen  xu  binden:,  vor  den  Bui6n9  gezogen  werden  kan 
und  so  das  Eindringen  fremder  Körpei*,  namentlich  des  Staubea,  auf  den* 
selben  hindert.  Bald  ist  das  ganze  Augenlid  auswendig  nnbeschnp^ 
bald  ist  eine  durchsichtige,  brillenShniiche,  der  Cornea  cntsprecbcade 
Stelle  in  demselben  vorhanden  ^.  —  Die  Chamatleomdea  beiitzcn  da 
bewegliches,  ringförmig  um  den  ganzen  Umkreis  dea  BuUms  gesogeoa, 
von  der  pigmentirten  äusseren  Haut  bis  zu  seinen  Rändern  bekleidelci, 
breites  Augenlid,  das  eine  kreisförmige  Oeffnnng  umschreibt  and  in  sei- 
ner unteren  Hölfte  ein  Knochenplftttchen  eiithSlt.  Eine  Nickhant  iit 
spurweise  vorhanden«  Ein  M,  aphinder  palpehramm  ist  ringförmig;  dae 
Hardrr^sche  Drflse  und  eine  ThrSnendrfise,  jene  gross,  am  TOrdera 
Augenwinkel,  ^Mese  klein,  hinterwärts  vom  BuUnn»  gelegen,  sind  vorhaa- 
den.  —  Die  Orbiia  der  meisten  iCianocrania  ist  unten  und  hinten  be- 
grenzt durch  eine  fibröse  Hant.  Von  den  Wandungen  der  (MUa  gdm 
M.  M.  palpebraies  super ior  und  inferior  aus,  welche  zwischen  die  Uäale 
der  beiden  Augenlider  treten  '').  —  Der  drüsige  Apparat  besteht  in  eine 
an  der  vorderen  Seite  der  Orbiia  unter  dem  M,  obHquue  superior  |el^ 
genen,   oft  ziemlich  weit  ausgedehnten,   gewöhnlich    sehr    umilüiglicheji« 


4)  J.  Maller  hat  hierauf  aoftnerksan  gemacht  (§.  Aminon'a  Zeitichr.  fir 
Ophthalmologie  Bd.  1.  Jahrg.  1830  S.  179  >  Bei  einigen  Aicaiohoia^  nameitiirii 
der  <iaitttiig  DionyXj  kömrot  io  der  Continuität  der  h&utigen  Bekleidung  des  ^W- 
bus  eine  kleine  Solidißcation  von  knorpeliger  oder  knöcherner  Textur  vor.  &  Oi- 
möril  und  Bibron  Vol.  3.  p.  319. 

5)  Sie  ist  gross,  icheibenfdrmig  s.  B.  bei  VaranuSy  Uromastix,  IgmatUL 

6)  Dahin  gehören  die  von  Cocteau  als  Hyaioblepharidee  aosammengefutfci 
Scincoidea:  die  meisten  Arren  folgender  Dum^riTscher  Gnttungen:  Emmeu$i 
EuprepeSf  Lygosoma;  die  Heier  opus,  CamptodaclylWy  Hemiergis,  Heterewnles, 
CheiomeUt,  Brachymelet,  Seps. 

7)  Das  untere  Augenlid  wird  durch  eine  flache,  den  Bodea  der  AageabOUe 
bildaade.  Moskelaasbreitug  abwärts  gesogen. 
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flacheD  Drflie  *).    Eine  Oeffnong  im  Ot  laerymale  führt  in  eiuen  weilen^ 
•O0wendig  yom  koorpeligcu  Nascngcrust  gclogcucn,  vom  Oberkiefer  be- 
grcDsteo  TbräQeucanal,  der  ao  der  Ausseuwand  des  hiiiiereu  NaBengangea, 
nahe  seiner  Commonicaiion  mit  dem  Racheu,  ansmQndet.  —  Bei  den  mit 
eber  Nickhanl  versehenen  Kifmoerania  besitst  diese  einen  eigenthfimiichen 
Mnskel-Apparat.    Neben  dem  M.  reciut  exiemnu  entsteht  von  der  Grenze 
dea  (h  spkencideum  baeUmre  und  der  Jia  iemporoiis  ein  Icnrzer,  dicker, 
in  die  OriHa  ragender  Muskel:  M.  bursaiis.  Seine  Fasern  enden  an  einer 
hiatigen  Röhre.    Durch  dieselbe  tritt  eine  Sehue  zum  unteren  Rande  der 
NickhauL    Diese  Sehne  geht  aus  von  der  hinteren  Grenze  des  einfachen 
Ethmoidalsegmentes  des  Schedols,  und  ist  abwfirts   und  hinterwärts  ge- 
bogen, nm  durch  die  Schlinge  hindurch  wieder  vorwärts  zur  Nickhaut  zn 
treten  *).  —  Der  Muskel- Apparat  des  Buibu»  besteht,  ausser  den  beiden 
vom  Ethmoidalsegmente  des  Schcdels  ausgehenden  M.  M.  obli^i  und  vier 
M.  M.  rtriij  aus  zwei,  neben  dem  M,  reciut  extemus  entstehenden,  den 
Bmttm§  nach  hinten  ziehenden  M.  M.  reiraeiore»,     Sie  fehlen  den  JlMca- 
loMo,  z.  B.  PlaiydaciyluB  nicht,  werden  dagegen  bei  Chamaeleo  vermisst. 
—  Dem  Buttut  der  meisten  KUmocrania  mit  Einschlnss  der  Ascaloboltif 
ao  wie  auch  der  ChamaeUanidea  ^  eigen   ist  ein  aus  discretcn,    einander 
daehziegelf5rmig  deckenden  Knochenschuppen  gebildeter,  in  der  äusseren 
Lamelle  der  Scieroiiea  gelegener  Knochenring.  —  EigenthGmlich  ist  femer 
den  meisten  nnd  vielleicht  allen  Sauria  eine  dem  Kamme  des  Vogdaugcs 
oder  dem  Prtteeisua  falcifarmU  des  Fischanges  vergleichbare  geffissreiche 
nnd  pigmeutirte  Falte'%  welche  von  der  ChorMdea  aus  neben  der  Ein- 
trittsstelle des  N.  optieua  zu  den  durchsichtigen  Medien   des  Bulbus  er- 
streckt ist.    —   Die  Iris  besteht  aus  quergestreiften  Muskelfasern.     Ein 
gleichfalls  aus  quergestreiften  Muskelfasern  bestehender  Spannmuskcl  der 
Chorioidea  entsteht  ringförmig  von  der  inneren  Oberfläche  des  Knochen- 


6)  Ob  diese,  ihrer  Lage  aach,  eiaer  ifarder'Kbea  Drüse  entspredieode  Drdsa 
die  eiasige  in  der  Orbila  vorhandene  ift,  oder  ob,  wie  bei  den  CkamadmmideMf 
aock  eiae  kletae  ThrinendrAie  ausser  ihr  vorkömmt,  vermag  ich  mit  Sicherheit  nicht 
ansngebea. 

9)  Die  eben  beschriebene  Einrichtung  scheint  die  gewöhnliche  und  vielleicht 
nilgemein  vorkommende  so  sein.  Ich  finde  sie  s.  B.  bei  Uroma$lix,  Iguana,  Podi" 
u§ma  (Salvator)  u.  A. 

1(1)  Dieser  Kamm  (Peeten  $,  Mmrtupium)^  welcher  dorch  Maogel  von  FaHea 
oder  sehr  geringe  Ansahl  danelbea  vor  dem  des  Vogelsnges  ansgateicbnet  ist,  plegt 
ketlffftraiag  darch  den  Glaskörper  bis  snm  unteren  Rande  der  Linsencapsel  sn  drin- 
gen. Er  ist  hei  Sanriera  sehr  verschiedeiier  Faroiliea  beobachtet;  nnter  den  üfuNlo- 
rr«iisa  bei  Karonnf,  LaeBrtMj  Iguama^  Anguii^  Plalfdaetylus;  femer  anch  bei 
Ckmmnwifo. 


172  Zweites  Bach.     Die  AaiphibiMi. 

ringe8  und  heftet  sich  mit  rückwirtf  eratreckten  Fasern  riogf^miig  aa 
die  (^orioidea  ^^). 

Die  Crocodile  besitzen  swei  horizontale  Augenlider  «nd  eine  Nick- 
haut. Zwischen  die  Hftute  der  enteren  treten  Jf.  Jf.  pmlptirmlM.  Dai 
nutere  Augenlid  ermangelt  einer  Kochenplatte.  Der  Bewegoogs-Appaiaft 
der  Nickhaut  ist  einfach.  Er  besteht  in  einem,  an  der  Inneaaeite  da 
Bulht9  yon  der  Aussenfliche  der  SderolUsa  ansgehendeo  Muakei,  dessa 
Sehne  über  dem  N.  apiieus  nach  hinten  und  unten  tritt,  ond  an  im 
Rande  der  Nickhant  sich  befestigt,  die  er  Torsieht«  Die  JSelsrolte  » 
mangelt  eines  Knochenringes  ^^).  Die  Iris  besitst  quergestreifle  Hoskd> 
bündel;  der  Spaniimuskel  der  Chorioideaj  gleichfalb  quergestreifte  Mai- 
kdbOndel  besitzend,  entsteht  von  dem  vorderen  Theile  der  Sebrofies; 
seine  Fasern  heften  sich,  rückrrSrts  tretend,  an  die  OtoHoldea^).  ^—  Eii 
abortiver  Kamm  kömmt  den  CrocodÜa  zu^^). 

Die  Ckelonia  besitzen  gleichfalls  zwei  horizontale  Aogenlider  md 
eine  Nickhaut  Zwischen  die  lUute  der  ersteren  treten  Jf.  IL  pmfpwMm 
Der  Jf.  po^psira/is  inferior  ist  die  Portsetzung  riner  den  Boden  der  fik^ 
sen  OMia  einnehmenden  ond  zugleich  die  hintere  Wand  deradben  bil- 
denden, die  Thränendrflse  auswärts  umfassenden  Hnskdausbreitinig.  Der 
Bewegungs-Apparat  der  Nickhaut  yerhfilt  sich  eigenthfimlich,  in  ae  Icn 
er  Gombiiiirt  ist  mit  einem  Hebemuskel  des  unteren  AugenKdea").  Aa 
der  Innenseite  des  Byilnu  entstehen  yon  der  Aussenflftche  der  Sdsrofies 
zwei  Muskeln,  yon  deren  Röndelu  einige  mit  einander  verflochten  siai 
Einer  dieser  Muskeln  tritt  über  dem  iV.  oplie»»  in  einem  Bogen  mar  Nck- 
haut;  ein  zweiter  zum  äusseren  Augenwinkel  an  das  untere  Angeafid» 
das  er  hebt.  —  Der  Beweguogs« Apparat  des  ByUm$  ist  gleichfalls  couh 
plicirt,  indem  zu  den  gewöhnlichen  zwei  schiefen  und  vier  geraden  Mas- 
keln^^)  noch  ein,  aus  mehren  Bäuchen  bestehender,  im  nächsten  Umkrciic 


11)  Nach  den  Beobachtiingeu  von  Bracke  (Malier*!  Archiv  1846  S.  376). 
Bracke  fiuid  diesen  Mnikei  bei  den  Sauria ,  mit  Einschlasa  der  ÄMeaMoia  mi 
der  Chamaeleamdea. 

12)  El  war  ein  Irrtbon  von  Soenmerring,  dass  er  den  Crocodilea  eis« 
Knochenring  luschrieb. 

13)  S.  Bracke  s.  a.  0.  S.  376. 

14)  Nach  den  Beobacbinngen  von  Soemmerring  I.  c  p.  59. 

15)  Es  erkiftrt  dies  anatomische  Verhalten  die  den  Schildkröten  eigentliaaick 
Combination  der  Bewegungen  der  Nickhant  ond  dea  unteren  Augenlides.  Bei  Bo- 
rahrong  des  Bulbus  wird  die  Nickhaut  und  fast  gleicbaa^g  auch  das  mtere  A«|aa- 
lid  vorgesogen.  —  Irh  habe  dieses  bisher  unbeachtet  gewesene  VerlMHcn  der  Vns- 
kein  gefunden  hei  Cheloma  mydai  und  bei  Chelydra  serpeuHma, 

16)  Die  beiden  schiefen  Aitgennuskeln  entstehen  von  der  Raffio  MmokUk 
des  Septum  interorbitale;  die  übrigen  aus  dem  Räume,  welcher  nack  imnb  fss 
der  kaorpelh&utigen  Seitenwand  der  Schedrlcapsel,  nach  ansieB  tob  den  auf  dis 
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des  JV.  gfrftow  befettigter  M.  rHradar  MU  hiouiköromt  —  Der 
Apparat  bettdil  in  xwd  Drftsen:  einer  aehr  amflnglichen ,  auswendig 
lad  oben  gdegenen  Thrinendrfite,  deren  weiter  Anaffthrnngsgang  im 
inaaeren  Bereidie  der  Co^fmncHvm  dea  oberen  Augenlides  mfindel,  nnd 
einer  kleineren,  am  inneren  Angen\yinkel  gelegenen  H  arder 'sehen  DrOse. 
Die  Sehnikm  iat  anageseiehnet  dureh  den  Besitx  emes  ana  dachtiegel- 
nnnig  aich  dedcenden  Schoppen  besiehenden  Knochenringes.  — •  Die  Iria 
beeilst  qnergesireifte  Hnskelfasem.  Ein  gleidifalla  ana  qnergestreiflen 
Maakelfaacm  bestdiender  Spamunnakd  der  CkorMtbm  iat  anch  in  dieaer 
Ordnung  beobeefaleti«). 


3.    Vom    Gerncha-Apparate. 

S.  88. 

Der  Gerncha-Apparat  Hegt  paarig  nnd  aymmetrisdi  in  den  Sdlen  des 
8§fimm  mmrimmL  Daa  Rieehorgan  besitst  swei  (hHm:  ein  ioaseres,  daa 
den  inaaeren  Eingang  bildet  nnd  ein  swdtea,  daa,  als  Ausgang  oder  hin- 
tere Naaenöflnnng,  entweder  nnmittelbar  in  die  Hnndhöhle  oder  in  einen 
Mwemmu  der  Racbenhöhle :  in  den  hinleren  Nasengang,  mftndet.  In  leta- 
lerem pflegen  aneh  die  Thrinengftnge  nnd  die  Ansf&hmngsginge  der 
Naaendrüaen  m  münden.  —  Die  Commnnication  der  Riechorgane  mit  der 
Hand-  nnd  Raehenhöhle  entsprichl  der  pneomatischen  Respiration  der 
Amphibien  in  ao  ferne,  ab  die  Nase  aam  Lnfl  einf&turenden  Canale  be- 
nnlat  wird.  —  Die  Ansm&ndungsstdle  der  hinteren  Nasenö£Foongen  and 
Naaenginge  liegt  nicht  bd  allen  Amphibien  an  dersdboi  SteUe;  bei  we- 
nigen an  den  Lippen  oder  den  äassersten  Grenien  der  Hondhöhle;  bd 
den  meisten  aiemlieh  Torne  am  Ganmen,  bd  dnigen  weit  nach  hinten. 
Die  Frolaldfe  nnd  die  Croeodila  bilden  die  bdden  Extreme.  —  tm 
Flimmer-Epithdinm  kdmmt  der  Scbldmhanl  der  Nase  an. 

Bd  den  ProiMta  sind  die  Gerachsorgane  oben  durch  Knochen  nn- 
bdegt;  die  hinteren  NasenöflFnongen  durchbohren  die  Lippen  an  den  äasser- 
sten Grenien  der  Mundhöhle,  ermaugdo  auch  dner  auswendigen  Begren- 
song  durch  Harlgebilde.  Bd  Prolms  liegt  die  hintere  NasenöflFnung 
wdter  Torwirts,  als  bd  Menohranchu$,  Bd  letalerem  bildet  daa  noter 
der  Haut  gdegene  Rieehorgan  dn  gekrümmtes,  nach  aussen  concavea 
Bohr.  An  der  Innensdte  desselben  verliufl  der  Geruchsnerv,  welcher 
ans  sahlrdchen,  dnaeln  nnd  successive  in  das  Geruohsorgan  dntretenden 
Fiden  besteht    In  der  Höhle  des  Rohres  liegen  drd  Längsstrdfen.  wdche 


Obarfliciia  des  0$  pi^rffokkum  sbtteigeaden  ForUalie  des  Scblifeabeines  be- 
grenat  wird. 

t6)  &  Breche  a.  a.  0.  a  376. 
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durch  quere  oder  schräge  reihenweise  aogeordneie  ronpriagmie  htukr 
chen  verbnudeu  werdeo.  Auch  bei  Proievs  besitit  dae  Gerflsi  des  BkA 
orgaos  inwendig  von  einer  medianen  Lfingsfalte  ausgehende  Rdhen  tsb 
Querrippen  ^)  und  das  Verhalten  der  Gtruchanerven  ist  JhnKdi,  wie  bei 
JI§eno6ranehuf* 

Bei  allen  übrigen  Amphibien  sind  die  Bachenmündangen  der  Biech 
Organe  von  Knochen  begrenzt  VoUstftndiger  ausgebildete  CmHihgkn 
ialeroüsf,  die  vom  Sepimm  ausgehen,  bilden  das  Dach,  das  aeinersdb 
wieder  mehr  oder  minder  Weit  von  Knochen  belegt  isL  Bei  de&  IfredAf 
mit  der  erwähnten  Ausnahme  der  Proleidea^  liegen  ^e  BaducMnandnnyi 
vorn  an  der  Susseren  Grenze  der  Mundhöhle  zwischen  Oberkiefer  ood 
Gaumenbein.  —  Bei  den  Bairachia  besitzen  die  äusseren  NasenöflnoD^ 
einen  eigenen  Muskel-Apparat  ^). 

Bei  den  Amphibia  monopftoa  sind  die  durch  das  einfache  Stfiwm 
getrennten  Nasenhöhlen  von  Knorpeb  umschlossen,  Vielehe  von  diesen 
Stplum  ausgehen.  Die  Grenze  zwischen  der  eigentlichen  Nasenbdhle  osl 
dem  hinteren  Nasengauge  ist  durch  Yorsprünge  mit  knorpeliger  Grna^ 
läge  bezeichnet.  —  Bei  den  SirepioHyiiea  and  den  Ck^loHia  sind  ik 
Nasenhöhlen  mit  Einschluss  der  hinteren  Nasengänge  kurs  nnd  mtete 
weit  nach  vorne,  zwischen  Ossa  vomnis  und  paimiinaj  ans ;  bei  den  Grt* 
€odila  sind  sie  sehr  verlängert  und  munden  weit  nach  hinten  aas.  — 
Unter  den  SirtpiosfyUca  ^)  ist  die  der  äusseren  Nasenöffiiun^  entaprecheBil 
eigentliche  Nasenhöhle  kürzer  bei  den  Ophidia  ^),  als  bei  den  Smuria, 

Bei  den  Schildkröten  ist  die  der  äusseren  NasenöfTnung  entsprechcodk 
Nasenhöhle  durch  ein  durchbohrtes  Diaphragma  von  dem  r&hrenföraug 
zur  hinteren  Nasenöffnung  erstreckten  hinteren  Nasengange  ^)  geschieden 
Die  eigentliche  Nasenhöhle  b(*sitzt  einen  bei  CMania  auf  daa  Dach  der 
Mundhöhle  absteigenden  Recessus»  —  Bei  den  Crocodilen  führt  ein  Isa- 
gcr,  oberhalb  der  Gaumenplatten  der  Kieferknochen  gelegener  Voibaf  ii 
eine  hintere  weitere  Abtheilung.  In  diese  ragen,  ähnlich  wie  bei  vielen 
Vögeln,   von  aussen  zwei  blasige,  hohle  Einsackongen  des  knorpeliges 


1)  Vgl.  die  Abbildung  bei  Rosconi  de  la  Siröne  Tab.  3.  Fig.  3.  4. 

2)  Vgl.  die  Abb.  bei  Dag^s  i.  c.  Planche  VL  Fig.  42.  1—3. 

3)  Sowol  in  der  Ordnung  der  Ophidia^  als  in  derjenigen  der  Sanriä  konsMS 
sogenannte  NaseodrOMn  vor;  bei  den  Ophidia  allgemein;  onter  den  Samria  ksn* 
BMB  sie  anscheinend  nar  wenigen  so.  Zu  diesen  gehört  s.  B.  Üronuuiis  sptw^MSi 
wo  die  NasendrOse  sehr  umfftnglich  ist,  und  unmittelbar  vor  dem  Thrineobaine  swi- 
sehen  dem  Knorpelgeruste  der  Nase  und  dem  knöchernen  Oberkiefer,  also  weiter 
nach  hinten  liegt,  als  bei  den  Schlangen. 

4)  Bai  den  Hydrophida  sind  die  insseren  WasenöffMUf ea ,  wie  BckUgcl 
hervorhebt,  verschliessbar. 

5)  Bei  den  Trionychoidea  ist  die  weiche.  Nase  votto  rOssalltanf 
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Nftieogerdsiet;  Mufcfaehi  hinein,  deren  GrnndfUlcben  durch  eiiie  gekrftmmtit 
Verti^faag  gemieden  sind«  Unterhalb  der  Steile,  wo  die  vordere  dieter 
beiden  Muscheln  hineinragt,  ist  der  Eingang  in  den  hinteren  Naaeugang. 
Dieser  ist  laug  und  wird  begrenzt  vomc,  auswendig  uud  unten  vom 
Gaumenbeine,  ini.en  uud  oben  vom  O«  vomeris^  hinten  vom  Ot  piet^g^i- 
Jeum,  Sein  Osiium  liegt  gana  hinten  in  der  Rachenhöhle  vor  dem  Osiium 
der  Tubae  ßu$iachii.  —  Der  ThrSnencanal  mQndet  an  der  Aussenwand 
der  Nasenhöhle  in  der  Nähe  der  vorderen  Muschel,  an  der  Uebergangs- 
steUe  der  Nasenhöhle  in  den  hinteren  Nasengang. 

S.  89 

Bei  verschiedenen  Amphibien  kommen  noch  andere  Organe  vor, 
welche  wahrscheinlich  als  Sinnesorgane  %u.  betrachten  seiu  d&rflen.  Es 
gehören  dahin:  1)  Die  vom  N,  irigemin^9  mit  Fflden  verselienen  Tenta- 
kel der  Gymnophiona^  gelegen  in  Gruben,  welche  von  Gesichtsknochen 
begrenzt  werden,  aus  denen  sie  durch  OefTuungen  dieser  Knochen  nach 
ansäen  hervortreten  können.  —  2)  In  der  Nähe  der  fiuaseren  Nasen- 
Affnangcn  gelegene,  Mos  bei  einigen  Ophidia  (den  CtoiaUnai  Croimbtß 
und.  Trigonoc9phaiui)  vorkommeude  Organe  ').  —  8)  Das  sogenannte 
Tmigreulum  paUUinwim  der  Schildkröten:  ein  unpaares,  eiförmiges,  wei- 
cket,  weissliehes,  jeder  Höhlung  ermangelndes,  vor  den  Choauoi,  ftwi- 
•ekcn  diesen  und  dem  Ganmentheile  des  Zwischenkiefers,  unter  der  Gau- 
Bcohaot  gelegenes  Organ,  in  welches  Ganmennerven  eintreten ')..  r*- 
4)  Anacheinend  diesem  Tuberculum  ptUaiinwm  verwandte  Organe,  bei 
Ophidim  nnd  Srnrnria  beobachtet  ').  Paarige,  enge,  vor  den  Choanen  in 
den  Gamnen  mündende  Oeffnungen '  sind  die  Ausgänge  von  Höhlen,  die 
gewöhnlich  durch  Knochen  begrenzt  werden.  Jede  Höhle  ist  nämlich 
nmfesst  vom  Os  9omieri§  nnd  der  Concha  ihrer  Seite;  sie  liegt  unmittel- 
bar anter  dem  knöchernen  Boden  der  Nasencapsel.      Die  Höhle  besHsl 


1)  Dieses  zuerst  darch  Home  niiier  beachtele  Organ  besteht  s.  B.  bei  Mga» 
mocephahu  ia  piutr  aoswArls  vom  Auge,  »wischen  Auge  nnd  Nase  gelegsnea 
ßrabe,  weiche  weiter  ist  als  das  Nasenloch.  Ueber  der  Grobe  ist  eine  verdOnnte 
Hantschicht,  etwa  wie  ein  Trommelfell,  gespannt.  Die  unter  dieser  Haut  liegende 
Grobe  ist  etwas  trichterfi'rmig.     Sie  ermangelt  jeder  Communication  mit  der  Hase. 

2)  Dieses  Organ  ist  Ton  Bojanus  bei  Etny$  europaea  enldeckt.  Anal,  teatiii, 
p.  t39.  14ö.  Tab.  XXVI.  Fig.  147. 

3)  Diese.  Organe  werdea  hier,  meines  Wissens,  zuerst  erw&hnt.  Ich  habe  ihre 
pnarigea  Oeffnungen  bei  Sauriern  ans  sehr  ?erschiedenen  Abtheilongen  gefunden. 
$o  bei  Varamui,  bei  Podinema^  bei  Jguaua^  bei  Pseudopm^  bei  Chamoeffio,  — 
Unter  den  Ophidia  kenne  ich  sie  bei  mehren  Coluber- Arten,  bei  Python^  bei  ifVf- 
gamoeephalm  n.  A.    Diese  Organe  erinnern,  nach  ihrer  Lage  anter  der  Nase,  an 

Jacobson'Klien  Organe  der  S&ager. 
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«De  hiutige  Auddeidung;  sie  enihilk  t.  B.  bei  FmrmmmB  ein  etgeiHiA» 
liehee,  siemlich  weidies,  scharf  begrenslet  Organ,  das,  wie  ein  Pik,  aif 
einem  sehr  karten  Stiele  sitit. 


Fünfter  Abschnitt 

Vom   VerdauuHgM  -  Apparate. 

%.  90. 

Eine  BewaShong  der  die  Hondhöhle  begrensenden  Knochen  mit  Hut* 
gebiiden  liegt  im  Plane  der  Amphibien«  Diese  HartgeUide  sind  Hon- 
scheiden oder  Zähne.  Bewaffnet  durch  solche  Hartgebilde  sind,  mit  wcnipB 
Ansnahmeo,  die  Kiefer.  Ausser  den  Kiefern  pflegen  bei  den  oKiiUs 
JmtpkiUm  dipmoa  Knochen  des  Ganmen- Apparates:  Osss  pmimiimm  ed« 
Osso  vtMmmrUf  Osso  fUerygaidea  und  bei  den  meisten  Jtfowo|iiion  sffqds- 
afylfeo  ebenfalls  Osso  paUuhia  und  pienfgoUUu  lahnfragend  su  sein.  Bd 
den  Monopmom  numhmoMiyHea  fehlt  eine  sahnartige  Bewaffnung  der  Gsi^ 
menknochen  durchaus.  —  Eine  Zunge  fehlt  nur  wenigen  Gattnngcn.  — 
Drflsige  Apparate,  deren  Secret  in  die  Mundhöhle  gelangt,  können  fchks 
oder  vorhanden  sein.  —  Aussackungen  der  RachenhAhle,  und  swar  thdb 
solche,  die,  als  hintere  Nasengänge  mit  den  Nasenhöhlen,  theils  sokks^ 
die  als  Thränengänge  mit  dem  geschlossenen  oder  geöffneten  Sacke  ia 
dn^ftmcliva  MU  coromunidren,  theils  endlich  solche,  die  ab  Tmim&  fff 
die  FemMira  ovaU»  des  Gehör-Organes  treten,  kommen  den  meisten  Am- 
phibien lu.  —  Besondere  Aussackungen  der  Rachenhöhle,  die  m  stioin- 
bildenden  Apparaten  werden,  sind  vielen  männlichen  Bmiraekia  eigea.  — 
Die  Durchbrechung  der  Seitenwandungen  des  Rachens  von  Spalten  (Dft- 
menspalten)  gehört  in  den  Entwickelungsplan  aller  Amphibien;  die  Bc- 
nutiung  dieser  Gegend  au  respiratorischen  Zwecken  durch  Bildong  ? ss 
Kiemen  gehört  in  den  Organisationsplan  der  AmpUUa  AjpiUNi;  die  peres* 
nirende  Erhaltung  der  bei  den  meisten  AwkpIMa  d^pnoe  nnr  währoii 
eines  gewbsen  Lebensstadiums  fungirenden  Kiemen  ist  Eigenth&mSchM 
der  ÜTfMm  permmUnmekiaiu.  -—  Ein  ausnahmslos  vorhandener,  epigoaal 
als  Respirationsorgan  benntster  pneumatischer  Apparat  ist  ventrale  Asf 
stfllpung  der  Rachenhöhle. 
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Die  Strecken  des  eigentlichen  Traciu$  initsiinatU  sind:  J.  eine  Tor- 
dere  Tom  Bauchfelle  ausgeschlossene:  Schlund  nnd  Speiseröhre;  2.  eine 
▼om  Periioneum  umfasste,  die  yerschiedene  Abtheiluugen :  Magen,  Dfinn- 
darm  und  Dickdarm  besitzt.  Das  Ende  des  Dickdarmes  m&ndel  bei  allen 
Amphibien  in  die  vom  Periioneum  nicht  bekleidete  Cloake:  den  gemein- 
samen Recipienten  des  ReHum,  der  Harn  ausfQhrenden  Ginge  nnd  des 
leitenden  Apparates  der  Geschlechtsdrusen.  —  Schlund  nnd  Speiseröhre, 
gleich  wie  der  Qbrige  Traciue  inieslinalU  ^  ermangeln  einer  Belegung 
mit  einer  Schicht  quergestreifter  Muskeln.  —  Die  Anordnung  der  Schleim- 
haut des  Traciui  hUesiifuUis  bietet  ziemlich  grosse  Mannichfaltigkeit  dar. 
—  Leber,  Pancreae  nnd  Milx  kommen  allen  Amphibien  su  ^).  —  Aus- 
nahmslos ist  eine  Gallenblase  vorhanden.  —  Der  i^fler  ist  bei  einigen 
AmphUria  dipnoa  rundlich  (^ymnopAtofia,  Streit,  Bairachia)\  bei  andern 
bildet  er  einen  Längsspalt  (Proieidea,  Derolremaia^  Mydodera).  Unter 
den  A.  monopnoa  ist  der  After  bei  den  Sirepiosiyliea  ein  QuerspaU;  bei 
den  Monimoeiylica  ist  er  rundlich. 

S.  91. 

Unter  den  Urodela  besitzt  die  Gattung  Siren  Hornscheidcn  und  Zähne; 
jene,  deren  feine  Ränder  in  freie  Spitzen  ausgehen,  kommen  am  Zwi- 
aehenkiefer  und  Unterkiefer  vor;  die  Zähne  liegen  oben  an  knöchernen 
Gaumenplatten,  unten  am  Os  opercutare  des  Unteri&iefers  haufenweise 
luoter  einander.  —  Die  öbrigen  ürodeia  ermangeln  der  Homscheiden. 
Sie  besitzen  sämmtlich  Zähne,  angefügt  an  den  Knochen  des  Ober-  und 
Unterkiefers  nnd  an  den  Gesa  paiaiina  und,  wenigstens  bei  ilfcfio^ftm- 
dm§  nnd  Sireäanj  auch  an  den  Os$a  plerygoidea.  Die  Zähne  der  oberen 
Kieferknochen  und  der  Osea  paiaiina  bilden  zwei  concentrische  Reihen; 
die  des  Unterkiefers  sind  bei  den  meisten  einreihig  und  blos  längs  dem 
Oa  deniale  fixirt;  bei  Siredon  zweireihig  längs  dem  Os  deniaU  und  aper- 
emlare.  —  Die  Zunge  ist  am  Boden  der  Mundhöhle  befestigt,  daher  nieht 
▼orstreckbar;  bei  den  Myciodera  jedoch  an  den  Rändern  freier,  als  bei 
den  t&brigen.  —  Speicheldrusen  fehlen.  —  Das  Darmrohr  hangt  von  der 
Durchtrittsstelle  des  Oeeophagus  durch  das  Diaphragma  an  bis  zum  Ende 
des  Redum  an  einem  Mesenierium.  Der  Magen  ist  gerade  hinterwärts 
gerichtet,  bildet  demnach  ein  Längsrohr.  Bei  seinem  Uebergange  in  das 
ihtodenum  verändert  er  meistens  seine  Richtung  nicht;  bei  Saiamandra 
bildet  das  Ende  seiner  Portio  pylorica  eine  Krümmung.  — -  Eine  Pfört- 
nedklappe  fehlt.  —  Der  Dünndarm  macht  gewöhnlich  einige  leichte  Win- 


1)  Die  reichhalUgite  ZusammenstelloRg  §.  bei  J.  Brots  et  C.  A.  Wsgemaoli 

de    Anphibioruin    hepate,   lieae   et  pancreste  observationes   sootomicae.     Fribargi 
Brisgovior  1818.    4. 

flaaik.  4.  Zooloml«  ▼.  SitboM  ■.  SlaamiM.  U.  2.  |2 
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düngen,  ehe  er  in  das  beständig  i/veitere,  kurze,  durch  keine  Klappe  g^ 
achiedene,  gerade  hinterwärts  gerichtete  Rectum  übergeht.  —  Die  Mo«- 
kdhaut  des  Magens  ist  dick,  besonders  im  Pfortnertheile;  die  des  Darmes 
ist  dünner.  —  Die  Schleimhaut  der  Magenhöhle  bildet  Längsfalten. 

Die  Leber  ist  befestigt  durch  ein  Ligameräum  Suspensorium  ond 
gastro-hepalicum\  sie  beginnt  hinter  dem  Diaphragma  und  erstreckt  siek 
an  der  Ventralseite  des  Magens  und  des  Darmes  ziemlich  weit  nach 
hinten.  Ibre  Form  ist  mehr  oder  minder  länglich;  ihre  Ränder  sind  rndir 
oder  minder  ausgeschweift,  wenig  eingeschnitten,  bei  Manchen  etwas  ^ 
kerbt;  hinten  besitzt  sie  oft  einen  länglichen  lappigen  Anhang.  Ein  Zer- 
fallen der  Leber  in  grössere  Lappen  kömmt  nicht  vor.  In  der  Mitte  oder 
am  Ende  ihi*er  concaven,  dem  Darmrohre  zugewendeten  Fläche  liegt  die 
stets  vorhandene,  mehr  oder  minder  oblonge  Gallenblase.  —  Die  Mih, 
von  beträchthchem  Umfange  und  meist  länglicher  Form,  liegt  zwischeo 
den  Lamellen  des  Mesogasirium  links  vom  Magen.  —  Das  nicht  gaoi 
kleine  Pankreas  ist  in  der  Pfortner-  und  Duodenalgegend,  eng  an  diesen 
Strecken  des  Darmrohres  angeschlossen,  zwischen  den  Lamellen  des  lf^ 
senierium  eingeschlossen. 

§.  92. 

Die  Gymnophiona  besitzen  Zähne.  Die  oberen  stehen  io  swei  cod- 
centrischen  Reihen,  indem  sie  dem  Oberkiefer  und  den  Ganmenbencn 
folgen ;  die  unteren  sind  bei  Coecilia  und  Siphonops  längs  dem  Unterkiefer 
in  einfacher,  bei  Epicrium.  in  zweifacher  Reihe  angeordnet.  —  Die  flache 
Zunge  ist  am  ganzen  Boden  der  Mundhöhle  befestigt,  daher  nicht  voh 
sti'cckbar.  An  ihrer  Oberfläche  münden  zahlreiche  Cryptae.  —  Speichel- 
drfisen  sind  nicht  vorgefunden.  —  Der  lange  Oesophagus  ist  gerade 
hinterwärts  erstreckt  und  geht  hinter  dem  Herzen  ohne  Unterbrechnag 
in  den,  dieselbe  Richtung  verfolgenden,  bis  zum  Ende  der  Leber  reicbeo- 
den,  Magen  über,  der,  gleich  dem  ganzen  folgenden  Darrarohre,  an  einer 
Bauchfeilfalte  frei  suspcndirt  ist.  Der  Magen  ist  vor  dem  Oesophsgui 
durch  etwas  grössere  Dicke  der  Wandungen,  durch  den  Besitz  von  Lanp- 
runzeln  und  abweichende  Texturverhättnisse  der  Schleimhaut  ausgezeich- 
net. Die  Uebergangsstelle  in  das  Duodenum  ist  durch  eine  ringförmige 
Falte,  an  welcher  die  Längsfalten  enden,  bezeichnet.  —  Das  übrige  Dam* 
röhr  ist  dünnwandiger,  als  der  Magen,  bald,  mit  Ausnahme  einiger  Wis- 
düngen,  gerade  hinterwärts  gerichtet,  bald  mehr  gewunden  *).  Die  Weite 
ist  ziemlich  gleichmässig  3).  Die  Uebergangsstelle  des  kurzen  Redum  in 
die  lange  Cloakc  ist  durch  eine  kreisrunde  Klappe  bezeichnet. 


1)  S.  nähere  Angaben  fiber  die  Verhältnisse  bei  den  einielnea  Arten  hei  Da- 
vernoy,  Ann.  des  sc.  nat.  T.  30.     Paris  1833.  p.  140.  Tab.  XV. 

2)  Erweiterungen,  deren  Rathke  Erwfihnimg  that^  entstehen  durch  Anhäofiav 
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Die  Leber  beginnt  hinter  dem  Herzbeutel,  liegt  linkerseits,  befestigt 
m  einem  Ligamentum  goMiro-hepaiicum  und  nupenaorium.  Sie  ist  lang, 
nimmt  fast  ein  Dritttheil  der  LSnge  der  Rumpfhöhle  ein  und  besteht  aas 
Kablreichen,  dachziegclförmig  sich  deckenden,  scheibenförmigen  Lappen, 
?on  welchen  einzelne  durch  Einschnitte  wieder  getheilt  sind  3).  Jeder 
Lappen  besitzt  einen  doppelten  Peritonealüberzug.  LSngs  ihrem  Innen- 
rande steigt  der  Ausführungsgang  hinterwärts.  Die  Gallenblase  liegt  in 
einer  Vertiefung  der  Leber.  —  Das  nicht  unbetrfichtliche  PancreoM  und 
die  etwas  längliche  duukele  Milz  liegen  neben  einander  am  Anfange  des 
Duodenum.    In   diesen  mfindet  mit  dem  Ductus  puncreaticut  der  Gallen- 

§.  93. 
Die  meisten  BeUrachia  besitzen  Zähne.  Gänzlicher  Mangel  derselben 
iat  selten;  er  ist  nur  wenigen  Gattungen,  z.  B.  Pipa  und  ßufo,  eigen. 
—  Der  Unterkiefer  ist  niemals  zahntragend;  meistens  sind  es  die  Ober- 
kiefer und  die  paarigen  Oeea  vomeris\  letztere  Knochen  nicht  allgemein, 
denn  Zähne  fehlen  z.  B.  den  Gattungen  DaclyUihraj  BretficepSy  Crouo- 
daciylue,  PhyllobfUes^  am  Vomer.  —  Die  Froschlarven  besitzen,  statt  der 
Zähne,  eine  hornartige  Bekleidung  beider  Kiefer  ^).  —  Eine  Zunge  fehlt 
der  Gruppe  der  Aglossa  ganz.  Bei  den  übrigen  Gattungen,  welche  eine 
Zunge  ^)  besitzen,  ist  gewöhnlich  nur  ihr  Vorderthcil,  mit  Ausnahme  der 
Ränder,  am  Boden  der  Mundhöhle  angewachsen ;  in  ihrer  hinteren  grös- 
seren Strecke  pflegt  sie  frei  zu  sein.  Doch  steht  diese  Eigenthfimlichkeit 
nicht  ausnahmslos  da;  denn  bei  einzelnen  Fröschen,  z.  B.  bei  HyimedaC' 
iylus,  Uperodon  und  einigen  Hylae^  ist  sie  hinten  mehr  oder  minder  weit 
angewachsen.  Das  hintere  Zungenende  ist  häufig  in  zwei  Seitenfortsätze 
aasgezogen.  —  Speicheldrüsen  sind  bei  keinem  Repräsentanten  dieser 
Gruppe  beobachtet.  ^  Eine  Eigenthümlichkeit  der  Mundhöhle  vieler 
männlichen  ßairachia  besteht  darin,  dass  am  Boden  ihrer  hintersten 
Strecke  gelegene,  durch  Schlitze  mit  ihr  communicirende.  von  Muskelaus- 
breitungen belegte  Aussackungen  (die  sogenannten  Kehlblasen)  zu  acces- 


▼OB  Speiseresten  und  Sand  an  einselnen  Strecken.   -—   Im  Magen  fand  ich  balbver- 
daate  Anneliden,  anscheinend  Lumbricinen. 

3)  Ich  sthle  bei  CoecUia  amnUata  36  Lappen. 

1)  Diese  Homscbeiden  erscheinen  nach  Vogt  (Entwickeinngsgescb.  d.  Gebarts- 
helferkröie  S.  87)  bei  den  Larven  von  Alytes  spät,  weil  dieselben  lange  in  den 
Eihällea  bleiben.  Die  Homscbeiden  sind  hier,  wie  bei  anderen  Frechen,  an  den 
Rindern  sägenförmig  gezackt.  Vor  diesen  Homplatten  beobachtete  Vogt  bei  Ahf- 
ie$  noch  drei  Reihen  sahnartiger  Gebilde  von  Horntextur  (S.  88). 

2)  Ueber  ihren  feineren  Bau  vgl.  Aug.  Waller,  Minute  stmctnre  of  the  pa- 
pillae  and  nerves  of  the  tongue  of  the  lirog  and  toad.  Philosophical  Trassactions. 
1849.  p.  139. 

12* 
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sonschen  StimmorgaDeD  werden.  Diese  accessorischen  Stimmapparate 
bestehen  entweder  in  zwei  discreten  Blasen,  deren  jede  eine  eigene  Oeff* 
nung  besitzt,  oder  in  einem  unpaaren  Sacke  mit  zwei  seitlichen  Ein- 
gängen 3). 

Charakteristisch  für  die  Batrachia  ist  die  fast  quere  Stellung  d« 
Magens.  Der  an  den  gerade  absteigenden,  inwendig  von  einem  Flimowr- 
Epithelium  ausgekleideten  Oesophagus  sich  anschliessende  Magen  gewinot 
sogleich  beträchtlich  an  Weite,  biegt  sich  nach  rechts  hinfiber,  verengt 
sich  in  seiner  Portio  pylorica  zuletzt  beträchtlich  und  setzt  in  den  Dünn- 
darm sich  fort.  Dieser  ist  bei  den  definitiv  entwickelten  Thieren  nidit 
von  bedeutender  Länge  —  bei  Pipa  verhältnissmässig  am  längsten  — 
macht  einige  Windungen  und  geht  in  das  alsbald  weite,  daher  änsseriidi 
deutlich  unterscheidbare,  gerade  absteigende,  massig  lange  Recium  über. 
Dies  Recium  mundet  mit  engem  OsHutn  in  die  Cloake.  —  Der  gaaxe 
innerhalb  der  Bauchhöhle  gelegene  Theil  des  Tradus  iniesiinaUs  ist  an 
einer  zusammenhangen  Peritonealduplicatur  befestigt.  —  Oesophagus  ond 
Magen  besitzen  eine  dicke  Mnskelhaut;  diejenige  des  Magens  ist  bedei- 
tend  dünner.  Die  Schleimhaut  des  Magens  bildet  Längsfalten  und  Ron- 
zeln;  an  der  Uebergangsstelle  des  Magens  in  das  Duodenum  findet  sidi 
bei  einigen  Bairachia  ein  ringförmiger  Schleimhautsanm ,  an  dem  die 
Längsfalten  enden  ^).  Ein  ähnlicher  Saum  bezeichnet  bisweilen  die  Greoie 
zwischen  D&nndarm  und  Rectum,  Die  Schleimhaut  des  Dünndarmes 
bildet  zickzackfbrmige  oder  wellenförmige  Vorragungen. 

Die  Leber  beginnt  hinter  dem  Diaphragma,  Sie  besteht  meist  ans 
zwei,  nur  durch  eine  sclimale  Substanzbrücke  mit  einander  verbundoeo 
Hauptlappen  von  beträchtlicher  Ausdehnung.  Der  linke  derselben  ist  p- 
wohnlich  durch  einen  mehr  oder  minder  tiefen  Einschnitt  wieder  in  zwei 
Lappen  getheilt.     Die  Gallenblase,  rundlich  oder  birnförmig,  liegt  an  der 


3)  Bei  Bufo  agua  z.  B.  (wo  der  Kehltack  nnpaar  iit)  führt  jederseiu  ein  twi- 
•chea  dem  hinleren  Zungenende  und  dem  Gelenklheile  des  Unterkiefer!  gelefencf 
Scblits  in  eine  quer  vei laufende  Höhle,  deren  innere  Bekleidung  eine  FortseltBBg 
der  Mundschleimhaut  ist.  Die  beiden  äusseren  Enden  des  queren  Hohlraumes  sod 
anter  der  Haut  sackförmig  erweitert.  Eine  mit  dem  M,  transversus  manailmUi 
in  Continuitftt  stehende  Ausbreitung  querer  Muskelfasern,  die  unter  Einfluss  des  A* 
facialis  stehen,  umfasst  die  Kehlblase  und  comprimirt  sie.  —  Vgl.  Rapp  in  des 
Jahrbilchem  des  Würlemberg.  Naturw.  Vereint  Jahrg.  1847  S.  185.  —  Diese  KeU- 
blasen  sind  nicht  Eigenlhum  aller  männlichen  Bairachia^  kommen  vielmehr  aar 
eintelnen  Arten  vieler  Gattungen  xn,  während  sie  anderen  fehlen.  Unter  onserei 
einheimischen  Arten  der  Gattung  Rana  besitzt  sie  nur  R.  esculenta;  sie  fehlen  da- 
gegen den  früher  unter  der  gemeinsamen  Beteichnang  R,  ismpararia  insaaiBea- 
gafasaten  beiden  einheimischen  Arten. 

4)  Z.  B.  bei  Pipa^  Daelylelhra,  Bretieeps» 


Ffinfler  Absclmiit.    Vom  yerdaaunga^Äpparate.         181 

die  beidfiii  Hanpilappen  Yerbindendeii  Brocke.  Die  Leber  haftet  an  önem 
Ligaimenium  Suspensorium  aod  einem  L,  gastrohrpaiicum  des  Bauchfel- 
les. —  Bei  den  Aglossa  ist  sie  dadurch  ausgezeichnet,  dass  sie  aus  drei 
(M^ipa)  oder  zwei  {Daci^fleihra)  durch  Substanzbr&cken  unverbundenen, 
nar  durch  die  Fortsetzungen  der  sie  bekleidenden  Peritoneaiduplicatur 
«uammengehaltenen  Lappen  besteht.  'Die  bei  Pipa  umfSngliche ,  bd 
DaeiyUikra  kleine  Gallenblase  liegt  an  der  concaven  Seite  des  rechten 
Leberlappens. 

Das  Pancreas  liegt  zur  Seite  der  Pförtnergegend  des  Magens  und 
des  Anfanges  des  Duodenum.  Seine  Ausf&hrungsgfinge  münden  vereinigt 
mit  dem  Ductus  choledochus  in  den  Anfang  des  Duodenum, 

Die  Milz  liegt  entfernt  vom  Magen,  eingeschlossen  zwischen  den 
Platten  des  Mesenterium^  zur  Seite  des  Endes  des  Dünndarmes.  Sie  ist 
meist  kreisrund,  scheibenartig,  platt. 

Die  Larven  der  Bairachia  sind  durch  viel  betrfichtlichere  LSnge  des 
Darmrohres  ausgezeichnet.  —  Eigenthümlichkeiten  der  Gattung  Pipa  sind: 
eine  blasenartige  Erweiterung  der  vordersten  Strecke  des  Duodenum j  be- 
deutende LSnge  und  Enge  des  Dünndarmes.  Dad^fleihra  fehlt  die  bla- 
senartige Erweiterung;  dagegen  ist  der  Endabschnitt  des  Dünndarmes 
erweitert. 

S.  94. 

Die  Ophidia  besitzen  sftmmtlich  Zähne.  Die  in  Function  begriffenen 
sind  durch  ihre  Grundflächen  an  Knochen  angewachsen.  Zahntragende 
Knochen  sind  in  der  Regel :  das  Os  maxiUare  superiusj  das  Os  pataiimum^ 
das  Os  piertfgoideum  und  das  Os  dentale  des  Unterkiefers.  —  Unter  den 
O.  Eurjfstomata  ist  auch  der  Zwischenkiefer  zahntragend  bei  der  Gattung 
Python*^  Mangel  der  Zähne  am  Gaumen apparate  zeichnet  aus  die  Gattung 
OHgodon  0*  —  Unter  den  O.  Angiosiomata  besitzt  Typhlops  nur  Zähne 
an  den  Ossa  pahtina*^  Uropeltis  nur  längs  Ober-  und  Unterkiefer;  die 
Tortricina  an  Zwischenkiefer,  Oberkiefer,  Gaumenknochen  und  Unterkie- 
fer. —  Die  Zähne  der  0.  Eurysiomata  pflegen  laug,  schmal,  gebogen, 
apitz,  mehr  oder  minder  hinterwärts  gerichtet  zn  sein;  die  der  Angiosto^ 
wMia  sind  im  Allgemeinen  kürzer  und  stumpfer.  —  Der  merkwürdigen 
funetionellen  Entwickelnng  der  Processus  spinosi  inferiores  zahlreicher 
Wirbel  zu  Zähnen  bei  Rhachiodon  scaber  ist  bereits  früher  Erwähnung 
geschehen  >). 

Die  Zähne  der  Schlangen  pflegen  bis  in  die  Nähe  ihrer  hervorragen- 
den Spitzen  von  Taschen,  die  durch  die  Mundschleimhaut  gebildet  sind, 
umhüllt  zu  sein.     Die  abgenutzten  Zähne  werden  durch  neue  ersetzt« 


1)  Oligodon  Boie;  Calamaria  oligodon  Schlegel. 

2)  S.  S.  S. 


182  Zweites  Bach.    Die  Araphibien« 

Die  ErsatzElhoe  eotwickeln  sich  in  der  Schleimhaut  der  Mundhöhle,  lie- 
gen in  Taschen  derselben  und  sind  durch  ihre  Grundflächen  mit  Knodm 
nicht  verwachsen.  Sie  liegen  am  Oberkiefer  längs  der  Innenseite,  am 
Gaumen  llugs  der  Aussenseite  der  in  Function  begrÜTcnen  Zähne. 

Das  nähere  Verhalten  der  Zähne  bietet  Verschiedenheiten  dar,  ik 
Motive  für  die  systematische  Anordnung  der  Schlaugen  geirorden  sind. 
Die  meisten  unschädlichen  Schlangen  besitzen  conische,  solide,  nnge- 
furchte  und  unausgchöldte  Zähne  (Siereodonia).  Dabei  sind  die  Ober- 
kieferaähne  bald  sämmtlich  gleich  lang,  bald  von  ungleicher  Länge.  — 
Bei  anderen  Schlangen,  die,  allem  Anscheine  nach,  ebenfalls  unsehidM 
sind,  fällt  eine  Verlängerung  eines  der  hintersten  oder  einiger  der  hinte^ 
sten  Oberkieferzähne  zusammen  mit  einer  Furchung  derselben.  Die 
Furche  verläuft  an  der  convexen  Seite  des  Zahnes  in  dessen  LSo^ 
richtung  3). 

Die  eigentlichen  Giftschlangen  besitzen  in  jedem  Oberkieferknochen 
einen  Zahn,  der  mit  einem  zur  Ausführung  des  Secretes  der  GifldräM 
dienenden  Canale  versehen  ist  Dieser  Canal  besitzt  zwei  erweiterte 
Oeffnungen:  eine  obere  EingangsöfTnung,  in  welche  der  ihtdus  exerdo- 
rhu  der  Giftdrüse  einmundet,  und  eine  untere,  der  Zahnspitze  nahe  Ain- 
gangsöffnuag,  durch  welche  das  Gift  ausfliesst.  Bei  vielen  Giftschlangen, 
ist  die  Zahnoberfläche  in  der  zwischen  diesen  beiden  OefTnungen  gele^ 
neu  Strecke  ganz  glatt;  so  bei  den  Croialhw  und  Fiperina^  bei  Anderea 
bt  die  Zahnoberfläche  längs  der  Vorderseite  des  Cauales  mit  einer  feinen 
Furche  versehen;  so  bei  den  Elapina  und  Hydrophida.  —  Bei  den  erst- 
genannten Gruppen  der  Giftschlaugen  ist  der  Giftzahn  der  einzige  Zaho 
des  Oberkieferknochens  und  vor  allen  übrigen  Zähnen  durch  seine  Grosse 
ausgezeichnet.  —  Bei  mehren  Elapina  und  bei  allen  Bydrophida  ^)  kom- 
men in  dem  etwas  längeren  Oberkieferknochen  hinter  dem  Giftzahne  noch 
einige  kleine  Zähne  vor.  Diese  sind  bald  solide,  wie  bei  Bungarus^  bald 
gefurcht,  wie  bei  den  Naja  und  den  Uydrophida. 

Der  Ent Wickelung  des  Canales  im  eigentlichen  Giftzahne  geht  die 
Bildung  einer  Furche  voraus;  der  Canal  entsteht  durch  Schliessung  der 
Ränder  dieser  Furche.  Ein  Längsstreif  an  der  Convezität  des  noch  neuen, 
eben  ausgebildeten  Giftzahnes  und  eine  ungewöhnliche  Weite  der  Ans- 


3)  Diese  Schlangen  mit  gefurchten  Zähnen  bilden  die  vorläufig,  bis  in  voU- 
ständiger  Untersncbung  ihrer  gesammten  Organisation!- Verhältnisse  adoptirte  Abthei- 
lang  der  Glyphodonta,  Rein  war  dt  hat  die  Furchung  zuerst  belDipsas  dendrO' 
pkila  erkannt;  Boje  ward  sie  ein  Motiv  zu  Gründung  seiner  Gmttungen  DipSMt 
and  Hotnalopsis.  Schlegel  fand  sie  bei  Dryiophis.  Duvernoy  bat  weitere 
Untersuchungen  über  diese  Schlangen  angestellt. 

4)  Bemerkungen  Aber  die  Zähne  dieser  Gruppen  s.  bei  Fischer,  die  Familie 
der  Seeschlangen.    Hamburg  1855.     4. 
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ftDgsöfTnaü^;  'pflegen  iiocb  auf  dieüe  EnUlehungsweue  hinzudeuten.  — 
ei  deu  meisteu  Schlangeu  wird  der  Giflzahn  mit  dem  Oberkiefer,  an 
reichem  ei*  durch  seiue  Basis  haftet,  bald  umgelegt,  bald  aufgerichtet, 
.ofgerichtet  wird  der  Oberkiefer  durch  eine  an  ihm  befestigte  Sehne  dca 
f.  pierjfgoideus  exiemus, —  Es  ist  aber  auch  eine  Giftschlange  bekannt: 
%hroecKi8  Schlegel  ^),  bei  welcher  der  Oberkiefer  länger  und  minder 
sweglich  ist,  daher  auch  der  Giflzahn  nicht  umgelegt  werden  kann. 

Die  Mundhöhle  der  Ophidia  ist  erweiterungsfähig.  Die  zwiachen 
en  Untcrkieferschenkeln  unterhalb  der  Mundhöhle  gelegene  Haut  bildet 
jie  mediane  Längsfalte:  Sukus  ^ularU. 

Alle  Ophidia  besitzen  absondernde  Drüsen^),  deren  Secret  in  die 
[undhöhle  oder  in  die  Circumferenz  derselben  gelangt.  Diese  Drüsen 
nd  verschiedener  Art: 

1)  Die  unschädlichen  0.  Eurysiomaia  besitzen  längs  der  Begrenzuu- 
iu  des  Mundes  einfach  construirte,  reihenfürmig  angeordnete  Lippendru- 
!n:  Glandulae  labiales  stiperiores  und  Uiferiores,  deren  Secret  durch 
thlreiche  kleine,  auswärts  von  den  GrundHüchen  der  Zähne  geöffnete 
usfiihruugsgäuge  entleert  wird.  Die  Glandulae  labiales  superiores  rei- 
ten hinten  häufig  bis  zur  Lippen  -  Commissur^  nicht  selten  gehen  die 
widerseitigen  Drüsenreihen  vorne  in  der  Zwisciienkicfergegend  ununter- 
ochen  in  einander  über.  Oefter  liegt  vorne  zwischen  den  Drüsenreihen 
iider  Seiten  eine  discrcte,  unpaare,  mittlere,  mit  jenen  ausser  unmittel- 
irer  Verbindung  stehende  Reihe  von  Drüseusückchen  '^). 

2)  Bei  einigen  der  mit  gefurchten  Zähneu  versehenen,  anscheinend 
ischädlichen  Schlangen  hangt  mit  der  Glandula  labialis  superior  zusam- 

4 

eu  eine  weichere,  spurweise  gelappte^  grössere  Drüsenmasse,  deren 
iiige  zu  einem  iu  die  Furche  des  gefurchten  Oberkieferzahnes  überge- 
!nden  Duclus  excrelorius  sich  vereinigen.  Diese  Drüse  ermangelt  aber 
ler  fibrösen  Bekleidung,  wie  sie  der  Giftdrüse  der  holdzahuigen  Schlan- 
n  zuzukommen  pflegt. 

3)  Bei  den  hohlzahnigen  Giftschlaugen  sind  die  Glandulae  labiales 
periores  verhältnissmässig  unbeträchtlicher,  bei  einigen  iiydrophida  so- 
r  völlig  vermisst  worden.     Charakteristisch  ist  für  sie  der  Besitz  einer 


5)  Dinophis  II  alle  well. 

6)  Vgl.  über  dieselben:  Tiedemann  in  den  Denkschriften  der  Academie  an 
iDchen  1813  S.  25.  —  Seifert,  Spicilegia  adenologica.  Bcrol.  1823.  4.  — 
3 ekel  in  seinem  Archiv  für  Anatomie  und  Physiol.  Jahrg.  1826  S.  1.  —  Schle- 
il  in  den  Nov.  Act.  Acad.  Leop.  Carol.  Vol.  XI Y.  P.  I,  p.  145  sqq.  —  Duver- 
•  y  in  den  Annales  des  iciences  natureil.  T.  XXVI.  p.  132  sqq.  —  Bächtold 
.  Rapp)  Untersuchungen  über  die  Giftwerkzengc  der  Schlangen.  Tübingen  1843.  4. 

7)  Schlegel  hat  in  seinem  Essai  sur  la  physiognomie  des  serpens  lahlreiche 
tailangaben  über  diese  Drüsen.  Er  bezeichnet  die  mittlere  napaare  Drüse  als 
BBde  Crinale. 
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betrSchtlichen  Drüse,  die,  der  giftigen  Eigensehaflen  ihres  Seeretes  halber, 
als  Giftdrfise  bezeichnet  wird.  Das  Seeret  dieser  DrfUe  erhSlt  Abfln« 
durch  den  Canal  des  durchbohrten  Zahnes.  Die  DrQse  hat  ihre  Lsge 
aber  dem  Oberkiefer  und  dem  Os  Iransversum^  hinter  and  snm  Thal 
noch  unter  dem  BuUma  oculL  Ihr  Umfang  ist  verschieden  nach  den  Fi- 
milien;  am  geringsten  verhSltnissmässig  bei  den  Hydrophida*^  am  betrScht- 
liebsten  bei  den  .EZoptna;  unter  diesen  ist  sie  am  grösaten  angetroffa 
bei  Naja  rhombeala,  wo  sie,  etwa  den  sechsten  Theil  der  LSnge  des 
Thieres  einnehmend,  zur  Seite  des  Rumpfes  bandförmig  fiber  den  Rippca- 
mnskeln  nach  hinten  erstreckt  ist  ^).  —  Diese  Drüse  besitzt  gewühoHdi 
eine  einfache  oder  doppelte  fibröse,  oft  durch  eingetragene  Maskdfascn 
contractile  Hülle.  Bei  der  Gattung  TrigonocephaluMy  wo  diese  Hatte 
doppelt  isty  sind  von  der  inneren  ausgehende  fibröse  Blätter  zwisckoi 
die  einzelnen  Drüsenlappen  erstreckt.  Eine  Fortsetzung  der  fibrösen 
Hülle  geht  als  Scheide  auf  den  Ductus  excreioriua  über.  Bei  vielen  Gift- 
schlangen, z.  B.  den  Trigonocephaiif  ist  ein  Bauch  des  M.  iempanäi 
derartig  angeordnet,  dass  er  einen  Druck  auf  die  Drüse  ansiu6l>en  Te^ 
mag.  —  Bei  den  Croiali  und  einigen  Arten  von  Trigonocephahu  ist  der 
Ductus  fxcreiorhu  gewunden. 

4)  Ausser  dem  Secrete  dieser  Drüsen  gelangt  in  die  Rachenhöhle 
der  Schlangen  noch  das  Secret  zweier  Drüsen:  nimlich  der  ThrSnendröse 
und  der  Nasendrüse  ')•  Letztere  liegt  in  dem  Räume  zwischen  dem  Ober- 
kiefer, dem  Os  frontale  anterius  und  dem  die  Nasenhöhle  omschliesseo* 
den  Knorpel,  bedeckt  vom  Nasenbeine.  Ihr  Ausführungsgang  mfindet 
mit  dem  ThrSnencanale  am  Gaumen  ^^). 

Die  Zunge  ^^)  der  Ophidia  ist  lang,  sehmal  und  vorne  in  zwei  lan^ 


8)  8.  eine  gute  Abbildong  dieiei  von  Reinhardt  (Isii  1843  S.  220)  entdeck- 
ten Verhaltens  in  der  angeführten  Abhandlung  von  6ichtold(v.  Rapp)  Tab.  1 
Flg.  7. 

9)  J.  Müller  bat  diese  Drüse  bei  Coluber^  Vipera^  ^^j^t  Trigonocq^halm 
entdeckt.  S.  Meckert  Archiv  1829  S.  70.  SchlegeTs  lorgfiltigen  Untersarkan- 
gen  ist  sie  fast  bei  keiner  Schlange  entgangen. 

10)  M  eck  ei  1.  c.  glaubte,  ausser  den  namhaft  gemachten  drüsigen  Apparates 
noch  eine  am  Boden  der  Mundhöhle,  unter  der  Zungenscheide  gelegene,  paarig« 
Glandtäa  subungualis  gefunden  zu  haben.  Dnvernoy  glaubt,  dasa  die  vemeial- 
lichen  Drüsen  zwei  knorpelige  Vorspränge  sind,  die  durch  Dugfea  (Annales  des 
ffciencea  nat.  1827)  entdeckt,  an  der  Oeffnung  der  Zungenscheide  liegen.  Dicss 
Zungenscheide  selbst  scheint  aber,  nach  Duvernoy,  kleine  Drüschen  in  der  Nike 
ihrer  Oeffnung  zu  enthalten.  S.  D/ivernoy  in  den  Annalea  des  sciences  natoreO. 
T.  XXVI.  1832.  p.  123. 

11)  lieber  die  Zunge  der  Schlangen  vgl.  Dngis  in  den  Annales  des  sdeacas 
natur.  1827  und  Dnvernoy  in  den  Mömoirea  de  la  aociöt^  d'histoire  nalnrelle  da 
Slrasbourg  1830. 
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Spitzen  «nsgeiogen.  Weder  oben  noch  unten  angeheftet,  liegt  sie  in 
emer  mit  vorderer  OefToung  versehenen  Scheide,  aus  welcher  sie  hervor- 
geatreckt  werden  kann.  Diese  Scheide  entsteht  dadurch,  dass  von  dem 
Boden  der  Mundhöhle  paarige,  Ober  der  Zunge  und  unter  der  ventralen 
Wand  des  Kehlkopfes  vereinigte  hftutige  Fortsätze  oder  Bogen  aufsteigen. 
Mit  dem  Dache  dieser  Scheide  steht  die  Kehlkopfsschleimhaut  in  Conti- 
noitit. 

Der  Tradus  iniesiinaUs  aller  Ophidia  ist  durch  mehre  Eigenlhäm- 
liehkeiten  ausgezeichnet:  Der  Oesophagus  ist  lang,  gestreckt,  fortgesetzt 
io  die  zur  Seite  der  Leber  beginnende  Poriio  cardiaca  des  Magens, 
welche  eine  gerade,  hinterwärts  steigende  Richtung  beibehält.  Die  Por- 
iio jnflorica  des  Magens  geht  ohne  oder  nach  Bildung  einer  Krümmung 
fiber  in  das  Duodenum',  den  Anfang  eines  Dünndarmes,  dessen  Verhalten 
in  so  ferne  ganz  eigenthümlich  ist,  als  er  sehr  kurze,  schraubeuf&rmige, 
dnrch  Bindegewebsbrücken  eng  an  einander  geheftete  Krümmungen  oder 
Windungen  bildet,  welchen  einzelnen  Windungen  eiu  Mesenierium  nicht 
folgt,  indem  nur  ihre  Gesammtheit  von  einer  Bauchfeiltasche  umfasst 
wird.  Diesem  Dünndärme  angeschlossen  ist  das  immer  kürzere  und 
weitere,  gewöhnlich  gestreckte  Recium^  dessen  Communication  mit  der 
Cloake  durch  ein  enges,  inmitten  eines  Diaphragma  gelegenes  0#/iiim 
zu  Stande  zu  kommen  pflegt. 

Eine  scharfe  Grenze  zwischen  dem  Oesophagus  und  der  Portio  car* 
dktea  des  Magens  fehlt  ^').  Die  Magenhöhle  ist  einfach,  durch  keine  Ab- 
achnurungen  getheilt.  Die  Unterscheidung  zweier  Abtheilungen:  einer 
Poriio  cardiaca  und  einer  Poriio  pylorica,  beruhet  zumeist  auf  Unter- 
schieden in  den  Texturverhältnissen  der  Schleimhaut,  in  der  Dicke  und 
Ausdehnbarkeit  der  Muskelhaut  und  in  dem  Durchmesser  des  Hohlraumes. 
Die  Poriio  cardiaca  pflegt  weiter,  aasdehnbar  zu  sein;  sie  besitzt  bei 
leerem  Magen  eine  dicke  Muskelhaut  und  Längsfalten  der  Schleimhaut, 
welche  bei  starker  Ausdehnung  verschwinden.  Die  Poriio  pyiorica  be- 
sitzt eine  glattere  Schleimhaut,  keine  Längsfalten,  ist  dünnwandiger  und 
oft  enger,  mehr  darmfSrmig  ^). 

Die  Grenze  zwischen  Pylorus  uud  Darm  ist  durch  eine  Klappe  be- 
zeichnet, die  gewöhnlich  ein  kreisrundes^  durchbohrtes  Diaphragma   dar- 


12)  Der  Tractus  inissiinalis  sieroJich  vieler  Schlangen  ist  unteriucht  worden 
von  Duvernoy  in  den  Annale«  des  iciences  naturelles  1833  T.  XXX.  p.  132.  — 
SchlegePs  Schrift:  Sor  la  physiognomie  des  serpeni,  enlhilt  tahlreiche  Notiten; 
doch  beschränken  sich  dieselben  auf  Angabe  der  äusseren  Contaren  des  Darmroh- 
res.  —  Den  Tractus  miestihalis  von  Python  bivitiatus  schildert  Retsios: 
Isis  1832  pag.  520. 

13)  Sie  bildet,  nach  Davernoy,  bei  Boa  consiricior  einige  Windangen. 
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stellt.  —  Die  Zahl  der  Windungen  des  Danndarmes  ^^)  und  die  Textiu* 
Verhältnisse  seiner  Schleimhaut  sind  unglerch^^),  selbst  bei  den  Arten 
derselben  Gattung,  wie  z.  B.  bei  den  Pyihan.  —  Die  Grenze  von  Dünn- 
darm und  Dickdarm  ist  gewöhnlich  durch  einen  in  den  Anfang  der  Dick- 
darmhöhle vorragenden  kreisrunden  Wulst  (Vahmla  c<di)  bezeichnet  -* 
Das  Vorkommen  eines  Blindsackes  am  Beginne  des  Dickdarms  gehört  ii 
den  Kreis  der  Besonderheiten  einzelner  Gattungen  ^^).  Auch  im  Uebrigen 
ist  die  nähere  BeschaiTeuhcit  des  Rectum  ungleich.  Seine  Länge  ist  ver- 
schieden; seine  Uölüe  ist  bei  vielen  Schlaugen  einfach,  bei  andern  da^ 
gen  durch  Klappen  oder  kreisrunde  Wülste  oder  mit  engeren  OefTnan^ 
versehene  vorspringende  Diaphragmaia  in  mehre  und  zwar  meist  zw« 
oder  drei  Abtheilungen  gesondert.  Diese  letztgenannten  Einrichtonget 
bezwecken  ein  längeres  Verweilen  der  Speisereste  iu  dem  EndabschnitU 
des  Darmrohres  ^7). 

Die  Leber  liegt  als  länglicher,  gestreckter,  derber  Körper  von  b^ 
trächtlicher  Ausdehnung  dicht  an  der  rechten  Seite  des  Oesophaguä  ond 
des  Anfanges  der  Portio  cardiaca  des  Magens;  mehr  oder  minder  dickt 
hinter  dem  Herzbeutel  beginnend,  ist  sie  nicht  bis  zum  Duodenum  hin 
ausgedehnt.  Sie  besitzt  einen  doppelten  serösen  Ueberzug:  einen  sie  loser 
überziehenden  Sack   und   eine ,  unmittelbare  Bekleidung   ihrer   Substam. 


14)  Sie  sind  sehr  wenig  entwickelt  bei  Python  tigris\  in  geringer  Zahl  vor- 
handen bei  den  Boae;  auch  hei  Heterodon, 

■ 

15}  Leistenarlig  vorspringende  Palten,  bald  fast  gerade,  bald  wellenförmig  io 
der  Längsrichtung  des  Darmes  verlaufend,  kommen  häufig  vor;  oft  sind  diese  Ltnfs- 
faltenreihen  durch  Querfalten  verbunden,  wodurch  eine  netzförmige  oder  maschige 
Anordnung  entsteht.  Von  den  Falten  erheben  sich  bei  manchen  Schlangen,  nameat- 
lich  im  vordersten  Abschnitte  des  Darmes,  dichtstehende,  weiterhin  spärlicher  wer- 
dende zottenartige  Blättchen.  —  Specifische  Verschiedenheiten  zeigen  sich  i.  B.  bei 
Python  bivitlatus  und  P.  tigris^  wie  schon  eine  Vergleichung  der  BeschreibungeB, 
die  Retzius  von  jener,  Duvernoy  von  dieser  Schlange  geliefert  hat,  ergibt  Bei 
Python  tigris  beobachtete  Duvernoy  am  Ende  des  Dünndarmes  und  im  Anfinge 
des  Dickdarmes  dichtstehendc,  nach  Analogie  von  Vedvulae  conniventes  gebildet« 
Querfalten. 

16)  Den  Ophidia  angiostomala  scheint  dieser  Blindsack  allgemein  zuzukon- 
men.  Es  besitzen  ihn  die  Gattungen  Tortrix^  Uysiaj  Typhlops^  Ongehocephalut, 
Rhinophis.  —  Unter  den  Ophidia  eurystomata  ist  er  den  Python  eigen.  —  Do- 
vernoy  fand  auch  Andeutungen  eines  Blindsackes  bei  von  ihm  untersuchten  Reprä- 
sentanten der  Gattungen  DipsaSf  Dryiophis. 

17)  Duvernoy  fand  das  Rectum  verhältnissmässig  am  längsten  bei  Python 
tigris,  Elaps  lemniscatus,  Na^a  rhombeata;  lang  ist  der  Dickdarm  auch  bei  dca 
Trigonocephali^  wo  zwei  durch  Texturverhältnisse  der  Schleimhaut,  wie  durch  Be- 
schaffenheit der  Klappen  unterschiedene  Abtheilungea  vorzukommen  pBegen.  ~  Kars 
ift  er  z.  B.  bei  Heterodon  simus  {platyrrhinos  Schi.),  wo  auch  nur  awei  m^ 
■lentäre  QaerÜBlten  in  der  Gegend  seines  Endes  vorkommen. 
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e  ermangelt  namentlich  bei  den  EurysiawuJa  aller  tieferen  Ein»chDitte 
td  Lappen.  Die  Pfortader  verlSufl  in  einer  Furche  ihrer  dem  Oe$oplui^ 
la  sugekehrten  Seite,  bis  tnni  Vorderende  soccessive  Zweige  ahgebend, 
Ten  Eintrittsstellen  in  die  Leber  oft  durch  zicksackförmige  Vorspr&nge 
T  Substanz  derselben  beseichnet  werden. 

Eigenthamlichkeit  aller  Ophidia  ist  es,  dass  die  Gallenblase  entfernt 
m  der  Leber,  ziemlich  weit  jenseits  ihres  hinteren  Endes,  an  der  rech- 
n  Seite  des  Ihiodenum  liegt.  Sie  ist  fhit  dem  langen  Dudus  hepaiicu» 
irch  einen  unter  spitzem  Winkel  von  diesem  abtreteuden  Durdus  cys/t- 
(•  verbunden.  Der  jenseits  des  Abganges  des  letzteren  fortgesetzte 
MdiM  ch^^edochus  tritt  durch  das  Pancreas  hindurch,  um  dicht  hinter 
un  Pförtner  in  das  Ihtodenum  einzumünden  ^), 

Der  PancreoM^)  liegt  als  pyramidales  oder  rundliches  Conglomerat 
»n  Drösenkörpem,  welche  entweder  eine  compactere  Masse  bilden  oder, 
ie  z.  B.  bei  UjßdrophUj  mehr  getrennt  bleiben,  hinter  dem  Pförtner  an 
T  rechten  Seite  des  Duodenum.  Sammelpunkt  der  einzelnen  Drüscn- 
uge  ist  gewöhnlich  ein  gemeinsamer  Ductus  pancreaiicus'^  seltener  tre- 
u  sie  in  zwei  oder  mehre  getrennt  bleibende  Ginge  ein.  Der  einfache 
ler  doppelte  Ausföhrungsgang  mündet,  verbunden  mit  dem  DuciuM  cko- 
iochus  oder  dicht  neben  ihm,  in  das  Duodenum. 

Die  Milz^),  durch  unbeträchtlichen  Umfang  und  gewöhnlich  durch 
enig  dunkele  FSrbung  ausgezeichnet,  liegt  bei  den  meisten  Schlangen 
imittelbar  neben  dem  Pancreae  und  ist  ihm  gewöhnlich  innig  angchef- 
t.  Sie  ist  meistens  oval  oder  kugelrund  und  uugetheilt;  nur  bei  einigen 
Idangen  gelappt  ^i). 

$.  95. 

Die  Stturia  besitzen  sämmtlich  Zähne.  Zahntragende  Knochen  kön- 
m  sein :  Zwischenkiefer,  Oberkiefer,  die  Knochen  des  Gaumen- Apparates 


18)  Einige  Eigenthamlichkeiten  in  der  Anordnung  der  Gallengänge  sind  von 
ivernoy  hervorgehoben.  Bei  einer  Boa  hatte  der  DuclUM  hepalicus  einen 
wundenen  Verlauf.  Bei  mehren  Trigonocephaius  geschieht  die  Verbindung  des 
scitis  hepalicus  mit  dem  Ductus  cyslicus  durch  mehre  gewundene,  in  der  Snb- 
mz  des  Pancreas  liegende  Gänge:  Einrichtungen ,  die  die  physiologische  Bedeu- 
ig  haben,  den  Abfluss  der  Galle  xu  verlangsamen. 

19)  Sehr  specielle  Bemerkungen  bei  Duvernoy  Annales  des  scienies   1833. 
30.  p.  121. 

20)  Nachdem  Meckel,  System  d.  vgl.  Anatomie  Bd.  4.  S.  372,  die  MUs  der 
»bidier  übersehen   hatte,  ist  sie  durch  Duvernoy,  Ann.  d.  sc.  nat.  1833  T.  30. 

113,  nachgewiesen. 

21)  Das  Vorkommen  einer  Nebenmils  ist  von  Duvernoy  bei  Boa  constrictor 
merkt  —  Die  Mils  ist  gelrennt  vom  Pancreas  bei  Eryx^  Python^  Chersydrus; 
r  wenig  ihm  anhangend  bei  Boa.  Die  Verbindung  ist  inniger  bei  den  übrigen 
hlangen. 
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und  der  Unterldefer.  —  Nicht  alle  genannten  Knochen  sind  \m  atta 
Sauria  zahntragend.  —  Die  Kieferzfthne  sind  entweder  bis  anf  ihre 
vorragenden  Spitzen  den  Innenseiten  der  Kieferknochen  angeschiosiciif 
daher  nach  ihrer  einwSrts  gerichteten  Seite  von  keiner  Knochenlamette 
begrenzt,  oder  ihre  Basis  ist  längs  den  Kieferrändern  angelöthet,  welche 
dann  gewöhnlich  mehr  oder  minder  seichte  Längsrinnen  bilden,  ohne  )^ 
doch  einzelne  Alveolen  zu  besitzen.  —  Diejenigen  Sauria,  denen  die  erste 
Anfugungsweise  der  Kieferzähne  zukömmt,  heissen  Pieurodonla\  die,  bd 
denen  sie  in  der  zweiten  Art  befestigt  sind:  Acrodonia.  —  Die  Ampkit' 
baenoidea  und  ChamaeUonidea  ermangeln  der  Gaumenzähne;  aie  siod, 
vermöge  der  Anheftungsweise  ihrer  Kieferzähne,  fast  sämmtlich  Plew- 
rodonia.  —  Auch  viele  Kionocrania  besitzen  keine  Gaamenzähne,  di- 
mentlich  nicht  die  Ascahboia^  die  Varanij  die  Ameivae  and  einzeloe 
Gattungen  anderer  Familien.  —  Die  Kieferzähne  der  Laeeriina  sind  ent- 
weder  solide,  oder  hohl.  —  Die  freie  Krone  der  Zähne  besitzt  eine 
Schmelzschicht;  die  Basis  ist  ossificirt.  —  Die  Zähne  werden  crneocrt 
Die  Ersatzzähne  der  Pleurodonia  liegen  meistens  nach  innen  von  der 
Basis  der  alten ;  so  lange  sie  weich  und  unausgebildet  sind,  umgeben  von 
der  Mundschleimhaut;  ihre  ersten  Anlagen  zeigen  sich  als  konische  V<»^ 
ragungen  der  Mundschleimhaut.  —  Bei  den  Acrodonia  liegen  die  Ersati- 
zähne  in  Höhlen  an  der  Basis  und  der  Innenseite  der  alten  Zähne;  im 
Oberkiefer  ober,  im  Unterkiefer  unter  diesen  ').  »  Die  Formen  der  Zähne 
sind  verschieden,  zum  Theil  selbst  wechselnd  bei  den  Individnen,  je  dmIi 
dem  Alter. 

Drüsige,  in  der  Umgebung  des  Mundes  gelegene  Apparate  kommen 
vielen  Sauria  zu.  Die  zahlreichen  OsÜa  derselben  munden  an  den  Up- 
peurändern.  AmphisUiena  besitzt  z.  B.  beträchtliche  Glandulae  lahiaki 
ßuperiores  und  inferiores^  Anguis  und  Ophisaurus^  ausser  umflnglichereB 
unteren  Lippendrösen,  kleine  ObcrlippendrQsen ;  die  Varani,  Podinetm 
(Salvator),  ffi^uana  u.  A.  eine  Reihe  Glandulae  labiales  inferiores'^  Agams 
colonorum  Obcrlip|>endrfisen.  —  Bei  den  Farani^  bei  Podmema  o.  A. 
ist  die  Gaumenschleimhaut  von  zahlreichen  Pari:  Ostia  absondernder 
Follikel  durchbrochen. 

Die  Zunge  der  Sauria  bietet  erhebliche  und  sehr  charakteristische 
Unterschiede  dar.  Bei  den  Amphisbaenoidea  ermangelt  sie  der  Scheide, 
ist  breit,  platt,  vorne  in  zwei  feine  Spitzen,  hinten  in  paarige  Fortsätie 
ausgezogen,  unten  durch  eine  Längsfalte  am  Boden  der  Mundhöhle  be- 
festigt. —  Unter  den  Kionocrania  ist  sie  bei  den  Ascaloboia  breit,  kurx, 
fleischig,  vorne  frei,  leicht  eingekerbt  oder  stumpf,  oberflächlich  mit  wei- 
chen Papillen  besetzt.  —  Die  als  Pachyglossa  zusamniengefaasten  Samis 


1)  So  s.  B.  bei  den  Varanif  bei  Podinema^  Clenodon  n.  A. 
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sind  ^eJchfalli  aosgeiacluiet  dorch  den  BenU  einer  fldscbigen,  dicken, 
papillösen,  vorne  ganzrandigen  oder  in  zwei  kurze,  stumpfe  Fortsfttse 
aoagexogenen ,  hioten  concaven,  zu  den  Seiten  der  Concavität  meist  in 
sWei  längere,  stumpfe  Fortsitze  ausgezogenen  Zunge.  Zwischen  diesen 
FortsStzen  liegt  gewöhnlicii  das  Osiium  laryngis  —  eine  Regel,  von  wel- 
cher die  Gattung  Phfynosoma  eine  Ausnahme  bildet,  durch  den  Mangel 
freier  hinterer  Fortsätze,  die  vielmehr  durch  eine  hinter  dem  Osiium  Im- 
fyngU  gelegene  Commissur  verbunden  sind,  so  dass  der  Kehlkopfseingang 
die  Zunge  durchbohrt.  —  Die  Chaicidea  besitzen  eine  kurze,  vorne  spur- 
weise ausgeschweifte,  hinten  breitere  und  in  zwei  längere  Fortsätze  aus- 
gesogene Zunge;  bald  ist  die  ganze  Zunge  sammetartig  und  weich,  bald 
iat  sie  dies  nur  hinten,  vorne  dagegen  schuppig  oder  granulirt.  —  Aehn* 
lich  verhalten  sich  einige  Scincoidea^  z.  B.  die  Gattung  Dipogtos9u§,  wo 
sie  vorne  schuppig,  hinten  dick  und  papillös  ist,  und  Amphiglossui ,  wo 
sie  vorne  glatt  ut.  Bei  den  übrigen  Scincoidea  ist  die  platte,  vorne  in 
zwei  kleine  Spitzen  ausgezogene,  hinten  meist  tiefer  ausgeschweifte  Zunge 
mit  Schuppen  bekleidet.  —  Die  Zunge  der  Lacertoidea  bietet  in  so  ferne 
Verschiedenheiten  dar,  als  sie  bald  in  einer  Scheide  liegt,  bald  einer  soi- 
dien  ermangelt.  Bei  den  Varani  besitzt  sie  eine  nach  dem  Typus  der- 
jenigen der  Ophidicr- Zunge  gebildete  Scheide,  ist  schmal,  oberflächlich 
glatt,  vorstreckbar  und  vorne  in  zwei  lange  Spitzen  ausgezogen.  Die 
Awkeiwu^  namentlich  die  Gattungen  Fodmemaj  Ameiva  und  Ceniropyx^ 
besitzen  an  der  Basis  der  Zunge  die  Andeutung  einer  Scheide  in  einer 
erhobenen  Falte,  auf  deren  Oberfläche  der  Kehlkopf  liegt  —  Bei  den 
Liaeeriae  ist  die  Zunge  frei,  vorslreckbar,  platt,  dfinne,  an  der  Spitze 
mehr  oder  minder  tief  gespalten  und  oberflächlich  mit  rundlichen  oder 
eckigen  Wärzchen  besetzt. 

Am  eig<;nthQmlichsten  verhält  sich  die  Zunge  bei  den  Chamaeieanidmt. 
Im  Umkreise  der  vorderen  stielförmigen  Verlängerung  des  Zungenbein- 
kdrpers,  welche  eine  Fürs  eniogiossa  repräsentirt,  liegt  eine  verschiebbare, 
röhrenförmige  Scheide,  deren  Wand  den  Jf.  hyogloMus  umschliesst;  am 
Ende  der  Scheide  liegt  ein  weicherer,  kappeoarüg  sie  umfassender  End- 
theil,  der  eine  Strecke  weit  sehr  drfisenreich  ist.  Seine  Drüsen  sondern 
einen  klebrigen  Saft  ab,  der  zum  Fixiren  der  ergriffenen  Inseclcn  geeignet 
ist.  —  Die  Zunge,  welche  im  Zustande  der  Ruhe  in  einer  scheiden  artigen 
Einstülpung  der  Mundhöhle,  daher  unter  dem  Boden  derselben  liegt,  kann 
mit  ausserordentlicher  Schnelligkeit  und  in  beträchtlicher  Weite  herTor- 
gestOlpt  werden.  Querfalten,  welche  an  der  eingezogenen  Zunge  durch 
die  röhrenförmige  Scheide  gebildet  sind,  verschwinden  bei  dem  Hervor- 
schnellen. Dies  geschieht  so,  dass  die  M,  M,  geniohyoideus  und  mylo' 
hyoideus'das  Zungenbein  nach  vorne  ziehen  und  dass  zugleich  die  Zun- 
genscheide, unter  Mitwirkung  eines  Hohlmuskels,  dessen  Zusammenziehong 
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ihren  Axencanal  verengert,  von  der  Pars  eniogloua  nach  vorne  ab^ 
tct.  Unter  Erschlaffung  dieser  Muskelfasern  und  anter  ContracÜoa  der 
M.  M.  hyoghssi  wird  die  Zunge  zurückgezogen  ^). 

Der  Tracius  iniealinaiis  aller  Sauria,  mit  Eiuschlass  der  AmphUimi- 
noidea,  ist  vor  demjenigen  der  Ophidia  wesentlich  ausgezeichDet  dmdi 
den  Umstand ,  dass  seine  innerhalb  der  Bauchhöhle  gelegene  Strecke  n 
einem  Mesenierium  befestigt  ist,  welches  allen  einzelnen  DarmwindoD^ea 
folgt.  —  Der  Peritonealsack  beginnt  weit  vorwärts« 

Der  Oesophagus  pflegt  in  einen  länglichen,  mehr  oder  minder  gerade 
nach  hinten  erstreckten  Magen  öbei*zugehen.  Der  im  Ganzen  Ungfiche 
Magensack  ist  gewöhnlich  an  seiner  rechten  Seite  etwas  convez  (Cbrni- 
iura  maior)^  an  der  linken  etwas  ausgehöhlt  (Curvaiura  minor).  Sem 
Endtheil  ( Portio  pylorica)  pflegt  mehr  oder  minder  verengt  and  zwar 
bald  gerade,  bald,  unter  Vcrmittelung  einer  kurzen  wieder  vorwärts  g& 
krümmten  Strecke,  in  das  Duodetium  überzugehen.  Der  Dfinndarm  iit 
von  verschiedener  Länge,  bald  gestreckt  und  fast  ganz  wiudungslos,  bald 
verschiedentlich  stark  gewunden.  Das  Verhalten  des  Dickdarmes  ist  no- 
gleich;  bei  den  meisten  Sauria  ist  er  ein  kurzes  Redutn,  das  durch  b^ 
trächtlichcre  Weite,  und  zwar  namentlich  an  seinem  Anfange,  vor  dem 
Dünndärme  ausgezeichnet  ist;  bei  anderen  Sauria  ist  er  ein  durch  vid  J 
beträchtlichere  Weite  und  Länge,  bei  einzelnen  Gattungen  auch  dareb 
innere  Faltenbildungen  ausgezeichneter  Abschnitt  des  Tracius  inissiim^ 

Die  Leber  liegt  hinter  dem  Herzen  im  Anfange  der  Bauchhöhle;  ihre 
Gesammtforni  pflegt  derjenigen  des  ganzen  Körpers  eiuigermassen  zu  ent- 
sprechen. Sie  ist  ein  zusammenhangendes,  durch  einige  Randeinsduulte 
nnvollstSndig  gelapptes  Organ.  —  Alle  Sauria  besitzen  eine  Gallenblase. 
Dieselbe  liegt  immer  —  auch  bei  den  Amphisbaenoidea  und  den  fusslosn 
Kionocrania  —  in  einem  Einschnitte  der  Leber  rechterseits;  nicht  ?od 
ihr  entfernt,  wie  bei  den  Schlangen.  —  Die  Milz  ')  pflegt   zwischen  deo 


2)  Die  Zunge  der  Chamaeleonidea  ist  Gegenstnnd  vielfachster  Stadien  gewor- 
dea.  Nicol.  C.  F.  de  Peiresc  vita  per  Petrum  Gassenduni  Hagae  Comit.  IGsl 
p.  479.  —  Perrault  Mömoires  pour  servir  u  PhiMoire  nat.  des  tnimaux.  Paris  1676. 
foi.  und  Memoires  de  TAcadämie  royale  des  scicnces  T.  9.  p.  156.  —  Vallisnieri 
litoria  del  Camaleonte  Africano.  Yenezia  1715.  —  Houston  An  essay  on  tke 
atructure  and  mechanism  of  the  tongue  of  the  Chameleon.  Dublin  1828.  4.  — 
Dumöril  Comptes  rendus  de  rAcademic  des  sciences  Avril  1836.  —  Dovcrnoy 
in  den  Mömoires  de  la  sociöte  d'histoire  naturelle  de  Strasbourg.  T.  2.  livrais  2.  p.S. 
-^  Rusconi  in  Müller's  Archiv  1844  S.  508.  —  Brocke,  SiUnngsberichte  der 
rnathem.  naturwiss.  Classe  d.  Acad.  d.  Wissensch.  tu  Wien  Bd.  VIII.  S.  65.  1852. 
—  J.  Zaglas  in  Goodsir's  Annais  of  Anatomy  and  Physiology.  Edinbargh  1851 
p.  138.    Plate  VI. 

3)  Die  Milf  ist  durch  Kleinheit  ausgezeichnet  bei  den  Ateaiohoia^  %,  B.  b«' 
Platydaeiylus. 
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BUitem  des  Mesenierium  an  der  Grenze  von  Ma^en  und  Dünndarm  zu 
liegen.     In  derselben  Gegend  liegt  das  Pancretu. 

In  BelrelT  der  einzelnen  Unterordnungen  gilt  Folgendes:  Bei  den 
Aimphishaenoidea  verläuft  der  Duundarm,  abgesehen  von  einigen  kleinen 
Schlingen,  gerade;  das  Rectum  ist  kurz,  gerade,  bildet  am  Anfange  einen 
kleinen  Blindsack.  Speiseröhre  und  Magen  besitzen  Längsfalten,  die,  na- 
mentlich in  der  Magenhöhle  stark  vorspringend  und  dicht,  an  der  Fol- 
mäa  pylori  enden;  dicht  unter  dieser  liegt  die  Einmündungsslelle  des 
Uucius  choledochus.  Die  Schleimhaut  des  Dünndarmes  bildet  z.  B.  bei 
AfnphUbaena  fuUgmosa  und  Lepidosiemon  microcephaium  netzförmige 
Vorragungen,  von  denen  zum  Theil  blattförmige  Zotten  ausgehen.  Das 
▼om  Dünndarm  durch  einen  ringförmigen  Wulst  geschiedene  Rectum  ist 
anfangs  dickwandig  und  inwendig  runzelig,  weiterhin  dönnwandig  nnd 
glatt.  Bei  Lepidostemon  microcephaium  bildet  es  an  seinem  Anfange 
einen  kleinen  Blindsack.  —  Die  Leber  ist  lang,  an  ihrem  hinteren  Ende 
eingeschnitten.  In  diesem  Einschnitte  liegt  die  Gallenblase.  —  Das  Po«- 
ereas  ist  klein.  Die  Milz  klein,  schmal,  länglich.  —  Milz  nnd  Pancr§9$ 
liegen  an  der  Grenze  von  Magen  und  Duodenum, 

Bei  den  Chamaeleonidea  geht  die  schräg  abwärts  gerichtete  Portio 
cardiaca  des  Mageos,  deren  Innenfläche,  gleich  der  des  Oesophagus,  mit 
Längsfalten  besetzt  ist,  unter  Bildung  eines  Winkels,  über  in  eine  vor- 
wfirts  gerichtete,  dünnwandige,  aller  Falten  ermangelnde,  blasig  erwei- 
terte pylorische  Tasche.  Ein  kreisrundes,  mit  enger  OefTnung  versehenes, 
Diaphragma  sondert  diese  vom  Duodenum,  Der  gewundene  Dünndarm 
besitzt  inwendig  vorragende  Falten  mit  blattartigen  Zotten.  Das  Rectum 
ist  kurz,  weit,  inwendig  ohne  Zotteubildung;  an  seinem  Anfange  ist  es 
bei  einigen  Chamaeleonidea  einseitig  blindsackartig  erweitert;  bei  anderen 
nicht  Eine  herabhangende  Falte  verengt  den  Ausgang  des  Rectum  in 
die  Cloake.  —  Die  Leber  ist  durch  einen  Einschnitt  in  zwei  Lappen  un- 
Tollstaudig  getheilt;  der  rechte  reicht  weiter  nach  hinten,  als  der  linke. 
•—  Die  Gallenblase,  in  dem  Einschnitte  an  der  coucaven  Seite  der  Leber 
gelegen,  ist  eiförmig.  —  Milz  nud  Pancreas  Hegen  dicht  neben  einander; 
letzteres  längs  dem  Ductus  choledochus. 

Die  Anordnung  des  Tractus  intestinalis  der  Sauria  MCionocrania 
bietet  nichts  dar,  was  sie  durchgängig  von  den  beiden  anderen  Gruppen 
unterschiede.  Die  Gattungen  und  Arten  der  einzelnen  Familien  der  JKto- 
nocrania  sind  in  Betreff  der  Verhältnisse  ihres  Tractus  intestinalis  nodb 
zn  wenig  untersucht  worden,  als  dass  allgemeinere  Angaben  über  das 
Charakteristische  der  Darmbildung  in  den  einzelnen  Familien  gegeben 
werden  könnten  ^). 


4)  EInselne  Beispiele  der  Anordnung  des  Darmcanales  sind  folgende:    Bei  Tjf^ 
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$.96. 
Die  Crocodila  besitzen  Zähne;  diese  stehen  in  einfachen  Reihen  am 
Zwischenkiefer,  Oberkiefer  und  Unterkiefer.     Längsrinnen  der  genannten 


phline  aurantiaca  verläuft  der  Darm  gani  gestreckt ;  er  bildet  bei  den  Aeomiiüi  dv 
einige  schwache  Windangen;  b«i  beiden  ist  Am  Rectum  knn  und  be«tKl  eieca  klei- 
nen Blindsack.  —  Aehnlich  verhalten  sich,  nach  Ca  vi  er  (Le^na  4.  p.  315),  die 
Gattungen  Bipes^  Lepidopus,  —  Bei  mehren  Scincus  ist  der  DanDdarm  gewnade- 
ner  und  in  das  viel  weitere,  kurze,  inwendig  glattwandige  Rectum  eingeaeokL  — 
Trachysaurus  robustus  besitzt  ein  kurzes,  kegelförmiges,  dickwandiges  Reetwm 
ohne  eigentlichen  Blindsack  an  seinem  Anfange.  —  Bei  Seps  chalcides  ist  der 
Dünndarm  sehr  wenig  gewunden;  das  Rectum  besitzt  die  Andentang  eines  Bliid- 
sackes.  Diese  scheint  aber  bei  anderen  Arten,  nach  Cn  vier 's  ADgabeiiy  sa  feUei. 
Bei  Anguis  ist  der  Magen  lang,  der  Dünndarm  etwas  gewunden;  der  Aaüng  des 
Rectum  ziemlich  weit.  Bei  Ophisaurus  vetUralis  bildet  der  Dänndana  eisige 
Windungen;  das  kurze  Rectum  beginnt  eng,  erweitert  sich  allmälich;  es  besitzt  is- 
wendig  Längsfalten.  —  Bei  Gerrhosaurus  robustus  ist  hinter  dem  Pylomswaiil 
eine  sehr  kurze  Abtheilnng  des  Duodenum  von  seiner  Portsetanng  dorch  eta  na^" 
förmiges  inneres  Diaphragma  gesondert;  das  kurze  Rectum  ist  sehr  weil.  —  B« 
Gerrhosaurus  flavigularis  steigt  der  Magen  gerade  abwärts;  der  Dönadarn  ist  ge- 
wunden ;  am  Anfange  des  weiteren  Rectum  beBndet  sich  ein  Blindsack.  —  Bei  Fa- 
ranus  albogularis  und  niloticus  ist  der  Magen  lang,  gestreckt,  der  Mageasack  bil- 
det eine  Wölbung  nach  rechts  {Curvatura  maior).  An  der.  äusseren  Oberfläche 
des  Magens  kommen  tendinöse  Längsstreifen  vor.  Eine  darmfönnige  enge  Pwrtis 
pylorica  ist  durch  eine  kreisrunde  Pförtnerklappe  getrennt  vom  Duodemmm.  Dsr 
Dünndarm  ist  weit,  ohne  scharfe  äussere  Grenze  in  den  Dickdarm  fortgeselzL  — 
Bei  Podinema  teguixin  kömmt  am  Anfange  des  Rectum  ein  Blindsack  mit  einfacher 
Höhle  vor.  —  Bei  den  Lacertae  ist  das  Rectum  kurz,  cylindrisch  oder  coaisch  oa^ 
weiter  als  der  Dünndarm,  der  stielartig  in  denselben  eingesenkt  ist.  —  Mehre  Age- 
mae  besitzen  am  Anfange  des  Dickdarmes  eine  blinde  Tasche  mit  einfacher  HäUi' 
—  Bei  Phrynosoma  orbiculare  ist  die  Portio  pylorica  des  Magens  etwas  ga- 
krümmt.  Sie  geht  durch  ein  enges  Ostium  über  in  das  sehr  viel  weitere|  daher  ia 
seinem  Anfange  fast  blindsackartig  erweiterte  Duodenum  Der  übrige  Dänadara 
ist  eng,  mehrfach  gewunden.  Das  Ende  des  Dünndarmes  ist  glorkenstielarlig  einfs- 
senkt  in  das  kurze,  ronische  Rectum.  Dieselbe  Einsenknngsweise  des  Ddaadana« 
in  das  Rectum  wird  z.  B.  angetroffen  bei  Sceteporus  torguatus^  CkaiearodeB 
madagascariensis  Pet.,  Istiurus  amboinensis.  Aehnlich  verhält  sie  sich  anch 
bei  Lophura  amboinensis,  wo  das  Rectum  sehr  weit,  aber  ohne  Blindsack  ist.  — 
Bei  Chamaeleopsis  Hernandezii  steigt  der  Magen  fast  gerade  ab ;  die  Portio  pf- 
lorica  ist  wenig  vorwärts  gebogen.  Der  Dünndarm  ist  kurz,  gewunden.  Der  Aa- 
fang  des  Dickdarmes  bildet  einen  Blindsack;  er  ist  lang  und  viel  weiter,  aJ^dar 
Dünndarm.  —  Die  Arten  der  Gattung  Iguana  sind  ausgezeichnet  durch  den  Bciils 
zahlreicher  Diaphragmata  in  ihrem  Dickdarm.  Bei  Iguana  delicatissisna  besitst 
die  Speiseröhre  inwendig  Längsfalten;  der  Magen  ist  ein  ziemlich  dickhäutiger,  cy- 
lindrischer,  gerade  absteigender  Schlauch ;  seine  Schleimhaut  bildet  feine,  dichte  Läagf- 
falten.  Die  Portio  pylorica  ist  dünnwandiger.  Eine  Pförtnerklappe  trennt  sie  voa 
Duodenum,  Die  Schleimhaut  des  Duodenum  besitzt  zickzackförmige,  in  Läagtrci- 
hen  angeordnete  Falten.  Der  Dickdarm  ist  sehr  lang  und  weit.  Quere  Septa, 
welche  enge  Diaphragmata  besitzen,  zerfallen  seinen  weilen  blindaackartigea  Ai- 
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Knochen  nehmen  die  Zibne  auf,  die  an  der  Grenze  der  Krone  von  einer 
Art  Zahnfleisch  umgeben  siod.  —  Jeder  Zahn  ist  hohl,  bildet  dnen  Hohl- 
kegeL  —  An  die  Stelle  der  alten  Zähne  treten  Ersatzaähne;  jeder  der 
letzteren  liegt  in  der  Höhle  eines  in  Function  begriffenen  Zahnes.  Die 
Anzahl  der  Zähne  bleibt  perennirend  die  nämliche,  wechselt  nicht  mit 
dem  Alter. 

Die  Zunge  ist  platt,  am  Boden  der  Mundhöhle  angewachsen,  durch- 
aos  nicht  vorstreckbar;  sie  reicht  bei  den  mit  stumpfen  kurzen  Kiefern 
Tersehenen  Crocodilen  weiter  vorwärts,  als  bei  den  mit  zugespitzten, 
▼erlingerten  Kiefern  versehenen.  —  An  der  Zungenoberfläche  mflnden 
nhlreiche  Follikel.  Längs  dem  Hinterrande  der  Zunge  kömmt  eine  etwas 
cthabene  Schleimhautfalte  vor  (Alligator  iuciuä). 

Die  Schleimhaut  des  Gaumens  bildet  vor  den  hinteren  Nasenöffnnn- 
gen  eine  freie,  nach  hinten  halbmondförmig  ausgeschweifte,  mit  freien 
Seitenschenkeln  absteigende  Querfalte :  ein  GaumeusegeL  —  Speicheldrüsen 
fdilen.  —  Am  Eingange  des  Schlundes,  hinter  dem  OMum  der  Tubae 
jederseits  vorkommende,  umschriebene,  dichtstehende  Längsfaltungen  der 
Sdileimhaut,  zwischen  welchen  ein  klebriger  Schleim  vorkommt,  erinnei*n 
an  die  Tonsillen  vieler  Vögel.  —  Ausserdem  pflegen  dicht  hinter  dem 
(hiiwm  der  Tubae  Anhäufungen  von  Follikeln  vorzukommen. 

Die  Speiseröhre  ist  weit.  Ihre  Einmöndungsstelle  in  den  Magen  liegt 
dicht  neben  dem  Osiium  pyloricum\  der  Magen  bildet  daher  einen  Blind- 
sack.  Sdne  Circumferenz  ist  fast  kreisrund.  Seine  Wandungen  sind 
dick ;  besonders  seine  Muskelhaut  Seine  Fleischfasern  ziehen  sich  längs  sei- 
ner beiden  Ränder  zu  den  Seiten  seiner  dorsalen  and  ventralen  Fläche  hin. 
Eingenommen  sind  diese  beiden  Flächen  ähnlich,  wie  bei  der  Mehrzahl  der 
Vögel,  an  deren  Magenbildung  diejenige  der  Crocodila  überhaupt  mehr- 
fach erinnert,  durch  aponeurotische  Scheiben.  Die  Magenschleimhaut  ist 
eben.  —  Der  Pfortner  fQhrt  bei  mehren  Crocodilen,  namentlich  den  Gattungen 
CbveodUu§  und  Bhamphottomay  in  einen  zweiten  kleineren  muskulösen 
Sadc,  der  durch  ein  sehr  enges  Osiium  mit  dem  DiMKlefitfm  communi- 
cirt ').  —  Der  Dünndarm  besitzt  zwei  Strecken  von  verschiedener  Dicke 


Cuif  in  einselne  Abtheiliuigen.  Der  Endabschnitl  des  Dickdarmes:  das  eigendiclie 
Beehtm  ist  minder  weit  und  ermangelt  der  Falten.  Aehnliche  Bilduigen  zeigen  die 
flbrigen  Arten  der  Gattung  1guana\  jede  besondere  Modificationen  s.  Cnvier  I.  c. 
p.  312.  —  Unter  den  Ascalohola  ist  z.  B.  bei  Pachydaetylus  eapensis  die  ver- 
engte Porlio  pyhfica  des  Magens  wenig  vorwärts  gekrfimmt;  das  Ende  des  Dänn- 
daraes  ist  glockenstielartig  in  den  erweiterten  Anfang  des  kurzen  conischen  Rectum 
dageseakt  Einige  Aicalobotay  s.  B.  ^emufacfy/tfs- Arten,  besitsen  ein  kleines 
Coeewm. 

i)  Wiederum  eine  Bildong,  die  an  diejenige  vieler  Vögel,  i.  B.  der  Störche, 
ilniM  MüUarii  nnd  naacher  anderen  erinnert.  —  Die  Crocodile,  obschoa  aaf  eiaa 
■aaSK  d.  iMloais  f.  SMt  M  ■.  SlMalifc  U.  2^  V1^ 
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der  Wandungeo.  Die  erste  oder  das  Duodenum  f  duno wandig  und  in* 
wendig  mit  Zotten  besetzt,  bildet  gewöhnlich  mehrfache  Schlingen.  -^ 
Bei  einigen  Crocodilen  ^)  mundet  der  Duciut  cysticus  früher  in  diese 
DarmabtheiluDg,  als  der  D.  hepaticus.  Die  zweite  dickwandigere  Abtkci- 
Inng  des  Dünndarms  besitzt  inwendig  Zickzackfalten  ^),  Die  Grenu 
zwischen  Dünndarm  und  Dickdarm  ist  bezeichnet  durch  einen  kreism- 
den  Wulst,  der  eine  nur  enge  Oeffnung  umschreibt.  Am  Anfangt  des 
Dickdarms  fehlt  ein  Blindsack.  Der  Dickdarm  int  ein  kurzes,  sehr  weiiM 
Reciumy  mit  glatter  Schleimhaut.  Es  mündet  durch  eine  betrichtfidi 
verengte  Oeffnung,  fast  trichtei*formig,  in  die  durch  bedeatende  Länge  wd 
durch  den  Besitz  einer  schlüpfrigen  Schleimhaut  ausgezeichnete  Cloake 
und  zwar  so,  dass  sein  Oaiium  der  Tentralen  Wand  der  Cloake  atter 
liegt,  als  der  dorsalen. 

Die  Leber  ist  zweilappig;  ihre  Lappen  umfassen  den  Henbcatd. 
Die  Gallenblase  liegt  dem  rechten  Lappen  an.  Die  Hilz  liegt  hinter  dm 
Fancreas  zwischen  den  Windungen  des  Jhiodenum.  Das  PimcrMM,  eh» 
falls  dem  Duodenum  anliegend,  pflegt  bei  der  Gattung  CrocodUme  im 
Ausf&hrungsgSnge  zu  besitzen. 

Die  einzelnen  Eingeweide  der  Unterleibshöhle  liegen,  ähnlich  wie  bei 
Vögeln,  in  abgesonderten  serösen  Säcken  ^).  Solche  sind  vorhanden  Ar 
die  Leber,  für  den  vorderen  Theil  des  Magens,  fui*  Fylorus  und  Gallea* 
blase  und  für  den  vorderen  Theil  der  Cloake.  Uebrigens  sind  die  eto- 
zelnen  Strecken  des  Darmcanales  an  einem  Mesenierium  befestigt. 

S.  97. 

Die  Bewaffnung  der  Kiefer  geschieht  bei  den  Chelonia  durch  Hon- 
scheiden,  welche  in  mehr  oder  minder  zugeschSrfte,  oft  z.  B.  bei  der 
Gattung  Teeiudo  in  zahnähnliche  Spitzen  an  ihren  freien  Randen 
ausgehen.    Das  Wachsthum  dieser  Hornscheiden  erfolgt  auf  Kosten  dner 


andere  Art  der  OrUbewegasg  angewictes,  als  die  Vögel,  nnd  sowol  aacli  Bae  ■i' 
YerweDdoDg  ihrer  YorderextremiUUen,  als  nach  ihrer  Geaammt-Architectonik  we- 
sentlich von  diesen  abweichend,  leigen  doch  hinsichtlich  der  Anordnoof  vieler  eis- 
leinen  Organe  ond  Theile  ganz  entschiedene  Ann&herung  an  deren  Anlage  bd  4m 
Vögeln.  Ann&hernngen  des  Verhaltens  einselner  Organe  bei  Thieren,  deren  Gt- 
sammt- Bauplan  divers  ist,  kommen  h&u6ger  vor.  Pisces  dipnoi  und  Ansphibifli, 
Monotremen  und  Vögel,  Clupeiden  und  Ganoiden  bieten  ähnliche  Beröhrongsponkli 
im  Verhalten  der  einzelnen  Theile  dar,  obschon  die  Gruppen  selbst  nach  divenci 
Planen  gebildet  sind. 

2)  Z.  B.  bei  Crocodilui  nüolicus  nach  Tiedemann. 

3)  Eine  nähere  Untersuchung  der  Häute  dieser  zweiten  Ahtbeitung  des  DiaS- 
darmes  an  frischen  Thieren  ist  Desiderat;  zwischen  Schleimhaut  nnd  MnskelhanI  liegt 
eine  eigenthQmliche  Schicht,  die  von  mehren  Anatomen  als  drüsig  bezeichnet  ist. 

4)  Die  Leberteilen  sind  schon  von  Cuvier  erwähnt.  Lecoos  d'Anat  coBpsr. 
VoL  4.  p.  2.  p.  430. 
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e  Kieferknochen  überziehenden  gefössreichen  Matrix.  In  die  sahnähn- 
dien  SpiUen  der  Hornscheiden  sind  ihnen  entsprechend  gestahete  Pa- 
llea  der  Matrix  eingesenkt.  —  Die  Zunge  verhält  sich  bei  den  einzel- 
sn  Gruppen  verschieden.  Sie  ist  angewachsen,  nicht  vorstreckbar;  bd 
m  Emydia  ond  Cheioniaj  namentlich  bei  ersteren,  unbeträchtlich  und 
m  verdicktem  JE^helium  überzogen;  bei  den  Teaiudinea  mit  langen, 
eichen  Papillen  besetzt.  —  Eigentliche  Speicheldrüsen  scheinen,  mit 
oanahme  einer  Giand^Ua  nMingualisj  die  wenigstens  bei  JEmys  eurttpaea 
id  einigen  7es/tM2o-Arten  beobachtet  ist,  zu  fehlen.  •—  Bei  den  TesiU" 
■Ml  ist  aber  die  Ganmenschleimhaut  von  zahlreichen  OeflFnungen:  den 
ftndiuigen  einfacher  absondernder  Di*Ü8enbälge  durchbrochen.  Solche 
»flunen  sowol  vor,  als  hinter  den  hinteren  Nasenöffhungen  vor  i). 

Das  Verhalten  des  Tradus  iniuiinaUe  ist  folgendes:  Die  meist  gerade 
■tcrwärta  erstreckte  Speiseröhre  ist  fortgesetzt  in  den  links  gelegenen 
Bfang  des  quer  gestellten  Magens,  dessen  vorwärts  gebogene  Fariio 
fiorica  in  das  Duodenum  übergeht:  den  Anfang  eines  verschiedentlich 
ngen  Dünndarmes,  welchem  ein  Dickdarm  von  verschiedener  Länge 
i%L  —  Unterschiede  der  einzelnen  Gruppen  bestehen  darin,  dass  bei  den 
§9iudinea  und  Euereia  der  Tradua  irUeMiinaliB  von  viel  beträchtlicherer 
Inge  ist,  als  bei  den  Emydea  und  Trionychaideay  was  besonders  durch 
ie  Verhältnisse  des  Dickdarmes  bedingt  ist  Dieser  ist  bei  den  letzt- 
Boannten  Gruppen  ein  kurzes  Redum,  bei  den  anderen  dagegen  lang 
ad,  seinen  Lagenverhältnissen  nach,  in  eine  aufsteigende,  quere  und  ab- 
«igende  Portion  zu  unterscheiden.  Seine  Länge  kömmt  derjenigen  des 
Dünndarmes  gleich  oder  übertrifft  sie.  —  Besonderheiten  sind  folgende* 
ei  den  Euereia  ist  der  Oeeophague  inwendig  mit  langen,  abwärts  ge- 
chteten  Stacheln  besetzt  Am  Pförtner  ist  ein  Wulst  oder  eine  Klappe 
Nim  angedeutet.  Der  Dickdarm  ist  vor  dem  Dünndarm  änsserlich  nur 
nrdi  beträchtlichere  Weite  ausgezeichnet;  auch  inwendig  fehlt  eine  Klappe 
der  ein  Wulst  an  der  Grenze  beider  Abtheilungen  ').  —  Bei  den  Tesiu- 


1)  Bei  Tetludo  nigra  sind  die  vor  den  Choaaen  liegenden  Oeffinongen  weiter, 
ia  hinter  ihnen  gelegenen  enger,  aber  lahlreicher. 

2)  Einielne  Beispiele  sind  folgende:  Bei  Cheiama  mydas  ist  der  Oeeophague 
it  abwärts  gerichteten,  homartig  verdickten  Stacheln  besetit;  der  Hagen  erweitert, 
■Mlig;  ein  Pförtnerwaltt  hanm  angedeutet.  Im  Duodenum  hemmen  rhomboidale 
bschflo  vor,  welche  in  Längtreihen  angeordnet  sind.  Jede  Masche  schliesst  kleinere 
in.  Im  Jiljumum  sind  die  rhomboidalen  Maschen  vertreten  durch  dicht  gestellte 
^Uffft"!*"!  deren  Verbindang  durch  Qoerbräcken  geschieht,  so  dass  wiederum  eine 
sllige  Anordnung  zu  Stande  hömmt  Gegen  das  lieum  hin  nimmt  die  Höhe  der 
IngsfUten  ab;  sie  verlieren  sich  in  niedrigere  Läagsstreifen  und  snletst  wird  die 
:hletmbaQt  äMt  glatt  Im  Ileum  kommen  Haufen  von  Follikeln  von  ge- 
ingem  Umfange,  aber  von  betrichtUcher  Ansahl  vor,  welche,  nach  ihren  Lagen- 
•fhiHnisaeB,   Pey er' sehen  Follikeb  entsprechen.     An  der  Grense  des  weiteren 
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dinea  ^)  ist  die  Schleimhaut  des  Oesophagus,  mit  Ausnahme  der  gewöhn* 
liehen  Längsfalten,  glatt.  Die  Grenze  zwischen  Magen  und  Dttoilfmim  ist 
durch  eine  kreisrunde  Pfortnerklappe  bezeichnet.  Der  Uebergang  des  engen 
Dfinndarmes  in  den  weiten  Dickdarm  geschieht  oft  entweder  so,  dass 
das  Rohr  des  ersteren  in  das  des  letzteren  wie  eingesenkt  erscheint,  oder 
dass  letzterer  an  seinem  Anfange  eine  einseitige  Aussackung  bildet  — 
Bei  den  Emydea  ist  der  Dünndarm  lang  und  gewunden;  das  Redun 
immer  kurz.  Es  ist  bald  beträchtlich  weiter,  als  der  Dünndarm  and  bildet 
eine  seitliche  blinde  Aussackung,  wie  z.  B.  bei  Cheltfs  ßmhriata\  bald  ist 
es  wenig  weiter,  wie  z.  B.  bei  Podocnemis  expansa^  Pelomedusa  momm- 
bhennsy  bald  übertrifllt  es  den  Dünndarm  gar  nicht  an  Weite,  wie  z.  B. 
bei  Emys  picta.  Unter  den  Trionychoidea  ist  z.  B.  bei  Trionyx  grMUh 
«IM  der  Magen  laug  und  eng;  der  Dünndarm  sehr  lang,  eng  und  gewun- 
den. Das  Reciutn  sehr  kurz,  wenig  weiter  als  der  Dfinndarm.  Dir 
Innenfläche  der  Speiseröhre  besitzt  kurze,  niedrige,  in  Längsreihen  gestellte 
Papillen. 

Die  Leber  der  CheUmia  pflegt  gross,  breit,  zwcilappig  tu  sein.  I)if 
Verbindung  ihrer  beiden  Seitenlappen  pflegt  durch  einfache  oder  mehrfadie 
Brücken  zu  geschehen.  —  Die  meist  umfängliche  Gallenblase  ^)  liegt  obe^ 
halb  dem  rechten  Leberlappeu  freier,  oder  in  seine  Substanz  eingesenLt 
—  £in  Gallenblasengang  und  ein  Lebcr-Gallengang  inserircu  sich  oft  ^ 
trennt  in  das  Duodenum.  —  Der  Umfang  der  Milz  pflegt  betrichüich  tu 
sein.  —  Das  Pancreas  besitzt  oft  mehre  AusfQhrungsgänge  *). 


langen  Dickdarmes  felilt  eine  Valvula  coli  oder  ein  sie  vertrctcDder  WoliL  Die 
Schleimhaut  des  Dickdarmes  bildet  schwache  Längsfalten.  —  Bei  Ckeloma  imbn- 
cata  kommen  ebenfalls  Zickzack  -  Längsfalten  vor;  diese  sind  strerkenwette  duck 
Quermaschen  verbunden. 

3)  Bei  Testudo  iabulata  besitzt  die  Schleimhaut  jdes  Oesophagus  LingsbUca; 
die  Magenschleimhaut  ist,  mit  Ausnahme  stärkerer  Runzeln,  glatt;  im  übrigen  Diaa- 
darme  kommen  dicht  gestellte,  schmale,  nach  dem  freien  Ende  zugescbftrfle  Laigs- 
falten  vor.  Gegen  das  Ende  des  Dünndarmes  stehen  die  Falten  minder  dicht;  die 
Schleimhaut  des  langen  Dickdarmes  ist  glatt.  —  Bei  Cynixis  Homeema  ist  der  Va- 
gen gekrümmt,  sackförmig,  weit;  der  Dünndarm  kaum  l&nger,  als  der  Dickdana; 
letzterer  am  Anfange  blindsackartig  erweitert,  besitzt  eine  aufsteigende,  quere  aad 
absteigende  Portion.  Das  Rectum  ist  enger.  —  Ueber  Emys  europaea  vgl.  die 
Abbildungen  bei  Bojanus.  —  Bei  Emys  picta  fehlt  jede  Andeutung  eines  Bfiad- 
aackes  am  Anfange  des  Rectum.  —  Bei  Chelys  ßmbriata  ist  der  Anfing  der 
Speiseröhre  sehr  weit;  der  Magen  ein  absteigender  Sack  nit  Ltagsblten.  Ü« 
Dünndarm  ist  viel  länger ,  als  der  Dickdarm,  und  ao  in  diesen  eingeaenkt,  daas  der 
letztere  am  Anfange  eine  einseitige  blinde  Aussackung  bildet. 

4)  J.  Müller  vermisate  sie  bei  einer  Testudo  nigra. 

5)  Z.  B.  bei  Emys  europaea^  nach  Bojanus  I.  c.  Th.  XVI.  XVII.  XIX. 
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Sechster  Abschnitt. 

Van  den  Respiraiionsorganen. 

S.  98. 

Die  respiratorischen  Gefössc  können  bei  Amphibien  sowol  an  häutigen 
AiuwQchseu  oder  Kiemen,  die  in  der  Rachengegend  liegen,  als  auch  an 
Strecken  eines  hohlen  pneumatiochcu  Apparates  sich  verzweigen.  —  Die 
bald  perennirende,  bald  auf  gewisse  Lebensstadien  beschränkte  Verwen- 
dang  besonderer  häutiger  Auswüchse  der  Racheugegend :  der  Kiemen  f&r 
den  genannten  Zweck  ist  ausschliesslieh  einer  Unterklasse,  derjenigen  der 
Amphibia  dipnoa  eigen.  —  Die  nach  absolvirter  embryonaler  £ntwickelung 
eintretende  Benutauug  von  Strecken  des  pneumatischen  Apparates  f&r  den 
nimlichen  Zweck  liegt  dagegen  im  Organisationsplane  aller  Repräsentanten 
beider  Unterklassen. 

Die  Anwesenheit  von  Kiemen  ist  beständig  geknüpft  an  Unterbre- 
dinng  der  Coutinuität  sowol  der  Rachenwaudungen ,  als  auch  der  ent~ 
sprechenden  Gegend  der  äusseren  Haut.  Beide  VV  andungen  sind  beständig 
von  mehren  einander  entsprechenden  Spalten  durchbrochen ;  die  einseinen 
Spalten  sind  von  einander  getrennt  durch  solide  häutig  überzogene 
Brücken,  gebildet  durch  Bogeuschenkel  des  Zungenbein -Apparates.  Vor 
den  Spalten  hangt  auswendig  ol\  eine  kiemendeckelartige  Uautfalte  vor- 
hnngartig  herab. 

Bei  Embryonen  der  Amphibia  monopnoa,  so  wie  auch  bei  denen  der 
Vögel  und  Säugethiere,  sind  gleichfalls  Querspalten  vorhanden,  welche 
aimmtliche  Schichten  der  Rachengegend  von  aussen  nach  innen  durch- 
brechen. Die  den  Amphibia  dipnoa  eigene  Ausbildung  von  Kiemenbüscheln 
oder  Kiemenblättchen  bleibt  aber  bei  den  eben  genannten  Thiergruppen 
glniUch  ans«  Das  Vorkommen  von  Spalten,  welche  sämmtliche  Schichten 
der  Rachengegend  durchsetzen,  ist  demnach  ein  allen  Wirbelthieren 
gemeinsames  Moment;  ihr  Perennircn  oder  ihr  Schwinden,  so  wie  die 
unter  ersterer  Bedingung  erfolgende  Entwickelung  von  Kiemen,  als  Trä- 
gem respiratorischer  Geisse,  sind  Momente,  welche  engeren,  in  der  Classe 
der  Fische  und  der  Uuterclasse  der  Amphibia  dipnoa  ausgeführten,  Or- 
ganiaationsplanen  angehören. 

Der  sn  respiratorischen  Zwecken  benutzte  pneumatische  Apparat  be- 
sitzt in  den  Classen  der  Amphibien,  Vögel  und  Säugethiere  ausnahmslos 
eine  ventrale  Einmündung  in  die  Rachenhöhle,  erscheint  demnach  als 
deren  ventrale  Ausstülpung. 
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Sein  häutiges  Gerüst  ist  inwendig  von  Schleimhaut,  die  ein  Flimmn^ 

Epithelium  trägt,   ausgekleidet.    —   Gewissen  Strecken  dieses  Gerfisto, 

und  zwar  immer  den  vorderen,  sind  Hartgebilde  eingetragen  von  meä 

knorpeliger  Textur.     Die  hintersten  schlanchfSrmigen  Strecken  des  pD» 

matischen  Apparates  sind  oft  vom  Bauchfelle  bekleidet.  —  Die  vordente 

Strecke  seines  Eingangscanales:    der  Kehlkopf,  ist  bei  vielen,  aber  nidit 

allen  Amphibien  zum  stirombildenden  Apparate  eingerichtet« 

[Vgl.  aber  die  Respirationforgane  die  Handbacher  Toa  Ca  vi  er  md  Macktl, 
and  die  Schrift  voo  Lereboallet] 


I.     Vom  Kiemenapparate. 

S.  99. 
Unterbrechungen  der  Continnität  sowol  der  äusseren  Haut,  als  aid 
der  Rachenwandung  durch  mehre  hinter  dnander  gelegene,  mittebt  lofi- 
der  Bogen  getrennte  Spalten,  so  wie  in  der  nämlichen  Gegend  voilnNi- 
meude  häutige  Auswüchse:  Kiemen,  bilden  den  Inbegriff  dieses  respin- 
torischen  Apparates,  der  unter  den  AmphAia  cft/moa  Einigen  perennimd, 
Andern  transitorisch  eigen  ist.  Die  Spalten  der  äusseren  Haut  sind  Fmi 
regpiraiarii  exiemi,  die  der  Rachenwandungen  Pari  Inlcntl.  Bei  eioign 
Amphibien  hangt,  von  den  beiden  Unterkieferschenkeln  ans,  xwischcn  nrf 
über  den  Kiemenspalten  beider  Seiten  eine  Verdoppelung  der  änsicm 
Haut  als  Kiemendeckel  mantelförmig  herab.  Dieselbe  schlieaat  einen  Qoc^ 
mnskel  ein,  der  eine  Fortsetzung  des  M.  iransversua  mandiimkm  ist  nai 
seine  Nerven  vom  N.facialiB  erhält.  Dieser  Kiemendeckel-Apparat,  der 
£.  B.  bei  Siredofif  so  wie  bei  den  Larven  der  Vrodda  mydoderm  joi 
der  Bairaehia  vorbanden,  bei  den  FroiHdea  dagegen  nur  durch  An- 
wesenheit des  Muskels  und  einer  unbedeutenden  Falte  angedeutet  ifl, 
ermangelt  beständig  eingetragener  Hartgebilde.  —  Die  die  Pori  iaUm 
trennenden  Bogen  besitzen  häutige  Ueberzöge;  ihre  der  RadienhöUe  n- 
gewendeten  Strecken  sind  gewöhnlich  mit  härteren  rauhen  HdckcrtkcB 
besetzt  ^);  von  ihrer  convexeu  Seite  pflegt  ein  freier  hantiger  Sanm  her 
abzuhängen.  —    Träger  der  respiratorischen  GeHlssnetze  sind    bei  aDoi 


1)  Aa  der  coiiTexen  Seite  jedes  Kiemenbogens  kömmt  bef  Proteus  eiae 
halbmondförmige  Haotfalte  vor.  S.  Abb.  bei  Rusconi  Obs.  sor  ki  SMbo  Tab.  1 
Fig.  4.  —  L&Dgs  dem  concaven  Rande  der  beiden  mittelsten  Kiemeabogen  vsa  5i- 
rexiofi  liegen  twei  Reiben  von  lahnartig  zugespitzten  Hartgebilden ;  längs  dem  jUa 
der  beiden  anderen  Bogen  eine  Reihe.  Bei  Streit  ist,  ähnlich  wie  bei  Kaochcs- 
fischen,  der  concave  Rand  jedes  Kiemenbogens  mit  verh&ltnissmässig  sCarkea  itscbil 
artigen  Auswüchsen  besetzt 
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Aw^kttia  dipnoa  iassere  Kiemen;  nur  bei  den  Larven  der  BairaeMa 
werden  sie  wShrend  eines  späteren  Entwickelungsstadiums  durch  innere 
Kiemen  ersetzt  —  Darob  den  perennirenden  Besitz  Süsserer  Kiemen  aas- 
gcteichnet  ist  die  Gruppe  der  Urodeh  perenn^ranekkUa.  Die  Anzahl 
der  Kiemen  belSuft  sich  jederseits  auf  drei.  Jede  äussere  Kieme  wurzelt 
an  der  dorsalen  Grenze  der  drei  hintersten  Kiemenbogen  in  der  Susseren 
Haut,  und  ist  ein  mit  einfachem  Stiele  beginnendes,  in  verschiedener  Weise 
gctheiltes  oder  verSsteltes  AnhSngsei  derselben.  An  und  in  die  Wund 
Ats  Stides  erstrecken  sich  dgene  Muskeln,  welche  das  KiemenbQscbd 
nadi  verschiedenen  Richtungen  ziehen.  Der  hSutige  Ueberzug  jeder  Kieme 
steht  ttt  ContinnitSt  mit  der  CWi«,  die  die  Basis  unverd&nnt,  feiner  und 
dftnner  geworden  die  Bftscbel  oder  Verästelungen  fiberzieht.  Die  ein- 
zdneta  Susseren  Kiemen  nehmen  bei  Siren  und  Siredon  von  vom  nach 
hinten  an  LSnge  zo.  Bei  Proteus  ist  die  hinterste  am  kürzesten.  Die 
Anzahl  der  Kiemenspalten  ist  ungleich;  Siredon  besitzt  jedersdts  vier, 
Sirvn  drd,  die  Proteidea  zwd. 

Bei  den  Deroiremaia  liegt  jederseits  perennirend  eine  Kiemenspalte 
zwiadien  den  beiden  letzten  Bogen  des  Zungenbein-Apparates.  Die  An- 
weaenhdt  derselben  ist  nicht  geknüpft  an  die  von  Kiemenbfischdn ,  auf 
4eren  Vorhandensein  in  früheren,  noch  nidit  näh^r  bekannten  Lebens- 
aMiea  indessen  die  Wahmehmnng  einiger  Ueberreste  bei  jüngeren  Indi- 
▼Idaen  sebliessen  lässt ').  Bei  jungen  Individuen  von  Menopoma  sind 
jedersdts  zwei  Pari  beobachtet:  ein  vorderer,  engerer,  und  eia  hinterer, 
wdterer. 

Dass  bd  den  (jymnop&iofio  von  aussen  iu  die  Rachenhöhle  führende 
Pari  im  Jugendalter  vorhanden  sind,  ist  durch  eine  Beobachtung  J.  Mül- 
ler's  constatirt,  der  bei  einem  jungen  JS^ricrium  hypocyanemm  du  Kie- 
menloch und  in  diesem  Ueberreste  von  Kiemenbüscheln  angdroffen  hat  3). 

Die  Urodela  Myciodera  besitzen  während  ihres  Larvenzostandes  je- 

2)  Bd  jimgen  Menopomen  fand  Mayer  am  dorsalen  Ende  von  drei  Kiemee- 
boftn  ein  Bfisehe!  von  acht  bis  sehn  sdiwarsen  Zotten,  als  Ueberbleibsel  ftaiserer 
Kiemen.  S.  Analecten  1.  S.  94.  Auch  fftr  Amphiumm  ist  ihr  Yorkonraien  durch 
Hunter's  und  Guvier'sUntersvchinig  des  GefAsssystemes  mehr  als  wahrsdieinlich 
tnweitwfti, 

3)  J.  Malier  hat  bei  dner  jangen  Coeeüia  hfpoeyanea  von  4^  Zoll  Liefe 
an  jeder  Sdte  ein  mit  der  Radienhöhle  communidrendes  Kiemenloch  aagetroffen, 
in  wdchem  schwarze  Fransen  enthalten  waren,  die  aber  nicht  hervorragtea.  S.  d. 
Abbildung  in  Tiedemann  und  Treviranus  Zeitschrift  fflr  Physiologie  Bd.  4.  Taf. 
XVin.  F.  1.  und  die  Beschreibung  S.  195.  —  Dnrch  diese  Beobachtung  von  Kie- 
mettfransen  ist  die  systematische  Stellimg  der  Ofmnophionaf  wdche  bereits  anderes 
Hatnrforscbem  vorschwebte,  fesler  begründet  und  sn  klarerem  Bewusstsein  erhoben. 
Wicblig  y/rirt  ihre  Erwdtenmg  dnrch  erginsende  Beobachtnngea  über  die  Zahl  der 
unprihiglidi  vorhandenen  Kiemedecher  und  KiemenbOscM,  eo  wie  Aber  das  Yer- 
halteo  des  Geftsssystemes. 
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dersdU  drei  flassere  Kiemen,  die  über  der  dorsalen  Grenxe  der  Kiemei 
bogen  liegen.  Dieselben  sind  mit  einem  Flinmier-Epitheliam  bekleide. 
Ibre  Bildung  bietet  bei  Triian  und  Saiamandra  kleine  Untersclüede  dff. 
Bei  Salanumdra  besteht  jede  Kieme  ans  einem  Stamme,  welcher  fed«- 
artig  mit  einer  doppelten  Reihe  von  Anhängen  besetzt  bt;  die  an  ifar 
Basis  des  Stammes  gelegenen  sind  die  längsten ;  nach  der  Spitxe  sa  wa^ 
den  sie  k&rzer.  Die  Länge  der  einzelnen  Kiemen  ist  ungleich;  die  rn» 
derste  ist  die  kürzeste,  die  hinterste  die  längste. 

Die  Larven  der  Bairachia  besitzen  anfangs  äussere,  später  imiee 
Kiemen.  Die  erst  bei  wenigen  Arten  bekannten  Formen  der  änssera 
Kiemen  scheinen,  nach  Maassgabe  neuerer  Beobachtungen  an  ezotisdi» 
Fröschen ,  grosse  Verschiedenheiten  darzubieten  ^).  Bei  Xana  smd  sie 
kleine  fingerförmige,  mit  ihren  Grundflächen  hinter  dem  häutigen  Ojpir- 
cuhtm  haftende,  mit  Flinuner-Epithelium  bekleidete  Hautauawüchse.  J^ 
der  Auswuchs  besitzt  eine  je  nach  den  verschiedenen  EntwickelungsiU- 
dien  verschiedene  Anzahl  von  Aesten;  die  anfangs  geringere  Zahl  der 
letzteren  wächst  bald.  —  Die  Anzahl  der  einzelnen  äusseren  KiemeB 
selbst  scheint  bei  den  verschiedenen  Gattungen  der  Batrachier  nnghack 
zu  sein  *).  —  Bereits  vor  dem  Schwinden  der  äusseren  Kiemen  hat  bei 
den  Larven  von  Rana  die  Entwickelnng  innerer  Kiemen  Statt;  es  üti 
dies  sehr  zarte,  häutige,  unregelmässig  bäum-  oder  quastformig  getheüle 
Auswüchse,  welche  längs  der  Convezität  der  vier  knorpeligen  KieaMB* 


4)  Die  merkwördigste  Form  von  ftasseren  Kiemen  isl  tob  Weinland  m  N^ 
todelphys  beobachtet.  Sie  sind  an  Stielen  befestigte  Glocken:  trichterfüyrmife  HüI- 
ansbreiiungen^  an  denen  die  in  den  Stielen  enthaltenen  Geftsse  sich  vertheRou  & 
Mall  er 's  ArchiT  1654  p.  457.  Tab.  XVIIL 

5)  Die  Ansahl  der  äusseren  Kiemenbäschel  scheint  bei  den  verschiedeaea  Bi- 
trachier-Larven  verschieden  lu  sein.  Bei  Rana  sind  jederseita  iwei  vorhaata. 
C.  Vogt  beobachtete  bei  Alytes  nur  eine  einzige.  Sie  wichst  als  langer  Stam 
jederseits  hervor,  der  sich  in  viele  Fortsätze  zerlegt.  Während  nim  lange  Zeit  disfe 
Kieme,  deren  iossere  Oberfläche  auf  das  lebhafteste  flimmert ,  allein  dem  Resptfi- 
tionsgeschäfte  vorsteht,  bilden  sich  allmälich  die  inneren  Kiemenfranaen  ans  nad  aal 
ihrer  Entwickelang  verkümmert  nach  und  nach  die  äussere  Hautkieme.  Um  dieis 
Zeit  sind  alle  Blotgeflsse  der  Kieme  mit  stockenden,  in  ihrer  Form  veräadertei 
Blutkörperchen  angefüllt  (Entwickelang  der  GebortshelferkrOte  S.  91). —  Nach  Rai- 
coni  haben  die  äusseren  Kiemen  70  Stunden  nach  Beginn  der  Entwickdmig  dai 
Froscheies  die  Gestalt  etwas  abgeplatteter  Höckerchen;  in  der  81.  Stande  sind  sie 
an  ihren  Rändern  eingeschnitten  und  besitzen  jede  vier  regelmässige  Läppchen. 
Nach  54  Tagen  haben  die  äusseren  Kiemen  ihre  volle  Entwickelang  erlangt  aad 
nun  beobachtet  man  auch  innere  Kiemen.  Am  6.  Tage  ist  die  rechte  toasere  KiaaM 
geschwunden;  später  schwindet  die  linke.  Reste  der  äusseren  Kiemen  smd  aod 
kurze  Zeit,  nach  innen  zurückgezogen,  erkennbar,  schwinden  aber  bald.  (Rasceai 
d^veloppement  des  grenouilles  p.  13  sqq.)  S.  auch  die  AbbildmifeB 
innerer  Kiemen  PI.  3.  Nr.  22—24  n.  PL  4.  Fig.  18—22. 
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bogen  befestigt  sind;  an  den  beiden  mittelsten  zweireihig,  an  den  beiden 
anderen  einreibig. 

Bei  den  üradela  Mydodgra^  so  wie  bei  den  Bairaehia  schwindet 
nnch  absolvirter  Metamorphose  die  Kiemenathmung  ganilich.  Es  tritt 
eine  Verwendung  des  bereits  ausgebildeten  pneumatischen  Apparates  lum 
respiratorischen  Organe  ein.  Der  Umstand,  dass  die  pneumatischen 
Sftcke  bereits  bei  den  Larven  Gas  zu  enthalten  pflegen,  lässt  vermnthen, 
dass  ihnen  während  dieses  Lebensabschnittes  eine  der  Fisch-Schwimmblase 
analoge  statische  Function  zukommen  dürfte. 


II.     Vom  pnenmatiflchen  Apparate. 

S.  100. 

Im  Plane  der  Anlage  des  pneumatischen  Apparates  der  meisten  Am- 
phibien liegt  es,  dass  einem  unpaaren  Eingangscanale  paarige  Lungen- 
•icke  angeschlossen  sind;  ihr  Anschluss  erfolgt  bald  unmittelbar,  bald 
nnter  Vermittelnng  von  paarigen  Röhren:  Bronchi.  —  Bei  den  meisten 
Amphibien  sind  die  paarigen  Lungensftcke,  nach  Lage  und  Ausdehnung, 
symmetrisch  angeordnet  —  Modificationen  erfahrt  diese  Symmetrie  bei 
den  GymnophUma^  einigen  Saiwria  und  allen  Ophidia\  ungleiche  Ausdeh- 
nung der  beiden  Lungen  erscheint  nfimhch  als  Regel  bei  allen  Gymno-' 
pkianaj  bei  vielen  fusslosen  Sauria  und  einigen  Ophidia',  die  meisten 
Opkidia  besitzen  aber  nur  einen  einzigen  Lungensack,  —  Der  unpaare 
Eingangscanal  des  pneumatischen  Apparates  ist  in  der  Classe  der  Am- 
phibien von  sehr  verschiedener  Lfinge ;  meistens  reicht  er  bis  in  die  Herz- 
gegend; er  ist  daher  kurz  bei  den  Vrodda  und  Bairaehia^  mehr  oder 
'  minder  lang  in  den  meisten  fibrigen  Ordnungen.  Die  vorderste  Strecke  des 
Eingangscanales  heisst,  in  Hinblick  auf  seine  Benennung  bei  Sfiugern, 
Kehlkopf.  —  Wo  der  unpaare  Eingangscanal  überhaupt  nur  kurz  ist,  wie 
dies  bei  den  VroMa  und  Bairaehia  zutrifil,  besteht  ei*  nur  in  einem  ein- 
zigen Abschnitte:  dem  Kehlkopfe,  und  eine  Luftröhre  fehlt;  in  den  übri- 
gen Ordnungen  liegt  jenseits  des  Kehlkopfes  ein  zweiter  Abschnitt:  eine 
Luftröhre.  —  Dem  Gerüste  beider  Abschnitte  des  Eingangscanales  sind 
Hartgebilde  von  knorpeliger  Textur  eingetragen.  —  Kehlkopfsknorpel  sind 
dnreh  Muskeln  verschiebbar;  der  Luftröhre  fehlt  ein  Mnskelapparat.  -^ 
Der  Kehlkopf  mancher,  doch  bei  weitem  nicht  aller  Amphibien  ist  zum 
stimm  bildenden  Apparate  entwickelt. 

[lieber  den  Kehlkopf  vgl.  die  Monographie  von  Heale:    Vergleichend -anato- 
■Msche  Besehreibuif  des.Kdükopfes.    Leips.  1839.    4.] 
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S.  101. 

Bei  den  Vrodela  sind,  unter  Mangel  einer  Luftröhre,  eiiiem  koneB, 
sum  Stimniorgane  nicht  verwendeten  Kehlkopfe  paarige  pneamatifck 
Sftcke  unmittelbar  angeschlossen.  Jeder  dieser  SSdce  pflegt  nm  setncm 
Anfange  bis  zum  Ende  gleichmttssig  weit  £u  sein,  eine  Regd,  von  wci- 
dier  Menopama  eine  Ausnahme  bildet,  indem  der  Eingang  einea  jeda 
röhrenförmig  verengt  ist  und  so  einen  ßrtmehua  darstellt.  —  Das  Oähm 
htryngU,  ein  feiner  LSngsspalt,  dessen  gewöhnlich  scharfe  Rinder  gv 
nicht  oder  nur  sehr  wenig  in  der  Rachenhöhle  vorragen,  liegt  xiemfich 
weit  hinter  der  Zunge.  —  Der  Kehlkopf  ist  zwischen  den  beiden  hinter 
sten  Zongenbeinhörnern  gelegen,  mit  denen  er  ausser  unmittelbarer  Ver- 
bindung steht,  indem  nur  Muskeln  von  ihnen  aus  an  ihn  heran  treten.  — 
Die  dem  häutigen  GerÖste  des  Kehlkopfes  eingetragenen  Knorpel  sind 
paarige  seitliche  Längsstreifen;  denselben  kommen,  mit  Aoanahrae  der 
Proieidea,  gezackte  und  gekerbte  Ränder  zu.  —  Bei  Menapomug  sind 
diese  beiden  seitlichen  Längsstreifen  unten  durch  Quercommiaauren  ver 
bnnden,  oben  zu  einer,  nur  von  kleinen  medianen  Oeffiinngen  durchbro- 
chenen Platte  verschmolzen.  —  Jeder  der  seitlichen  Längaknorpel  UMet 
entweder  <nn  Continnum  oder  besteht  aus  zwei  getrennten  Knorpda. 
Bei  den  meisten  Vrodela  sind  nämlidi  kurze,  dreiseitige,  den  Eingang  b^ 
grenzende  Knorpel,  welche,  ihrer  Lage  nach,  den  CarfUagimes  wrffiamtti- 
ieoB  höherer  Wirbelthiere  entsprechen,  von  längeren  Seitenknorpeln  ^ 
trennt ;  nur  bei  den  PtoiMea  nehmen  Fortsätze  dieser  letzteren  die  Stette 
der  anderswo  getrennten  CarUhgines  arjiaenoideae  ein.  — «  Bei  den  mei- 
sten Urodeia  sind  die  Seitenknorpel  auf  den  unpaaren  Eingangscanal  ht 
schränkt;  bei  wenigen  bilden  sie  Geröste  der  paarigen  Säcke.  So  siad 
die  Enden  der  Seitenknorpel  bei  Menopama  in  die  Anfinge  der  paarigen 
Bronchi  erstreckt.  Dagegen  kommen  bei  Salamandra  aira  in  den  Waa- 
dnngen  der  Anfänge  der  pneumatischen  Säcke  discrete  Knorpelinseln  var. 

Die  Lungen  der  Urodeia  sind  mehr  oder  minder  cyiindrische  Säcke 
von  verhält!) issmässig  nicht  bedeutender  Weite.  Ihre  Innenfläehe  ist  bald 
glatt,  wie  z.  B.  bei  Prof  et»,  bei  TVifon,  bald  in  netzförmigen  Torsptn- 
genden  Maschen  erhoben,  wie  z.  B.  bei  Skren^  bei  Salisiiiiiflu^«  «-  Sus* 
pendirt  sind  die  Lnngen  seitwärts  von  der  Wirbelsäule  an  freien,  gdcros- 
artigen  Bauchfellfalten,  welche  sie  anch  umhüllen  und  zn  ihnen  ähnlicb 
sich  verhalten,  wie  ihre  Fortsetzungen  zn  den  keimbereitenden  und  den 
leitenden  Geschlechtstheilen.  —  Das  Banchfellgekröse  folgt  der  Lon^ 
bald  in  ihrer  ganzen  Längsausddinung,  wie  beim  I^vieme»  bdd  ist  es 
kfirzer,  als  diese,  wie  bei  den  übrigen  Urodeia. 

S.  102. 

Bei  den  Bairachia  ist  der  Kehlkopf  kun  und  verhältnlaamSaaig  weit; 
zoglaich  —  ansclieinend  auanahmsloa  —  vam  vtinimbildetfrden  Appvalt 
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▼erwendet.  —  Eine  Luftröhre  fehlt.  —  Paarige  LnngensScke  sind  dem 
Ende  des  Kehlkopfes  entweder  unmittelbar  mit  nnr  wenig  engerem  Halse, 
oder  anter  Vermittelang  langer  Bronchi  angeschlossen,  unmittelbar  er- 
folgt ihr  Anschlass  bei  allen  Phaneroglo9Ma\  unter  Vermiitelang  langer 
Bronchi  bei  den  AgioMO.  —  Das  Otiium  laryngis  ist  ein  hinter  der  Zun- 
genwurzel gelegener,  ziemlich  weiter  Längsspalt.  —  Der  Kehlkopf  ffillt 
den  Raum  zwischen  den  beiden  divergirenden  Carntta  ihyreoidea  des 
Zangenbeines  völlig  ans.  —  Letztere  stehen  immer  in  Verbind ang  mit 
dem  Kehlkopfe;  meist  dnrch  kurze  BSnder;  bei  manchen  Batrachia,  z.B. 
bei  Anna  etcubnia^  bei  Bufo  cinereut^  dnrch  Uebergang  ihrer  knorpeligen 
Epiphysen  in  den  Ringknorpel  des  Kehlkopfes;  bei  den  Agloua  sind 
diese  Beziehungen  des  Zungenbeines  zum  Kehlkopfe  am  innigsten  und 
eigenthfimlichsten.  —  Die  dem  Kehlkopfe  eingetragenen  Knorpel  verhal- 
ten sich  bei  den  Phaneroghssa  gewöhnlich  folgendermaassen :  Ein  ring- 
förmiger, an  seiner  dorsalen  Seite  bisweilen  schildförmig  verbreiterter 
Knorpel  (Cariilago  laryngea)  nimmt  einen  Theil  des  Kehlkopfes  ein.  Er 
pflegt  in  paarige  absteigende,  mehr  oder  minder  gezackte  Seitenknorpel  >) 
nach  hinten  fortgesetzt  zu  sein.  Diese  letzteren,  die  selten  fehlen,  reichen 
gewöhnlich  nur  bis  an  das  Ende  des  Kehlkopfes,  können  jedoch  auch,  Bron- 
ehialknorpeln  ähnlich,  weiter  ober  den  Lnngenhals  oder  auf  die  Mitte 
der  Lunge  ausgedehnt  sein.  —  Mit  dem  Vorderrande  der  ringförmigen 
Cariilago  iaryngea  articuliren  die  Grundflächen  verhältnissmässig  sehr 
nmfUnglicher,  paariger,  dem  Otiium  laryngis  zunächst  gelegener  und  die- 
aes  unterstfitzender  Knorpel:  Carlilagines  arylaenoideae.  '—  Jede  Carti' 
iago  arylasnoiJka  besitzt  im  Gauzen  die  Form  eines  spitz-  oder  stumpf- 
winkeligen Dreiecks,  das  nach  aussen  convex,  nach  innen  concav  ist,  so 
dass  beide  zusammen  ein  solides  Gewölbe  im  Umfange  des  Kehlkopf-An- 
fanges bilden. 

Bei  einigen  Fröschen,  z.  B.  Bana  escuUnia  und  temporaria^  ist  die 
Spitze  der  Cariilago  aryiaenoidea  ausgeschnitten  und  der  Ausschnitt 
dorch  einen  discreten  kleinei*en  Knorpel  ausgeffillt.  —  Bei  den  Phaneroglossa 
sind  gewöhnlich,  und  vielleicht  allgemein,  zwei  Paar  membranöser  Zan- 
gen :  häutige  Stimmbänder  vorhanden.  —  Die  vorderen  sind  die  beträcht- 
lichsten und  an  den  Cariilagines  arylaenoideae  fixirt.  —  Die  mit  wenig 
engerem  Halse  dem  Kehlkopfe  unmittelbar  angeschlossenen  Lungensäcke 


1)  Die  Settenknorpel  fehlen,  nadi  Henfe,  bei  Mierops;  sie  sind  sparweise 
vorhanden  bei  Bomhinaior.  —  Sie  sind  ansfedekater  bei  PseuÖMf  bei  Bi^o^  wo 
sie  aber  den  Langenhals  reichen,  und  bei  Bretieeps^  wo  sie  bis  aber  die  Mitte  der 
Longensäcke  ausgedehnt  sind,  wodurch  also  ein  Uebergang  an  den  Bronchien  der 
Afto$$ü  gegeben  ist  —  Bine  ElgeBthämlichkeit  einiger  Bairaekia,  die  s.  B.  bei 
Bmam  €$eaienia  and  Brmiceps  pbboius  angetroion  wird,  ist  die  vordere  Vor« 
bindaDf  beider  Seüeakaorpel  durch  eine  knorpelige  Qaerleiste.  ' 


204  Zweites  Bach.    Die  Amphibien. 

sind  paarig  and  symmetrisch.  Der  Langenhals  tritt  darch  das  maskalöse 
Diaphragma  in  die  Bauchhöhle,  indem  er  das  Banchfell  einstälpt  Der 
eingestülpte  Theil  des  Bauchfelles  bt  der  Lunge  dicht  angeschlossen  und 
bekleidet  sie  unmittelbar.  In  der  Höhle  der  Lungensäcke  vorkororaeode, 
an  ihrer  Schleimhaut  erhobene  maschige  Vorsprünge  sind  Trfiger  der 
respiratorischen  GefS«se.  Grössere  Maseben  pflegen  kleinere  einu* 
schliessen. 

Vor  den  BairacJua  Phaneroglos9a  ausgezeichnet  sind  die  AgUim. 
sowol  durch  den  Bau  und  die  mehr  oder  minder  knöcherne  Textur  ibrei 
Kehlkopfes,  als  auch  durch  den  Besitz  langer  Bronchi^  die  in  ihre  Lon- 
gensficke  fahren.  Der  Kehlkopf  ist  sehr  umfänglich;  Theile  des  Zungen- 
beines vervollständigen  ihn;  er  bietet  sexuelle  Unterschiede  dar;  häotige 
Stimmbänder  fehlen;  Fortsätze  der  Cariüagitiea  arylaenoideae  spriogea, 
ihre  Stelle  einnehmend,  frei  in  die  Kehlkopfshöhle  vor.  Die  Stimmbildong 
scheint  also  durch  Schwingungen  dieser  soliden  Thole  zn  erfolgen.  — 
Die  Höhle  des  Kehlkopfes  fuhrt  in  zwei  lange  BronchL  Dieselben  b^ 
sitzen  solide  Grundlagen  von  knorpeliger  Textur.  Die  Bronchialkoorpd 
zeigen  bei  den  beiden  Gattungen  ein  verschiedenes  Verhalten.  Bei  Pipa  ^ 
sind  zahlreiche  discrete  Knorpel  vorhanden;  die  meisten  sind  einfache 
Bogen;  einige  sind  gespalten.  Ein  schmaler  Längsstreif  an  der  iussercD 
Wand  des  Bronchus  bleibt  häutig,  indem  die  Knorpel  Bogen  und  keine 
Ringe  bilden.  Dadyleikra  besitzt,  statt  der  discretcn  Bogen,  eine  knor- 
pelhäutige  Platte,  deren  Ränder  nach  oben  in  kurze  Zacken  oder  Sdteo- 
fortsätze  ausgezogen  sind.  —  Jede  Lunge  ist  bei  ihMciyleihra  ein  einfacher 
Sack;  bei  Pipa  besitzt  ihr  Sack  vorne  eine  Nebenaussackung.  —  Li  die 
LuDgenhöhle  ragen  bei  beiden  Balkennetze  hinein;  die  queren  Schenke! 
der  letzteren  sind  am  meisten  vorspringend;  gegen  das  Ende  der  Lun^ 
hin  nehmen  sie  an  Höhe  ab.  Von  diesen  Baikenuetzen  gehen  eigenthöm- 
liehe,  in  die  Lungenhöhle  frei  hineinragende  Verlängerungen  ans,  wie 
solche  auch  schon  in  den  Bronchien,  von  den  Knorpeln  ausgehend,  spär- 
licher vorkommen;  bei  Pipa  sind  sie  spitz,  stachelig,  ziemlich  lang;  bei 
Daclyleihra  stumpfer  und  kurzer.  Bei  Daciyleihra  ist  nur  die  Lungenwund 
an  der  Seitenwand  der  Rnmpfhöhle  fixirt,  indem  deren  PeritonealnberzD^ 
unter  Faitenbildung  in  die  Bekleidung  der  Lunge  übergeht;  der  grössere 
Theil  der  vom  Bauchfell  bekleideten  Lunge  flottirt  frei;  bei  Pipa  reicht 
die  Lunge  weiter  in  die  Beckengegend;  ihr  Peritonealüberzug  geht  von 
dieser  Gegend  aus.  Von  den  Ossa  iUum  aus  sind  Muskeln  zn  den  Lungeo 
erstreckt,  die  sie  zurückziehen  (iftf.  iftf.  puimonalea  Aud.). 


2)  Wie  bereits  Rudolph!  in  der  Dissertation  von  Breyer  hervorgdiobeB 
hatte,  sind  die  Bronchien  bei  der  männlichen  Fipa  bedeutend  fcärier,  als  bei  der 
waibUchen. 
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S.  103. 
Bei  den  Gymnophiona  liegt  das  Osihtm  laryngU  uemlich  weit  hinter 
der  Zungenwurzel  «wischen  den  hintersten  Hörnern  des  Zungenbein -Ap- 
parates. Der  Eingangscanal  ist  luftröhrenartig  in  die  LSnge  gezogen. 
Der  Dorsalwand  desselben  sind  Knorpel  eingetragen;  namentlich  kömmt 
am  Anfange  desselben  eine  von  Querspalten  durchbrochene  Knorpelplatte 
vor,  die  nach  dem  Osiium  laryngU  hin  in  zwei  Iqngitudinale  Proceuus 
aryiaenoidei  ausgeht.  Das  Ger&st  der  Luftröhre  besitzt  discrete  Quer- 
knorpel von  unregelmfissigcr  Form.  Zwei  pneumatische  SScke  von  un- 
gleicher Ausdehnung  sind  der  Luftröhre  angeschlossen:  ein  sehr  kurzer 
rechts  gelegener  und  ein  langer  linker.  Diese  linke  Lunge  ist  cylindrisch, 
fast  bis  zur  Mitte  der  Rumpfböhle  ausgedehnt,  und  hangt  an  einer  Peri- 
loneaifalte,  die  sie  Aberzieht.  Die  innere  Flächenvergrössemng  beider 
Langen  geschieht  durch  quere  rhomboidale  oder  polyedrische  vorragende 
Haschen,  welche  bis  an  die  Sussersten  Lungenenden  reichen.  Die  Maschen 
entstehen  dadurch,  dass  von  einem  in  jedem  LungengerQst  verlaufenden 
Längsstreifen  Querbalken  nach  beiden  Seiten  hin  ausgehen,  welche  mehr- 
fach durch  kurze  Längscommissuren  verbunden  sind. 

S.  104. 
Das  Oslium  laryngis  der  Sauria  liegt  dicht  hinter  der  Zungenwur- 
sel;  bei  den  Farani  auf  der  ausgebildeten,  bei  den  Ameivae  auf  der  ver- 
kümmerten Zungenscheide.  —  Bei  der  Gattung  Phrynosoma  durchbohrt 
es  die  Substanz  der  Zunge,  deren  hintere  Seitenfortsätze  nicht  discret, 
sondern  durch  eine  Commissur  verbunden  sind.  Von  dem  Processus  en- 
iogiossus  des  Zungenbeines  ist  ein  elastisches  Band  zur  Ventralseite  des 
Kehlkopfes  erstreckt.  Von  den  Seiten  dieses  Bandes  pflegen  die  M.  M. 
kyothyreoidei  auszugehen.  Vor  dem  Oslium  liegt  bald  keinerlei  Falte, 
bald  ein  kurzes,  zungcnförmiges,  häutiges  Blättchen,  bald  eine  zungenf5r- 
mige,  ziemlich  breite  EpiglMis  mit  knorpeliger  Grundlage.  Der  Eingangs- 
canal besitzt  zwei  Abschnitte:  Kehlkopf  und  Luftröhre.  Die  soliden 
Grundlagt'n  des  Kehlkopfes  bestehen  entweder  in  einem  zusammenhangen- 
den Knorpel,  der  vorne  in  Fortsätze :  Processus  aryiaenoldei,  ausgeht  oder 
in  einer  Cariilago  taryngea^  mit  welcher  paarige  CariHagines  aryiaenoi» 
deae  durch  fibröses  Gewebe  zusammenhangen.  Letztere  Anordnung  kömmt 
den  meisten  MCionocrania  und  den  Chamaeleonidea  zu.  —  Der  Haupt- 
knorpei  oder  die  Carlüago  laryngea  bietet  einzelne  Verschiedenheiten  dar. 
£r  ist  entweder  von  OefTnuugen  unterbrochen  oder  durchgängig  solide. 
Bei  Amphisbaena  besteht  er  in  zwei  seitlichen  Längsslreifen,  die  an  der 
Veutralseite  durch  Querstreifen  verbunden  sind;  hei  Anguis  ist,  statt  der 
paarigen  Längsstreifen,  eine  dorsale  Knorpelplatte  vorhanden,  deren  Rän- 
der durch  ventrale  Querknorpeln  verbunden  sind.  Bei  den  meisten  IHfo- 
Hocrania  ist   der   zusammenhangende  Knorpel   an   der  Ventralseite  von 
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medianen  rundlichen  OeiShungen,  an  der  Dorsalseite  dnrch'Spalten  unter- 
brochen; bei  einigen  ist  er  durchgftngig  solide,  undorchbrocheii.  Nicht 
selten  bildet  die  wenig  oder  gar  nicht  durchbrochene  Cariiiago  imrfmgn 
an  der  Ventralseite  eine  Längsfirste,  m  welcher  ihre  Seiienhilften  ohne 
Unterbrechung  ihrer  Continuitfit  Kusammenstossen»  Bei  einzelnen  Gattoi* 
gen,  z.  B.  bei  Iguana-,  bildet  die  Cariiiago  laryngea  eine  iu  die  Kehl- 
kopfshöhle  hineinragende  mediane  Vorragung.  —  Die  Hitie  des  Vorder 
randes  der  Cariiiago  iarytigea  ist  bei  einigen  Agamae  und  bei  den 
Ciiamaeleonidea  ausgezogen  in  einen  ProceMsus  epigioiiicuM,  der  andcroi 
Sauria  zu  fehlen  scheint.  —  Besondere,  zur  Stimmbildung  geeignete  Eii> 
richtnngen  fehlen  im  Kehlkopfe  der  meisten  Säurlci;  sie  aind  jedodi  vor 
banden  in  der  Familie  der  A^caloboia^  so  wie  in  der  Gruppe  der  CSe- 
maeieonidea*  —  Bei  den  Atcaiaboia  sind  in  der  Gegend  der  Basis  d« 
CariiiagineM  aryiaenoideae  ziemlich  breite  Hautfalten  vorhanden,  die  tob 
der  ventralen  zur  dorsalen  Wand  des  Kehlkopfes  sich  erstrecken.  —  Bd 
den  Chamadeomdea  kommen  ähnliche  Stimmbänder  vor.  Kgenth&mfidi 
ist  ihnen  zugleich  der  Besitz  eines  weiten  häutigen  Sackes,  der  mitteilt 
einer  queren,  vom  Ende  der  €kiriilago  iaryngea  nnd  vom  ersten  Luflröb- 
renknorpel  begrenzten  Oefliiung  mit  der  Höhle  des  Eingangscanales  com- 
municirt. 

Die  Luftröhre  ist,  mit  Ausnahme  von  Amphi$6aena  nnd  Lepidösiir' 
nott,  wo  sie  durch  ihre  Länge  sich  auszeichnet,  im  Ganzen  kurz,  ent- 
sprechend der  Kürze  des  Halses  und  dei*  geringen  Entfernung  des  Her 
zens  von  dem  Zungenbein  -  Apparate.  Sie  verläuft  gerade,  nngewondcn 
nach  hinten.  Ihre  Knorpel  bilden  gewöhnlich,  mit  Ausnahme  des  vorder 
sten,  der  an  der  Dorsalseite  offen  zu  sein  pflegt,  im  Verlaufe  der  ganzes 
Luftröhre  geschlossene  Ringe;  viele  Ascaloboia  machen  eine  Aosnahme^ 
indem  die  Ringe  anfangs  geschlossen,  weiterhin  offen  zu  sein  pflegen. 
Piyodaciyiua  ^miriaius  besitzt  in  der  Strecke,  wo  diese  offenen  Knorpd 
vorkommen,  eine  Erweiterung  der  Luftröhre  0*  I^le  beiden  Brondä,  ia 
welche  die  LuAröhre  sich  theilt,  pflegen  sehr  kurz  zu  sein;  gew^mliä 
ist  jeder  sogleich  in  seinen  Lungensack  eingesenkt;  nur  die  VaratU  be- 
sitzen längere,  freie  Bronchi. 

Die  Lungen  sind  immei*  paarig.  Mit  Ausnahme  der  AmpikisbaemQidm 
und  vieler  fussloser  Scincoidea  und  Chalcidea,  z.  B.  Pseudopus,  OpiUsam^ 
rusy  Bipes^  Hysieropue^  Anguisj  Aconiias  '),  sind  die  beiden  Lnngensäcke 


1)  S.  Tiedemann  in  Meckel's  deatflchem  Archiv  Bd.  4.  S.  549  o.  Mcckel 
ebendas.  Bd.  5.  S.  223. 

2)  Bei  Typhiine  und  AconHas  ist  die  linke  Lange  gaos  abortiv;  bei  Ampkii' 
baena,  Lepidosiemony  so  wie  bei  Opkisaunts,  ist  die  linke  Lunge  sdioB  viel  we- 
niger an  UmCang  reducirt  Bei  Anguis  and  besonders  bei  Pseudopms  isl  der  üa- 
terschied  ia  der  AusdehnuDg  beider  Langen  anbeträchtlich. 
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Yon  gleicher  Ausdehnang.  Bei  den  genannten  Gattongen  ist  die  rechte 
Lunge  die  längere.  Jede  Lnnge  bt  angeheftet  und  umschlossen  von 
einer  Bauchfellfslte,  weiche  von  der  Seite  des  Oesophagus  an  sie  ober- 
geht.  —  In  Betreff  ihres  Baues  verhalten  sich  die  Lungen  der  Sauria  in 
so  ferne  verschieden,  als  sie  bald  einfache  Schläuche  bilden,  bald  mit 
Nei>enaussackungen  von  verschiedenem  Umfange  versehen  sind.  Diese 
Nebenaussackungen  oder  Seitentaschen  kommen  meistens  in  der  vorderen 
Strecke  der  Lunge  vor;  sie  gehen  aus  von  der  in  die  Lunge  eintretenden 
Portselaung  des  Bronchus^  diese  letatere  kann  noch  durch  eingetragene 
Knorpel  unterstütst  sein  oder  nicht;  in  beiden  Fällen  ist  sie  von  mehren 
Ocfinungen  durchbrochen,  vrelche  in  die  einselnen  Seitentascben  f&hren« 

Die  Lungen  der  Chamaslsonidsa  sind  dadurch  ausgeseichnet,  data 
die  hintere  Hälfte  jeder  in  sahlreiche  lange  und  enge  aipfein^rmige  Hohl- 
rioine  ausgeht  —  Der  Bronchus  endet  sogleich  nach  seinem  Eintritte  in 
die  LnngCi  indem  sein  Ende  mit  den  Maschen  einer  weiten  Höhle  snsam- 
meohangt  und  Osiia  begrenst,  die  in  vordere  kleinere  Aussackungen  ffih- 
reo.  Der  Lnngensack  ist  in  seinen  vorderen  swei  Drittheilen  mit  sahl- 
reicheren  Maschen  verschiedenen  Umfanges  besetit,  als  in  dem  hinteren, 
wo  die  Maschen  sich  verflachen  und  an  Zahl  abnehmen. 

S.  105. 

Bei  den  Ophidia  ist  das  OsHum  laryngis  eine  fiber  der  Zungenscheide 
gelegene  Längsspalte.  Vor  derselben  liegt  keine  Falte;  bei  einigen  Ophi- 
dia aber  ein  kurzes  schmales  Wärschen  mit  knorpeliger  Grundlage  (An- 
deutung einer  Epigloilis).  Die  dem  häutigen  Gerüste  des  beständig 
langen  Eingangscanales  eingefügten  Knorpel  leigen  in  dessen  vorderstem 
kfirsestem  Absclinitte:  dem  Kehlkopfe,  ein  anderes  Verhalten,  als  in  sei- 
ner Fortsetzung:  der  Luftröhre.  In  dem  Kehlkopfe  kommen  zwei  seitliche 
Ungsknorpel  vor,  welche  mit  einander  durch  Querknorpel  verbunden  sind. 
Diese  verbindenden  Querknorpel  erstrecken  sich  bald  nur  &ber  die  Ven- 
tralwand,  bald  zugleich  über  die  Doraalwand  des  Kehlkopfes.  Die  Anzahl 
dieser  Qnerknorpd  ist  bd  verschiedenen  Schlangen  verschieden  i).  Der 
vorderste  Querknorpel  der  ventralen  Wand  besteht  gewöhnlich  aus  zwei 
unter  spitzem  Winkel  zusammenstossenden  Schenkeln,  deren  Vereinigungs- 
punkt  oft  noch  in  einen  vorwärts  gerichteten  gewöhnlich  zugespitzten, 
nor  bei  Boa  breiteren  und  platten  Fortsatz  (Processus  epigiotlicus)  aus- 
gezogen ist  *).   Dieselbe  Einrichtung  zeigt  sich  auch  mebtena  an  der  dor- 


1)  Henle  tählte  i.  B.  deren  16  bei  Crotalus^  10  bei  Pyihon,  8  bei  Boa, 
4  bei  Coluber  pholidostictos. 

2)  Dieser  Processus  epigloHicus  ist  nicht  conitant  und  fehlt,  nach  Henle, 
gewissen  Arten  einer  Gattung,  während  er  anderen  lakömnt  So  ist  er  vorhanden 
bei  Ifaja  tripudUms  und  fehlt  bei  Naja  kaie,  ist  vorhanden  bei  Eiaps  i§mm$ca* 
iui  oad  fehlt  bei  EUfs  ladeui* 
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salen  Wand,  deren  beide  vorderste  quere  Knorpelschenkel  jedodi  oft 
onvereinigt  bleiben.  Von  jedem  Seitenschenkel  des  vordersten  Qnerknor- 
pels  der  dorsalen  Wand  geht  ein  vorwärts  gerichteter,  gebogener  oder 
gekrümmter  lauzetförmiger  Theil  ans,  der  entweder  ein  Kusammenhangca- 
der  Fortsatz  {Processus  aryiaenoideus)  oder  ein  discretea  dorch  Nakt 
oder  durch  fibröses  Gewebe  getrenntes  Stfick,  in  diesem  letzteren  FaDe 
also  eine  discrete  Cariilago  aryiaenoidea  ist  ^).  —  Besondere  Appante 
znr  Stimmbildung  fehlen  im  Kehlkopfe  durchaus. 

Der  loftröhrenälmlichen  Fortsetzung  des  Eingangscanales  aind  imnitt 
discrete  Knorpel  eingetragen.  Eine  grössere  oder  geringere  Anzahl  der 
vordersten  Knorpel  bildet  geschlossene  Ringe;  weiterhin  folgende  bildco 
blos  Bogen  mit  freien,  unvereinigt  bleibenden,  also  durch  hftatige  Strecket 
unterbrochenen  Enden  ^).  —  In  Betreff  der  eigentlich  respiratorisdici 
Strecken  des  pneumatischen  Apparates  zeigen  sich  erhebliche  Unierschiedei 

—  Im  Plane  aller  Ophidia  liegt  asymmetrische  Anordnung  der  Lungen. 
Diese  Asymmetrie  ist  dem  Grade  nach  verschieden.  Der  einfache  Eia- 
gangscanal  ist  nämlich  entweder  in  einen  einfachen  Sack  fortgesetit, 
oder  es  sind  ihm  paarige  Lungensäcke  angeschlossen;  diese  paarigco 
Luugensäcke  sind  immer  von  ungleicher  Ausdehnung'). 

3)  YoB  verwandten  Gattungen  besitten  die  Einen  einen  Processus  orffimemH 
deus  (i.  B.  Eryx\  Andere  (Python^  Boa)  eine  discrete  Cariilago  artfiamiaiäts. 

4)  Ausführliche  Detailangaben  über  die  Luftröhrenknorpel  finden  sich  bd 
Meckel  (System  d.  vgl.  Anatomie  Bd.  VI.  S.  254).  —  Die  gesclüoMenen  Biife 
reichen  am  weitesten  nach  hinten  bei  ElapSy  weniger  weit  bei  Python^  noch  we- 
niger bei  Croiaius  und  am  wenigsten  bei  den  Co/ii6er-Arten. 

5)  Die  Detailangaben  über  die  Einfachheit  oder  DupUcitit  des  pneamatiicheB 
Sackes  lassen,  wegen  Unsicherheit  über  die  jedesmal  untersuchten  Arten,  noch  luii- 
ches  SU  wünschen  übrig.  Unter  den  Ophidia  Angiostomaia  besitsea  etnbck 
Sftcke:  Rhinophis  und  alle  untersuchten  Typhlopina;  was  die  Torlricina  anbecrifk) 
so  kommen  anscheinend  Arten  mit  swei  Lungen  {Toririx  xeuopeliis  Schi.)  arf 
andere  mit  einer  Lunge  vor  (Toririx  icytale  Schi.).  —  Unter  den  EurystomsU 
besitzen  die  Peropoda  (Boa^  Python ^  Eryx)  anscheinend  sftmmtlich  awei  Luageik 

—  Die  untersuchten  Calamarina  besitten  einen  «infachen  Lungensack.  —  Unter 
den  Colubrina  und  den  Glyphodonla  scheinen,  nach  Maasigabe  der  bisherifea 
Beobachtungen,  grosse  Verschiedenheiten  vorzukommen.  *Alle  Coroneüae  Schi,  be- 
sitzen, nach  Angabe  von  Schlegel,  eine  einfache  Lunge.  Bei  Bhaehiodom  seaber 
finde  ich  die  Lunge  einfach.  Tropidonotus  nairix  besitzt  ein  sehr  kleines  Rodi* 
ment  einer  zweiten  Lunge.  Coluber  variabilis  besitzt,  nach  Schlegel,  das  Radi- 
ment  einer  zweiten  Lunge.  Nach  Angaben  von  Meckel  kömmt  ein  solches  bei  des 
Coluber  häufig  vor.  Die  Xenodon  besitzen,  nach  Schlegel,  eine  einfache  Luge 
(X,  teterus  und  X.  rhabdocephalus).  Bei  den  Heterodon  finde  ich  eine  rudi- 
mentäre zweite  Lunge.  —  Die  Lycodon  Schi,  besitzen  nach  Schlegel  eine  eia- 
fbche  Lunge;  desgleichen  die  Psammophis  SchL  und  die  Homalopsis  Schi.  ^ 
Bei  Dendrophis  colubrina  fand  Schlegel  das  Rudiment  einer  sweiten  Lange.  — 
Bei  den  Dipsas  Schi,  kommen,  nach  Angabe  Schlegel's  p.  262,  Verschiedenhei- 
ten  ia  Betreff  der  Langen  vor;  indessen  gibt  er  für  D,  muUimacukUay  la/ms  lod 
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Die  FlSchenTergrossernng  der  respiratorischen  Strecken  des  pnea« 
matischeu  Apparates  gesebieht  durch  maschige  Vorragaogen.  Grossere 
Maschen  rou  viereckiger  oder  polygonaler  Form  schllesscn  kleinere  und 
kldnste  Maschen  in  betrSchtiicher  Ansaht  ein.  Diese  Maschen  sind  TrSger 
respiratorischer  GeHlsse:  der  Verzweig  an  gen  der  Arieria  putmonaiis^  welche 
in  Venae  pulm<maie9  übergehen.  —  Der  Eingangscanal  liegt  Tor  dem  Oe» 
90phagu8;  weiterhin  oft  an  dessen  rechter  Seite;  seine  Fortsetzung:  der 
einfache  oder  doppelte  Lungensack  fiber  dem  Tractus  iniestinalU. 

Die  Auordnimg  des  puenmatischcn  Apparates  zeigt  grosse  Verschie- 
denheiten: 1)  Bei  Anwesenheit  paariget*  Sficke  ist  die  Ungleichheit  des 
Dmfanges  derselben  sehr  verschieden.  Viele  Schlangen  besitzen,  ausser 
dtv  entwickelten  Lunge,  nur  eine  ganz  uubetrfichtlicbc  und  leicht  zu  über- 
sehende Nebcnanssacknng ;  dahin  gehören  z.  B.  die  Tropidonolua^  Ueie* 
r&don  eimu9^  die  Trigonocephall*^  bei  Anderen  ist  das  Missverhattniss  des 
Dmfanges  beider  pneumatischer  Sficke  minder  gross,  wie  namentlich  bei 
den  Peropoda:  Pyihon,  Boa,  t^yx,  wo  die  einfache  Luftröhre  in  zwei 
Braneki  sich  thcilt,  deren  jedem  ein  pneumalischer  Sack  entspricht.  — 
Die  kleinere  oder  rudimentäre  Lunge  liegt  bei  den  meisten  Schlangen  iiu* 
kerseits,  bei  einigen  z.  B.  bei  Ueierodon  jedoch  rechterseits. 

2)  Bei  Anwesenheit  eines  ganz  einfachen  Sackes  oder  einer  nur  ganz 
kleinen  Ncbenaussackung  beginnt  die  innere  maschige  Anordnung  der 
Schleimhaut  oft  schon  ganz  vorne  in  demjenigen  Abschnitte  des  pneu- 
matischen Apparates,  den  man,  wegen  seiner  Lage  vor  dem  Herzen  and 
trcgetf  Besitzes  von  Knorpelbogcn ,  als  Luftröhre  anzusprechen  geneigt 
sdn  dürfte.     So  u  B.  bei  Peliaa,  bei  Acroch<nrdus,  HydrophU,  TyphhpM 

3)  Die  Ausdehnung  des  einfachen  pneumatischen  Sackes  bietet  grosse 
Verschiedenheiten  dar.  Bei  einigen  Schlaugen,  z.  B.  bei  den  UydrophU- 
Arten,  bei  Acrochordua  reicht  der  einfache  Lungensack  bis  dicht  vor 
den  Afler. 

4)  Die  pneumatischen  Siickc  mancher  Schlangen  sind  nicht  bis  an 
ihr  Ende  mit  Maschen  versehen,  vielmelur  ist  ihre  Innenllfichc  in  der 
letzten  hinteren  Strecke  oft  glatt  ^).  Die  der  Maschen  entbehrende  Strecke 
erh&lt,  als  blosses  Bronchialgerüst,  nach  Beobachtungen  von  llyrtl,  bei 
doigcii  Schlaiigeu,  auch  keine  respiratorischen  Arterien,  sondern  aus  Kör- 


munulata  das  Vorkommen  eines  einzigen  Lunfrensackei  an.  —  Die  /4eroeAor(]ftflia 
bettlien  einen  einfachen  Lungenfsck.  —  Unter  den  Hydrophida  fand  irh  bei  drei 
nnterfochten  Arten  der  (laltiiiiir  Hydrophit  den  Lungensack  durchaos  einfach.  — 
Meckol  gibt  für  PiaturuM  die  Anwesenheit  eines  sehr  kleinen  Rudimentes  einer 
«weiten  Lunge  an.  —  Unter  den  tihrigen  Giftschlangen  kömmt  den  untersuchten  CrO" 
talina  und  Elapina  ein  sehr  unbetrftchtliches  Rudiment  einer  xweiten  Lunge  zu.  — 
Die  Viperina  besitzen  dagegen  einen  ganz  einfachen  Lungensark. 

6)  Glatt  oder  fest  glatt  s.  B.  bei  Heterodon  iimue  (plaiyrrhina  Schi.). 

Uaa4b.  4.  Zooiomie  v.  Siebold  u.  Siannius.  II.  2.  14 
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perarteriea  hervorgeheDde  BronchialgeAsse,  deren  Venen  io  Körpetrenai 
einin finden  7). 

Was  einzelne  Biidungstypen  anbetrifft,  so  seigi  der  einfache  oder 
mit  unbeirfichtiicher  Nebenauasacknng  versehene  pneumatische  ScUaodi 
oft  folgende  Anordnung:  das  Gerfist  des  Eingangscanales  enth&lt  voroe 
Knorpelringe,  weiterhin  Knorpelbogen,  Harlgebilde,  deren  die  jenseits  des 
Herzens  gelegene  meist  sackförmig  erweiterte  und  daher  Inngeniholicbe 
Strecke  des  Schlaoches  ermangelt.  Bd  manchen  Schlangen  nehmen  ifie 
auf  die  Knorpelringe  folgenden  Knorpelbogen  die  vordere  oder  Tentrak 
Wand  des  Eingangscanales  ein;  seine  dorsale  Wand  bleibt  hiotig  nd 
nimmt  von  vorne  nach  hinten  allmihlich  an  Breite  zu,  so  daaa  sie  die  der 
mit  Qnerknorpeln  versehenen  ventralen  Wand  an  Ansdehoong  bald  be- 
trfichtlich  übertrifft.  Diese  häutige  dorsale  Wand  ist  bei  Peiima  israi 
schon  ganz  vorne,  bei  Bydrophis  erst  etwas  weiter  hinten  mit  maschigci 
Vorsprängen  besetzt.  Erst  von  der  Stelle  an,  wo  die  Knorpel  andi  si 
der  Vorderseile  anfhdren  und  wo  ein  blutiger  Sack  beginnt,  eratredn 
sich  die  Maschen  auch  auf  die  ventrale  Wand.  Die  Maschen  pflegen  m 
dichtesten  zu  sein  in  der  noch  vor  dem  Herzen  gelegenen  Strecke;  »n- 
der  dicht  jenseits  dem  Herzen.  Gegen  das  Ende  des  pneamatisdies 
Sackes  nehmen  sie  an  Höhe  ab,  schliessen  weniger  kleinere  Maachen  eis 
nnd  können  selbst  ganz  verschwinden. 

Anstatt  dass  bei  den  eben  genannten  Schlangen  die  dorsale  Waad 
häutig  und  mit  Maschen  besetzt  ist,  die  ventrale  Wand  dagegen  ik 
Knorpel  enthält,  bt  bei  Anderen  z.  B.  bei  Aerockordus  ^) ^  bei  OmfcU- 
eephaiuM  dinga  ')  die  ventrale  Wand  des  Eingangscanales  häutig  und  ia- 
wendig  mit  Maschen  besetzt. 


7)  S.  HyrtI  Strena  anatoinica  de  novit  palmonnm  vaiit  ia  ophidiit  nop.  obitr- 
vatis.     Pragae  1^37.    4. 

8)  AcrochorduM  fa$eiatu$  seigt  fdgende  Bildung:    Die  vorderste  Strecke  der 
LaftrAlire  ist  cylindritcli  ood  beaiut  fescIilofaeBe  Kaorpelrinfe.    Etwas  weiter  Ustea 
eotliftU  aar  die  dorsale  Wand  Knorpelbogeii;  die  venlrale  Wand   iat   kialif;  dieie 
kftatige  Strecke  ist  inwendig  mit  liaichen   beaetit     Jede  Seite  dieser  Strecke  der 
Luftröhre  besilit  rundliche  hSntige  Austackangen ,  deren  also  twei  parallele  Krihei 
vorhanden  sind ;  inwendig  find  sie  matchig.   Weiter  nach  hinten  verlieren  die  laar- 
pelbogen  der  dorsalen  Wand  an  Ausdehnung;  die  h&uligen  Strecken  encheiaen  brei- 
ter.    In  der  Nfthe  des  Hertens  verengt  sich  der  Raum.      Ueber  dem  Herien  wti 
die  Luftröhre  cylindrisch,  besitit  Knorpelringe.    Ihre  Innenfl&che  erasaBgeil  ia  dieicr 
Strecke  der  Naschen.     Hinter  den  Herten   beginnt  der  einfache,    bis  n  die  Nike 
des  Afters  erstreckte  Langensack.    Seine  loaeaiftelM  ist  wieder  maschig.     An  ssi- 
aem    Anftinge   besitten    die   weiteren    Maschen  4aorpelige    Grandlagea;    wctekis 
schwindea  letttere.    Die  liaschea  werdea  lachcr,  weiter,  erbaltea  sidi  aber  bis  sa 
das  Rnde  des  Sarkes. 

9)  OmifckoeephaluM  dmga  Pevers  teigt  Ibigeade  Aaerdanag :    Die  vefdente 
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Bei  anderen  Schlangen  f&hrt  die  mit  Knorpelbogen  vercehene  und 
innerer  Maschen  ermangelnde  LuAröhre  jenseits  dem  Herzen  in  die  Seite 
eines  Lungensackes,  welcher  nicht  unr  weit  nach  hinten  erstreckt,  son- 
dern auch  seitwärts  von  der  LuAröhre  weithin  nach  Torne  ausgedehnt 
ist  und  bis  in  die  Zungenbeingegend  reicht.  So  s.  B.  bei  Heierodan  Mimu§^^)» 

$.  106. 

Bei  den  Chelania  liegt  das  09iium  iaryngu  dicht  hinter  derZnngcn- 
wnrzel.  Es  ist  gewöhnlich  ein  Läugsspalt.  Bei  den  meisten  ist  eine  das 
Osiium  vorne  deckende  Qnerfalle,  also  gewissermaassen  eine  hfiutige 
tjjnjgioiiis  vorhanden.     Bei  der  Gattung  Tesiudo  fehlt  sie. 

Der  Kehlkopf  enthält  an  Hartgebildcn  allgemein  mindestens  einen  ihn 
ringförmig    umfassenden    Hauplknorpel    {Cartilago    iaryngea)    und    zwei 
discrete  CartUaginea  aryiaenoideae.     Bei  den  Gattungen  Emifs  und  Cht' 
lomia  kömmt   an   der  Dorsalwand   des  Kehlkopfes  zwischen   dem   Rande 
der  Cariilago  laryngea  und  der  Basis  der  Cariilagines  aryiaenoideae  noch 
ein  discreter  Knorpel  vor,   der  also  seinen  Lageruugs-   und  Verbindungs- 
Verhältnissen  nach,  an  eine  Cariilago  cricoidea  erinnert.  —  Der  ventrale 
oder   uulere  Thcil   der   Cariilago  iaryngea   zeigt    gegen    sein   Ende    hin, 
Spuren  von  häutigen  luterstitien;   am  deutlichsten   und   ausgedehntesten 
bei  Onos/ei ittf m ;  solche  Inlcrstilien  kommen  auch  im  dorsalen  Tbeile  des 
Knorpels  vor  bei  Sphargie  und  Trionyx^  während  derselbe  bei  Teeiado, 
Chelonia  und  Emye   ganz  solide  ist.     Bei  Cinosiemum  ist  der  Ring  der 
Cariilago  laryngea  gegen  das  Ende  des  Kehlkopfes  hin  nicht  geschlossen. 
—  Bei  einigen  Schildkröten  geht  der  ventrale  Theil  der  Cariilago  laryn^ 
gea  vorne  in  eine  Spitze  aus,  welche  längs  der  Innenwand  als  schwache 
Firste  fortgesetzt  ist.     Es  ist  dies  die  Anlage  einer  Bildung,  welche  viel 
entwickelter  ist  bei  Sphargis^  wo  innerhalb  der  I^uAröhre  eine  Scheide- 
wand vorkömmt,  die  dieselbe  in  zwei  Seitenhälflen  theilt  ^).  —  Röcksicht- 
lich   des  näheren  Verhaltens   der  Cariilagines  aryiaenoideae  zeigen  einer- 
seits die  Gattungen    Emys  und    Chelonia  und   andererseits  Trionyx  und 

Strecke  der  Lufkröhre  ift  ein  mit  Knorpelringen  versehenes  cylindrischei  Rohr.  Bald 
•iad  rechterseits  die  Knorpelringe  unterbrochen,  lo  data  fie  sich  nicht  tchlieMen. 
Es  beginnt  eine  hiutige  Aussackung  mit  innerer  Maschenbildung.  Diese  häutige 
Strecke  nimmt  weiterhin  die  ganxe  ventrale  Seite  des  Eingangscanales  ein,  dessen 
dorsale  Wand  Knorpelbogen  enthält.  Letztere  sind  noch  über  und  etwas  hinter  dem 
Hersen  vorhanden.  Üann  erweitert  sich  der  Canal  und  wird  zu  einem  rein  häutigen 
Sack,  der  verjüngt  xiemlich  weit  nach  hinten  forlgesetzt  ist. 

10)  Dieser  Lungensack  liegt  links;  rechterseits  ist  nur  ein  ganz  kleines  Lungen- 
rodiment  vorhanden.  Die  Maschen  sind  in  der  vorderen  Hälfte  de»  Lungeasackes 
am  dichtesten;  nach  hinten  werden  sie  schwächer  und  verschwindm  zuletzt  bei- 
nahe ganz. 

1)    Nach   der   Entdeckung   von    Rathke    (Nüller's  Archiv.    1846.    S.  292. 

Tab.  X.) 

14» 
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die  Tetiudinea  sich  verwandt.  —  Die  Innenwand  des  Kehlkopfes  ist, 
abgesehen  von  einer  medianen  häutigen  Längsfalte  bei  Tesiudo  und  Toa 
dem  erwähnten  Firste  bei  Chelonia,  so  wie  von  einem  uurcgdmSisi^ 
Vorsprunge  der  Basis  jeder  Cartitago  €uryiaenoidea  glatt.  Besondere 
Einrichtungen  zur  Stimmbildung  fehlen. 

Die  Luftröhre   spaltet   sich   allgemein   in   zwei  Bronchi.     Ihre  Länge 
ist  verschieden.     In  der  Gattung  Tesiudo  ist  sie  kurz  und  ihre  TheUnng 
in   die  beiden  Bronchi  erfolgt   bei   einigen  Arten   schon   bald  hinter  den 
Zungenbeine;   bei   den   übrigen  Schildkröten  ist  sie  länger;   ihre  Spaltng 
hat   erst  tiefer  statt.     Die  Gattung   Cinixys  ist  durch  Krümmungen«  der 
Luftröhre,  wie  der  Bronchi  ausgezeichnet  2).   —  Je  nach  Verschiedenheit 
der  Luftröhrenlänge  sind  auch  die  freien  Strecken   der  Bronchi  von  ver- 
schiedener Länge  3).     Dem  Gerüste  der  Luftröhre,  wie  der  Bronchi  sind 
Knorpel  eingetragen.    Dieselben  sind  bald  geschlossene  Hinge,  bald  Bogei; 
solche  Bogen  können  einfach  oder  zweischeukelig  sein;  Uebcrgänge  zweier 
und  mehrer  Bogen  in    einander  kommen   oft   an    einzelnen   Stellen  vor. 
Jeder   Bronchus  ist  in   den   Hohlraum   seiner  Lunge  fortgesetzt  und  a- 
streckt  sich   gewöhnlich   bis  zur  Endtasche   derselben.      Diese  inneHul 
der  Lunge  fortgesetzte  Strecke  des  Bronchus  ist  durch  Knorpel  gestutit. 
deren  Formen   unregelmässiger  sind,   als  in   der  freien  Strecke.     Sie  iit 
von  zahlreichen,    unregelmässig  gestellten    Ostia   durchbrochen,    die  tm 
knorpeligen  Säumen   begrenzt  sind.     Diese   Ostia  sind   Eingänge   in  ein- 
zelne  durch  Septa  von   einander  geschiedene,   weite  Taschen   der  Luo^ 
An  ihren  Innenwänden  springen  weitere  Maschen  vor,  welche  engere  zdlei- 
ähnliche  Maschen  umgrcuzeu.  —  Jede  Lunge  ist  vorne  und  an  ihrer  üo- 
terscile  vom  Peritoneum  bekleidet,  an  dem  das  Zwerchfell  sich  ausbreitet; 
sie  liegt  zvvisclieu  der  Fascia  des  Rückcnscbildes  und  dem  Bauchfelle,  hao^ 
also  nicht  frei  in  die  Bauchhöhle  herab.     Sic  wird  durch  das  Zwerchfeli 
und  den  M,  transversus  abdominis  coinprimirt,    die  bei  ihrer  Zusamnien- 
ziehung   als   exspiralorischc   Muskeln   fungiren.     Jede  Lunge   ist  bb  xum 
Becken  nach  hinten  ausgedehnt 

§.  107. 

Bei  den  Crocodila  liegt  das  Ostium  laryngis  hinter  der  ZuDges* 
wui*zel.     Der  Kehlkopf  ist  durch  eine  Art  Frenulum  an   dcu  Boden  der 

2)  Solche  Krümmungen  oder  Windungen  kommen  vor  bei  C.  BeUiana  uiJ 
Homeana.  Bei  Cinixys  Homeana  beginnt  die  Luflröhrc  eng,  erweitert  sieb  allmi- 
lieh,  steigt  unter  Bildung  einer  Krümmung  bis  zur  Lebergegend  nach  hinten  vsi 
theilt  sich  dann  in  zwei  lange  weite  Bronchi^  welche  gekrümmt  vorwärts  steigeoi 
um  in  die  vorderen  Anfänge  der  Lungen  einzutreten.  Diese  Krümmungen  konmfs 
beiden  Geschlechtern  zu.     Cinixys  BeUiana  s.  africana  verhfilt  sich  ganz  ibniick 

3)  Bei  Trionyx  granosus^  wo  die  Luftröhre  gerade  verläuft  und  yob  massig 
Länge  ist,  liegen  die  langen  gestreckten  Bronchi  dicht  neben  einander. 
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Rachenhöhle  befestigt,    indem  die  beiden    seinen    Eingang    bcgrenieuden 
Fallen  in  eine  mediane  unpaare  am  Zuugeubciukörper  haftende  Ijängsfalte 
übergehen.     Eine  EpigloilU  fehlt.    Kurie  tendinöse  Fäden  heften  die  Un- 
terüfiche  des  KclillkOpfes  an  den   vordem  Theil   des   schildförroigcu  Zun* 
genbeinkörpers.  —  Von  den  hintersten  kurien  stumpfen  Scilenfortsätien 
des  Zungenbeines   treten  knrie  Ligamente   an  die  SeitenwSndc  des  Kehl- 
kopfes.  —   Das   solide  (lerüst   des  Kehlkopfs   besteht   in   einer    Cartilago 
kuyngea  und  in  Cariilagines  arytaenoideae.     Die  Cariilago   iaryngea  ist 
ringförmig;  an  der  Ventralseite  ni  der  Dimension  der  Länge  ausgedehnter, 
ab  an  der  Dorsalseite  und  ermangelt  jeder  Spur  von  häutigen  Interstitien. 
Der  hintere  Rand  der  ventralen  Seite  ist  in  der  Mitte  eingebogen,  seit- 
lieh   ansgescbweiff.      Bei   AUigalor   und   Crocodiltui    bildet    der    Knorpel 
keinen  Winkel  oder  Kiel  an  seiner  Veniralseite,  während  dies  bei  Rham- 
pkoMloma  der  Fall  ist.  —  Der   vordere  Raud  d«'r  ventralen  Seite  ist  tief 
ansgeschnitten ;  dieser  Ausschnitt   ist   in   enie  kurse   mediane  Spitze  aus- 
gesogen,   die  nicht  so  weit  nach  vorne   reicht,   hIs   die  Seiten  des  Kehl- 
kopfes. —  Die  Cariilagines  aryiaenoideae  teigen  in  so  ferne  Unterschiede, 
als   sie  bald   mit   ihrer  gauzen   Basis  an   der  Cariilago  laryngea   haRen, 
bald  nur  mit  iwei  Handfortsätien,  so  dass  zwischen  der  Cariilago  laryn- 
gea  und   der   bogenförmig   ausgeseh weiften  Basis   der   Cariilago  aryiae^ 
noidea  eine  blos  häutige  Strecke  vorhanden  ist,  wie  bei   den   AUigalor" 
Arten.     Die   Möglichkeit   einer  Stimmbildung  ist   dadurch  gegeben,   dass 
die  Giessbeckenknorpel  mit  ihren  hinteren  Rändern  in  die  Kehlkopfshöhle 
ragen  und  dass   unter  ihnen   die  Schleimhaut  derselben  eine  tiefe  Tasche 
bildet.  —  Die  Luftröhre  ist,  namentlich  in  Verhältniss  lur  Länge  der  beiden 
Bronchi,  in  die  sie  sich  spaltet,  lang;  doch  wechselt  das  r<rJative  Längen- 
verhällniss  nach  den  Arten.     Sie  verläuft  bei  den  meisten  Arten  gerade; 
bei  anderen  z.  B.  Crocodilus  aculus  wendet  sie  sich,  nachdem  sie  gerade 
abgestiegen,  erst  unter  Bildung  einer  Krümmung  nach  vorne,  ehe  sie  in 
ihre   beiden   Bronchi   sich  spaltet.      Ihre   Knorpel   bilden   im  vordersten, 
weiteren  Abschnitte  Bogen,  —   je  nach  den  Arten  in  verschiedener  An* 
lalil  —  deren  Schenkel  au  der  Dorsal^eite  unvcrbunden  bleiben;  erst  im 
Endlheile  sind   geschlossene  Ringe   vorhanden.     Auch   die   beiden  kurzen 
Bronchi j  welche   alsbald  in  die  Lungen  einholen  '),  besitzen  gewöhnlich 
geschlossene     Knorpeiringe.      Ihre     Fortsetzungen    in     der     Luuge     sind 
anfangs    cylindrische,    mit  Knorpelriugen  versehene   Canäle,    die,    später 
erweitert  und  der  Knorpeiringe  ermangelnd,  fortgesetzt  sind.    Bei  seinem 
Eintritt  in  den  Lungensack  ist  der  Bronchus  von  SeitenölFnungen  durch- 


1)  Bei  Alligator  palpebrosus  sind,  nach  einer  Beobachtung  von  Henle  1.  c. 
p  32,  die  untersten  Bronchielknorpei  durch  einen  einsigen  ipiralfdrmig  gewundenen 
Knorpelstreifen  gebildet. 
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brochen.  Es  besteht  nämlich  die  Lunge  in  aneinandergefligten  und  vA 
einander  in  Höhleuverbindiing  stehenden  einzelnen  Sficken  oder  TaKho, 
deren  jeder  durch  eine  der  bezeichneten  SettenöfTnongen  mit  der  Hsye 
des  Bronchus  communidrt.  Die  beiden  Lungen  liegen  frei,  amaGhiossea 
von  Bauchfelltaschen  znr  Seite  des  Oesophagus. 


Siebenter  Abschnitt. 

Vom   Gefässsjfsietne,  den  Gefässdrüsen  und  Feitkorpen, 


I.     Vom  BlatgefSsssjsteme. 

S.  108. 

Das  Herz  aller  Amphibien  ist  vom  Pericardium  doppelt  unischlossei. 
—  Es  liegt  an  der  ventralen  Seite  des  Verdauungs-Schlauches.  —  Seine 
Muskelbündel  sind  immer  quergestreift.  —  Von  den  zwei  Haaptabtbci- 
lungen,  die  ihm  zukommen:  einer  zur  Aufnahme  und  der  anderen  ur 
Austreibung  des  Blutes  bestimmten,  ist  bei  allen  Amphibien  die  erstere 
in  zwei  Vorhör«;  geschieden:  einen  rechten  und  einen  linken.  —  Der 
rechte  Vorhof  nimmt  Körpervencnblnt,  der  linke  Lnngenvenenblnt  auf.  — 
In  den  rechten  Vorhof  münden  die  Venen  nicht  unmittelbar,  sonden 
unter  Vermittelung  eines  rythmisch-contractilen  Sinus  venoms.  —  An  der 
Einmündungsstelle  des  letzteren  in  den  Vorhof  sind  den  Rucktritt  des 
Blutes  hindernde  Klappen  angebracht.  —  In  den  linken  Vorhof  münden 
die  zu  einem  Stamme  vereinigten  Longenvenen  unmittelbar. 

Wesentliche  Verschiedenheiten  herrschen  in  Betreff  der  Lage  des 
Heinzens  und  der  Anordnung  seiner  Ventricular- Abtheilung.  —  Das  Heii 
liegt  bei  den  definitiv  entwickelten  Amphibien  entweder  unmittelbar  hin- 
ter dem  Zungenbein- Apparate  oder  entfernter  von  ihm.  Diese  verschie- 
denen Lagen  Verhältnisse  sind  für  einzelne  Ordnungen  beider  Unterclassca 
bezeichnend ;  unter  den  Dipnoa  liegt  es  dem  Zungenbein  -  Apparate  am 
nfichsten  bei  den  Urodsla\  am  eutfemtesteo  von  ihm  bei  den  Gymms- 
phiona\  unter  den  Monopnoa  am  nächsten   bei  den  Sauria  MCionoermtus. 

Die  Anordnung  der  Ventricular- Abtheiinng  des  Herzens  ist  in  so 
ferne  verschieden,  als  die  letztere  entweder  eine  einfache  Höhle,  oder 
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Bkuichtiingeo  betitit,  durch  welche  ihre  Schddoog  in  swei  Hohlriome 
entweder  angeleitet  oder  durchgefOhrt  ist.  Einfach  bleibt  die  Höhle  bei 
den  JHgmoa\  ihre  Trennung  ist  anbiegt  oder  durchgeführt  bei  den  ilfo- 
nopnom.  —  Bei  Anwesenheit  etnes  einfachen  Ventricular  -  Hohlrauniea 
fthrt  dieser  in  einen  fiusserlich  einfachen,  noch  innerhalb  des  Hertbeutels 
gelegenen  Hohlcylinder:  Buibus  arierioms.  Die  Höhle  des  letzteren,  ans 
welcher  sfimmtliche  Arterien-Anfllnge  hervorgehen,  ist  anfangs  entweder 
einfach  oder  alsbald  durch  eine  Lfingsscheidewand  in  zwei  Seitenabthei- 
Jungen  geschieden.  —  Bei  angelegter  oder  durchgeführter  Scheidung  der 
Ventricn'ar-Abtheilnng  des  Hertens  in  zwei  Hohlräume  —  also  bei  den 
A.  JHonopnoa  —  besitzt  dieselbe  drei  arterielle  Osiia:  zwei  für  Körper- 
Arterienstfimme  und  das  dritte  f&r  einen  Lungenarterienstamm.  —  Die 
W5nde  der  Anfänge  dieser  drei  Geflsscanfile  sind  entweder  nicht  von 
einander  getrennt«  so  dass  je  zwei  Canälen  oft  ein  einfaches  Sepium  zu- 
kömmt, oder  sie  sind  von  einander  gesondert.  Im  ersteren  Falle  ähnelt 
ihr  Inbegriff  dem  einfachen  Bulbus  arieriosus. 

Bei  allen  Amphibien  vereinigen  sich  zwei  Gefässstämme :  Aorten- 
wnrxeln  zur  Bildung  der  einfachen  Aorta.  —  Jede  Aortenwurzel  wird 
gebildet  entweder  durch  Verdnignng  mehrer Geßlssbogen,  welche  durch 
Bami  eommutdeantet  s.  Dudut  BotalÜ  verbunden  sind;  oder  sie  ist  die 
Fortsetzung  eines  einzigen  GefSssbogens,  dessen  ursprünglich  vorhandene 
Verbindung  mit  den  übrigen  Bogen  aufgehoben  ist.  —  Ein  arterieller  Ge- 
ftsafcreis,  ähnlich  dem  CireuiuM  eephaüeut  der  Fische,!  kömmt,  mindestens 
primordial,  zu  Stande  dadurch,  dass  hinten  die  beiden  Aortenwurzeln  zn- 
sammenfliessen ,  vorne  und  zwar  innerhalb  der  Schedelhöhle,  die  beiden 
Arii.  carotideM  durch  eine  Queranastomose  {Ramus  cammunican»  anierior) 
mit  rinander  verbunden  sind.  —  Den  Wirbelabtheilungen  entsprechende 
Geffsse  folgen  theils  dem  Verlaufe  der  Querschenkel  des  Wirbelsystemes, 
als  AHi,  intereosiaUtj  hUeHransversarias ^  theils  treten  sie,  für  den  Spi- 
nalcanal  beslimmt,  durch  die  Foramina  iniervertebralia  in  diesen  ein. 

[Die  aotfahrlichite  Schrift  Aber  das  Herz  der  Amphibien  ist  von:  Bracke, 
Beiträge  sar  vergleichenden  Anatomie  aad  Physiologie  des  Gefässsystemes  in  den 
Oenkschriftea  der  kais.  königlichen  Academie  der  Wissenschaften  Bd.  3.  Wien  1852. 
ajil  Abb.] 

S.   109. 

Den  Amphibia  dipnoa  gemeinsame  Einrichtungen  des  Herzens  ^)  sind 
folgende:  1)  Die  Blutaufnehmende  oder  Vorhofs- Abtheilung  des  Herzens 
Ist  insserlich  einfach.  Inwendig  findet  eine  Scheidung  statt  durch  ein 
Si|iltMi,  das  einen  rechten  und  einen  linken  Vorhof  trennt.  —  2)  Die 
BIntanstreibende  oder  Ventricular-Abtheilung  des  Herzens  ist  einfach;  sie 


1)  las  P^rieardimm  mehrer  AmphMa  dipnou  s.  B.  der  Trt'/onss,  auch  der 
Büiraekim  kommt  ein  Flimmer-Epithelinm  vor. 
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besiUt  weder  auswendig,  noch  inwendig  Spuren  einer  Trennung  in  swei 
Abtheilungen  oder  Höhlen.  —  Von  der  gcmeiusamcu  muskulösen  Wand 
ausgehende  Fleischbalken  ragen  in  die  Höhle  hinein;  dieselben  begreoaeo 
zahlreiche,  einzelne,  mit  der  gcmoinsamen  Höhle  comninnicirendc,  kleinere 
Hohlräume.  —  3)  In  den  umfänglicheren  rechten  Vorhof  mundet  oo 
Saccus  oder  Sinus  venosus.  Dieser  besitzt  quergestreifte  Muskelprimitiv- 
büudel  und  ist  rhythmisch  coutractil.  lu  ihn  münden  die  Körpenrenea. 
—  4)  In  den  engereu  linken  Vorhof  mündet  unmittelbar  ein  LungcnveocQ- 
stamm.  —  5)  Der  Veutrikularhohlraum  führt  in  den  au  der  VentraUdte 
der  Vorhofs-Abthcilung  vorwärts  gerichteten  BuUnis  arleriomts^  der,  vom 
Pericardium  bekleidet,  mit  quergesireiflen  MuskclprimitiT bündeln  belegt 
und  rhythmisch  coutractil  ist.  —  6)  Aus  diesem  Bulbus  entstehen  A^t^ 
rienstämme,  welche  den  Schlund  umfassen. 

Unterschiede  in  Betreff  des  Herzens  beruhen  in  Folgendem:  1)  h 
den  Lagenverhältnissen  desselben.  £s  liegt  unmittelbar  hiuter  dem  Zui- 
genbein- Apparate  bei  den  Perennthranckutia  und  DenUremaia'j  in  sdr 
geringer  Fntferuuug  von  demselben  bei  den  Urodela  und  Bairackia'^  be 
trächtlich  weit  hinter  ihm  bei  den  G^jmnophiona.  —  2)  In  der  nnvott* 
kommeucn   oder    vollkommenen  Scheidung   der  Vorhofsabi hcilung  *).  — 

3)  In  der  Beschaffenheit  des  Bulbus  arteriosusj  der  entweder  einen  Cy- 
linder  von  ziemlich  gleichbleibender  Weite  bildet,  odei*,  wie  bei  mehret 
Vrodeloj  zwei  Anschwellungen  besitzt,  in  dessen  Höhle  nur  bei  einigen 
Perennibranchiaia^  so  wie  bei  Trt/on,  Klappeureiheu   vorkomuien  ^).   — 

4)  In  dem  entweder  mittelbar  oder  unmittelbar  erfolgenden  Ausgange 
der  einzelnen  den  Schlund  umfassenden  Arterieustämme  vom  Bulbus, 

S.  110. 
Im  Ent Wickel nngsplane  der  Urodela  und  ßatrachia  liegt  es,  dass 
aus  dem  Bulbus  arleriosus  hervorgehende  paarige  und  symmetrische  Ge- 
llssbogen  (primitive  Aortenbogen),  nachdem  sie  den  Speisecanal  von 
unten  nach  oben  umfasst,  aufangs  ohne  intermediäre  capillare  Vcrzwel- 
gung,  zu  paarigen  Längsstämmen  sich  vereinigen:  Aorten  wurzeln,  die 
durch  ihren  Zusammenfluss  die  unter  dem  Axensystenie  der  Wirbelsäule 
liegende  einfache  Aorte  bilden.  —  Aus  dem  ursprünglich  vordersten  G^ 
ffissbogen  jeder  Seite  entsteht  eine  Arterie  {A.  carotis)^  deren  Zweige  für 
den  Schedel   und   für   die  Gegenden   des  Unterkieferbogeus   und    des  vor- 


2)  Sie  ist  anscheinend  unvollkommen  bei  Proteus^  Menobranchus,  Siren. 
So  nach  Untersachungen  von  Hyrti  nnd  mir.  —  Bei  den  Derotremaia,  des 
Myctodera,  den  Batrackia  nnd  Gymnophiona  ist  sie  vollständig.  —  Die  TremiHf 
des  Vorhofes  in  zwei  Abtheilungen  war  schon  J.  H unter  bekansL  J.  Davy  wsi 
M.  J.  Weber  haben  dieselbe  später  bei  Fröschen  zuerst  wieder  beobachtet 

3)  Bei  Froteut  enthält  er  s.  B.  zwei  Reihen  halbmondförmiger  Klappen;  jede 
Reihe  besteht  aus  zwei  Klappen;  bei  Triton  zwei  Klappen  in  einer  Ecike. 
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deraten  ZuDgenbeinbogcus  bestimmt  cind.  —  Die  einxelaen  primitiven 
Aortenbogen,  welche  den  Kiemenbogen  folgen,  erhalten  intermedlÄre  Ver- 
xweigungen  erst  »ur  Zeit  der  Entwickelung  der  Kiemen.  Diese  interme- 
diüren  Verzweigungen  liegen  dann  zwischen  Arieriae  und  KfiicK  Jrandllofef» 
—  Die  eben  genannten  rcs|)iratorischen  Kieipcugeßsse  pcrenniren  bei  den 
Urodeia  perennibranchiaim'^  sie  sind  geschwunden  bei  den  deGnitiv  ent- 
wickelten Urodeia  Deroiremaia  und  Mtfciodera,  so  wie  bei  den  Bairm» 
chia.  —  Die  Lungenartericn  sind  untergeordnete  Aeste  des  hintersten 
Paares  der  primitiven  Aortenbogen.  Dieselben  werden  bei  allen  Amphi" 
6ia  dipnoa  nach  absolvirter  epigonaler  Entwickelung  zu  respiratorischen 
Arterien. 

[Die  Untcrtuchunffen  von  Riisconi  ober  die  Entwickeloag  des  Gefisssyitemes 
des  Kroscliei  {R.  esculenta)  habeo  so  folgenden  Ergebnissen  gefflhrt:  Vor  Anlage 
der  äusseren  Kiemen  sind  jedcrseiti  drei,  ans  dem  ziemlich  langen  Bulbus  ariertO" 
su$  hervorgehende  primitive*  Aortenbogen  vorhanden.  Die  Bogen  jeder  Seite  ver- 
einigen sich  über  dem  Darmrohre  unter  dem  Axentheile  der  Wirbelsäule,  ohne  eine 
intermediäre  CRpillare  Vertheilung  erfahren  zu  haben,  zu  einer  Aortenwurtel.  Die 
beiden  Aortcnwurzeln  bilden  die  Aorta.  —  In  einem  späteren  Stadiaro,  and  zwar 
am  die  Zeit  des  Erscheinens  der  beiden  äusseren  Kiemen  gibt  jeder  der  beidOB 
vorderen  primitiven  Aortenbogen  einen  der  Fortsetzung  seines  Stammes  parallelen 
Ast  ab,  der  unter  Bildung  einer  Schlinge  in  seinen  Stamm  wieder  einmündet.  Die 
beiden  Schenkel  dieser  Schlinge  sind  die  Anlagen  einer  Kiemenarterie  nnd  eiaer 
Kiemenvene.  Zwischen  den  beiden  Schenkeln  dieser  Gefässschlinge  entwickeln  sich 
nach  und  nach  intermediäre  respiratorische  Gefässe.  —  Da  ia  einem  dritten  Stadioai 
bei  dem  Schwinden  der  äusseren  Kiemen  innere ,  dem  Verlaufe  voi^  vier  Kiemen« 
bogen  folgende  Kiemenblättchen  in  respiratorische  Function  treten,  sind  neue  Ein- 
richtungen des  Gefässystemes  erforderlich.  Diese  ereignen  sich  in  folgender  Weise. 
Zwischen  der  Fortsetzung  des  primitiven  Aortenbogens  und  dem  aus  ihm  hervorge- 
gangenen ihm  parallelen  Asie  entstehen  längs  dem  Kicmenbogen  kurze  AnastomoteBf 
ans  denen  als  weitere  Fractionen  respiratorische  in  den  Kiemenblättchen  verthailte 
Gefässe  sich  entwickeln.  —  Da  die  beiden  äusseren  Kiemen  nur  ans  dea  beides 
vordersten  Aortenbogen  respiratorische  Aes}e  erhielten,  statt  zwei  äusserer  Kiemea 
aber  vier  innere  Kiemenblattrcihen  vorhanden  sind,  entwickeln  sich  die  respiratori- 
schen Geftaec  sowol  der  dritten,  als  der  vierten  Reihe  innerer  Kiemenblättchen  aus 
dem  dritten  primitiven  Aortenbogen.  Dieser  sendet  auch  einen  Zweig  zum  pneo- 
niatischen  Sacke  and  nach  dem  Schwinden  der  Kiemenrespiration  ist  die  Arterie  dea 
vierten  Kiemenbogens  reducirt  auf  den  oben  erwähnten  Zweig:  die  Longenarterie. 

Bei  den  durch  äussere  Kiemen  athmenden  Salamanderlarven  ist  das  Verhalten 
des  Gefäsjfsystenies,  nach  Rusconi's  Daistellungen,  Folgendes:  Es  sind  jederseils 
vier  Aortenbogen  vorhanden,  welche  aus  dem  vordersten  erweiterten  Ende  des  Bul^ 
hu$  mit  drei  Oslia  hervorgehen,  indem  der  dritte  und  vierte  Bogen  ein  gemein- 
sames Ostiutn  besitzen.  Ais  llauptfortsetzung  jedes  Aortenbogens  erscheint  eina 
A.  branchialis  für  eine  äussere  Kieme,  welche  aus  ihr  als  V,  broMChiaUs  zurück- 
kehrt. Ausser  dieser  A.  branchialis  gehen  aus  dem  Aortenbogen  mehre  kleine^ 
nicht  in  die  Kieme  eintretende  Zweige  ab.  Diese  Zweige  sammeln  sich  in  einen  Ast, 
in  dessen  dorsales  Ende  die  entsprechende  Kiemenvene  einmündet  und  der  darauf  einen 
Triiarus  arleriosus  für  die  Aortenwurzel  bildet.  Eine  ventrale  ans  den  nicht 
respiratorischen  Aste  abgehende  Arterie  vertheilt  sich,  einem  Broachialgefässe  analofi 
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in  Muskeln  des  Zuofenbein-Kiemenbogeii-Apptralet.  —  Sftmmllicbe  Tnmci  mtU- 
riosi  jeder  Seite  tragen  tar  Bildung  einer  Aortenwnriei  bei.  Der  erste  gibt  tbcr, 
bevor  er  als  R,  commumean$  {Ductus  BotaUi)  in  diese  fortgeaettt  Ut,  eine  A. 
carotis  ab.  —  Der  vierte  ootlisst,  bevor  er  mm  il.  cammumieans  wird,  data 
Stamm,  der,  nach  Abgabe  von  Gef&ssen  ftkr  andere  Körpertheile ,  ala  Arterie  d« 
pneumatischen  Sackes  {A.  pulmonaUs^  endet. 

Man  vergleiche  die  angeführten  Schriften  von  Rnsconi  Ober  die  Eatwickeioaf 
des  Frosches  und  aber  Proteus,  so  wie:  M.  Rusconi  Descriaione  anatomica  degii 
organi  della  circolatione  delle  larve  delle  Salamandre  acquatiche.    Parte  1817.    4.] 

S.  111. 

Bei  alien  Urodeia  tragen  lur  Bildung  je  einer  Aortenwurxel  almmt- 
liche  oder  die  meisten  der  nnmittelbar  oder  mittelbar  ans  dem  Bmihu 
arieriosus  hervorgegangenen  Gefö^sbogen  derselben  Seite  durch  percnni- 
rend  wegsam  bleibende  A.  R,  communicantes  s.  Ductus  Botaili  beL  ~ 
Siren  stimmt,  gemSss  den  Untersuchaugen  von  Owen  i),  rficksichllidi 
der  Anordnung  der  grösseren  GefjIssstSmme,  mit  der  Mehrzahl  der  Fische 
wesentlich  uberein.  Der  Bulbus  arteriosus  bildet  nach  seinem  Aosiritie 
aus  dem  Ventrikel  eine  bogenförmig  nach  rechts  gerichtete  Krümmoag 
und  ist  darauf  in  seiner  längeren  Strecke  gerade  vorwärts  geriditet 
Aus  dem  vorderen  Ende  dieses  Abschnittes  gehen  jederseits  drei  Geflss- 
bogen  hervor,  welche  als  Kiemenarterien  sich  verhalten.  Dnrch  die  V«^ 
Schmelzung  der  diei  ihnen  entspreehender  Kieraenvenen  zu  einem  gemem- 
sameu  Stamme  entsteht  eine  Aortenwurzel;  durch  die  Vereinignog  der 
beiden  Aorten  wurzeln  eine  unpaare  Aorta.  Die  vorderste  Kiemenvfoe 
entllisst  eine  Kopfarteric,  die  hinterste  eine  Lungenarterie. 

Bei  der  von  Rusconi  genau  untersuchten  Gattung  Proieus  ist  das 
arterielle  GeHisssyslem  anders  eingerichtet,  theils  durch  eine  andere  Ur- 
sprungs weise  der  Aortenbogen,  theils  dadurch,  dass,  ausser  der  respira- 
torischen Fraction  jedes  Aortenbogens,  eine  unmittelbare  Fortsetzung  do 
letzteren  erhalten  ist.  —  Der  Bulbus  geht  vorne  in  ein  Paar  divergircn* 
der  Stämme  aus.  Der  Stamm  jeder  Seite  zerfullt  in  zwei  Aortenbogen. 
Der  erste  Aortenbogen  folgt  dem  vordersten  Kiemenbogen.  Der  iweite 
Aortenbogen  t heilt  sich  in  iwei  Aeste;  einer  der  letitercn  folgt  dem 
tweiten,  der  andere  dem  dritten  Kiemenbogen.  —  Jeder  der  beiden  eigent- 
lichen Aortenbogen  besitit  1.  eine  ununterbrochene  Fortsetzung  and 
2.  eine  respiratorische  GefSssfraction ;  der  dritte  Bogen  ermangelt  einer 
unmittelbaren  Fortsetiung  neben  seiner  respiratorischen  Fraction.  —  Die 
respiratorische  Fraction  jeder  der  drei  Bogen  besteht  in  einer  Kiemen- 
arterie,  in  intermediären  respiratorischen  Gewissen  und  einer  Kiemenvene. 
—  Die  beiden  vordersten  Kiemen venen  jeder  Seite  münden   in  die  Fort* 


1)  ^fl*  Owen  in  den  Transactions  of  the  toological  sociely  of  Loodoo.  VoL  L 
p.  213.  Tb.  XXXI.  Fig.  3. 
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setzangen  der  ihnen  entsprechendeD  beiden  primitiTen  Aortenbogen;  die 
dritte  Kiemen vene  geht  in  die  Fortsettung  des  sweiten  Aortenbogens 
Ober.  —  Die  Fortsetzung  des  zweiten  primitiven  Aortenbogens,  so  wie 
der  zweiten  und  dritten  Kiemen venen  bilden  nach  ihrer  Vereinigung  eine 
AorteuwurzeL  -^  Die  Veroiuigungssteilc  der  beiderseitigen  Aortenwurzela 
zur  hinteren  Aorta  liegt  ober  dem  Herzen. 

Das  vorderste  durch  Vereinigung  der  Fortsetzung  des  vordersten 
Aortenbogens  und  der  vordersten  Kiemenvene  entstandene  Gefass  gibt 
zwei  Aeste  ab:  eine  Art.  hyoideO'mandihulariM  und  eine  A,  earoiU  im- 
iema  anierior»  —  Jede  durch  den  zweiten  Aortenbogen  gebildete  Aorten* 
Wurzel  besitzt  eine  zur  Hinterhauptsgegend  vorwärts  gerichtete  VerlSn* 
gernng,  welche  eine  Caroiis  posiefior  abgibt  und  den  Auf^Eing  einer  im 
Canalis  verielnalis  gelegenen  Arieria  verie6ralis  bildet.  Die  Aortenwurzel 
cütlSsst  nach  hinten  eine  viscerale  Arterie,  welche,  nach  Abgabe  von 
Schlundzweigen,  dem  Verlaufe  des  pneumatischen  Sackes  folgt,  zunächst, 
als  laungeuarterie,  für  diesen  und  ferner,  als  Arltria  oarica  oder  sper- 
maiica  interna,  f&r  die  keim  bereit  enden  Geschlechtstheile  bestimmt  ist.  — 
Die  aus  dem  Stamme  der  einfachen  Aorta  hervorgehenden  Arterien  sind: 
1.  Arii.  subclaviaej  deren  jede,  als  Art,  epif^oBiriea,  fortgesetzt  ist;  2,  un- 
paare  viscerale  Arterien,  nämlich  eine  Art  gaUrica,  eine  Art.  eoeUaca^ 
zahlreiche  kleine  Artt.  mesentericae\  3.  zahlreiche  ^r/l.  rena/es ');  4.  paa- 
rige Artt.  iliacae.  —  Ausser  ihnen  gibt  die  Aorta  dorsale  paarige  Zweige 
ab.  Jeder  durchbohrt  den  VVirbclkörperquerfortsatz  seiner  Seite  nnd  geht 
in  longitudinule  Schenkel  aus,  welche  die  im  CanalU  vertebralU  gelegene 
Art.  vertebralU  bilden  ^). 

[Vgl.  aber  das  Gefässsystem  von  Proteus  die  verichiedenen  Schriften  von  Ros- 
coni  and  die  Abhandlung  von  Hyrtl  in  den  med.  JahrbQchern  d.  Oesterreicb. 
Stoatei  Bd.  39.  Jahrgg.  1844.  S.  259.] 

Bei  den  Derotremata  gehen  jederseits  vier  Stämme  unmittelbar  vom 
ßul&us  ans.  Sie  folgen  den  Kiemcnbogen.  Der  vorderste  sendet  Zweige 
zur  Zunge  und  bildet,  nach  geschehener  Entsendung  eines  Zweiges  zur 
Aortenwurzel  (Ductus  ßotatii)  eine  A.  carotis.  Die  beiden  mittleren 
slirksten  Stämme  verbinden  sich  zu  einer  Aorten  würzet.  Nach  Abgabe 
mehrer  Kopfzweige  vereinigen  sich  die  beiden  A orten wni-zeln  dicht  hinter 
dem  Schedel  zu  einer  Aorta  posterior.  Der  vierte  dfinnste  Stamm  tritt 
Ober  den  Oesophagus,  gibt  ihm  Zweige  und  ist,  nach  Abgabe  eines  it. 
eommunicans  zum  dritten  Bogen,  als  Lungenarterie  fortgesetzt. 


2)  Hyrtl  lähite  18  Artt,  renales, 

3)  Rusconi  Obiervationi  anatomique  la  Sirene  hat  diese  Art.  vertebraUs  be- 
reits gekannt  Vgl.  die  ErkUrang  der  AblNidung  sa  Tb.  IV.  Fig.  9.  Hyrtl  bat 
ihre  Verbinduagen  mit  der  Aorta  beschrieben. 
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[Vgl.  f.  liooter  in  Deacriptive  tnd  illustrated  calalogue  ot  the  phytiologicil 
sorie«  ot  coinp9rative  anatomy  contaiRed  in  tbe  museam  of  the  royal  College  of  snr- 
gcona.  Lond.  1834  Vol.  2.  p  150.  tab.  23.  24.  —  üeber  Amphiuma,  das  ähnliche 
V^rhÄhniss?  «eigt,  Cwrier  In  den  Memoire«  du  Müsse  d'hist.  nai.  T.  XIV.  1817.) 

Bei  Salamandra  ist  der  Bulbus  arierioaus  bis  in  die  NShe  des  OsiHm 
lariftigU  etwas  gekrümint  vorwärts  erstreckt.  Aus  einer  vordereu  An- 
scbwelluug  desscibcu  gebeu  joderseits  vier  Aortenbogen  mit  drei  Oi/ta 
hervor.  Die  drei  letzten  Bogen  jeder  Seite  bilden  die  AortenworeeL 
Jede  Aortenwurzel  ist  vor  den  Aortenbogen  in  einen  bis  zur  Gegend  d» 
OrbUa  reichenden  vorderen  Stamm  verlängert.  Jeder  dieser  Stämme 
krfimmt  sich  unter  Bildung  eines  Bogens  einwärts  und  hinterwärts.  Die 
Verschmelzung  der  beiden  Bogen  zur  einfachen  Aorta  erfolgt  dicht  hin- 
ter dem  Schedel  unterhalb  des  vordersten  Wirbels  vor  und  Ober  dem 
Herzen.  Von  den  einzelnen  Aortenbogen  entlassen  der  vorderste  and 
hinterste  arterielle  Zweige.  Der  Ausgangspunkt  der  Zweige  des  vorder- 
sten Aortenbogens  ist  eine  Erweiterung:  die  sogenannte  Carotidcndruse, 
weiche  er  in  der  Nähe  des  Uuterkieferendes  bildet.  Die  von  ihr  aosg^ 
henden  Zweige  sind:  1.  eine  Ari,  hyoideo-mandibuiariSj  aus  welcher  Ar- 
terien  für  die  Zungenbeiugegend ,  den  Boden  der  Mundhöhle  und  den 
Unterkiefer  hervorgclien  und  2.  eine  Ari,  caroiia^  die  in  eine  Ari,  caroiU 
cerebralU  und  eine  Uinteihauptsarterie  zerfSlll.  Eine  obliterirte  Fort- 
setzung des  vorder^len  Bogens  steht  als  Dticius  BoiaUi  mit  der  Aorten- 
Wurzel  in  Verbindung.  —  Der  vierte  Aortenbogen,  welcher  bei  seinem 
Ursprünge  eng  mit  dem  dritten  verschmolzen  ist,  entlässt  eine  viscerale 
Arterie,  welche  nach  Abgabe  von  Zweigen  für  den  Hei-zbeutel  und  den 
Oesophagus^  als  Lungeuarterie  fortgesetzt  ist.  —  Aus  der  Aortenwiirzel 
entstehende  Aeste  sind:  1.  eine  Ari.  maxillaris  interna  (ophihalmica).  die 
aus  ihrer  vorderen  Verlängerung  hervorgeht;  2.  eine  zur  Gianduta  auri- 
eularis  und  zur  Ilinterhauptsgegend  tretende  Arteric  (A.  occipUalU)  *) 
—  Die  unter  der  Wirbelsäule  verlaufende  unpaare  Aorta  entlässt  im 
ganzen  Verlaufe  paarige  Arli.  intercostales^  in  der  Gegend  der  Vordex- 
extremitäten  gibt  sie  die  Arll,  subrlaviae  ab.  Ihre  unpaaren  Eingeweide- 
arterien sind:  eine  Ari,  gasirica^  eine  Art.  coeliaca^  eine  Ari.  mesenie' 
rica  anierior  und  posterior.  Sic  entsendet  ferner  zahlreiche  paarige 
Nierenarterien,  welche  zum  Theil  auch  für  die  keimbereitenden  Geschlechts- 
theile  bestimmt  sind.  Während  ihres  Verlaufes  zwischen  den  Nieren 
gibt  sie  paarige  Arii.  Uiacae  und  gleichfalls  paarige  Arlerien  für  die  Ge- 
gend der  Cloake  ab  und  ist  als  Ari.  caudalis  fortgesetzt.  Jede  Ari,  iliaca 
ist  Ausgangspunkt  der  Arterien  der  Hinterextrcmitälen  und  gibt  auch 
eine  Ari,  epigasirica,  so  wie  Gefasse  für  die  Harnblase  ab. 


4)  Ob  diese  Arterie  in  einen  Canalis  verlebralis  als  A,  veriebralis  sich  for(- 
ietit  ist  noch  nicht  ermittelt;  überhaupt  die  A.  vertebraUs  noch  unbekannt. 
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[Vgl.  die  Schriften  Ton  Funk,  Rusconi,  Brücke,  so  wie  ancb  Hyrtl  Med. 
Jahrb.  d.  Oetterr.  Staalei.  Bd.  25.  Jahrgg.  1638.] 

S.  112. 

Bei  den  defioiti?  entwickelten  Bairachk^  entstehen  jederteits  drei 
Geflssbogen  mittelbar  aus  dem  BuUnt»  arteriomu*  Der  vorderste  und  der 
hinterste  derselben  sind  bei  den  bisher  antersoehten  Bairachia  von  der 
Theilnahme  an  der  Bildung  der  Aortenwunel  ans^eschloaaen.  Jede  Aör- 
tenwurtel  ist  Fortsettong  des  mittelsten  Bogens  ihrer  Seite.  Die  Ver- 
einigungsstelle der  beiden  Aortenwurzeln  znr  einfachen  Aorta  liegt  weH 
nach  hinten.  Die  Höhle  dtn  Bulbus  besitzt  eine  unvollkommene  Scheide- 
wand. Aus  dem  Bulbus  gehen  vorne  zwei  StSmme  hervor:  einer  fftr 
jede  Seite,  an  deren  Ursprnngsstellen  zwd  Semilonarklappen  liegen.  Jeder 
dieser  Susserlich  eiufachcn  Stfimme  ist  inwendig  durch  zwei  Lingasoheide- 
winde  in  di*ei  vollstSndig  abgeschlossene  Canfile  getheilt  und  jede  Scheide- 
wand ist  in  die  Wände  der  austretenden  GefUsse  fortgesetzt  0*  Am 
Süsseren  Ende  des  vordersten  dieser  Canälc  *)  liegt  eine  Anschwellong:  dh 
Carotidcndrüse  (GL  caroiidiM)'  Aus  ihr  gehen  zwei  Gcflsse  hervor:  eine 
Ari.  hyoidem ')  und  eine  Art.  caroHs.  Letztere  theilt  sich  vorne  am 
Schedcl  in  zwei  Zweige:  eine  Ari,  ophthahnica  und  eine  Art.  carotis 
cerebralis,  weiche  in  die  Schedelhöhle  tritt.  Innerhalb  der  Schedelhöhle 
gibt  jede  Carotis  einen  vorderen  und  einen  hinteren  Ast  ab.  Die  paari- 
gen vorderen  Aeste  sind  durch  feine  Queranastomosen,  welche  eine  A. 
cammunicans  anterior  vertreten,  verbunden;  die  hinteren  illessen  zusam- 
men in  eine  einfache  A.  hnsUaris^  die  in  eine  A.  spinalis  anterior  Qber- 
geht,  in  welche  später  die  Aeste  der  Artt,  supravertebrales  einmünden. 

Die  Fortsetzung  des  mittleren  Canales  ist  die  die  Speiseröhre  bogen- 
förmig umfassende  Aorten wurzel.  Bei  ihrer  Vereinigung  zur  hinteren 
Aorta  besitzen  die  beiderseitigen  Aortenwurzeln  eine  sehr  ungleiche 
Weite:  die  rechte  Aortenwurzel  ist  weit,  weil  sie  nur  wenige  Geßsse 
abgegeben  hat  und  bildet  so  den  eigentlichen  Anfang  der  Aorta;  die  linke 
ist  bei  ihrem  Eintritte  sehr  verengert,  weil  aus  ihr  vorher  die  Art.  cos- 
liacO'WMsenterica  abgegangen  ist,  die,  in  Betracht  ihres  Durchmessers,  als 
ihre  Hauptfortsetzung  erscheint.  —  Fortsetzungen  des  dritten  Canales  sind 
zwei  Aeste:  der  erste  wird  nach  Abgabe  von  Zweigen  f&r  den  Senker 
des  Unterkiefers  und  einige  Schultermuskeln  zu  einem  starken  Seitenlfinga- 
stamme  (Arteria  cutanea)  ^),  der  iu  Begleitung  einer  entsprechenden  Vene, 
zwischen  den  die  Schulter  vorwärts  und  den  sie  abwärts  ziehenden  Muskeln 


i)  J.  Müller  hat  hierauf  zuerst  aufnierkaain  gemacht.  S.  Bardach  Phisiologie 
Bd.  IV.  p.  164,  wo  auch  der  Bau  der  Carotidendrüse  erläutert  iit 

2  t  Vom  Ende  des  (lefftsscanaies  aus  pflegt  neben  dem  Oesophagus  ein  obliterir- 
tes  Gefäss  (Ductus  BotalU)  hinterwärts  sar  Aortenwarsel  erstreckt  su  sein. 

3)  A.  lingualis  Auct, 

4)  Dieser  schon  Swammerdaro  bekannte  Ast  ist  von  Bnrow  I.  c.  p.  11 
genauer  beschrieben  und  auf  die  Ifautrespiration  besogen. 
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verlaufend,  nach  hinten  erstreckt  und  für  die  Haut  des  gansen  Rückeoi 

bestimmt  ist,  an  welcher  er  mit  tahlreichen  Zweigen  «ich  vertheilt.   Die 

sweite  Fortsetiung  des  dritten  Canales  ist  die  JlrL  puimanaiis.  —  Jede 

Aorteuwurxel  gibt  vor  geschehener  Vereinigung  snr  einfachen  Aorta  mdire 

Aeste  ab.    Ausser  kleineren  für  den  Kehlkopf,   den  Oesophagus  und  die 

Schultergegend  bestimmten  Arterien,  sind  besonders  her?orsuhebcn :  l.eue 

Art.  supraveriehrtäiSi  die  über  den   QuerfortsStsen  der   vorderen   Wirbel 

von  vorne  nach  hinten  erstreckt,  sowol  durch   die  Foramima  hUenerU- 

traiia  in   den  Canal  der  oberen  Wirbelbogen  tretende  GelBsse,  als  aock 

nach  Analogie  von   Intercostalarterieo  verlaufende  Zweige  abgibt;   aml 

2.  eine  Ari.  subclavia.    Die  linke  Aortenwursel  entlSsst  aasserdem  W 

ihrer  Vereinigung  mit   der  rechten  die  Art.  coeliaco-mesemiericm,  welcbe 

die  Hanptfortsetsung  ilires  Stammes  bildet. 

Die  Verbindung  der  beiden  Aortenwurieln  geschieht  well  hinten  in 

der  Gegend  des  sechsten  Wirbels.    Die  einfache  Aoria  descendems  entlisil 

GefSsse  für  Fettkörper,  Nieren  und  Geschlechtstheile  ') ;  die  Zahl  der  Ni^ 

renarterien  betrigt  5  bis  6.  —  In  der  Mitte  der  LSnge  des  Qs  cocc|gii 

erfolgt  die  Theilung  der  Aoria  m  iwei  Arit,  iUacas  commumss. 

[Vgl.  Burow  de  vaiis  tangniferis  Ranaram  Regiomont   1834.    4.   —    Otto  ii 
Carus  und  Otto  Erlftuterungtlafeln  etc   vgl.  Anat.  Heft  VI.] 

S.  113. 

Unter  den  Gymnophiona  seigt  Coecilia  folgendes  Verhalten:  Ein  lan- 
ger musculöser  Bulbus^  an  dessen  Ausgangsstelle  vom  Ventrikel  eiu  Klap- 
pen-Apparat liegt,  begiuut  eng  und  erweitert  sich  später.  Die  vordere 
Hälfte  seines  Hohlraums  ist  durch  ein  queres  Sq^tium^  dessen  hinterer 
Rand  frei  ist,  in  swei  Räume  getheilt,  in  eiuen  oberen  oder  dorsalen  uod 
einen  unteren  oder  ventralen.  Der  dorsale  Raum  führt  in  einen  LuDgea- 
arterienstamm,  welcher  cur  Lunge  erstreckt  ist.  Aus  dem  ventralen  oder 
unteren  llohhaume  gehen  zwei  sehr  lange  Trunci  arleriosi  hervor.  Je- 
der ist  dicht  neben  der  Trachea  nach  vorn  bis  zum  Zungenbein -Appa- 
rate erstreckt  uud  bildet  hier  ziemlich  dicht  hinter  dem  Schedel  etoen 
Bogen,  aus  welchem  Kopfarlerien  hervorgehen.  Die  Fortsetzuoe  jedes 
Bogens  ist  als  Aortcnwur7.el  hinterwärts  gerichtet.  Die  Verbindung  beider 
Aorlenwurzcln  zur  einfachen  Aorta  erfolgt,  hypaxonisch,  oberhalb  und 
wenig  vor  dem  Ueraen  Jede  Aortenwurzel  gibt  während  ihres  Verlan- 
fes  mehre  zur  Wirbelsäule  tretende  und  in  den  Canatis  veriebraUs  eiotre- 
tende,  meist  schräg  von  hinten  nach  vorne  gerichtete  Aeste  ab. 

[Vgl.  Rathke  in  Müllerei  Archiv  1853.    leb  untersachte  Coec.  amtulüla] 


5)  Bemerkeoswerth  ist  der  fchon  von  Burow  I.e.  p.  13.  hervorgehobene  Un- 
itand,  dasf  jede  der  5  oder  6  für  Nieren  and  Hoden  bestimmten  Aeste  der  Niere 
der  einen  und  dem  Hoden  der  entgegengesetiten  Seite  einen  Zweig  gibt.  AebaJick 
bt  das  Verhiltniss  der  Arterien  beim  weiblichen  Geschlechte. 
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S.  114.     ^ 

Bei  den  Am^hMa  momopnoa  ist  1.  die  Trenoiuig  der  BlalaDfnehmen* 
den  oder  Vorhofs-AbiheiloDg  des  Heraeos  iu  xwei  Vorhdfe  aneh  Sosserlich 
aii|;edeotet.  Es  besitzt  2.  die  Blutaostreibende  oder  Ventricolar-Ablheilunf; 
desselben  Einrichtungen,  durch  welche  ihre  Scheidung  in  swei  Abthei* 
longen  entweder  angelegt  oder  durchgefOhrt  ist.  Ersteres  bei  der  SauHm^ 
OpAidia  und  CkeiatUa^  letzteres  bei  der  Crocodila.  Im  Entwickeln ngs- 
plane  des  GefSsssystems  liegt  ferner:  1.  die  primordiale  Lage  des  Heraens 
in  der  Nfihe  der  Kiemenspalten  und  2.  die  Anwesenheit  mehrer  den 
Schlund  umfassender  arterieller  Geßssbogen  (primordialer)  Aortenbogen), 
welche  jederseits  su  einer  ilortenwnrzel  sich  Tcrbinden;  so  wie  3.  das 
sncccssiveSchwinden  der  meisten  dieserBogcn,  und  der  sie  TerbindendenAnas* 
tomosen:  Dmelu»  BoialUj  so  dass  jede  Aortenwortel  perennirend  entweder 
durch  Vereinigung  von  swei  Gefissbogen  gebildet  wird  (viele  Stmria)^  oder 
dass  sie  die  Fortsei anng  eines  einzigen  aus  dem  Herzen  hervorgehenden  arte- 
riellen Geilssstammes  ist  (einige  Sotfria,  Ophidia,  Ckdomia^  VraeodÜa), 

[Baer  (Ueber  EntwickaluBgfgeteh.  d.  Thiere  Bd.  2.  S.  159)  bat  wol  taersl 
darauf  aufmorktam  gemadit,  daM  aus  dem  Herien  der  Bidechteo  -  Embryoaen,  gaaa 
cbento  .wie  ans  dem  der  Ydgel,  allm&licb  fönf  Paar  Gefis«bogeB  bervorgebea,  die 
in  eia  Paar  AorleBWoraela  sich  sammebi  und  twitchea  denea  ebea  so  allmilich  voa 
vorae  nach  bintea  vier  Paar  Kiemeaspaltea  sich  entwickelB|  von  welcbea  awar  die 
vordarile  frOher  ticb  tcblieMl,  als  die  hialerea,  die  aber  aiBife  Zeit  biadarch  alle 
safleicb  offen  lindi  wie  ancb  alle  fäaf  GefAisbogen  lagleicb  Blnt  fuhren.  —  Ratbke 
hal  in  teiaea  Unterflucbungen  Aber  die  Eatwickelnagfgetcbicbte  der  Natter  and  der 
Scbildkröte  Beobacbtungea  Aber  die  Succestioa  der  Eat Wickelung  nad  des  ScbwiadeBS 
dieser  primordialea  Aortenbogea  niedergelegt.] 

J.  115.: 

Das  Herz  der  OpkMttf  Sauria  und  CAelonla  besitzt  folgende  gemein- 
same Einrichtungen:  1.  die  Trennung  der  beiden  durch  ein  vollstfiudiges 
S&pium  gescluedenen  Vorhdfe  ist  auswendig  durch  eine  Furche  bezeichnet. 
—  2.  In  dem  Ventrikel  begrenzen  Fleischbalken  verschiedener  Dicke  uud 
verschiedener  Ausdehnung,  welche  von  seinen  Wandungen  ausgehen, 
sahlreicbe  grössere  und  kleinere  Hohlräume,  die  in  die  gemeinsame  Höhle 
sich  öffnen.  —  S.  Der  finsseriich  einfache  Ventrikel  besitzt  innerhalb 
seines  Hohlraumes  die  Anlage  einer  Scheidewand,  die  mehr  oder  minder 
ausgeführt  ist.  Sie  besteht  in  Sehnen-  oder  Fleischbrficken,  welche  von 
der  Grenze  des  Septum  airiorum  aus,  zu  den  Wandungen  des  Ventrikels 
sich  erstrecken.  Die  Scheidewand  grenzt  zwei  Räume  unvollkommen  von 
einander  ab:  einen  engeren,  linken,  mehr  dorsal  gelegenen,  meist  dick- 
wandigeren, dem  das  Oalimii  des  linken,  und  einen  weiteren,  rechten,  ven- 
tralen, dem  das  Otiium  des  rechten  A^'orhofes  entspricht.  Jener,  in  wel- 
chen arterielles  Blut  einströmt  und  der,  seinen  Lagenverhfiltnissen  na^h, 
die  Anlage  eines  linken  VentrikeU  ist,  hat  die  Bezeicbnung  eines  Cmwum 


224  Zweifel  ßucli.    Die  Amphibien. 

arieriosum  erbalten;  dieser,  in  welcben  zunächst  venöses  Blut  einströmt 
nnd  der,  seinen  LagenyerbXItnisscn  gemiss,  die  Anlage  eines  rechten  Veo- 
trikels  ist,  heisst  Cavum  venosum.  —  Aus  dem  Cavum  arieriotum  eDtst^ 
hen  keine  Gefässstämme.  —  Die  ArterienstSmme  geben  vielaiehr  mit  drd 
Otiia  ans  dem  Cmmm  venoaum  hervor;  von  diesen  Ostia  gebort  eio« 
der  Arieria  puimonaiis  au ;  die  beiden  andereu  flihren  in  IVunci  aHerioti 
— •  Jedes  Osiium  ist  mit  drei  halbmondförmigen  Klappen  verseben.  —  Der 
Zwischenraum,  weleher  die  beideu  Osiia  der  Trund  aiHerioH  von  dem 
Osiium  der  Lungenarterie  trennt,  ist  Ausgangspunkt  einer  zur  rechtet 
Wand  des  Ventrikels  erstreckten  Muskelleiste  oder  muskulösen  Klappe; 
diese  trennt  das  Cavurn  venotum  unvollständig  in  zwei  Hohlräume:  einen 
vorderen  nnd  einen  hinteren,  die  bei  der  Kammer-Systole  vollständig  voi 
einander  geschieden  werden;  sie  vermag  während  des  letzten  Theiles  der 
Kammer -Systole  den  Eingang  iu  die  Lungenarterie  abzusperren.  4.  Eio 
einfacher  BjMub  arierioau»  fehlt  Seine  Stelle  ist  bei  den  SotirMi  ood 
Chei&nia  vertreten  durch  die  mehr  oder  minder  zusammenhangenden  Aa- 
finge  dei*  arteriellen  Gefässstämme,  deren  Lumina^  namentlich  bei  der 
Stturiaj  nur  durch  einfache  Sepia  geschieden  sind.  Dieser  mehre  gesonderte 
Gefössbahnen  enthaltende  Kegel  ist  vom  Pericardium  bekleidet  und  e^ 
mangelt  fast  immer  einer  Belegung  mit  quergestreiften  Muskelfasern,  die 
nur  bei  einigen  Ckeionia  wahrgenommen  ist« 

S.  116. 
Das  Herz  der  meisten  Sauria  ^)  liegt  in  geringer  Entfernung  rom 
Zungenbein-Apparate;  unter  den  Kionocrania  am  weitesten  \oii  ihm  ent 
fernt  bei  den  Varani\  weiter  noch  bei  Amphisbaena,  —  Bei  den  mei- 
sten Sauria,  namentlich  bei  den  bisher  unlersuchtcn  Scincoidea,  Chaici- 
äea^  Ascaiobota^  Pachygios'$a,  sowie  auch  bei«  der  Gattung  Ltoctrta  ist  die 
Scheidung  des  Ventrikels  in  ein  Cavum  atteriosum  und  C«  venosum  sehr  mi- 
vollkommen;  die  Varani  sind  dagegen  durch  den  Besitz  eines  fast  vollstlu- 
digen,  nur  an  einer  Stelle,  in  der  Nähe  des  Ostium  venasum  tiexirum 
durchbrochenen  Sepium  ausgezeichuct.  —  Die  Wandungen  der  grossen 
GeHissstämme  sind  zunächst  ihrem  Ursprünge  mit  einander  verwachsen.  — 
Eigenthümlichkeit  der  meisten  Sauria  ist  die,  dass  jede  ihrer  AortenTn]^ 
zeln  einen  Gefässbogcn  aufnimmt,  der  vom  Anfange  einer  Ari,  earülis 
commiinM  ausgeht,  dass  demnach  die  Aorlenwurzel  jeder  Seite  durch  zwei 
Aortenbogen  gebildet  wird.  —  Das  nähere  Verhalten  der  grossen  Geflss- 
Stämme  ist  dies:  den  drei  Osiia  arieriosa  der  nei*zkammcr  entsprechen, 
ausser   der  Lungenarterie,  zwei  Trunci  arieriosi      Der  linke  Truncua  or* 


1)  Man  vgl.  über  das  Gefässsystem  der  Sauria  besonders  A.  Corti  de  sfüe- 
mate  vasorum  Psammosauri  grisei.  Vindobon.  1841.  4.  c.  f.  Otto  in  Canis  nnd  Olto 
Erläuterungstfln.  für  vgl.  Anatomie  Hft.  VI. 
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eriosus  ist  nur  als  AoricDwurzel  fortgesetzt;  der  rechte  gibt  dagegen, 
^he  er  als  Aorten  würzet  sich  fortsetzt,  eineo  Truncus  impar  ab,  der  so- 
;leich  in  paarige  Artl.  carotides  communeM  sich  spaltet.  Jede  der  Ictz- 
eru  eutlässt,  zunSchst  ihrer  BaMs,  einen  answärts  gerichteten  arteriei- 
eu  Bogen,  der  in  die  Aorlenwurzel  seiner  Seite  einmündet.  Es  erhal- 
cu  sich  demnach  percnuirend  diejenigen  primitiven  Aortenbogen,  deren 
irsprüngliche  Aesle  die  AriL  carolidea  waren.  Diese  Anordnung  scheint 
len  meisten  Kionocrania  zuzukommen;  sie  ist  beobachtet  bei  Seincu9^ 
inguU,  Paeudopua^  Laceria,  Salvator  (Tejus)  lUeratuSy  PiaiydaciyluSj 
Uromasiix^  Iguana,  —  Bei  Podinema  Te^^iixin  sind  dagegen  die  von  den 
i^arotidensiämmeii  ausgehenden  Bogen  obliterirt  gefunden.  Bei  den  Fa- 
mm  (PsammosaurtiSy  Varanus)^  so  wie  auch  bei  Chamtuleo  und  bei 
imphUbaena  fehlen  diese  vorderen  Bogen  ganz,  so  dass  die  Aortenwurscl 
eder  Seite  einfach  entsteht. 

[Das  nähere  Verhalten  der  arteriellen  (lefässe  ist,  nach  der  Unierfuchung  von 
3orti,  bei  Psammosaurus  folgendes:  die  Wunde  der  aus  dem  Venirikel  mit  drei 
Osiia  hervorgehenden  (jefässstänime  sind  eng  an  einander  geschlossen  und  bilden 
Jaber  einen  gemeinsamen  Kegel  Von  dem  rechten  Truncus  arteriosus  geht,  nach 
Entstehung  der  Artl.  coronariae  cordiSj  sogleich  ein  Truncus  caroticus  ab.  Der 
uopaarc  Truncus  caroticus  theilt  sich  vor  der  Luftröhre  in  zwei  Aeste:  eine  A. 
carotis  communis  dextra  und  sinislra.  Vor  dieser  Theilung  gibt  er  ab:  1.  eine 
A.  thoracica  interna^  welche,  nach  Abgabe  einer  Art,  pericardiaca^  paarige,  längt 
der  Innenseite  der  Bauchmuskeln  nach  hinten  erstre(  kte  Artl.  mammariae  inlemae 
entlassen :  diese  anostomosircn  nach  Abgabe  mehrer  vorzüglich  für  die  Bauchwan- 
düngen  bestimmter  Zweige  mit  vorwärts  verlaufenden  aus  den  ArlL  iliacae  tn/er- 
nae  entstandenen  Artt.  epigastricae.  1.  eine  A.  bronchialis.  3.  untergeordnete 
Zweige  für  die  vorderen  Grenzen  der  Thorax. 

Jede  Art.  carotis  communis  ist  zur  Seite  des  Oesophagus  vorwärts  erstreckt 
Ihre  Zweige  sind:  1.  eine  Art,  oesophago-trachealis  posterior;  2.  eine  Art.  hy^ 
oideo-mandibularis^).  Von  den  zwei  Aesten  dieser  Arterien  versorgt  der  eine  den 
Schlund,  den  M.  pterygoideus^  die  zwischen  Unterkiefer  und  Zungenbein  gelegene 
Sterke  der  Uautoberfläcbe,  die  Oberfläche  der  Kiefergegend,  die  Schläfengegend 
und  die  (legeud  des  äusseren  Gehörganges.  Der  zweite  vertheilt  sich  an  Zungen- 
beinmuskein,  an  dem  Boden  der  Mundhöhle,  an  der  Zunge,  dem  Zungenbeine,  der 
Vorderwand  der  Speiseröhre  und  Luftröhre  und  am  Kehlkopfe;  3.  eine  Arterie,  welche, 
nach  Abgabe  von  Zweigen  an  die  Muskeln  der  Kackongegend,  als  A.  carotis  posterior 
mit  zwei  Zweigen  zwischen  Hinterhaupt  und  Atlas  und  zwischen  dem  ersten  und  zwei- 
ten Wirbel  in  den  Canal  der  oberen  Wirbelbogensehenkel  tritt;  die  Zweige  münden  in  die 
Art.  basitaris  und  spinalis  anterior  ein.  ■  Nach  Abgabe  dieser  Zweige  zerfällt  die 
A,  carotis  communis  in  eine  A  carotis  externa  und  iutertm.  Die  llauptzweige 
der  A.  carotis  externa  sind:  1.  eine  A.  maxillaris  intertia  für  Gehörorgan,  Kiefer- 
muskeln,  Unterkieferzähne,  Schlund  und  einige  Zungenmuskeln,  2.  eine  Art.  supra^- 
orbitalis,  welche  hinter  der  Orbita  zwischen  die  Schedeideeken  und  die  harte  Hirn- 
haut tritt  und,  nach  Abgabe  von  Zweigen  für  einige  Augenmuskeln,  für  die  Thräncn- 
drüse,  die  Haut  der  Jochbeingegend  und  diu  Seitenwind  der  Nasenhöhle  als  Art. 
frontalis   und  dorsalis  nasi  fortgesetzt  ist;    3.  eine  A.  ophthalmica^  welche  über 


1)  il.  irmckelieus  Corii. 
Baadb«  d.  Zooiomi«  v.  Sitbold  n.  Sunniui.  II.  2.  j[5 
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den  BnlbuM  fortgeietzt  über  dem  iV.  opticus  bis  tu  seinem  Chiasma  tritt  nai  m 
den  vorderen  Ast  der  A.  carotis  interna  übergeht  Ihre  Zweige  sind  bestimat 
fflr  die  Augenlider,  die  meisten  Augenmuskeln  und  den  Bulbus;  4.  eine  A,  alteo- 
laris  superior,  im  Canalis  aheolaris  des  Oberkiefers  f  erlaufend  und  R.  R.  na- 
sopalatini^  dentales  und  labiales  superiores  abgebend.  —  Die  Art.  carotis  tn- 
tema  tritt,  unter  Bildung  von  Windungen,  durch  den  Canalis  car oticus  in  die 
Schedeihöhle  und  fliesst  durch  einen  vorwärts  gerichteten  Ast  susammen  mit  der 
Fortsetzung  der  A.  ophihalmica,  durch  einen  hinterwärts  gerichteten  mit  der  ni- 
paaren  A.  spinalis  anterior.  Ein  ein-  und  vorwärts  verlaufender  Zweig  verschmiiit 
mit  dem  gegenständigen  unter  dem  Chiasma  und  bildet  den  vorderen  Schlasi  des 
hinten  durch  die  Wurzeln  der  A.  spinalis  begrenzten  Circulus  Willisii. 

Aus  dem  rechten  Truncus  arteriosus  entsteht  der  gemeinschaftliche  Sttaa 
der  beiden  Artt.  subclaviae.  Jede  Art.  subclavia  gibt  zuerst  mehre  Artt.  iuter- 
costales  ab  und  ist  dann  in  eine  Art.  axillaris  und  eine  vorwärts  gerichtete  / 
subvertebralis  getheiit  Die  A.  subvertebrtüis  liegt  hart  an  der  Seite  der  Wirbei- 
körper und  gibt  R.  R.  spinales  ab,  die  durch  die  Foramina  itUervertebralu 
treten;  ausser  ihnen  Zweige  für  die  hypaxonischen  Halsmuskeln.  —  Die  zur  Aorten vninel 
werdende  Fortsetzung  des  rechten  Truncus  arteriosus  gibt  mehre  Artt.  inter- 
costales  ab;  die  Fortsetzung  des  linken  Truncus  arteriosus  entlässt  zwei  viscerale 
Aeste:  eine  A.  oesophagea  und  eine  A.  mesenterica  communis  (welche  Artt. 
mesenterica  anterior ^  posterior^  colica  und  haemorrhoidalis  enthält),  ehe  sie, 
bedeutend  verengt,  mit  der  rechten  zur  Bildung  der  Aorta  verschmilzt.  Die  Aorls 
entlässt  an  visceralen  Aesten:  1.  eine  unpaare  A.  coeliaca^  bestimmt  für  Hagen, 
Duodenum^  Milz,  Pancreas  und  Leber;  2.  mehre  paarige  Artt.  spermatieas  »• 
temaCj  die  auch  in  den  Nebennieren  sich  vertheiien ;  3.  ein  Paar  Artt.  renales. 
Ihre  vertebralen  Zweige  sind  paarige  Artt.  int  er  costales.  Vor  der  Beckengegesd 
gibt  sie  ab  paarige  Artt.  iliacae  internae  und  extemae.  Ihr  Stamm  ist  als  A. 
caudalis  fortgesetzt.  —  Aeste  jeder  A  iliaca  interna  sind  bestimmt  für  den  Fett- 
körper,  die  Bauch wandung  durch  eine  der  A.  thoracica  interna  entgegentretende 
A,  epigastrica^  für  die  Lumbaigegend  und  die  äusseren  vorderen  Sehen kelmaskels, 
indem  sie  sowoi  eine  A.  obturatoria ,  als  auch  eine  A.  circumflexa  femoris  as- 
terior  abgibt.] 

§.  117. 
Das  Herz  der  Ophidia  ist  ausgezeichnet:  1.  durch  seine  Form,  die 
gestreckt  ist  und  2.  durch  seine  weite  Entfernung  vom  Kopfe  und  vorn 
Zungenbein.  Letztere  ist  bei  den  Johola  bedeutender,  als  z.  B.  bei  den 
Cb/u6er-Arten.  —  Das  Ende  des  Herzbeutels  pflegt  dem  Susseren  serösen 
Ueberzuge  der  Leber  angewachsen  zu  sein.  —  Cavum,  arteriosum  und 
venosum  des  Ventrikels  sind  immer  unvollkommen  geschieden.  —  Die 
Wände  der  drei  ursprunglichen  Gefässslämme  sind  bei  den  bisher  anier- 
suchten  Ophidia  gesondert.  Der  linke  Truncus  arteriosus  ist,  ohne  Ab- 
gabe anderer  Gefasse,  als  Aortcnwurzel  fortgesetzl;  der  rechte  stärkere 
Truncus  arteriostts  cullässt,  ausser  den  Artt.  coronariae  cordis^  aus  seinem 
Bogen  einen  gerade  vorwärts  erstreckten  Trtmcus  caroticus  impar  ^)  und 


1)   Es  ist   der   gemeinsame  Stamm   der  beiden  ihrer  Entstehung  nach  asynme- 
trischen  Artt.  carotides  communes  und  der  an  Artt.  vertebrales  anderer  ll'irbd- 
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später,  da  wo  er  nach  hinten  sich  ambiegt,  einen  zweiten  rorwftrts 
erstreckten  Ast:  Trunetu  wAoeritbraÜM  anierior^)]  seine  nach  hinten  ge- 
richtete Fortsetzung  fliesst  endlich,  nach  Entsendung  mehrer  ArU,  inier' 
ocmIoIm,  als  rechte  Aortenwurzel,  mit  der  linken  hinter  dem  Herzen  über 
dem  TVot/ms  iniesiinaiU  zusammen  zur  hinteren  Aoria  posterior  s. 
descendene. 

[Ein  Bild  der  Vertheilaogtweise  der  einielnea  arterielleo  GefiUte  gibt  die  fol- 
geode,  wef entlieh  auf  die  Untersacbangen  von  Schlemm  (Anatomische  Betchreibaog 
des  BIntgef&Msystemes  der  Schlangen  in  Tiederoann  ond  Treviranns  Zeitschrift 
fiir  Physiologie  Bd.  2.  S.  101.)  gestütste  Uebersicht. 

Der  Truncus  caroticus  impar  erstreckt  sich  unter  dem  Oesophagui^  neben 
der  Vena  jugularis  $ini$ira  bis  lam  Kopfe.  Seine  in  dieser  Strecke  abgehenden 
Zweige  sind:  1.  eine  Art.  thyreoidea;  2.  ArU,  tkymicae;  3.  ein  nach  hinten  ge- 
richteter Zweig  (A.  recurrens)^  der  R,  R,  tracheales  und  pericardiaci  abgibt; 
4.  zahlreiche  R,  R,  oesophagei.  Am  linken  Uaterkieferwinkel  entlflsst  er  zuerst 
folgende  Arterien  für  die  linke  Seite  des  Kopfes:  1.  eine  Art,  hyoidea  s%nistra\ 
2.  Ar  lt.  pharyngeae  und  musculares;  3.  eine  Art.  carotig  communis  sinistra. 
Diese  letztere  gibt  ab:  eine  Art.  mandibularis  s.  aiveolaris  inferior,  Gefftsse  für 
die  Kaumuskeln  und  für  die  drusigen  Apparate  der  Kiefergegend,  femer  einen  für 
die  Oberkiefer -Gaumengegend  bestimmten  Stamm,  der  Art.  maxiUarit  superior, 
infraorbitalis^  palatina  entlisst,  und  tritt  dann  »U  Artt.  carotis  interna  anterior 
in  die  Scbedeihöhle.  —  Die  Fortsetiung  des  Truncus  caroticus  impar  tritt,  nach 
Abgabe  einiger  Zweige  für  die  Hinterbauptsgegend  und  nahe  gelegene  Muskeln  der 
Imken  Seite,  an  der  Grenie  von  Schedel  und  WirbelsSule  in  den  epaxonischen 
Spinalcanal.  Sie  bildet  einen  Querstamm.  Dieser  Qnerstamm  ist  Aasgangspunkt 
folgender  GefSsse:  1.  einer  den  Spinalcanal,  alt  rechte  Kopfarterie  {A.  carotis  com^- 
munis  dextra)^  verlassenden  Arterie,  die,  nach  Abgabe  von  Zweigen  für  die  rechte 
Uinterhanptsgegend,  einer  Art.  hyoidea  sinistra  und  mehrer  Artt.  pharyngeae 
und  musculares^  in  Betreff  ihrer  Veriweigung  übereinstimmend  mit  der  Art.  ca^ 
rotis  communis  sinistra  sich  verhalt.  2.  paariger  vorwärts  gerichteter  Artt,  ca~ 
rotides  posteriores;  3.  einer  nach  hinten  gerichteten  unpaaren  A.  spinalis  anie~ 
rior.  —  Das  Verhalten  der  Hirnarterien  ist  dieses:  die  beiden  Artt.  carotides 
anteriores  anastomosiren ;  die  beiden  Artt,  carotides  posteriores  vereinigen  sich 
gleichfalls  au  einer  unpaaren  Art.  basilaris.  Diese  spaltet  sich  wieder  in  paarige 
Seit^ntcbenkel,  welche  in  die  Artt.  carotides  anteriores  einmünden.  So  ist  ein 
Circulus  Willisii  gebildet.  Ans  dem  vorderen  Thelle  dieses  Gef&sskreises  geht  eine 
QBpaare  Art.  otfactoria  ab. 

Der  Trtmctii  subvertebralis  impar  ist  anfangs  unter  den  bypaxonischen  Blus- 
keln,  weiterhin  über  ihnen,  nnter  den  Wirbelkörpern,  rechts  von  deren  absteigenden 
Leisten  vorwärts  erstreckt.  Er  entlässt  —  ausser  R.  R.  oesophagei  —  wesentlich 
Artt.  intercostales.  Anfangs  entstehen  mehre  Paare  solcher  Arterien  aus  gemein- 
■amen  dorsalen  Aesten  des  Truncus;  weiter  vorwärts  gehen  paarige  IntercostaUr- 


tbiere  theilweise  erinnernden  Artt.  carotides  internae  posteriores.  —  Schlemm 
hat  ihn  als  Art.  cephaücay  Cuvier  als  Art.  carotis  communis  beteichnet. 

2)  Schlemm  hat  diesen  unpaaren  Ast,  der  der  hypflxonischen  Aorta  descen^ 
dens  für  die  vor  dem  Heraen  gelegene  Strecke  des  Rumpfes  entspricht,  als  Art, 
eoüaris  besaichnet    Cuvier  nennt  ihn  Arteria  vertebralis. 
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terien  einzeln  von  feinem  Stamme  ab.   --    Aus  dieien  Intercoalalarterien  treten  B. 
R.  spinales  ab. 

Der  linke   Truncus  arteriosus  gibt  vor  seinem  Zusammenflusse   mit  dem  ?er- 
engten   Ende  des  rechten   keine   Gefässe   ab.     Die   Aorta   ist   demnach   vorwaltead 
durch  ihn  gebildet.     Der  Zusammenfluss  der  beiden  Aortenwnrzeln   erfolgt  entweder 
dicht  hinter  dem  Herien  oder  etwas  jent eits  desselben.   Die  Aorta  ist  anfangt  links  tu 
der  Wirbelsäule,  später  median  gelagert.  Die  Aorta  entlisst  Zweige  für  den  Rumpf  uad 
für  die  Eingeweide.    Die  Rumpfxweige  sind  dorsale,  unpaare  Stämme,  welche  dard 
die  hypaxonischen  Muskeln  lur  Wirbelsäule  treten  und  in  paarige  Arii.  intercostaUt 
sich  spalten.    Diese  geben  R,  R.  spinales  ab.    Die  Eingeweide-Arterien  sind  obIcr 
Aeste;  nämlich   1.  zahlreiche  (zehn  bis  zwölf)  Arli.  hepalicae^   welche  zom  Tkdl 
noch  Zweige  für  den  pneumatischen  Apparat  (ArtL  bronchiales)  und   für  den  Ot- 
sophagus  abgeben;    2.   mehre  (vier)  Arit.  gastricae;    3.  eine  betrftrhtJche  Art. 
mesenierica  anterior;    4.  eine  minder  weite  A.  mesenterica  posterior;    5.  ein- 
zelne Arterien  für  Rectum  und  Cloake;    6.   mehre  (sechs)  Artt.  renales  für  jede 
Niere,  die  auch   zum  Theil   an   den   Geschlechtsapparat    fortgesetzt  sind;    7.   Meise 
Zweige  für  die  Harnleiter;  8.  paarige  Artt.  genitales,] 

§.  118. 
Das  Herz  der  Chelonia  ist  breit,  endet  hinten  stumpf  und  liegt  ia 
weiter  Entfernung  vom  Zungenbein- Apparate»  oberhalb  der  Ossa  coraariJis 
des  SchuItergQrtels.  Der  äussere  Sack  des  Pericardium  hangt  mit  dem  Ende 
des  Ventrikels  durch  ein  Band  zusammen,  in  welchem  eine  in  die  PforUder 
sich  einsenkende  Vene  verlSuft.  —  Ausgangspunkt  der  zur  rechten  Wand 
des  Ventrikels  erstreckten  Klappe  ist  bei  eiuigeu  Schildkröten  ein  au  der 
Grenze  der  Ostia  der  Lungenarterie  und  der  Trunci  arteriosi  gelegener 
Knorpel,  in  dem  bisweilen  ein  Knochenkern  angefroiTen  wird  ^).  —  Die 
Wandungen  der  drei  vom  Herzen  ausgehenden  Arteneiistämme  sind  la- 
nächst  ihrem  Ursprünge  eng  mit  einander  verwachsen,  bilden  daher  eine 
Art  Butbus\  dieser  wird  bei  Emys  europaea  von  einem  Ringe  quer- 
gestreifter Muskeln  umfasst  ^).  Das  Verhalten  der  beiden  erst  jenseits 
des  Herzens  zur  unpaaren  Aorta  zusanimeiifliessendeu  Trunci  arteriosi  ist  dies: 
der  Truncus  dexter  gibt  sogleich  nach  seinem  Austritte  einen  sehr  kurzen 
vorderen  Stamm:  Arieria  anonyma  ab,  aus  welcher  paarige  ^r//.  caro^i<iei 
und  paarige  Artt.  suLclavlae  hervorgeheu.  Der  Truncus  sinisler  entlasst 
vor  seiner  Vereinigung  mit  dem  rechten  die  Eingeweide-Arterien.  (Art. 
cardiaca  für  Oesophagus  und  Cardia^  Art,  gastro-epiploica  und  Art. 
mesenterica  Bojanus).  Seine  nach  Abgabe  dieser  Gefasse  als  Aorten wunel 
fortgesetzte  Strecke   ist   eng,   so   dass  die  Aorta  vorzugsweise  eiue  Fort- 


1)  Von  Bojanus  entdeckt  bei  Emys  europaea.  Er  kömmt  nicht  allen  Schild- 
kröten zu.  Ueberhaupt  bietet  bei  den  einzelnen  Gruppen  der  Chelonier  die  nähere 
Anordnung  des  Herzens  einzelne  Verschiedenheiten  dar,  deren  Darlegung  erst  nach 
umfassenderen  Vergleichungen  erfolgen  kann.  ~  Eine  Abbildung  des  Hertens  ?ob 
Chelonia  mydas  s.  bei  Carus  und  Otto  Erläuterungütfln.  für  vergleichende  Aas- 
tomie  Hft.  6.  Tafel  5. 

2)  S.  die  Abb.  bei  Bojanus  Tb.  XXIX.  Fig.  170.  171. 
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setxung  des  rechten  Truncus  arieriagus  ist.  —  In  Betreff  der  Ver- 
iheiiang  der  eiuzelacn  Arterien  ist  Folgendes  hervorzuheben:  Jeder  der 
beiden  oberflfichlieh  am  HaJse  vorwärts  steigenden  Stämme:  Trunci  caroiici 
eatlSssl  vorne  1.  einen  Ast  (A,  hyöidea)^  der  an  dem  Pharynx^  der  Trachea, 
dem  Lartfnxj  den  Muskeln  des  Zungenbeins  und  der  Zunge  sich  vertheilt. 
2.  einen  R.  myiohyoideus  fQr  den  entsprechende  Muskel,  3.  eine  äussere 
Kopfarterie:  A.  carotis  externa  und  4.  eine  innere  Kopfarterie:  A,  caroiU 
ffiitfmo^);  ausser  diesen  Arterien  aber  auch  5.  einige  vordere  H,  R.  inier- 
verieltralee,  welche,  durch  die  vordersten  Foramina  inierwrtehralia  tretend, 
in  die  Arieria  epinalie  einmünden.  —  Nur  die  vordersten  R.  R,  tnier^ 
veriebralee  der  Halsgegeiid  entstehen  ans  dem  Trifticu«  caroiicue  cümmwuiM', 
die  meisten  der  Haisgegend,  sowie  die  der  Brust-  und  Schwanzgegend  aas 
epazouischen  Längsstämmen,  die  den  ol>eren  Wirbclbogenschenkeln  parallel 
▼erlaufen.  Am  Halse  liegt  ein  solcher  Stamm,  längs  der  oberen  Wirbel- 
bogen*  als  A.  communicana  zwischen  der  A,  carotis  externa  und  der  A, 
guheiavia,  Jenseits  dem  Halse  verläuft  in  der  Rumpfgegend  Qber  den 
Querschenkeln  der  Wirbel,  in  dem  von  ihnen  und  dem  Rückenschilde 
unten  und  oben  begrenzten  Canale,  zur  Seite  der  abortiven  Rücken- 
mnskeln,  gleichfalls  ein  Löngsslamm,  der  die  Art.  subclavia  mit  der  Ari, 
Uiaca  verbindet  und  der,  ausser  den  Arti.  iniervertehralesj  auch  die  einiel- 
uen  Quer- Arterien  abgiebt,  welche  den  Art.  iniercostaies  entsprechen. 
Eine  Fortsetzung  dieses  Astes  ist  eine  ober  den  Querfortsätzen  gelegene 
dorsale  SchwanzarleHe,  Vielehe  Arti,  tniervertebrales  und  Arterien  för  die 
dorsalen  Muskehi  dir  Schwantgegend  abgibt.  —  Die  einzelnen  Arii.  inier' 
cosiaies  jeder  Seile  münden  in  einen  Seitenlängsstamm  (Ari.  mammaria  iw 
iema  Boj.)^  der  vorne  durch  eine,  der  Ari.  iniercostaiis prima  entsprechende, 
Arterie  mit  der  A.  swAclavia  communicirt,  hinten  in  die  Art,  Uiaca  ein- 
mündet. —  Ein  epigastrischer  Längsstamm  (Art.  epigastrica)  verbindet  die 
Ari.  Uiaca  mit  einem  Arterienstamme  der  Vorderextremität.  —  Aus  dem 
Stamme  der  Aorta  entstehen  symmetrische  und  paarige  Arti.  spermaiicae, 
suprarenales  f  die  Arti.  iliacae^  Artt.  renales  und  Art,  hypogastricas 
worauf  sie  hypaxonisch  als  Ari.  caudalis  fortgesetzt  ist  *). 

§.  119. 
Die  Eigen thümlichkeiten  des  Herzens  der  Crocodiia  bestehen:    1.  in 
dem  Besitze   eines  vollständigen   undurchbrochenen  Septum^  das  die  Blut 


3)  Ein  Circulus  WiiUsii  ist  gebildet  dadurch,  dass  eine  einfache  Arteria  ba^ 
silaris  durch  swei  Gefissschenkel,  in  die  sie  sich  spaltet,  mit  je  einer  Art.  carotis 
interna  in  Verbindung  steht  und  dass  swel  vordere  Aeste  derselben  Artt.  carotis 
des  mit  einander  durch  einen  queren  R.  communicans  verbunden  sind.  S.  die 
Abb.  bei  Bojanus  Tb.  XXI.  Fig.  91. 

4)  Es  liegen  dieser  Darstellung  die  Untersuchungen  von  Bojanus  dber  das  Ge- 
fisssystem  von  Emys  europaea  wesentlich  an  Grunde. 
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austreibende  Abtheilung  desselben  in  swei  von  einander  Töllig  abgcacUoftseiie 
Hohlräume:  einen  rechten  oder  vorderen  und  einen   linlcen  oder  hinteren 
Ventrikel  sondert;  2.  in  dem  Ausgange  eines  Truncii« arleinom«  aus  jedem 
dieser  Venli-ikel,  nämlich  des  TmncvM  dexier  ans  dem  linken,  des  Tnmcfu 
smisier  aus  dem  rechten,   3.  in  der  Anwesenheit  einer  Oeffnaog,  welche 
die  Hohlräume  der  eng  an  einander  geschlossenen  beiden  Trunci  arterioä 
in    der  Gegend,    die    nach    ihrer    Lage    an    den  B^Mwt  arierionu  der 
Amphibia  dipnoa  erinnert  i),   mit  einander  verbindet.   —  Das  Hers  liegt 
über  dem  Stemum.    Der  äussere  Sack  des  Herzbeutels  ist   dem  Bandi* 
feile  hinten  angewachsen  ').     Der  linke  Ventrikel  ist  dickwandiger,  aber 
minder  geräumig,  als  der  i*echte;  die  Höhle  des  letitei^en   reicht  bis  sor 
Herzspitze;   die    des  linken  erreicht  diese  nicht      Der  rechte   Ventrikd 
enthält  eine  Muskelleiste,  welche  schmal  vom  Sepium^  hinter  dem  Drspronp 
der  Lungenarterie  entstehend,  zu  seiner  äusseren  Wand  erstreckt  ist.  — 
An   dem  Osiium  venotum  jedes  Ventrikels  liegen  awei  hfiutige  Klappen 
Aus  dem  linken  Ventrikel  geht  ein  Truncu»  arieriosus  dexier  hervor;  » 
sänem  Osiium  liegen  zwei  halbmondförmige  Klappen.  —  Aus  dem  reditcn 
Ventrikel  entstehen:    1.    der  Truncue  arierioeue  einieier'^  2.  der  Trvmeti 
puhnanalia.    Die  Bahnen  beider  sind  an  ihrem  Ursprünge  durch   ein  ein* 
Faches,  beiden  gemeinsames  Septum  geschieden.     Zwei  halbmondförmige 
SJappen  liegen  am  Beginne  jeder  Gefassbahn.  —  Die  Wandungen  der  drd 
genannten  Gef^ssbahnen  ^)  sind  anfangs    eng  mit  einander  verwachsen; 
bilden  so  eine  Art  von  BiMue,    Im  Bereiche  dieser  Strecke  communiciren 
die  Hohlräume  der  beiden  Trunci  arierioei  durch  eine  Oeffnung  mit  ein- 
ander ^);  diese  liegt  nahe  dem  Ursprünge  der  Semilunarklappen.  —  Jeder  der 
beiden  Trunci  arteriosi  ist  fortgesetzt  in  eine  Aortenwurzel.     Beide  ent- 
lassen, vor  ihrer  Vereinigung  zur  unpaaren  Aorta,  Aeste.  Ans  dem  Tnmcut 
arierioeus  dexier^  welcher  ausschliesslich  arterielles  Blut  fährt,  entstehen, 
je  nach  den  Arten,  in  nicht  ganz  gleicher  Weise :  der  gemeinsame  Stamm 
einer   vorderen   Körperarterie  (Truncue  caroiicuB  impar)   und  Arii,  n^ 


1)  Es  liegt  also  im  Org^nisationftplane  aller  Amphibien,  dass  die  Behälter  arte- 
riellen und  venösen  Blutes,  innerhalb  des  Herzens  durch  kein  vollständiges,  andardi- 
brochenes  Septum  von  einander  geschieden  sind.  Sie  commoniciren  entweder  inner- 
halb des  Ventrikels  (Dipnoa,  Strepiosiylica  und  Cheionia)  oder  innerhalb  des 
Bulbus  arteriosus  (Croeodilä). 

2)  Seine  Innenfl&che  ist  auch  mit  der  Herzspitze  durch  Ligament  verbunden. 

3)  Eine  Eigenthämlichkeit  ist  die  Erweiterung  zveeier  dieser  Gefässbahnea: 
n&mlich  der  Art,  ptdmonalis  und  des  Truncus  arteriosuM  dexier;  ersterer  vor 
ihrer  Spaltung;  des  letzteren  vor  Abgabe  von  Aesten. 

4)  Es  verl&uft  nftmlich  der  7rtffietis  arteriosus  dexter  im  Bereiche  des  Bul- 
bus  unter  den  beiden  anderen  Gefässen.  Ein  einfaches  Septum  scheidet  seine  Bahn 
von  der  des  rrtmctu  arteriosus  simster.  Dies  Septum  besitzt  eine  derbe  cartt- 
laginöse  Textur;  in  ihm  liegt  die  OeAiung. 
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claviae  ')•  Aus  dem  Trumetu  arieriosus  BknUtetj  der  weteotlich  venöses 
Biat  fuhrt,  eutsleht,  kurx  bevor  er  als  Aorteowuriel  mit  der  gcgeustäa- 
digen  zur  Bildung  der  Aorta  zusammcufliesst,  eine  Art.  coeliaea.  —  Der 
Durchmesser  der  beiden  zusammenfliessenden  Aortenwurzeln  ist  sehr 
ODgleich,  indem  die  linke,  nach  Abgabe  der  genannten  Eingeweide-Arterie, 
sehr  eng  wird,  die  Aorta  also  wesentlich  eine  Fortsetzung  der  rechten 
Aortenwnrzcl  ist.  —  Die  wesentlichste  Eigenthumlichkcil  der  arlcrielleo 
Gewisse  der  Crocodila  besteht  in  dem  Verhalten  der  vorderen  f&r  die 
Regionen  des  Halses  und  Kopfes  bestimmten  GefSsse.  Die  genannte  vordere 
Körperartene  (Truncus  caroiicus  cammunUJ  verläuft  nämlich,  wie  bei  Vö- 
gelu,  unpaar,  zwischen  den  hypaxonischen  Muskeln  vorwärts  und  spaltet 
sich  erst  in  der  Nähe  des  Kopfes  in  paarige  Jrti.  caroUdes  commmnM. 
Ausser  ibr  sind  am  Halse  dünne,  paarige,  neben  den  iV.  N.  vagi  uud  den 
y.  V.  JHgulares  verlaufende  Arterien  vorhanden,  welche  die  Haut,  die 
ventralen  Halsmuskeln,  sowie  Kehlkopf  und  Zunge  mit  Zweigen  ver- 
sorgen ^, 

[Die  erste  völlig  genaue  Befckreibung  des  Crocodilherzess  bat  geliefert:  Pa- 
Dissa:  Biblioteca  italiana  April  1833.  und  in  seiner  grossen  Schrift:  Sopra  il  sistema 
linfatico  dei  Reltili  ricerche  zoolomiche  Pavia  1833.  p.  11.  —  Martin  Saint-Ange 
hat  fast  gleichzeitig  eine  wesentlich  Qbereinstimmende  Darstellung  geliefert.  Sp&tsr 
hat  auch  Bischoff  (MQller's  Archiv  1836)  eine  Betchreihnng  verOffeirtlicfat] 


II.     Vom  venösen  eefSsssjsteme. 

$.  120. 
Sammelpunkt  des  venösen  Kdrperblutes  der  Amphibien  ist  ein  mit 
dem  rechten  Vorhofe  des  Herzens  comrounicirender  Sinus  venomu.  Derselbe 
ist  —  anscheinend  immer  —  rhythmisch  coniractil  durch  Belegung  mit  qner 
gestreiften  Muskclprimitivbundeln.  —  In  ihn  senken  vordere  und  hin- 
tere Venenstämme  sich  ein.  —  Die  vorderen  Venenstfimme  sind  paarig. 
Sie  pflegen,  als  Fenae ananymae,  symmetrisch  xo  sein;  doch  ist  ungleiche 


5)  Ueber  die  Variationen  liegen  Beobachtungen  vor  von  H.  Rathka  in  II Ol- 
ler's  Archiv.  Jahrgg.  1340  S.  186.  Gewöhnlich  gehen  aus  dem  TnmCM  arteriosus 
dexter  zwei  GefAssstAmme  hervor:  1.  eine  Ari,  anonyma:  der  gemeinsame  SUmm 
der  hypazonischen  vorderen  Körperarterien  (T,  caroiicuM  impar)  und  der  Ari^ 
gubclaüia  $misira  und  2.  eine  A,  subclavia  dextra  —  Ausnahmen  sind:  1.  die 
Eotatehnng  des  Trumcu»  caroticu»  impar  mit  zwei  Wurzeln,  deren  jede  Ast  einer 
Ari.  anonyma  ut;  und  2.  die  Tbeilung  des  Trtmctis  caroiicus  impar  in  paarige 
Stftmne,  die  beide  hypaxonisch  zum  Kopfe  treten.  Als  individuelle  Eigenthümlich- 
keit  beobachtet  bei  CrocodUus  acuius, 

6)  NAhere  Angaben  daräber  finden  sich  bei  Rathke  a.  a.  0. 


232  Zweites  Bach.    Die  Amphibien. 

Stärke  der  beiden  vorderen  VenrnstSmme  nicht  ansgesclilosseu.  dadordi 
da  88  in  den  einen  mehr,  iu  den  anderen  ireui^er  vordere  Venen  eintreten, 
wie  dies  bei  Ophidia  vorkumnit.  —  Der  hintere  Venenstamin:  F.  cmm 
ist  immer  unpaar.  —  Jede  F.  anonyma  pflegt  durch  den  Zusaniraenilusi 
folgender  Vrnen  zu  entstehen:  1.  einer  durch  die  Vereinigung  der  Kopf- 
und  Halsvenen  gebildeten  V.  ;ug«/aW«;  2,  einer  durch  die  Vereinigonf 
qnerer  Venen  entstandenen  V.  vtriehraliM  anterior'^  3.  bei  AuwesenbcÜ 
von  Schnitergürtel,  Vorderem trcmi tat  und  Brustbein,  der  durch  Zusammeo- 
fluss  der  Venen  der  beirefTenden  Gegenden  gebildeten  Stämme;  4.  des 
durch  Zusammenfluss  querer  Wirbelvenen  der  jenseits  dem  Herzen  gele^ 
nen  Strecke  der  Rnmf»fgegend  gebildeten  Längsstammes:  f^.  verltiralk 
posterior.  (An  das  System  der  V,  azygos  und  V.  hemiasnygea  der  SSogcr 
erinnernd.)  —  Die  V,  F.  vertebrales  sind  entweder  paarig  oder  unpatr 
(OpAicfia);  sie  liegen  entweder  unter  oder  über  den  Querschenkeln  da 
Wirbel  (ei^steres  bei  den  meisten  Amphibien;  letzleres  bei  den  CheUmk). 
—  Wurzeln  der  F.  cava^  die  anfangs  ein  hypaxonischer  Stamm  ist  oad 
spfiter  in  die  Leber  tritt,  sind  immer  F.  F.  renales  und  suprarerndtt 
revehenies'^  sie  wird  immer  verstärkt  durch  Venen  der  inneren  Geschlechts- 
theile;  nur  bei  Crocodilen  zugleich  durch  unmittelbare  Auastonoseu  mit 
»  den  V,  iliacae\  sie  nimmt  bei  oder  nach  ihrem  Durchtnt Ic  durch  die 
Leber  Lebervenen  auf;  gewöhnlich  sämmtliche.  Ausnahmen  sind  bei 
Cheloniern  beobachtet,  wo  einzelne  Lebervenen  direct  in  das  Herz  ein- 
münden. —  In  den  Organisationsplan  sämmtlicher  Amphibien  gehört  eine 
Pfortader-mässige  Vcrthcilung  von  Venen  der  hiuteien  Kürpergegenden 
innerhalb  der  Nieren  ^).  —  Zwei  Venen:  F.  F.  iliacae  sind  die  Stämme, 
aus  denen  in  jede  Niere  mehr  oder  minder  zahlreiche  Venen  treten.  Diese 
Venen:  Venae  renales  advehenies  vertheileu  sich  in  den  Nieren  nach  Analoge 
der  Leber -Pforfader.  Ihre  Endzweige  sammeln  sich  in  grössere  Zweige 
und  Aeste:    Venae  renales  revehenies.     Diese   werden,   nebst  ähnlich  sich 


1)  Jacobson  hat  das  Nieren-  und  Nebennieren-Pfortadersystem  nachgewietea, 
nachdem  Swammerdana  Biblia  naturae  p.  834  es  schon  beim  Frosche  erkannt  bitte. 
Ersterer  hat  es  bei  Batrachiern,  Sauriern,  Ophidiern  und  Cheloniern  nacbgewieieo. 
(De  systemate  venoso  peculiari  in  permultis  animalibus  observato.  Hafniae  1821.  Isis 
1822.  S.  114.)  —  Bojanus  hatte  die  pfortadermdssige  Vertheilung  der  Venen  ii 
den  Nieren  verkannt '  und  irrig  angegeben ,  dass  das  System  der  hinteren  Hoblvene 
ausschliesslich  durch  Venen  der  inneren  Geschlechtstheile  ( Venae  spermaticae)  oad 
durch  V.  V.  svprarenales  gebildet  würde.  —  Bei  den  Urodela  ist  sie  nacbgewie- 
sen  durch  Rusconi  u.  A.  —  Bei  den  Crocodilen  durch  Nicolai  Isis  1826.  S.  407. 
nnd  durch  Paniiza  (Sopra  il  sistema  linfatico  delle  Rettiti  pag.  13.).  Nicolai  bat 
nach  Jacobson's  Entdeckung  1.  c.  die  ersten  ausführlichen  und  erweiterten  Be- 
ftfitigungen  derselben  geliefert  durch  Beschreibung  der  Venen  vom  Crocodil.  vos 
Etnys  europaea^  von  Rana  und  Bttfo.  —  Das  Nebennieren  -  Pfortadersysten 
ist  später  wieder  bei  Schlangen  durch  Ecker,  bei  Sauriern  dnrch  Corti  bcschriebeo. 
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terbaltendeti  Veuen  der  Nebeonieren ,  zu  VVnraeln  der  Hohlvene.  —  Die 
Entstehung  der  V,  V.  iHacae  ist  verschieden.  Bei  den  geschwänxten 
Amphibien  ist  es  eine  iinpaarc  hypaxoniscbe  Schwanzyene :  V,  caudaiiSj 
die  an  der  Grenze  von  Schwanz-  und  Rumpfgegend  in  zwei  Sehcnkel  sich 
spaltrt.  Bei  Mangel  von  I1iuterextremit5ten  werden  diese  paarigen  Schenkel 
Diir  durch  eintretende  Riimpfvencn  verstärkt  und  entlassen,  als  V.  V, 
iliacae^  die  V.  V.  renale»  advehenles  (Ophitiia),  Bei  Anwesenheit  von 
lliiiterexlrcniitnten  ver.  inigeu  üich  deren  VenenstSmme  je  mit  einem  Schenkel 
der  V.  caudalis  zu  je  einer  f\  iliaca.  VN'ciin  die  Schwanzgegend  abortiv 
ist  ^),  :>ind  es  fast  ausschliesslich  die  Venen  der  Hiuterextremitäteii  und 
der  Beckengegend,  welche  die  V,  V.  iliacae  zusammensetzen  (ttatrachia). 
Bei  deu  Cheionia  endlich  tragen  paarige,  über  den  WirbelquerfortsStzen 
gelegene  Schwauzvenen,  mit  den  Venen  der  Jlintercxtremitäten  und  mit 
Kumpfvenen,  zur  Bildung  der  V.  V.  iliarae  bei.  —  In  die  Zusammen- 
»elznug  des  lieber- Pfortadersystemes  gilben  bestfindig  ein:  1.  Venen  des 
TroeltM  infesiinalis.  der  Milz  und  des  Pancreas  2.  vordere  ventrale  zwischen 
PerUoneum  und  Bauchmuskeln  verlaufende  Venen  5),  die  —  mit  Aus- 
nahme der  Ophidia.  wo  sie  durch  einen  ursprünglich  unpaaren  Stamm 
vertreten  hind  —  paarig  enlslchend,  entweder  alsbald  zu  einem  Sasseren 
Stamme  (V,  abdominalis  inferior  s,  anterior)  zusammentreten,  oder  erst 
spät,  zuüachst  der  Leber  oder  in  ihr  mit  einander  in  Höhlenverbindung 
stehen  {Monopnoa  Monimostylica),  Sie  wurzeln  in  deu  K.  V.  hypogasiricae 
oder  in  deu  V.  V,  iliacae  Sie  pflegen  durch  Aufnahme  von  Venen  der 
Blase,  der  Bauchwandungen  uud  namentlich  der  Bauchmuskeln,  oft  anch 
der  Fettkörper  verstärkt  zu  werden.  —  3.  Venen  des  Herzens  tragen  zur 
Bildung  des  Pfortadersystemes  bei  einigen  Amphibien  bei  *).  —  Die  An- 
ordnung der  Venen  der  Extremitäten  erinnert  an  diejenigen  derSfiuger*). 
—  Zwischen  den  Blättern  der  harten  Hirnhaut  sind  bei  einigen  Amphibia 
venöse  Sinns  erkannt  worden  »). 

[Das  Veoensystem  der  Urodela  ist  durch  Rasconi  dargpentellt  worden.    S.  Aber 
Proteus:  De  I»  Sirene  mise  en  parallele  etc.;  über  Salamandra:  Histoire  natorelle, 


2)  Untersuctiungen  an  Gymnophiona  fehlen  noch. 

3)  Es  war  Bojnnus  (Anatome  testudinis  p.  129.)^  der  zuerst  diesen  weiteren 
Bereich  des  Leber- Pfortadersystemes  bei  der  Schildkröte  wahrnahm.  Jacobson  hat, 
ohne  Beröcksichtigiing  dieser  Angaben,  die  V.  abdominalis  anterior  bei  Amphibien 
fast  aller  Ordnungen,  als  Wurzel  des  Leber-Pfortadersystemes  nachgewiesen. 

4)  Balrachia,  Cheionia,  —  (■  r  u  b  y  haue  das  schon  früher  bekannte  Yarhilteo 
dieser  Vene  zum  Leber  -  Pfurtadersysteme  beim  Frosche  unrichtig  aufgefasst,  wie 
Rasconi  und  Groby  selbst  bemerken. 

5)  Sie  ist  im  Einzelnen  nur  mangelhaft  untersucht.  Am  ausführlichsten  durch 
Bojanas  aa  der  Schildkröte. 

6)  Eine  Beschreibung  und  Abbildung  derselben  bei  Emy$  europaea  bei  Bo- 
janas Anatome  testudinis  p.  93.  Tb.  XXL  Fig.  93. 
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iMvelonpemcnt  el  mitainorphote  de  la  salanndre  terrestra  PaTia  1854.  p.  90  db4 
Tb.  VI  mit  der  betreffeoden  Erklirang;  von  deo  Beaennangen  ist  abiaselm^  «■ 
lind  Dngieicb  uod  verworren. 

lieber  Rama  Swamtnerdam  Biblia  Naturae  p.  834.  ^  Burow  de  va»»  tan- 
gaiferis  Ranarum.  RegiomonI  1834.  4.  —  J.  Müller  in  aeinem  Arcbiv  1834 
S.  298  —  Gruby  ia  den  Annale»  des  sciences  natur.  T.  XVII.  1842.  p.  209.  - 
Bei  Mangel  einer  Schwanzgegend  fehlt  der  V.  iliaca  jeder  Seite  die  Wuriel 
au«  einer  Art.  caudalii.  Sie  ist  wesentlich  anf  Kosten  der  durch  eine  quere  oder 
schr&ge  Anastomose  mit  einander  verbundenen  Schenkelvenen  (V.  ischiadica  nnd 
eruralis)  gebildet  nnd  erscheint  als  Fortsetzung  der  F.  ischiadica;  Veneo  dtTFrtW 
kCrper«  der  Oviducte,  der  Beckengegend,  so  wie  eine  von  vom  nach  hinten  erstreckif 
Ungsvene  ( K  9ubvertebrali$  poiterior),  die  Rumpfvenen  aufnimmt,  mönden  ia  lic 
ein.  —  Der  Stamm  der  hinteren  Hohlvene  (K  caea  posterior)  nimmt,  ausser  Ah 
V.  V,  renales  revehenles  und  den  Venen  der  Geschlechtstheilo,  bis  zu  seinem  Eis- 
!f^^  In  ^\^  Leb^r  keine  weiteren  Venen  auf.  —  Ein  Znsammenhang  der  erwikates 
K  Sttbterlebralii  posterior  mit  vorderen  Veaenstftmmen  ist  nicht  erkannl.  —  Eise 
fär  den  Lebensplan  der  Batrachia  sehr  wichtige,  durch  zahlreiche  Kopfzweige  fe- 
bildete,  durch  Rumpfhautzweige  verstärkte  K.  cutanea  ist  vom  Kopfe  sur  Schulter- 
gegend und  von  hier  aus  längs  der  Haut  der  Rumpfgegend,  in  Begleitung  der  ArL 
cutanea  und  eines  R.  cutaneus  /V.  vaffi^  nach  hinten  erstreckt ;  dann  durchbohrt  ihre 
umgebogene  Fortsetzung  den  M.  obliquus  extemus^  verläuft  wieder  vorwärts  aai 
mündet  in  die  V,  subclavia.  —  Die  dem  Leber  -  Pfortadersysteme  angehdrige  sut 
iwei  Wurzeln,  die  als  Fortsetzungen  der  V.  V.  crurales  erscheinen,  aus  der  Anasts- 
mose  der  Schenkelvenen  entstehende,  dann  unpaar  werdende  K  aftcforntmi/f 5  oii/mof 
nimmt  vor  ihrem  Eintritte  in  die  Leber  eine  von  dem  Herzen  absteigende  V.  cordis  nt  — 

Ueber  das  Venensystem  der  Ophidia  ist  besonders  zu  vergleichen  die  Arbeit 
von  Schlemm  in  Tiedemann  und  Treviranus  Zeitschr.  f.  Physiologie  Bd.  2.  — 
Bei  Mangel  von  Extremitäten  ist  jede  der  beiden,  neben  den  Ureteres^  dann  an  dca 
Aussenrändern  der  Nieren  gelegenen  Artt.  iliacae  wesentlich  die  Fortsetzung  eiaei 
der  paarigen  Schenkel,  in  welche  die  hypaxonische  V.  caudalis  bei  ihrem  Eiolritt 
in  die  Rumpfhrhle  über  der  Cloake  sich  spaltet.  —  lede  wird  verstärkt  dorcfa 
hintere  V.  V.  intercoslales.  Aus  der  hinter  der  Herzgegend  gelegenen  Streckt 
der  Rumpfgegend  treten  mehre  V.  V.  intercostales  zusammen  zur  Bildung  eiaer 
unpaaren  V.  subvertebralis  posterior.  Die  Venen  der  vor  dem  Herzen  gelegeses 
Strecke  des  Rumpfes  vereinigen  sich  zu  einer  unpaaren  V.  subvertebralis  anterior. 
—  Eine  durch  den  Zusammenfluss  dieser  V.  V,  subvertebrales  mit  V.  jugularis 
dextra  gebildete  V.  anonyma  mündet  in  den  Sinus  venosvs.  —  Die  V.  jugularis 
sinistra  senkt  sich  unmittelbar  in  den  rechten  Vorhof  des  Herzens.  —  Die  V.  a^ 
dominalis  anterior  entsteht  mit  einer  einzigen  Wurzel,  also  unpaar,  aus  der  rechtes 
V.  iliaca.  Durch  Aufnahme  von  Venen  der  Bauch  Wandungen  und  einzelner  sucoesaire 
eintretender  Venen  des  Tractus  intestinalis^  des  Pancreas  und  der  Milz  erweitert 
sie  sich  allmählich  und  tritt,  als  Pfortaderstamm,  in  die  Leber.  Dieser  letztere  ist  ii 
einer  Furche  bis  vorn,  zum  Anfange  der  Leber  erstreckt  und  nimmt  in  dieser  Strecke, 
während  er  sich  vertheilt  und  an  Umfang  verliert,  noch  Venen  der  Rompfwaadanfes 
nnd  V.  V.  oesophageae  auf   —  Brücke  ^Beiträge  zur  vergleichenden  Anatomie  aad 
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^ytiologie  des  Gefifftystemi  S.  31)  htt  henrorf ehobeo,  dltts  der  Sttinn  dieter  Veoen 
lach  Anfällang  mit  lojectionfroMfe  ein  icliraabeafdraii^ef  Ansehen  anninnt  An 
cioer  Innenwand  befindet  sich  eine  wenig  vorspringende  schranbenfOrniige  Leiste, 
irelche,  bei  vollsUndiger  Anfallung  der  Vene,  mit  scharfer  Kante,  nafh  Ah  einer 
^piralklappe,  st&rker  nach  innen   vorragt   Brücke  hat  auch  eine  Abbildung  dieser 

i^ene  geliefert  Tb.  VII. 

In  B^relif  des  Venensystems  der  Sauria  finden  sich  einige  Bemerkungen  bei 
Corti  de  systemate  vasorura  Psaromosaori  grisei.     Vindobon.  1847.  4. 

Das  Venensystem  der  Chelonia  ist  crliulert  durch  Bojanus  Anatome  tesdadinis 
rb.  XXV.  pag.  123  sqq.  und  in  Bexug  auf  das  Nieren  -  PforUdersystem  durch 
lacobson  1  c,  so  wie  ganz  besonders  genau  durch  Nicolai  Jsis  1826.  S.  409. 
Die  wesenilichste  Eigcnlhiimlichkeit  besteht  in  der  Anwesenheit  von  Längsvenen- 
sUmmen,  welche,  V.  V.  verlebrales  vertretend,  mr  Seite  der  oberen  Wirbelbogen- 
ichenkel,  also  epaxonisch  gelegen,  die  entsprcrhenden  Arterien  begleiten ;  ip  der  Region 
des  Halses  ist  ein  solcher  Venenstamin  (F.  fuguiaris  Bojamms)  vorhanden;  In  der 
vom  Rückensrhilde  bedeckten  Rumpfgfgend  auf  den  Wurieln  der  W{rbeli|uerBcbenkel, 
in  dem  vom  Rdckenschilde  überwölbten  Canale  ein  iweiter  (F.  azygos  Bojanu$)f 
der  vorne  mit  dieser  sogenannten  V.  jugtiiaris  commonicirt  und  hinten  mit  der 
V.  Uiaca  anastomosirt,  also  eine  Commonication  der  hinteren  und  vorderen  Venen 
nach  Art  der  Arit.  subveriebraiet  anderer  Amphibien  vermittelt,  und  lugleicR  Quer- 
venen aufnimmt,  die  nach  Analogie  von  K.  V.  iniercostales  verlaufen;  Aber  den 
QuerfortsAtien  der  Schwantgegend  liegt  ein  dritter  Stamm,  der  gleichftiHr  orit  der 
V.  iUaca  in  Höhlen  Verbindung  steht.  —  Die  V.  V.  abdominales  anteriores  sind 
paarig.  Jede  tritt,  nach  Aufnahme  einer  Scheukelvene  (K.  peronea)  und  mehrar 
Venen  der  Beckengegend  und  der  Bauch  Wandungen,  in  die  Leber.  Die  paarigen 
V.  abdominales  anteriores  sind  bei  ihrem  Eintritte  in  die  Leber  durch  eine  Quer- 
Anaitoroose  verbunden.  In  diese  tritt  eine  Uerzvene  ein.  —  Ein  aweiter,  ans  Vene« 
des  Tractus  intestinalis,  der  Mila  und  des  Pancreas  gebildeter  Pfortaderstamm  tritt 
iaolirt  in  die  Leber.  —  Die  verhAltnissm Assig  wenig  umfängliche  V.  eava  tritt  in  die 
Leber  und  wird  durch  Anfiiahme  mehrer  Lebervenen  verstArkt.  —  Einige  Lebenraaea 
treten  einzeln  in  den  Sinus  eenosus  des  Hertens. 

Das  Venensystem  der  Crocodile  ist  aufgeklärt  durch  Nicolai  Isis  1826  S.  408 
und  apäter  dargestellt  durch  Panizsa  (Sopra  il  sistema  linfatico  delle  rettili  ricerche 
xootomiche  p.  13.  Tb.  IV).  Die  V.  renalis  adtehens  jeder  Seite  entsiebt  ans  einem 
der  beiden  Schenkel,  in  die  die  hypaxonische  V.  caudalis  an  der  Grenie  von 
Schwanz-  und  Rumpfgegend  sich  spaltet.  In  jeden  dieser  Schenkel  mfinden  Venen 
der  Cloake,  des  Rectum,  Beckenvenen  und  die  Venen  der  Hinterextremilälen.  — 
Zunächst  ihrem  Ursprünge  sind  die  beiden  K.  V.  renales  adeehenles  durch  eine 
Quer  -  Anastomose  mit  einander  verbunden.  lede  verläuft  nicht  am  Ansseurande, 
aondern  in  einer  Fnrcho  an  der  unteren  Fläche  der  entsprechenden  Niere  nnd 
twischen  den  Windungen  ihrer  Substanz  in  Begleitung  des  Harnleiters.  —  Der  durch 
beträehtlichere  Weite  aufgezeichnete  Anfang  der  V,  Cava  liegt  zwischen  den  Nieren. 
—  Er  wird  nicht  ausschliesslich  durch  V.  V.  renales  revehenles  zusammengesetst, 
rielmehr  mündet  ein  aus  der  Wurzel  der  V.  renalis  advehens  abgehender  Zweig, 
der  keine  Pfortadermässige  Vertheilung  erfährt,  direct  in  eine  der  V.  renales  reee- 
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henles  ein.  Durch  dieses  anttomische  Verhallen  ist  wieder  ein  leiser  UebeffEaiif  n 
den  ei}renibrimlichen  Anordnun|;en  des  Venensyslems  der  Vögel  veraiiltelt.  Fori- 
setzungen  der  V,  V.  iliacae  sind  die  K.  V.  abdominales  anteriores^ ).  Sie  treici 
paarig  über  den  Bauchmuskeln  zur  Leber;  jede  in  den  Lappen  ihrer  Seite,  lo  kn 
Leber  stehen  sie  unter  einander  durch  Anastomosen  in  Verbimlung.  Der  ans  Veaci 
des  Tr actus  intestinalis^  der  Milz  und  des  Pancreas  gebildete  Pfortaderstaan 
tritt  isolirt  in  die  Leber  und  steht  innerhalb  derselben  mit  den  K.  V.  abdommala 
in  Verbindung.] 

I)  Das  Verhallen  der  V.  V.  vertehrale»  ist  noch  nicht  anffehlart. 


III.     Vom  Ijiiiphatischen  Systeme. 

§.  121. 
Das  lymphatische  System  ^)  der  Amphibien   ist  ausgezeiclioel   durch 
folgeode  Verhältnisse:  1.  durch  dcu  Relchthum  au  lymphatischeu  Bahuea 
und  Ritumeu    und    die    verhäitnissmässig    beträchtliche   Weite   derselben; 


1)  Das  lymphatische  System  der  Amphibien  wurde  nngefAhr  gleichzeitig  darch 
Hewson  nnd  Monro  entdeckt.  Die  ersten  Mitlheilungen  von^ewson,  betreffead 
das  lymphatische  System  einer  Chelonia^  bcGnden  sich  in  deu  Philosophical  Transactioaf 
Vol.  LIX.  1769.  p.  199.  —  Vergl.  W.  Hewson  Works  edited  by  G.  Gulliver. 
London  1846.  8.  p.  147,  in  welcher  Ausgabe  auch  die  für  die  Wissenschaft  unfrucht- 
bar gebliebenen  Streitschriften  mit  31onro  Abdruck  gefunden  haben.  —  Eine  sehr 
genaue  und  ausföhrliche  Darstellung  des  Verlaufes  der  Lymphbahnen  bei  Emp 
europoea  lieferte  ßojanus  in  seiner  Analome  Testudinis  europaeae  Tb.  XXVII. 
pag.  142.  Die  wesentlichsten  Bereicherungen  der  Wissenschaft  durch  seine  Darstd- 
Inngen  bestehen  nicht  nur  in  dem  genauen  Nachweise  der  Communicalion  der  Chylns- 
gefftsse  mit  Lymphräumen,  sondern  auch  des  Verhältnisses  der  lymphatiachen  Babaea 
in  den  Blutgefässen    und  ihrer   vorderen  Communicationen   mit   dem   Venensysteme. 

—  Fohmann  das  Saugadersystem  der  Wirbellbiere  1.  ilft.  1827.  p.  11.  hat  berror- 
gehoben,  dass  bei  Schlangen  nicht  nur  die  Aorta ,  sondern  auch  deren  Aeste  nad 
Zweige  von  lymphatischen  Scheiden  umfasst  werden.  —  In  das  Jahr  1632  fällt  die 
Entdeckung  der  Lymphherzen  bei  Batrachia^  Urodela  und  Sauria  durch  J.  31  aller. 

—  Es  folgte  im  Jahre  1833  ein  grosses  Werk  von  Panixza:  Sopr«  il  sistema  lia- 
fatieo  dei  Rettili  richercbe  zootomiche  Pavia  1833.  fol. ;  dasselbe  enthält  artistisch  Kbte 
ausgeführte  bildliche  Darstellungen  des  Lymphsystemes  von  Repräsentanten  aller 
Amphibien-Ordnungen.  Der  Verfasser  ist  in  Bezug  auf  das  lymphatische  System  der 
Chelonia  und  Ophidia  wesentlich  xu  denselben  Resultaten  gelangt,  wie  Hewsoa, 
Bojanus,  Fohmann;  in  Bezug  auf  die  hinteren  und  vorderen  Lymphberzen  der 
Frösche,  wie  Müller;  er  hat  die  Kenntnisse  des  lymphatischen  Systemes  äberhanpl 
durch  Untersuchung  von  Repräsentanlen  bis  dabin  unuolersucht  gebliebener  Ordana- 
gen  erweitert,  sein  Verhältniss  zu  den  Blutgefässen  überall  erörtert;  bei  Schlaogea 
eine  Communicalion  des  Lymphsystemes  mit  der  K.  anonyma  und  zwei  hintere,  oater 
Vermittelung  von  pulsirenden  Lymphberzen^  deren  Lage  er  genau,  unter  Berücksicb- 
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2.  durch  die  VerhfiltnUse,  in  denen  die  lymphatischeo  Bahneo  xu  Blutge- 
fässen stcheu,  die  sie  entweder  su  begleiten,  oder  scbeideoartig  «u  um- 


ligung  der  osteologi8chen  Verhältnisse  beschreibt,  mit  V,  K.  iliacae  entdeckt;  bei 
Crocodilen  gUichfalls  zwei  hintere  Comnianicntionen,  doch  ohne  Erkennung  der 
Lymphhertcn,  beobachtet.  —  Es  folgten  zahlreiche  AngrifTe  gegen  die  Panizza'scben 
Diratellungen  dnrch  Rusconi.  Sie  betreffen  theiladie  PanizzB*sche  Untersuchongs- 
■ethode  der  Lymphgeffisse  mit  Que^^ksilber  und  die  Naturwidrigkeit  der  nach  solchen 
Präparaten  gelieferten  bildlichen  Darstellungen,  theils  Panizza'sche  Detailangabeo, 
namentlicb  über  Salamander  und  Frosch,  deren  tbeilwcise  Unrichtigkeit  nachgewiesen 
wird,  theils  endlich  sind  sie  subjectiver,  übermässig  gehässiger  Art;  um  so  widriger, 
je  mehr  Ro8coni*s  Schriften  —  bei  aller  Anerkennung  ihres  Strebens  undWerthes 
—  so  vielfach  an  ähnlichen  Fehlem  leiden,  wie  die,  welche  er  seinem  (iegner  vor- 
wirft z.  B.  mangelnde  Correspondens  zwischen  AbbilduogeD  und  Text,  unrichtige 
Auffassung  des  Wahrgenommenen  u.  s.  w.  —  Der  Kern  der  Rusconi 'sehen  Auf- 
sätze ist  zusammnngefasst  in  seinen  Riflessioni  sopra  il  sistema  liofatJco  dei  Rettili 
Pavia  1845.  4.  Mit  4  Tafeln  Abbildungen,  worin  werth volle  Details  Aber  das  Lympb- 
sysiem  von  Salamandra^  Rana^  Tesfudo  gegeben  sind.  —  Eine  Schrift  von  Jos. 
Meyer  Systems  Amphibioruni  lyuiphsticum  disquisitioiiibus  novis  exsminatum.  Berol; 
lS45.  4.  bereichert  die  Kenntnisse  durch  Entdeckung  je  zweier  vorderer  zwischen  dor* 
saler  und  ventraler  Muskelmasse  in  der  Schultergcgend  gelegener  pulsirender  Bläschen, 
welche  bei  Salamaudra  und  Triton  die  Communication  des  lymphatischen  Systems  mit 
den  vordem  Venen  vermitteln.  Der  Kern  der  genannten  Abhandlung  besteht  aber  darin, 
dass  sie  die  lymphatischen  Bliitgefässscheiden  und  die  lymphstischen  Hohlräume,  als 
dem  lymphstischen  Systeme  fremd  hinzustellen  sich  bemühet.  Hauptgrand  hierfür  ist 
den  Verfasser  der  Umstand,  dass  die  genannten  Hohlräume  anders  eingerichtet  sind, 
als  die  lymphatischen  G'eflässe  der  warmblütigen  Wirbelthiere,  dass  sie  namentlich 
fiberhaupt  keinen  Gefässartigen  Charakter  besitzen  oder  wenigstens  der  Klappen  sa 
ermangeln  scheinen.  Das  falsche  Postulat  des  Verfassers  ist  demnsch  Identität  der 
Einrichtungen  des  nämlichen  Systemes  bei  allen  Wirbelthieren,  selbst  dann,  wenn  sie 
sich,  wie  die  Amphibien  von  den  Vögeln  und  Säugethieren,  durch  sehr  wesentliche 
Verhältnisse,  wie  sie  namentlich  hier  sowol  die  Temperatur  des  Körpers,  als 
die  Dauer  der  Erhaltung  der  Zuckungsfähigkeit  der  JUuskeln  nach 
dem  Tode  betreffen,  unterscheiden.  —  Sowol  die  lymphatischen  Blutgefässscheiden, 
■Is  die  weiteren,  isolirten  und  circumscripten  oder  juxtaponirten  Hohlräume  dem 
lymphatischen  Systeme  zuzurechnen,  erscheint  gerechtfertigt  nnd  noth wendig:  f.  wegen 
der  Beschaffenheit  ihres  flüssigeu  Inhaltes,  bestehend  in  einer  klaren,  spontan  gerinnen- 
deo,  Lymphkörper  enthaltenden  Flüssigkeit;  2.  wegen  der  nachgewiesenen  Commu- 
nication von  Chylusgefässen  mit  einigen  derselben.  (Vergl.  z.B.  Bojanos  Tb.  XXVI 
flg.  157.  5.  Receptaculum  chyli  s.  recessus  lateralis  ductos  thorcici,  vasa  chylilera  ex 
intestinorum  tractu  excipiens  und  Rusconi  Riflessioni  Tb.  I.  fig.  2  in  Betreff  der 
Cisterna  chyli  des  Frosches.)  —  Die  grossentheils  in  der  Umgebung  der  groisen  Ge- 
fftssstämme,  namentlich  der  Aorta  und  der  Aortenwurzei  liegenden  Scheiden  als 
Stellvertreter  der  grösseren  Lymphgefässstämme  (Ductus  thoracici)  der  warmblüti- 
gen Wirbelthiere  aufzufassen  nöthigt:  1.  die  Analogie  ihres  anatomischen  Verlaufes 
■it  den  grossen  Lymphgefässstämmen  der  letzteren.  Dieselbe  ergibt  sich  nament- 
Itcb  durch  Vergleich  ihrer  Lugenverhältnisse  mit  denen  der  Vögel.  Man  vgl.  s.  B. 
die  Abbildungen,  welche  Lauth  von  den  Lymphgefässstämmen  der  Gans  gegeben 
hat  (Annales  des  sciences  naturelles  T.  3.  Decenibre  1824.  Tb.  XXI.  und  Tb.  XXVXi 
2.  die  nachgewiesene  Communication  von  Enden  oder  Fortsetzungen  dieser  Scheid« 
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fassen  pflegen;  8.  durch  die  —  fast  allgemein  nachgei'^esene  —  Coni- 
monication  des  lymphatischen  Systemes  mit  vier  Stellen  des  Venensystemcf : 
sweien,  durch  Tvelche  Lymphe  in  die  Bahnen  der  V.  V,  iUacae  nnd  dordi 
diese  mittelbar  in  die  F.  cava  posterior  fibergefQhrt  wird ,  und  zweici, 
durch  welche  sie  in  die  vorderen  Venenstämme  (F.  F.  anonymae)  oder 
die  sie  lusammeusetsenden  Aeste  gelangt ;  4.  durch  den  Besits  rhytlumsdi 
eontracliier  herzartiger  Gebilde:  Lymphhercen,  welche  Lymphe  bei  alki 
Amphibien  in  Venen  überführen,  die  mit  den  F.  F.  Uiacae  zusammeob»- 
gen,  bei  einigen  {ürodela  und  Bairachia)  zugleich  in  Venen,  die  io  die 
F.  F.  anonywuie  übergehen. 

§.  122. 

Bei  den  AmphiUa  dipnoa  liegen  die  hinteren,  wie  die  vorderen  Lympb- 
herzen  mehr  oder  minder  oberflSchlich  unter  der  Haut.  —  Bei  Salmmiin 
und  TrUon  liegen  die  hinteren  Lymphherzen  dicht  hinter  den  Osm  i/m, 
an  der  Grenze  der  dorsalen  und  der  ventralen  Muskelmasse.  Zwei  vordm 
contractile  Anschwellungen  ^)  liegen  dicht  hinter  einander  jedersciti  ii 
der  Schultergegend,  an  der  Grenze  der  dorsalen  und  ventralen  Mnskelmssie. 
unter  den  oberflflchlichen  Muskeln  des  Humerus.  —  Bei  den  Bairachia  Yntfi 
Jedes  hintere  Lymphherz  liinter  dem  Os  t/eum,  seitwärts  vor  dem  Aller. 
Jedes  der  beiden  vorderen  Lymphherzen  liegt,  bedeckt  von  dem  hintera 
Theile  der  Scapuia^  über  dem  Querfortsatzc  des  dritten  Wirbels. 

Bei  den  Ampkihia  monopnoa  sind  nur  hintere  Lympherzen  nachgewi^ 
sen.  Diese  behaupten  ihre  Lage  au  der  Grenze  vou  Schwanz-  und  Rampf* 
gegend.  —  Sie  liegen  auf  Qucrschenkeln  von  Wirbeln,  also  auf  Qotf* 
fortsätzen  oder  Rippen.  —  Jedes  pflegt  auszumündeu  in  eine  kleioert 
Vene,  welche  mit  der  F.  iiiaca  mittelbar  in  Ilobieuverbindung  steht.  — 
Bei  den  Ophidia  und  den  mit  verkümmertem  Becken  versehenen  Sawm 
liegt  jedes  auf  der  hintersten  Rippe  oder  auf  dem  ersten  Qoerfortsatie 
der  Schwanzgegend.  Ein  freier  Knocheufortsatz,  welchei*  von  Rippe  oder 
Qnerfortsatz  sich  erhebt,  bildet  ein  Dach  über  dem  Lymphherzea.  — 
Aehnliche  Fortsätze  benachbarter  Querschenkcl  pfl('gen  zuführende  Lympk* 


and  Rättme  mit  dem  Venensysteme.  Bereits  Hewson  (Worki  p.  147)  hatte  bei 
Ckehma  fefbnden,  das«  ein  Stamm,  der  aus  einem  Geflechte  hervorgeht,  das  iki 
Ductus  thoracicus  und  die  Lympbgeflsse  derselben  Seite  des  Halses  verbindet,  ein 
tritt  io  den  Yereinigungswinkel  der  V.  V.  jugtUaris  und  subclavia.  Dieser  Staaa 
liegt  an  der  Innenseite  der  V.  jugularis.  Ein  anderer,  an  ihrer  Aussenseite  gele- 
gener Stamm  scheint  ein  wenig  oberhalb  des  Winkels,  den  die  genannten  beides 
Venen  bei  ihrer  Vereinigung  bilden,  einiumunden.  Bojanas  bildet  Tb.  XXVL 
fig.  R.  B.  ab*  Emissarium  dactas  thoracici  utrumque,  ex  ultimo  cmre  in  vean 
jagularem  tui  lateris  ducens.  —  Ferner  hat  J.  Möller  den  Zusammenhang  tftf 
Lymphherten  mit  subcutanen  und  intermuskularen  Lymphrkumen  beim  Frosche  liaffl 
■achgewiesen.     Archiv  t834.  S.  297. 

1)  S.  ihre  Abbildung  bei  Meyer  I.  c.  Tb.  V.  Fig.  27.  b. 
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^elUsse  uod  den  Aufang  der  aaif&hreDden  Vene  %vl  bedecken.  —  Bei  den 
nit  ausgebildetem  Becken  versehenen  Sauria  und  bei  den  Croeodiia  liegt 
edes  Lyrophherz  auf  dem  Ende  des  QuerfortsaUes  des  ersten  Scbwant- 
Tvirbeis,  in  der  Furcbe  swiscben  dorsaler  und  ventraler  Mnskelmasse. 
£iue  Bedachung  durch  einen  freien  Knochenschenkel  des  Querfortsatses 
ehlt.  —  Bei  den  CheUmia  behauptet  das  Lymphherx  eine  öbereinatim- 
nende  Lage,  dicht  hinter  dem  oberen  Ende  des  Os  iintm,  auf  dem  Qner- 
brtsatze  des  ersten  Schwanzwirbels,  unter  einer  medianen  Platte  des 
XQckenschildes. 

[Die  Entdeckung  der  hinteni  und  bald  dartof  auch  der  vorderen  Lynphhersea 
lurch  J.  Möller  (Poggendorf's  Anoalen  der  Chemie  und  Physik  1632.  Uft.  8. 
-  Pbiiosophical  TraBMeUont  1833.  —  Maller*«  Archiv  1834.  S.  296)  schloM  an  die 
lorrh  Marihal  Hall  gemachte  Beobachtung  eines  rhythmisch  coniractilen,  anscheinend 
ymphatischen  CaudaUsinot  l>eim  Aal  und  an  Panissa't  Entdeckung  paariger  Blafen, 
iorch  welche  das  lymphatische  Syatem  bei  Vögeln,  an  der  Grente  von  Schwans- 
nd  Bumpfgegend  mit  kleinen,  in  die  K.  V.  kypogOMiricae  mündenden  Venen  com- 
■anicirt,  unmittelbar  «ich  an.  —  Müller  wie«  die  Communication  jedes  hinleren 
Lymphheriens  der  Batrachia  mit  einer  kleinen,  in  die  V,  isckiadiea  mündenden 
Vene,  die  jede«  vorderen  mit  einem  Zweige  der  V.  jugularit  nach,  ->  An  der 
(■roate  von  Bumpf-  und  Schwanigegend,  unter  Vermittlung  rhythmisch -contractUer 
lymphatischer  Herzen,  Statt  findende  Verbindungen  des  Lymph«y«tem«  mit  Venen,  die 
in  die  V,  K.  iliacae  einmünden,  wurden  aUbald  von  J.  Müller  hei  Salamamdra 
and  Laeerta^  von  Panitsa  (Sopra  Ü  «iatema  linfatico  delle  Bettili  richerche 
soolomiche  Tb.  VI.  Qg.  3)  bei  Coluber  flavetcens  und  «piter  von  Müller  (Ab- 
handlungen der  Berliner  Academie  der  Wia«eo«ch.  Berlin  1841.  S.  31.  Mit  Abb.)  in 
den  Ordnungen  der  CheUmia  und  Croeodiia  entdeckt  —  Das«  bei  ürodela  mife-' 
lodera  (Salamaadra  und  Triton)  jeder«eits  swei  vordere  pulsirende  lympha- 
tische Bl&«chen  am  Bumpfe  in  der  Schullergegend  vorkommen,  die  mil  kleinen  Venen 
Ma«U>mo«iren ,  wurde  viel  später  erkannt  durch  J.  Meyer  (Systems  amphihiomm 
lynph.  Berol.  1845.  4.  p.  16).  —  An  die  genannten  Entdecknngen  vonJ.  Müller  und 
Paaissa  «chlo««  «ich  «ehr  bald  Ed.  Weber's  sehr  genaue  Special -Beschreibung 
der  Lymphherien  von  Python  iigris  (Müller's  Archiv  1835.  S.  535).  SpAter 
bigte  eine  solche  derselben  Organe  bei  Pteudopus  PaUatü  dnrch  J.  Hyril  (Bei- 
Irtge  sor  vergleichenden  Angiologie.  Au«  dem  er«ten  Bande  der  Denkschriften  d. 
kab.  Academie  d.  Wia«en«ch.  su  Wien.  1849.  S.  13).  —  An  den  Lymphhertea 
ist  die  Anwesenheit  quergestreifter  Muskel-Primitivbündel  nachgewiesen.  —  Das  be- 
reits von  Müller  al«  nothweudig  aufgestellte  Poatulal  der  Anwesenheil  von  Ein- 
ricbinngen,  durch  welche  an  den  Grenzen  der  Ostia  lymphatica  der  Bäcktritt  des 
Hers-Inhaltes  in  die  Lymphbahnen,  an  der  der  0$tia  venosa  der  Bflcktritt  de«  in 
die  Venen  eingetriebenen  Fluidum  in  das  Hers  verhindert  wird,  wurde  durch 
Weber's  Versuche  erh&rtet.  Wahrscheinlich  sind,  wie  bereits  Müller  veraiulhete, 
an  beiden  Stellen  Klappen-Apparate  vorhanden.] 

S.  123. 
In  Betreff  der  weiteren  LymphbehSlter  ist  Folgendes  hervorsubeben : 
VorläuGg  sind  subcutane  oder  oberOSchlich  gelegene  Lyniphbahnen  ^)  von 


1)  Zu  diesen   subcutanen  Lymphbehältem  gehören  einmal  die  bekannten,  unter 
der  Haut  einheimischer  Frösche  vorkommenden  Lymphbehilter,  deren  Abkildonffli 
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tiefer  gelegenen  zu  unterscheiden.  —  Abgesehen   von  den  oberfladiUche- 
ren  Lympbbehältern,  verlaufen  mehr  oder  minder  canal-   oder  geßs^for- 
mige  Ljmphbahnen,  der  Längen -Axe  des  Körpers  folgend,  in  den  Rt*glo- 
nen  des  Rumpfes   und   des  Schwanzes.  —  Sie  folgen    dem  Verlaufe  der 
grossen  Arterienstämme.  —   Der  Plan  ^)   ihrer  auatomischea    Anlage  ist 
Folgender:     Bei  den  geschwänzten  Amphibien  weicht   ein   hypaxoaiscber 
Caudalstainm  an  der  Grenze  von  Schwanz-  und  Kunipfgegeud  auseiDtu- 
der  iu  paarige  Schenkel.  —  Bei  Anwesenheit  von  Hiulcrextremilätea  miia- 
den   deren  Lymphbehäilcr  in  je  einen  dieser  Schenkel   ein.  —  Jeder  (ii^ 
aer  Schenkel  communicirt  mittelbar  mit  einer  Vena  iiiaca.  —  Ein  allgcmdo 
vorkommender  hypaxonisch  gelegener,  dem  Verlaufe  der  Aorta  folgeoder 
Behälter  pflegt  mit  dem  Vorderende  des  Caudalbehälters  zusammcnzuhaih 
gen.  —  Sein  einfacher  Stamm,  weicht  vorne  in  zwei  Schenkel,  entspit- 
chend  den  beiden  Aorten wui*zeln,  aus  einander.  —  Diese  streben  zu  da 
beiden  vorderen  Vcneustämmen  ^).   —  Dieser  hypaxouischc  Stamm  erin- 


in  den  Schriften  von  Dugit  und  J.  Meyer  gegeben  sind.  —  Ferner  geboren  di- 
hin  Längsstämme,  welche  bei  Repräsentanten  der  Urodela  vorkommen  und  an  derGreoic 
der  dorsalen  und  der  ventralen  Muskelmasse  verlaufen.  Bei  Menobranchus  talen- 
li$  z.  B.  liegt  ein  solcher  Längsstamm  hart  am  unteren  Rande  der  dorsalen  Rumpf- 
mnskelmasse  von  hinten  nach  vorne  erstreckt.  Er  liegt  hinten  ganz  subcutan ;  wetler 
vorne  unter  einer  ganz  dünnen,  oberflächlichen  Haulmuskelschichl ;  noch  weiter  vom 
bedeckt  von  den  Muskeln,  die  vom  Rücken  zum  Humerus  absteigen,  ziemlich  weil 
oberhiilb  des  oberen  Randes  der  Scapula.  Er  gebt  vor  der  Gegend  der  ScapfiU 
in  eine  längliche  Erweiterung  über.  Diese  Hegt  auf  den  Enden  zweier  Rippen.  Ea 
vom  Ende  der  vordersten  dieser  Rippen  ausgehender,  aufsteigender,  in  ein  LigameH' 
lum  infermusculare  tretender  Knorpelfortsatz  lA  über  ihr  Vorderende  gespamri. 
Die  Erweiterung  scheint  vorne  blind  zu  enden,  in  der  That  hangt  sie  aber  zotan- 
men  mit  einem  feinen  Längsgefässe.  An  der  zweiten  der  genannten  beiden  Rippea 
communicirt  die  Erweiterung  mit  einem  längs  dieser  Rippe  absteigenden  4fefä»e< 
(Vene?)  —  Ein  ähnliches  Längsgefäss,  wie  bei  Meiwbranchus  besitzt  auch  Meno- 
poma;  es  verläuft  längs  dem  Stamme  des  /V.  lateralis  vagi.  —  Desgleichen  habf 
ich  ähnliche  an  der  Grenze  der  dorsalen  Muskclmasse  verlaufende  Gefässe  bei  Tri- 
ion  nnd  Salamandra  gefunden,  die  vorne  mit  den  von  Meyer  beschriebenen  Ab- 
Schwellungen  zu  communiciren  scheinen.  Die«e  Lymphgefässstämme  erinnern  ai 
die  subcutan  in  der  Classe  der  Fische  vorkommenden. 

2)  Dieses  Schema  ist  unter  Berücksichtigung  der  Abbildungen  und  Beschreibui- 
gcn  von  Bojanus  und  Panizza  entworfen. 

3)  Der  sichere  Nachweis  ihres  Ueberganges  in  diese  Venenstämme  fehlt  noch 
zum  Theil.  So  z.  B.  bei  den  Urodela,  wo  Panizza  ihren  Uebergang  in  V.  V.  iub- 
claviae  blos  vermulhet.  —  AuO'allend  erscheint  die  sehr  positiv  hingestellte  Behaup- 
tung von  Rnsconi  (llist.  nat.  d.  1.  Salamandre  terr.  p.  81),  dass  bei  dem  Salamander 
die  die  Aorta  umgebenden  Lympbbabnea  mit  mehren  Oeifnungen  in  diese  einmünden. 
Es  ist  dies  ein  Ergebniss  von  Injectionen,  die  wol  nie  ^anz  zuverlässig  sind. 
Bei  Injectionen  der  Aorta  des  Frosches  füllen  sich,  namentlich  während  des  >Vinters« 
ebenfalls  sehr  leicht  lymphutische  Räume  an.  Nicht  minder  beim  Slör  nach  Injecüos 
der  Art.  coeliaco-mesenterican 
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neri,  Termdge  seiuer  Lagen-VerhftltDisse  uod  seiner  Theiiung  an  den  Due^ 
ins  Iharaeieui  der  höheren  Wirbelthiere,  zonSchst  der  Vdgel.  —  Andere 
Lymphbehiiter  steigen,  vom  Kopfe  aus,  su  denselben  VenenstSinmen  hin- 
terwXrts.  —  Sie  sind  gewöhnlich  in  mehrfacher  Zahl  vorhanden.  Zwei 
pflegen  an  der  unteren  Grenze  der  dorsalen  Ai  uskeluiasse  tu  liegen  ^); 
andere  oberfliehlicher.  —  Mit  den  Enden  dieser  vorderen  Stimme  com- 
munidren  die  Lymphbehälter  der  Vor der|- Extremitäten.  —  Sowol  die 
Enden  dieser  vorderen  Stämme,  als  auch  Jie  paarigen  Schenkel  des  ein- 
fachen hypaxonischen  Stammes  m&nden  mittelbar  in  die  vorderen  Ve- 
nenstämme  (F.   F.  anonymae). 

Das  nähere  Verhalten  der  Lymphbehälter  zu  den  Blut  bahnen  bietet, 
nach  Maassgabe  der  vorliegenden  Untersuchungen,  bei  den  verschiedenen 
Amphibien  sehr  erhebliche  Unterschiede  dar.  Sie  umgeben  bei  manchen 
die  Blutbahnen ,  namentlich  die  Arterien ,  scheidenartig  ^) ;  bei  anderen 
werden  die  Blulgeflsswände  unmittelbar  von  Lymphe  umspQlt.  —  Bei 
einigen  Amphibien  sind  nicht  nur  die  Arterienstämme,  sondern  auch  ihre 
Aeate  und  Zweige,  bis  in  die  feinsten  Vertheilungen  von  Lymphbahnen 


4)  Diesen  enUprechen  die  tubcutapen  LymphttAmme  am  Rumpfe  der  Ürodda 
ihrer  Lage  nach.     Die  Uebergftnge  sind  noch  nicht  ttudirt 

5)  Je  nach  den  verschiedenen  Ordnungen  'der  Amphibien  sind  die  Yerhältniase 
angleich;  som  Theil  auch  je  nach  den  Körperregionen.  Die  Einiel  -  Angaben  der 
UatersQcher,  namentlich  Paniiia't  und  Ruscoai'a,  weichen  zugleich  erheblich 
fOB  einander  ab.  Für  Salamandra  i.  B.  gibt  Panizia  an,  Lymphbeh&lter  ver- 
laofen  beständig  lu  den  Seiten  der  Venen  (1.  c.  p.  42);  Rutconi  dagegen  beobachtete 
dies  Verhältnijf  in  den  Venen  seilen,  tah  jedoch,  dass  sie  die  Arterien  theilt  tim- 
heUen,  theils  einschliesien,  dass  in  ersterem  Falle  also  die  Wände  der  Lymphbahnen 
aaArteriea,  wie  der  Hertbeutel  tum  Herten  sich  verhalten»  im  andern  Falle  aber  die 
BlntgeflsswAnde  nnmiUelbar  umspült  werden  von  der  Lymphe  (S.  Rusconi  Rifless. 
Tb.  I.  ig.  6.  8.  10.).  Namentlich  ist  nicht  nur  der  Stamm  der  Aorta^  sondern  es 
find  auch  ihre  simmtlichen  su  den  Bauch -Eingeweiden  tretenden  Veraweigungea 
eingeschlossen  von  lymphatiachen  Scheiden  (Bist.  nat.  d.  L  Salam.  p.  77.  Riflessioni 
pu  87.  Tb.  2).  Alle  diese  nAheren  Verh&lUiisse  der  Lymphbahnen  an  den  Geflssen 
BsAssen  an  den  eintelnen  Arten  der  verschiedenen  Gruppen  und  hier  wieder 
%m  allen  Lebensphasen  anatomisch  und  physiologisch  studirt  werden.  Bei  Schlangen,  bei 
iMeeriOf  Ckämadeo^  Roma  liegen  Arterien,  und  tum  Theil  auch  Venen,  frei  in  Lymph- 
rAuflien ;  bei  Chelonia  wird  die  Aorta  durch  einen  Lympbbehilter,  ihnlich  wie  das 
Hera  vom  Ueribeutel,  doppelt  umfasst;  die  meisten  Blutgefässe  sind  von  geOechtartigea 
tyaiphatifchen  Bahnen  umsponnen.  Bei  Crocodilen  ist  nur  letzteres  Verhftltniss  beobachtet 
—  Dass  alle  lymphatiachen  R&nme  immer  frei  mit  einander  communiciren,  ist  mehr 
ab  aweilSBlhaft  Die  physikaliMhen  Verhältnisse  der  Lymphbewegung  sind  überhaupt 
■och  unanfgeklArt  Klappen,  wie  sie  Lei  Vögeln  und  Siugethieren  vorkommen,  sind 
■ieht  nachgewiesen.  Bindegewebsbrücken  verbinden  oft,  t.  B.  bei  Schlangen  die 
Innenwand  der  Lymphriume  mit  der  Aussenwand  der  Blnigeflsse.  -^  Die  Verthei- 
long  des  Flimmer-Epithelinms  in  der  Bauchhöhle,  so  wie  im  Pericardivm  der 
AmphMa  dipnoü  steht,  nach  nnabgeschlossenen  Beobachtungen^  die  ich  gemacht, 
in  emem  gewissen  Verhftltaisse  tu  den  lymphatischen  Bahnen. 
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umhüllt  ^).  Andere  LyinphbahDeii  folgen  gewissen  Veneu,  e.  B.  den  F.  V, 
abdominales  anieriores  der  Bairachia. 

Ein  weiterer  Chylusbehälter  ist  in  der  Bauchhöhle  fest  allgemein  nach- 
gcmescn  ^).  —  Einzelne  Eingeweide,  z.  B.  die  Blase,  das  Herz  pfleg« 
von  reichen  Lymphräuiuen  umsponnen  zu  sein.  —  Eine  lymphatisehe  Drfise 
von  der  Grösse  der  Milz  ist  an  der  Wurzel  des  Me$€nitrimm  bei  Cnco- 
dÜM  acuitu  beobachtet  ^). 


IV.     Von  den  Geßssdrüsen  and  Fettkdqpem-. 

S.  124. 
In  den  Organisationsplan  der  Amphibien  gehört  das  Vorkommen 
von  Gebilden,  welche,  nach  Lage  und  Bau,  den  Thjmosdröaen  anderer 
Wirbelt hiei*e  homolog  sind.  Dieselben  sind  immer  paarig.  Sie  liegen  ia 
unmittelbarer  N5he  der  F.  F.  jugulares  und  dier  diese  begleitenden  Lyrapb- 
goHisse  ').  Im  Uebrigen  zeigen  sich  ihre  LagenverhSltnisse  in  so  ferne 
verschieden,  als  sie  entweder  ganz  in  der  Nähe  des  Kopfes  oder  entfern- 
ter von  demselben,  am  Elingange  in  die  Brosthöhle  gelegen  aind.  Erstere 
Lagenverhältnisse  behaupten  sie  bei  vielen  AmphiUa  dipnoa\  lelxtere  kom- 
men ihnen  zu  bei  den  Monopnoa,  Bei  den  Vrodda  peremnUramckia^ 
deroiremaia  und  bei  den  Gymnophiona  liegt  jede  Thymus  unter  der  Hsat 
an  der  unteren  Grenze  der  dorsalen  ftluskelmasse  und  zwar  bei  Stredom 
und  den  Proieidea  über  und  zum  Theil  vor  den  Kiemen,  bei  Memopoms 
vor  dem  oberen  Ende  der  Kiemenspaltc,  bei  CoecUia  über  den  Zungca- 
beinmuskeln,  hinter  den  Unterkiefermnskeln.  Jede  Hkymus  besteht  aas 
drei  bis  fünf  in  der  LSngenrichtung  des  Körpers  an  einander  gerdbeten, 
meist  blassen  Läppchen  ^). 


6)  Z.  B.  bei  Salawmmdra  nach  Ruscoai,  bei Colv^  und  bei  P$lkm  Itfrti 
nach  Fohmana  und  Weber. 

7)  Er  liegt  nnter  der  Wirbelsiale  z.  B.  bei  Salawumdra  aacb  Paniiia  ii 
der  Nahe  der  Uohlfene,  zwischen  den  beiden  Lamellen  des  ftnfpne— i.  VcigL 
über  die  Cisiema  ck§U  ?on  Emfßs:  Bojanns  Tb.  XXVL 

^)  Von  Owen. 

1)  Koch  liegen  keine  insamnienhangenden  Beobachlangfreüien  Aber  ihr  Veriuil* 
ten  in  den  verschiedenen  Lebensatadicn  vor. 

2)  Simon  (A  physiological  etsay  onthe  Ihjmns  f bnd.  Lond.  1815.  4.)  hat  dkae 
Gebilde  bei  den  Vrodeia  pertmubramekiaia  nnd  derotreamta  entdecki;  bei  Cbe- 
eiUa  kenne  ich  sie  durch  eine  MiUheilanf  des  Dr.  G.  Fischer  ia  Uashvf,  der  aie 
bei  Minen  neurologischen  Untersnchnngen  entdecki  hatte,  schon  seil  10  Jahren.  Bä 
Proleus ^  wo  Simon  das  Gebilde  Termisste.  finde  ich  fiinf  Lippchea;  bei  Coeeüm 
mmuiuia  vier;  bei  JfeM|KMiii  drei;  bei MemoUwmckui  ist  die  Tkgwms  darch 
Umfanir  ansge-ieichnet 
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Bei  Salamottdra  liegt  jederseiU  eiu  eiuuger  verhältnissmässig  kleiner 
'äsenkörper  über  dem  Ende  der  verbundenen  hinteren  Zungenbeinhöruer 
der  F.  juspdarU.  —  Bei  den  Larven  von  Rana  hat  ein  entsprechendes 
bilde  »eine  Lage  oberhalb  der  iCiemcubogen.  —  Bei  definitiv  entwickelten 
öschen  bildet  es  eine  scheinbar  blinde  Anschwellung  am  Stamme  jeder 
juguimria  externa  in  der  Zungenbeiugegend,  da  wo  der  M.  siemokyoi- 
US  an  das  Zungenbein  sich  auheRet;  dicht  neben  dieser  pflegt  noch  ein 
wohnlich  isolirler  in  fettige  Substanz  mehr  oder  minder  vollständig 
igewandelter  Körper  vorzukommen. 

Bei  den  Amphibia  monopnoa  liegt  jede  Thymus  zur  Seite  einer  V, 
pdaris,  entfernter  vom  Kopfe  '),  bei  den  Sauria  j  den  CheiotUa  nnd 
ocodila  an  der  Grenze  von  Hals  nnd  Thorax.  Jede  Thymus  besteht  in 
lem  einfachen  Körper.  Seine  Form  wechselt;  er  ist  rundlich  bei  den 
itersuchten  Sauria,  länglicher  bei  den  Ophidia.  —  Bei  sehr  jungen 
iiildkröten  ^)  (Chelonia  nnd  Crocodiia)  sind  diese  Gebilde  viel  länger 
id  umfangreicher  als  bei  älteren. 

S.  125. 

Ein  unpaarcs  Gebilde,  welches,  nach  Lage  und  Bau,  der  Thyreoidea 
tspricht,  ist  bei  den  Gymnophiona  und  Urodela  noch  nicht  nachgewie- 
D.  Bei  den  Bairachia  liegt  die  Thyreoidea  ausserhalb  des  Uerzbeu- 
Ls,  unter  der  Stelle  wo  der  Bulbus  arteriosus  in  seine  beiden  Bogen 
dl  theilt  ^).  —  Bei  den  Amphibia  monopnoa  liegt  sie  ausserhalb  des 
srabeateb,  vor  ihm,  an  der  Ventralseitc  der  grossen  Geßssstämme  2).  Sie 
;  beim  Crocodil  zweilappig. 

$.  126. 

Den  Nebennieren  ^)  nach  Lage  und  Bau  ')  entsprechende  Gebilde  kom* 

3)  Sie  sind  erwähnt  z.  B.  von  Schlemm  1.  c.  S.  108. 

4)  Bei  der  neugeborenen  Chelonia  mydas  nimmt  jede  Thymus,  ähnlich  wie 
i  Vögeln,  die  ganze  Länge  des  Halses,  vom  Unterkiefer  bis  zam  Anfange  des  Thorax 
3.  Vielleicht  schwinden  die  Thymus  nach  abiolvirter  EntwickehiBg  ganz.  Es  ist 
enigsteos  aaffallend,  dass  Bojanas  in  seiner  so  genauen  Anatomie  der  erwachse- 
rn Emys  europaea  ihrer  nicht  gedenkt.  —  Bei  einem  neugeborenen  CroeodUus 
yutus  ist  sie  länglich,  bandf&rmig,  zwischen  N,  vagus  und  V,  jugularis  gelegen, 
»rdeckt  vom  Anssenrande  des  Musculus  stemomamdibularis  und  nimmt  die  ganze 
iBfce  des  Halses  ein. 

1)  Burow  de  vasis  sanguiferis  Rantrum  p.  16.  erwähnt  ihrer  ausdrdcklicb. 

2)  Bojanus  (Tab.  XXVII.  Fig.  156.)  hatte  sie  bei  Ernys^  Ca  vi  er  bei  San- 
•nii  er  und  Schlemm  bei  Schlangen  (s.  Schlemm  in  Tiedemana  und  Tre- 
iranus  Zeitsch.  f.  Physiol.  Bd.  2.  S.  108.),  Paniiza  beim  Crocodil  (Sopra  il 
•lena  liafiitico  dei  Rettili  ricerche  sootomiche.  Pavia  1833.  Tb.  4.  Fig.  1.  Nr.  10.) 
skanot;  nar  war  sie  oft  als  Thymus  beseichnel  worden. 

1)  In  Betreff  ihrer  Verhältnisse  zu  sympathischen  Ganglien  behalte  ich  mir 
eitere  Mittheilungen  vor. 

t)  Mikroskopisch  untersucht  von  Ecker.  (Der  feinere  Bau  der  Nebenniertfl. 
rannschw.  1847.  4.) 

16* 
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men  allen  Amphibien  su.  Sie  besitzen  snfQhrende  Veneo,  deren  pfoit- 
adermSssig  vertlieilte  Zweige  in  abführende  Venen  sich  sammeln,  die  ii 
das  Hohlvenensystem  fibergehen  3).  Bei  den  Gymnophiana  und  ÜroiA 
liegen  sie  als  goldgelbe  Streifen  am  Innenrande  und  an  der  Dnterflidie 
jeder  Niere  ^).  Bei  den  Balrachia  ^)  liegen  sie  gleichfalls  an  der  Ventnl- 
seile  der  Nieren  als  gelbe  Körper,  welche  sehr  innig  mit  der  Wand  der 
venösen  Sinus  und  der  Venennetze,  die  den  V.  V.  renales  reveheniee  is- 
gehören,  zusammenhangen.  —  Bei  den  Amphihia  monopnoa  seigeo  die  Ht- 
benniercn,  hinsichtlich  ihrer  Lagen- Verhältnisse,  deutlichere  Beziehungen  la 
den  Keimbereitendeu  Geschlechtstheilen,  als  zu  den  Nieren.  Bei  dn 
Ophidia  ^  liegen  sie,  als  schmale,  längliche,  oft  sehr  gesf redete  Körper 
von  derbem  Geföge  und  gelblicher  Färbung  den  F.  V.  renaiee  reviAfato 
oder  dem  durch  ihre  Vereinigung  gebildeten  Stamme  der  F.  coos  eng  ai. 
Sie  liegen  in  einiger  Entfernung  von  den  Nieren.  Ihre  Lage  enttpriA 
zumeist  derjenigen  der  Keimbereitenden  Geschlechtstheiie;  an  der  Innea- 
nenseite  derselben  gelegen,  ist  die  Nebenniere  der  linken  Seite,  gidch  des 
Geschlechtstheil,  weiter  nach  hinten  gerockt,  als  die  der  rechten  Seite.— 
(n  der  Ordnung  der  Sauria  liegen  sie  gleichfalls,  als  mehr  oder  minder 
umföngliche  Körper  an  der  F.  cMiva,  vor  den  Nieren,  unmittelbar  nebeo 
den  Keimbereitenden  Geschlechtstheilen  ^).  —  Bei  den  Chelania  liegen  sie, 
als  platte,  Läppchen  bildende  Körper  von  okergelber  Farbe  an  der  Baodh 
Seite  der  Nieren  an  der  Oberfläche  von  Fenae  renales  revehentes  *).  — 
Bei  den  Crocodila  liegen  sie  dicht  vor  den  Keimbereitenden  Geschlechti* 
Iheilen,  als  gelbe  längliche  oder  rundliche  Körper  ^). 

S.  127. 
Die  meisten  Amphibien  besitzen  locale  Fettanhänfnngen :  Fettkörper. 


3)  Von  Jacobton  entdeckt 

4)  Rathke  hat  sie  bei  den  Myclodera  snerst  erkannt. 

5)  Es  sind  Swammerdam's  Corpora  heterogenes.  Biblia  Ifalorae  Tb.  XVfl 
t  1.  0.  D.,  welche  durch  Rathke:  Beiträge  snr  Geschichte  der  Thierwelt  Hit  i 
S.  34.  xoerst  als  Nebennieren  erkannt  wurden« 

6)  Morgagni  hat  sie  bei  der  Viper  entdeckt  Ca  vi  er  (Le^ons  d'Anat  coap. 
V.  p.  248.)  hatte  ihrer  Anwesenheit  bei  den  Ophidia  nur  im  AUgeneiBeo  gedacU. 
Retxius  hat  sie  bei  einzelnen  Schlangen  speciellar  beschrieben.  Isis  1852.  S.  529. 
Desgleichen  Nagel  1.  c. 

7)  Nagel  scheint  sie  in  dieser  Ordnung  snerst  beobachtet  so  haben  (llAller*i 
Archiv  1836.  S.  378).  Die  Nebennieren  der  männlichen  Sawria  liegen  dickt  an  dir 
Hohlvene;  jede  liegt  zugleich  sehr  eng  an  dem  spiralig  gewundenen  Anfrage  it» 
Samenleiters.  In  den  meisten  Beschreibungen  sind  die  Nebennieren  nit  diesess  cos- 
fundirt  worden. 

8)  Morgagni,  Bojanns  und  Cuvier  haben  sie  beschrieben. 

9)  Sie  sind  von  Nagel  (Maller's  Archiv  1836.  S.  377.)  lawat  erwiftal 
Werden. 


j 
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Sie  aiiid  bei  deo   einielaeo  Grappen,   nach  Lage  und  Bau,  verschieden 
Aosserdem  pflegen  sie,  je  nach  der  Jahreszeit,  typische,  je  nach  soffilligen 
Bedingungen  ^),  individuelle  Verschiedenheiten,  in  Betreff  ihres  Umfanges 
darxubieten. 

In  der  Ordnung  der  Urodeh.  kommen  Fettkörper  vor,  welche  Ung 
der  Innenrinder  der  Keimbereitenden  Geschlecht stheile  zwischen  Peritone- 
aUalten  liegen.  —  Bei  den  Gymtwphiona  kommen  lange  gelappte  Fetl- 
kdrper  vor,  die  in  der  hinteren  HSlHe  der  Rumpfhöhle  in  Bauchfellfalten 
SU  den  Seiten  des  Tracius  iniesiinaiit  liegen.  —  Bei  den  Bairachia  lie- 
gen sie  vor  den  Nieren  und  den  Keimbereitenden  Geschlechtstheilen  und 
beaitsen  fingerförmige  freie  FortsStse.  Sie  sind  bei  einheimischen  ge- 
aeUechtsreifen  Batrachiem  im  Herbste  und  Winter  von  betrSchtlichem 
Umfange;  im  Frühlinge  um  die  Begattnngsseit  verkfimmert.  —  Kleinere 
Feltanhinfungen  werden  bei  einigen  Bairachia^  namentlich  bei  den  Arten 
der  Gattung  Bufo  in  der  Jnguinalgegend,  zunächst  den  hinteren  Lymph- 
herxen,  angetroffen;  andere  in  der  Axillargegend  sunSchst  den  vorderen 
Lymphheraen. 

Bei  den  Opkidia  liegen  paarige,  ans  einseinen  in  Lingsreihen  an- 
geordneten Lappen  bestehende  Fettkörper  sn  den  Seiten  des  Tracius  im* 
UtlimaiU  in  der  hinteren  HSlfle  der  Rumpfhöhle.  Die  beiden  Lfingsrei- 
ben  sind  oft  über  dem  Darme  durch  Commissuren  von  Fettläppchen  mit 
einander  verbunden*  —  Eine  wesentlich  übereinstimmende  Lage  besitaen 
die  Fettkörper  der  AmphUbaenoidea  und  einiger  fusslosen  8ch%coid§mj 
s.  B.  der  Aamiias,  —  Bei  den  meisten  Sauria  ^ionocrania  und  den 
Ckawmeleanideaj  liegen  paarige  compacte  Fettkörper  in  Bauchfellfalten 
vor  dem  Becken  an  der  Ventralseite  des  Rumpfes.  —  Bei  Repräsen- 
tanten der  Chelonia  werden  von  Bindegewebe  durchzogene  knollenför- 
mige Fett-Massen  gleichfalls  an  bestimmten  Körperstellen  angetroffen.  Sie 
kommen  namentlich  einmal  in  der  Regio  is^iadica  und  zweitens  in  der 
B^^io  axilhri$  vor  >). 


1)  Ifamentiich  nebmea  fle  i.  B.  bei  Saiamandra  and  bei  Batrachiem  aach 
langem  Fsslen  an  Umfang  ab  oder  fchwinden. 

2)  Solcbe  Malten,  die  ich  bei  yerschiedenen  Cheloniern  an  den  kors  beieich- 
nelea  Stollen  angeKrofTen,  nnd  die,  gem&fs  ihren  Lagen verbiltnisien,  mit  denen  der 
Bnfonet  abereinitimmen ,  also  ebenflills  den  Commnnicalionen  der  Ijmphalifchfln 
Bahnea  mit  dem  Venentyiteme  nahe  liegen,  sehe  ich  a.  B.  besonders  groM  und  aus- 
gedeknl  bei  CMffdra  $erp$niina.  Ein  michtiger,  ctrcumtcripter  Fettkörper  liegt 
Jederseits  subcatan  an  der  hinteren  Grenie  des  oberen  Endes  des  0$  üeum;  an 
jaden  reihet  sich  ein  iweitor,  der  die  lagoinalgegend  einnimmt  and  weit  aoigedehat 
ist.  —  Vor  dem  dorsalen  Schenkel  der  Scapu/a  and  einwirts  von  ihm  liegt  jeder- 
seits ein  anderer  Fettkörper,  linglich  und  nicht  gana  so  mächtig.  Er  hangt  gleich- 
Ma  mil  einem  sweitea,  aber  kleineren  snsammen,  der  die  vorderen  VenenstiauM 
nmgibt. 
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[S.  über  dicielben:  v.  Wittich  (Siebold  n.  Kötliker  Zeit«.  Bd.  4.  S.  147). 
Das  Vorkommen  der  Fettkörper  bei  Siredon  ist  erwähnt  von  Cuvier  (Reptilef  dot- 
teuxbei  Humboldt  I.  c.  p.  116.)  o.  von  Rathke  in  lleckeTs  Archiv  1829.  S.  211 
—  Bei  Batrachiem  pflegen  die  Fettkörper  im  Frühlinge,  nm  die  Zeit  der  Begattang  a 
alrophiren  und  später  an  Umfang  wieder  zuzunehmen.  —  Beaiehangen  der  Fell- 
körper zur  Entwickelung  der  Eier  bei  Arten  der  Galtung  Triton  sind  erkannt  wor- 
den von  Finger  (de  Tritonum  genilalibus  eorumqne  fonctione.  Marbnrgi  1841.  4. 
p.  10.  11.)  Um  die  Zeit  des  ersten  Eintritte!  der  Geiichlechtsreife,  bei  Ansbild«^ 
der  Eier,  schwinden  die  Fettkörper.  Nach  Austritt  der  Eier  gewinnen  sie  wide 
an  Umfang.] 

§.  128. 
Eine  Eigenthümiicbkeit  einiger  Bairachia  beiderlei  Geschlechtes  b^ 
atehl  darin,  dass  au  der  vorderen  Grenze  ihres  Keimbereitenden  Geschlechts* 
theilcs^  also  sowol  der  Hoden,  als  der  Ovarien,  obschon  ausserhalb  der 
Begrenzungen  beider,  mehr  oder  minder  beträchtliche  Auhäufnngeu  eie^ 
ähnlicher  Körper  iu  einem  mehr  oder  minder  fettreichen  Stroma  vorkom- 
men. Dieses  pflegt  vom  eigentlichen  Fettkörper  nicht  scharf  abgegreuit 
zu  sein. 

[Sie  sind  Rathke  (Beiträge  zur  Geschichte  d.  Thierwelt  Abth.  3.  S.  29)  nidit 
ganz  unbekannt  geblieben.  —  Jacobson  (Det  kongclige Danske  Videnskabernes selskak 
Naturvidenskabelige  og  matematiske  Afhandlinger  T.  3.  lS2d.  p.  XLII)  hat  sie  bei 
Bufo  cinereut  sorgfältig  beschrieben.  —  Bidder  (Untersuchungen  über  die  raäii- 
liehen  Geschlechts-  und  Harn  Werkzeuge  der  nackten  Amphibien.  Dorpat.  1846.  S.  27) 
hat  sie  nicht  nur  bei  Männchen  von  Bvfo  cinereus,  sondern  auch  von  Bufo  äpt 
beobachtet  und  Tb.  I.  fig.  2  und  3  abgebildet  —  v.  Wittich  (Siebold  imä 
Kölliker  Zeitschrift  Bd.  4.  S.  160)  hat  ihnen  besondere  Aufmerksamkeit  gewidmet. 
Die  vor  den  Geschlechtsdrösen  angehäuften  Körper  sind  durchaus  Eierihnlich:  Zelleo 
je  mit  einem  Kerne.  Neben  grösseren  völlig  Elerähnlirhen  Körpern  kommen  zahl- 
reiche kleinere  vor ,  wie  jängere ,  im  Wachsen  begriffene  Eier  sich  verhaltend.  — 
V.  Wittich  hat  das  Organ  bei  den  verschiedenen  einheimischen  KrOtenarten  stodirt. 
Bei  Bufo  variabilis  beginnt  dies  Gebilde  schon  zu  Anfang  des  dritten  Lebenfjahr« 
mit  Eintritt  der  Geschlechtsreife  zu  verkömmern.  Bei  Bufo  calamita  scheint  es  üA 
ebenso  zu  verhalten.  Bei  Bufo  cinereus  pflegt  es  sich  während  des  ganzen  Lebe« 
zu  erhalten.  Doch  verkümmern  die  Etähnlichen  Körper;  die  Capsel  verschmmpft; 
der  Inhalt  wird  pigmentirt  und  feinkörnig.  —  Analoge  Anhäufungen  bilden  sirk 
während  der  fötalen  Entwickelung  anderer  BalrachiOj  um  vollständiger  zu  ver- 
kömmern. —  Ich  habe  bei  lange  fortgesetzten  Beobachtungen  an  Bufo  cineren 
diese  Anhäufungen  Eierähnlicher  Körper,  mit  Ausnahme  sehr  weniger  Individuen,  in 
beiden  Geschlechtern  constant  angetroffen.  Die  nicht  in  der  Röckbildnng  begriffenes 
Eierähnlichen  Körper  waren  in  der  Regel  weder  bei  Männchen,  noch  bei  Weibcheo 
pigmentirt.  Einer  gefälligen  Miltheilung  des  Herrn  Professor  Bergmann  verdanke 
ich  aber  die  Gelegenheit  zur  Untersuchung  zweier  Weibchen  von  Bufo  cinerem 
im  Laufe  des  vorigen  Sommers,  also  nach  der  Begattungszeit.  Hier  kamen  an  der 
Stelle  der  ungefärbten  Eierähnlichen  Körper,  schwarz  pigmentirte,  von  wirkliches 
Eiern  dnrch  nichts  zu  unterscheidende  Körper  ausserhalb  der  Begrenzung  der  beides 
Ovarien,  mit  und  neben  ungefärbten,  vor.  —  Da  diese  Gebilde  oder  ZeHen^Anhla^ 
fangen  beiden  Geschlechtern  eigen  sind,  darf  von  einem  Vergleiche  det  den  mia»- 
licbea  Gescblechte  zukommenden  l^^T^era^  m\l  einem  Ovarium  nicht  die  Rede  scni.  dm 
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Organ  der  Mftniichen  bt ,  nach  Lage  und  Bau  homolog  einem  vom  Ovarium  verschie- 
denen Organe  der  weiblichen  Kröten.  Die  nach  dem  Typuf  von  Eiern  sich  ent- 
wickelnden Zellen  liegen  in  beiden  Geschlechtern  dem  Keimbcrcitenden  Geschiechts- 
theile  lanftchst,  doch  ausserhalb  seiner  Begrcnaungen.  Sie  sind  provisorische,  der 
Reaorption  anheimfsllende  Bildungen.  —  Die  durch  v.  Witt  Ich  hervorgehobenen 
Unterschiede,  in  Betreff  der  Schicksale  dieses  Gebildes  bei  den  Bufones,  lassen, 
■eben  io  manchen  anderen  bekannten  Thatsachen,  erkennen,  wie  concret  und 
•charf  ansgeprftgt  die  Organisationsverh&ltnisse  der  einielnen  Arten  der  Bm^ 
tracMa  sind. 


Achter  Abschnitt 

Von  dem  Urogenital'Apparate. 


I.     Von  den  llamorganen. 

S.  129. 

Bei  Amphibien  kommeu  zwei  Arien  von  IlarudrQscu  vor,  welche  ausser- 
halb des  Peritonealsackes  liegen:  1.  embryonale,  vor  absolvu'ter  Eut- 
"wickeluog  schwindende  oder  yerkümmerude  Primordial- Nieren  oder 
Wo  1fr «che  Körper  ^)  und  2.  persistirende:  Nieren. 

Das  Vorkommen  von  Primordial-Nieren  gehört  in  den  Eutwickclungs- 
Plan  der  —  und  zwar  wahrscheinlich  aller  —  A.  dipnoa  und  aller  ji, 
ntonopnoa.  —  Unter  den  Amphihia  dipnoa  sind  es  nur  Repräsentanten 
der  ürodela  myctadera  und  der  Batrachia^  bei  denen  ihr  Vorkommen  bis- 
her constatirt  M. 

Gemeinsame  EigenthGmlichkciten  dieser  Organe  in  beiden  Unterklassen 
der  Amphibien  bestehen  darin,  dass:  1.  ihre  volle  Ausbildung  in  einen 
Zeitraum  des  Embryonallebens  fSllt,  in  welchem  die  Nieren  noch  nicht 


1)  Ueber  die  Beschaffenheit  ihres  Secretes  liegt  noch  wenig  Positives  vor. 
Volkoiann  (de  colubri  natricis  forroatione  Lips  1834.  p.  11.)  u.  Rathke  (Entwicke- 
loBfif etcfa.  d.  Natter  S.  20S.)  fanden  bei  Schlangen  gegen  das  Ende  des  Fötallebeas 
ifli  AiiifihraB|sgaBge  eine  breiige  Masse,  ihaUch  dem  Secrete  der  Mieren« 
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angelegt  oder  ausgebildet  sind;  2.  dass  sie  im  Laufe  der  fötalen  Eol- 
Wickelung  Terkümmern  und  ausser  Function  treten,  indem  ihr  secenuren- 
der  Apparat  schwindet;  3.  dass  sie  aus  Blinddärmcheu  bestehen,  wddie 
in  einen  gemeinsamen  Ausfuhrungsgang  sich  einsenken,  der  in  die  Cloab 
fuhrt. 

Die  wesentlichsten  Verschiedenheiten  der  Primordialoieren  bei  da 
Amphibien  betreffen:  1.  die  Ausdehnung  ihres  Blindröhrensysfems  od 
2,  das  Verhältniss  ihrer  Röhren  zu  Gefässknäucin ,  die  den  Ghment 
Malpighiani  der  Nieren  entsprechen. 

Die  Eigenthumlichkeiten  der  Amphibia  dipnoa  (der  einbeimischeu  B§r 
irachia  und  Urodela  myciodera)  bestehen  darin  dass:  1.  nnr  iu  den  der 
Kiemengegend  zunächst  gelegenen  Anfang  eines  seitlich  toq  der  Wirbdsäok 
bis  zur  Grenze  der  Schwanzgegend  erstreckten  Ganges  hohle,  gewondcae 
und  unter  einander  verschlungene  Blinddärmchen  sich  einsenken;  2.  dass 
die  Anwesenheit  der  Primordialnieren  mit  der  einei*  AUanioiSy  deren  Bil- 
dung aus  dem  Entwickelungsplane  der  A,  dipnoa  ausgeschlossen  ist, 
nicht  zusammenHlllt;  3.  dass  in  die  blinden  Anfänge  der  einzelneu  Röh- 
ren keine  GeHissknSiiel  hineinragen  ^).  —  Die  näheren  VerhSltnisse  does 
einzigen,  grösseren,  der  DrQse  blos  anliegenden  GefllssknSuels  ')  sind  nock 
nicht  aufgeklärt. 

Bei  den  Amphibia  monopnoa  sind  die  Primordialnieren  anfangs  dorck 
die  ganze  Länge  der  Rumpfwirbelsäule  erstreckt.  Später  entspricht  ihre 
Längenausdehnung  nicht  mehr  derjenigen  der  Rumpf  Wirbelsäule.  Ihr 
Gang  ist  in  seiner  ganzen  Länge  mit  Blinddärmchen  besetzt.  GeflssknSoel 
sind  von  den  blinden  Anfangen  der  eiiizelneu  Blinddärmeben  umschlos- 
sen *).  Es  fällt  die  Anwesenheit  der  Primordialnieren  zusammen  mit  dep 
jenigen  einer  AUaniois  '). 


2)  V.  Witt  ich  bat  bei  teineo  sorgfUltigen  Untersachongen,  welche  aach  Ycr- 
schiedenheileo  in  der  nftheren  Anordaung  der  Röhren  bei  den  A.  dipnoa^  Dameatttcb 
bei  den  verschiedenen  Batrachia  kennen  lehren,  die  wieder  bis  in  die  eintelnen  Spe- 
cies  hineinreichen,  Flimmer-Bewegung  in  den  Röhren  der  Primordial-ffieren  bei  im 
A.  dipnoa  vermint.  I.  c   S.  134. 

3)  Vgl.  über  denselben  Bidder  I.  c.  S.  58.  und  v.  Wittich  S.  130.  ^  Sdie 
Anwesenheit  beweiset  vorläufig,  dass  das  Vorkommen  von  arteriellen  GUnmendi  im 
Bildnngsplane  der  Primordialnieren  liegt.  Sie  sind  hier  zwar  angelegt,  doch  sind  die 
sonst  generellen  festen  Beziehungen  zu  den  Hamcan&lchen  noch  nicht  gewoDBcn. 

4)  Ihre  Entdeckung  hat  die  Wissenschaft  Rathke  (Entwickelungigesch.  d.  Natter 
S.  96.)  zu  verdanken.  Solche  Glomendi  sind  später  durch  Kölliker  a.  Remik 
bei  Lacerla  nachgewiesen.  Kölliker  u.  Remak  (Proriep's  Notiieii  1845.  Bi 
35.  S.  308.)  haben  Plimmer-Bewegung  in  den  Blinddärmchen,  nanDentlich  znnäcfcit 
den  Glomeruli^  beobachtet. 

5)  Die  Verhältnisse  der  Primordial-Niere  tu  der  bleibenden  Niere  md  n  dea 
Geschlechtsapparate  sind,  nach  Maassgabe  der  bisherigen  Untersadionfett,  ffolgeadts 
1.  bei  den  Urodela  und  Batrachia  wird  der  Ansfflbniagsganf  der  PrioMr^alaieia 
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[Die  Prinordialnieren  Biad  in  der  ClasM  der  Amphibien  entdeckt,  oder  wenig« 
stcnf,  nachdem  Emmert  und  Hochttetter  (ReiTt  Archi?  f.  Phytiol.  Thl.  10. 
S.  94.)  fie  früher  geiehen,  richtig  aufgefasst  worden  durch  Rathke,  der  sie  bei 
Sauriern,  Ophidiern  und  Cheloniern  nachwies  (Beiirftge  zur  Geschichte  der  Thierwelt 
Thl.  3.  HaUe  1825.  S.  135.  136.).  —  In  der  Unterclasse  der  A,  dipnoa  wurden  sie 
aiitdeckt  durch  J.  Müller  (Bildungsgeschichte  der  Genitalien.  Düsseld.  1830.  4.  S. 
iO«  TU.  1.).  —  Es  folgten  diesen  Entdeckungen  aahlreiche  Einael- Untersuchungen. 
Man  vgl.,  ausser  den  monographischen  Arbeiten  Ton  Rathke  über  die  Entwickelnag 
Fon  Schlangen  und  Schildkröten,  Reichert  das  Entwickelungsleben  im  Wirbellhier« 
reiche.  Berl.  1840.  4.  —  Bidder  Untersuchungen  über  die  männlichen  Geschlechta- 
md  Hamwerkzeoge  der  nackten  Amphibien.  Dorpal  1846.  4.  —  Heinrich  Hechel 
inr  Morphogie  der  Uam-  und  Geschlechts werkieuge  der  Wirbelthlere.  Halle  1848. 
S,  — >  Marcuien  in  der  Gazette  midicale  de  Paris.  1851.  Afril  p.  274  u.  in  Pro- 
riep's  Tagesberichten  1851.  If.  339.  —  v.  Wittich  in  Siebold  und  Kölliker'a 
Zeitschrift  Bd.  4.  S.  125.  —  Eine  Paradoxie  von  H.  Meckel,  durch  die  er  die 
Primordialnieren  der  A,  dipnoa^  unter  der  Benennung  ,,M  aller 'scher  Drüse,^  den 
bleibenden  Nieren  der  A.  monopnoOy  der  Vögel  und  Singethiere  parallelisirte,  be- 
wirkte eine  Verwirrung  der  Nomenclatur.] 

S.  130. 

Die  Nieren  alier  Amphibien  «od  paarig;  meistens  ganz  symmetriseh ; 

•upraperitoneal  gelegen.  —  Au-  oder  Abwesenheit  einer  Harnblase  gehört 

in  den  Kreis  der  besonderen  Eigenthömlichkeiten  einzelner  Gruppen.  — 

Die  Harnblase  ist,  wo  sie  vorkömmt,  immer  eine  yentrale  Aussackung 


bei  Entwickelnng  der  bleibenden  Niere  tum  Receptacvlvm  der  Hamcanile  die* 
•er  letaleren,  die  anfangs  in  seine  ganae  L&nge  einmünden.  —  Er  entwickelt 
ach  femer  lum  leitenden  Apparate  beider  Geschlechtsdrüsen  iVas  deferens  und  Ei« 
leiter).  —  Dieser  leitende  Geschlechtstheil  behAlt  in  beiden  Gescbtechten  Besiehun« 
gen  an  den  V,  urinifera.  Letztere  münden  entweder  einzeln  successive  in  eine  mehr 
oder  minder  lange  Strecke  des  Canales,  der  als  Recipienl  von  Samen  und  Harn  ftin- 
girt,  ein  (minnliche  Peremiihranchiata^  Derotremata^  Triton^  Bomhinator^  Disco^ 
^iossus)  oder  vorzugsweise  in  sein  hinteres  Ende  iSalamandra)  oder  sie  münden  in 
einen  Canal(C/ref  er)  gesammelt,  in  das  letzte  Ende  des  Canales  (weibliche  Urodela^  beide 
Geschlechter  bei  RanOj  Bufo).  Da  der  Csnal  selbst  bei  den  minnlichen  Ranae  und 
Bufones  mehr  oder  minder  atrophirt  und  nur  an  seinem  Ende  eine  canalfftrmige 
H^^hle  {Bufo)  oder  eine  sackförmige  Blase  (Rana)  behält,  fungirt  er  hier  nicht  sowol 
als  Samenleiter,  wie  als  Samenbeh&lter  (Samenblase).  So  nach  den  Untersuchungen 
TOB  T.  Witt  ich.  2.  Bei  den  Amphibia  monopnoa  wird  der  Ausfflhrungsgang  der 
Primordialniere,  nach  den  bisherigen  Untersuchungen,  nicht  zum  Recipienten  der  Ham- 
canile der  bleibenden  Niere.  —  Er  entwickelt  sich  aber  zum  leitenden  Geschlechts- 
theil oad  iwar  bei  Lacerta  (nach  den  Untersuchungen  von  Bidder  1.  c.  S.  70.) 
In  beiden  Geschlechtern,  indem  er  bei  dem  einen  zum  Vas  deferens^  bei  dem  an« 
deren  snm  Eileiter  entwickelt  wird;  bei  Tropidonolus  fUitrix  (nach  den  Untertn- 
chmg^  TOB  Rathke  L  c.  S.  210.)  nur  im  münnlichen  Geschlechte,  wo  er  sum 
Va$  d»ferem$  sich  entwickelt,  w&hrend  im  weiblichen  Geschlechle  die  Eileiter  nn- 
abhingig  von  ihm  und  selbststftndig  angelegt  werden.  — »  Nach  demselben  Beobachter 
sind,  den  Eileitem  der  weiblichen  Geschlechter  entsprechende,  Gebilde  auch  bei  minn« 
fidmi  Nattern  in  der  Anlage  vorhanden.  Jedoch  erhalten  sie  sich  nnr  knrse  Zeiti 
m  bald  n  ▼orkAaiBiem  und  spurlos  an  Khwindea. 
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der  Cloake.  —  Das  Parenchym  der  Nieren  enthSlt  mit  blinden  Anlangfo 
versehene  Röhren  >).  —  Der  blinde  Anfang  jeder  Röhre  ist  blasig  erwd- 
lert,  bildet  eine  Capsel.  —  Der  Hohlraum  dieser  Capsel  nmschUesst,  ge- 
wöhnlich und  vielleicht  immer,  ein  Gefassknäuel  (Giomerulus  Malfnghm- 
nus)  3).  —  In  den  Hamcanälchen  einiger  Amphibien  ist  entweder  nur 
zunächst  den  blinden  Anfingen  3),  oder  in  weiterer  Ausdehnong  (Tri/cw). 
ein  Filmmer-Epithelium  beobachtet 

S.  131. 
Allen  AmphUna  dipnoa  ^)  kommt  eine  Harnblase  sn.  —  Die  Nieren 
der  Gymnophiona  und  Urodela  sind  lang,  gestreckt,  schmal;  im  Allgemei- 
nen hinten  breiter,  als  vorne;  hinten  pflegen  die  breiten  Theile  beider  Ni^ 
ren  ganz  dicht  an  einander  gerfickt  zu  sein.  Bei  Menopoma  reichen  ihre 
hinteren  Enden  etwas  fiber  die  hintere  Grenze  der  Cloake  hinaus.  —  Bd 
vielen  Urodela^  namentlich  bei  Siredon^  bei  Jtfeno&rancAtM,  bei  Trüo»  iit 
jede  Niere  vorne  sehr  schmal  oder  in  einen  bandförmigen  Zipfel  ausgeio- 
gen.  —  Bei  den  Myciodera  besteht  diese  vorderste  Nierenstrecke  bestio- 
dig,  (Triton)  ')  oder  wenigstens  oft  (Salamamdra)  ans  discreten  Läpp- 
chen. —  Vom  Anssenrande  der  Niei*e  aasgehende  Canäle  münden  bei 
allen  Urodela  in  den  leitenden  Geschlechtstheil :  Vom  defermu  oder  Eilei- 
ter. —  Diese  Canäle  sind  nach  Zahl,  nach  Insertionsstellen  und  nach  Art 
ihres  Inhaltes,  bei  beiden  Geschlechtern,  verschieden.  —  Bei  den  minn- 
liehen  Thieren  sind  sie  zahlreich  und  treten  zu  keinem  einfachen  Ureter 
zusammen;  bei  den  weiblichen  Urodela,  wo  die  Faea  urinifera  äocB 
Sammelpunkt  in  einem  längeren  einfachen  Ureter  haben,  mündet  dieser  in  den 
Eileiter.  —  Bei  den  männlichen  Urodela  treten  vom  Aussenrande  der  Niere 
abgehende  Canäle,  theils  successive  in  den  ganzen  Canal  des  Va$  de/ertmt, 
theils  in  Büscheln  3),  unter  spitzen  Winkeln  aus  dem  dickerem  Theile  und 


1)  Vgl.  Th.  von  Hessling  Histologische  Beitrftge  lar  Lehre  Ton  der  Uamb- 
tonderuog.  Jena  1851.  8.  Die  Weite  der  Röhren  ist  verschieden.  Müller  tnf  se 
am  weitesten  an  bei  Proteus, 

2)  Die  Glomeruli  sind  sehr  gross  bei  Proteus, 

3)  So  namentlich  bei  Fröschen  und  Kröten»  wo  Bowman  es  entdeckte.  Du 
Flimmer- Epithelium  ist  in  den  Froschnieren  nicht  immer  wahrnehmbar;  eine  irrife 
Angabe  ist  aber  die,  wonach  es  nur  im  Sommer  vorkommen  soll;  ich  habe  es  wäh- 
rend des  Winterschlafes  bei  R.  esculenta  oft  gesehen. 

1)  Bei  den  Urodela  und  Batrachia  erhalten  die  Nieren  xahlreiche  einielne 
Artcricnstämmchen  aus  der  Aorta.  Hyrtl  zählte  bei  Proteus  18,  bei  Triton  \% 
bei  Salamandra  10,  bei  Batrachia  5. 

2)  Vgl.  I.  B.  die  Abbildung  von  Bidder  (Unters.  Tb.  2.  Fig.  IV.). 

3)  Diese  Busche!  von  Canälen  sind  —  namentlich  bei  Triton  und  Salamandra  — 
gewöhnlich  als  Samenblasen  oder  Anhänge  des  Samenleiters  beseiclmet  worden.  Ab 
solche  sind  sie  auch  bei  Siredon  von  Home  (Philosoph.  TransacL  1824.  p.  421) 
beschrieben.  —  Ihre  Zahl  ist  verschieden  je  nach  den  Arten ;  am  grössten  bei  Irt/M 
taeniatus,  wo  16  bis  20  Canäle  vorkommen.  —  Zweifel  können  noch  darüber  auf- 
kommen, ob  sämmtliche  Canäle  hamföhrend  sind;  die  meisten  siad  es  gewin; 
einige  scheinen  indessen  blinde  Anfinge  an  besitieo. 
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dem  Ende  der  Niere  kommend,  in  das  Ende  des  VoBdeferenM  über.  Diese 
Canäie  selbst  sind  tlieils  Vasa  spermaiica,  ilieils  Vtua  urinifera'^  ob  einige 
derselben  sogleich  Samen  und  Harn  fuhren,  ist  zweifelhaft.  —  Bei  den 
weiblichen  Thieren  mfindet  der  am  Aussenrandc  der  Niere  verlaufende 
Ureter  in  das  Ende  des  Eileiters,  kurz  vor  dessen  Eintritt  in  die  Cloake. 

Die  Blase  der  G^mnophiona  ist  durch  ihre  Länge  ausgezeichnet.  — 
Die  der  meisten  Urodela  besitzt  einen  nngetheilten  Grund;  die  der  ilfye- 
iodera:  Triton  und  Salamandra  ist  zweihörnig. 

$.  132. 

Bei  den  Batrachia  ist  die  Lftngenansdehnung  der  Niei*en  ^)  innerhalb 
der  Rumpfhöhle,  je  nach  den  Entwickelongsstadien,  verschieden.  —  Ihre 
ersten  Anlagen  sind  zu  den  Seiten  der  ganzen  Rompfwirbelsäule  erstreckt. 

—  Bald  darauf  erscheinen  die  beiden  Enden  jeder  Niere  in  schmale  Zipfel 
ausgezogen.  —  Bei  Bomldnator  sind  die  Nieren  platt,  vorne  nnd  hinten 
zugespitzt  ^).  —  Bei  den  meisten  Batrachia  sind  sie  ziemlich  dicke,  vorne 
nnd  hinten  abgerundete,  im  hinteren  Theile  der  Rnmpfhöhle  gelegene  Kör- 
per. —  Bei  allen  mfinnlichen  Batrachia  treten  Sperma  und  Harn  fah- 
rende CanSle  aus  der  Niere  in  einen  gemeinsamen  AusfQhrnngsgang  Aber. 
Der  als  AusfÜhrungsgang  dieser  zwiefachen  Seercte  benutzte  Canal  Ssi 
nicht  bei  allen  Batrachia  morphologisch  identisch.  Zum  Ausffihrungs- 
gange  von  Harn  und  Sperma  wird  bei  wenigen,  namentlich  bei  BomU' 
naior  igneue  und  Discogloeeue  pictus,  unter  Mangel  eines  eigentlichen 
Ureier,  das  Vae  Jeferene,  in  welches  nicht  nur  Vasa  efferentia  teetis^  son- 
dern auch  aus  der  Niere  austretende  Vaea  urhiifera  einzeln  einmönden  '). 

—  Bei  der  fiberwiegenden  Mehrzahl  der  Batrachia  (Batia^  Bufo  u.  A.) 
mfinnlichen  Geschlechtes,  fungirt  dagegen  ein  am  Aussenrandc  jeder 
Niere  verlaufender,  erst  hinten  von  ihr  sich  entfernender  Canal,  der  dem 
blos  Harn  föhreuden  Ureter  der  weiblichen  Batrachia  seiner  Lage  nach 
vollkommen  entspricht,  als  Canalis  uro^epermalicue.  Jeder  Ureter  stehet 
bei  den  M&nnchen  mit  dem  hintersten,  oft  blasig  erweiterten  Ende  (Sa- 
menblase) eines  Vas  deferene  in  Höhlenverbindung  nnd  mfindet  bei  Weib- 
chen in  das  Ende  des  Eileiters. 

S.  133. 
Bei  den  Amphibia  monopnoa  reichen   die  Nieren   niemals  weit  vor- 
wärts,  sondern  liegen  in  der  hinteren  Hälfte  der  Rumpfliöhle.  —  Die 
Verschiedenheiten,  welche  die  Harnorgane  bei  ihnen  darbieten,  betreffen 


i)  Das  Aoftrelen  ihrer  ersten  Anlagea  beim  Embryo  coincidirt  mit  dem  der 
Lungen.  —  Die  ursprüngliclio  Lfinge  ihrer  Anlagen  ist  suerst  beobachtet  worden 
von  Jtathke  (Beiträge  z.  Gesch.  d.  Thierwelt.  Halle  1820.).  —  Abgebildet  sind 
diese  Entwickelungsstadien  der  Nieren  von  Bufo  bei  J.  Müller  de  gland.  secem. 
Stmct.  Tb.  XII. 

2)  Durch  v.  Wittich  herYorgehobeo. 

3)  Nach  der  toteressaaten  Entdeckong  von  v.  Wittich  1.  c.  S.  135.  u.  17!^.  * 
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die  grössere  oder  geriogere  Entfernung  der  hinleren  Niereneoden  von  dfr 
Cloake,  die  vollkommen  oder  unvollkommen  symmetrische  Lage  der  bei- 
den Nieren,  ihre  FormverbSltnisse,  die  Anordnung  ihrer  Windungen,  m 
wie  endlich  die  An-  oder  Abwesenheit  einer  Harnblase. 

Die  Harnorgane  der  Ophidia  sind  ausgezeichnet  durch  folgende  Vcr 
hältnisse:  1.  die  Nieren  enden  tiemlich  weit  vor  der  Cloake;  die  jenscib 
ihrer  Enden  frei  gelegenen  Fortsetzungnn  ihrer  Harnleiter  sind  daher  voi 
beträchtlicher  Länge;  2.  die  symmetrische  Lage  beider  Nieren  ist  dadud 
beschränkt,  dass  die  rechte  weiter  nach  vorne  erstreckt  iat,  als  die  linke; 
8.  eine  Harnblase  fehlt.  Die  Nieren  sind  gestreckt  länglich  *),  pfleget 
sahireiche  quere  Einschnitte  su  besitzen,  die  von  den  Rändern  in  die  ven- 
trale Seite  eingehen,  scheinen  daher  ans  der  Länge  nach  andnsnder  g^rci- 
heten  Lappen  zu  bestehen.  Diese  Quereinschnitte  sind  bisweilen  daid- 
gebend  {Boa  miirina),  öfter  alterniren  die  inneren  und  äusseren  Raod- 
einschnitte  derartig,  dass  die  Nierenmasse,  von  der  Ventralseite  ans  be 
trachtet,  spiralförmig  gewunden  erscheint,  wobei  die  zahlreichen,  grösse- 
ren, rundlichen  Lappen  einseitig  am  Harnleiter  haften.  Ans  den  dnwlits 
offenen  Einschnitten  ihrer  Windungen  treten  in  Aeste  gesammelte  Hsn- 
canäle  in  den  l]reler\  in  die  auswärts  gelegenen  Einschnitte  der  Win- 
dungen treten  die  Zweige  der  Vena  renaUs  advek§K$.  -*  Der  am  yo^ 
derende  der  Niei'e  beginnende  Harnleiter  ist  längs  dem  Innenrande  der 
selben  nach  hinten,  dann  aber  frei  zur  Cloake  erstreckt.  Er  pflegt  itt- 
hältuissmässig  weit  zu  sein.  Er  möndet  seitlich  in  die  Cloake;  bei  mäos- 
lichen  Schlangen  auf  einer  Papille,  die  aus  einer  Grube  vorragt  und  die 
zugleich  Ansm&ndungsstelle  des  Fas  deferen»  ist;  bei  wdblichen  Tbierai 
neben  dem  (hiium  des  Eileiters,  mit  dessen  Endabschnitt  sdn  letzte« 
Ende  auswendig  durch  Bindegewebe  eng  zusammenzubangen  pflegt  — 
Bei  den  O.  eurysiomaia  liegen  die  Nieren  eingeschlossen  in  eigenen  bli- 
tigen  Capseln. 

Die  Harnorgane  der  Sauria  besitzen  folgende  gemdnsame  Eigentbam- 
lichkeiten:  1.  die  Nieren  liegen  im  hintersten  Theile  der  Rumpfhöhle; 
ihre  Enden  liegen  seitwärts  von  der  Cloake  und  ober  ihr;  sie  sind  gewöhn- 
lich dicht  au  einander  gerückt;  2.  eine  Harnblase  ist  immer  vorhanden'). 
—  Bei  Amphisbaena  reicht  die  rechte  Niere  sehr  wenig  weiter  vorwärts, 
als  die  linke.  —  Bei  den  Kianocrania  und  Chamaeleonidea  liegen  die 
beiden  Nieren    ganz  symmetrisch.  —  Schräge  oder  quere  Forchen  pfl^ 


1)  Bei  einigen  Tffphlops  sind  die  Nieren  wenig  gestreckt  md  ertcheinea  ober- 
flächlich höckerig. 

2)  Ihre  Anwesenheit  gehört  wesentlich  in  den  OrganiMtionsplan  der  Smtm} 
sie  kömmt  «ach  den  Amphitbaenoidea  so ;  desgleichen  den  Gattaagen  Tffpk!m$  mi 
Aeantioi;  bei  dem  grossen  Aconiias  mger  ist  sie  sehr  nBÜBgliGli,  tob  cjUsdri- 
scHer  Form. 
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gm  EfaMdmitte  in  die  soMmmenhanf^ode  Nierensnbttanx  la  bildea  and 
den  Aoschein  tu  bewirken,  als  bestände  jede  Niere  oos  einzelnen  Lap- 
pen. Der  der  inneren  Fläche  seiner  Niere  eng  anliegende  Harnleiter 
tritt  Ton  derselben  alsbald  seitwärts  in  die  Cloake.  —  Die  Harnblase  ist 
sehr  umfänglich.  Sie  pflegt  mit  engem  Halse  Ton  der  Ventralseite  der 
Cloake  ausiugehen. 

EigenthQmlichkeiten  der  Harnorgane  bei  den  Chehnia  sind:  1.  die 
Lage  der  Nieren  in  der  Beckeuhöhle,  in  der  Nähe  der  Cloake;  2.  der 
Besita  einer  umfänglichen  Harnblase.  —  Die  Nieren  sind  siemlich  dick, 
knn^  mehr  oder  minder  dreiseitig;  zahlreiche,  schmale  Windungen  sind 
dnrdi  seichtere,  grössere  Inseln  durch  tiefere  Einschnitte  gesondert.  — > 
Hdire  grössere  Hamcanäle  senken  successiye  in  einen  der  Innenfläche 
der  Niere  eng  anliegenden  UrHtr  sich  ein.  Derselbe  yerlässt  die  Niere 
und  mftndet  in  sehr  geringer  Entfernung  von  ihr.  Die  Ansmündnngs- 
stdlen  der  UrH^rtn  liegen  nach  Fome,  dicht  am  Blasenhalse.  Die  Blase 
ist  hinfig  iweihdmig. 

Bei  den  Oocodlla  liegen  die  Nieren  in  der  Beckengegend  und  enden 
nahe  der  Cloake;  eine  Harnblase  fehlt.  Jede  Niere  ist  ein  an  der  Dor- 
salseite gewölbter,  an  der  Ventralseite  flacher  Körper.  Ihre  Oberfläche 
besitzt  himartige,  durch  Furchen  begrenzte  Windungen.  Der  Harnleiter 
liegt  im  grössten  Theile  seiner  Länge  tief  eingesenkt  in  der  Niere,  Ter- 
deckt  Ton  den  an  der  Ventralseite  yorspringenden  Lappen;  an  ihrem  nn* 
leren  Ende  tritt  er  aus  derselben  herror  und  hat  eine  kurze  Strecke 
freien  Verlaufes  zur  Cloake.  Die  Ausmfindungsstellen  der  Harnleiter  lie^ 
gen  dicht  hinter  dem  Ende  des  R^whu 

[MsB  Tgl.  aber  die  Anordnung  der  Nieren  nnd  den  Verlaaf  der  Harocanilcken 
besonderf  die  fcbönen  UnteranchoDfen  tob  J.  II  Aller  de  glandol.  aecemeat  atme- 
lora  Ups.  1830.  fol.  pag.  86.  Tb.  XU.] 


II.    Vom  Geachlechta-Apparate. 

S.  134. 
SSmmtliche  Amphibien  sind  getrennten  Geschlechtes  ').  —  Sowol 
die  Keim  bereitenden,  als  auch  die  leitenden  Geschlechtstheile  sind  paa- 
rig; meistens  sind  sie  zugleich  TÖllig  symmetrisch  angeordnet.  —  Die 
Enden  der  leitenden  oder  ausfahrenden  Geschlechtstheile  münden  in  die 
Cloake.  —  Hoden  nnd  Eierstöcke  liegen  eingesackt  im  PerUonmum.  — 


1)  Die  Geachlecbtatheile  der  Gfnmophiona  sind  noch  n  wenig  alndirt  wordsBi 
Ufli  eine  ToUatiadige  Darttellang  su  erlauben. 
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Im  Plane  der  Aaordnuug  der  leitenden  GeschlechUÜieile  iie^  ihre  Ub- 
fassang  von  freien  Peritonealfalten.  Diese  Falten,  welche  freie  Lip- 
mente  bilden,  sind  oft  durch  eingelagerte  glatte  Muskelfasern  contractu.  — 
Das  Parenchym  der  Hoden  besteht  in  Röhren.  Diese  gehen  über  in  wei- 
tere Vaaa  efferentia.  —  Letztere  münden  in  einen  ausfahrenden  CaoaL  — 
Dieser  ausführeude  Canal  ist  entweder  gemeinsames  Reeepiaeuhtm  von 
SpemM  und  Harn  (Amphibia  dipnoa)  oder  fahrt  blos  Samen  aus  {Amr 
phibta  monopnoa).  —  Unter  der  ersten  Bedingung  entspricht  er,  seiaai 
Lagenverhältnissen,  seiner  Ausdehnung  und  seinem  Entwickelungsgioge 
nach,  wie  auch  nach  Uebereinstimmnng  seiner  Lagen  Verhältnisse  mit  de- 
nen des  Eileiters,  entweder  einem  Vas  deferetu  {ürodela  und  amp 
BtUrachia)  oder  er  ist  ein  Ureter^  der  als  CanaUs  uroMperwuUieus  fon^ 
(viele  Bairackia),  wobei  ein  vorhandenes,  dem  Vom  d^erens  homolog  aa- 
gelegtes,  Rohr  als  leitender  Apparat  nicht  in  Function  tritt,  aber  durch 
seinen  Endtheil  mit  dem  Urtier  in  Höhlenverbindung  steht.  —  Die  Eier 
entwickeln  sich  zwischen  an  einander  geschlossenen,  m  einander  uber^ 
hendeii  häutigen  Platten.  Durch  die  reifen  Eier  von  einander  entfernt, 
können  diese  Platten  die  Gestalt  eines  Sackes  annehmen  (UrocUia^  Bairm- 
däa).  —  Die  Eileiter  sind  immer  getrennt  von  den  Eierstöcken.  —  Die 
Ureteren  münden  entweder  ein  in  den  Endabschnitt  der  Eileiter  (J.  ii- 
pnoa)  oder  münden  neben  ihnen  in  die  Cloake  (Jl  monopnoa),  —  Ge* 
furchte  Copulatiousorgaue  fehlen  entweder  (A.  dipnoa)^  oder  sind  v•^ 
banden ^^.monopnoa).'^ Dieselben  sind  in  letzteren  Falle  entweder  paarig 
{Monopnoa  sirepiosiylica)  oder  unpaar  {Monopnoa  motUmaaiyiica).  —  Das 
Vorkommen  acccssorischer  drüsiger  Ap]parate  ist  nicht  ausgeschlossen. 

§.  135. 
Die  Amphihia  dipnoa  besitzen  ganz  symmetrisch  gelagerte  Geschlechts- 
theile.  —  Gefurchte,  zum  Abflüsse  des  Samens  geeignete  Copulationsor 
gane  fehlen  ihnen  ^).  —  Wenige  ^)  besitzen  ein  in  dem  Hohlraome 
der  Cloake  gelegenes  undurchbohrtcs  Wärzchen  {Papilla  geniiaUt).  — 
Im  Organisationsplane  der  männlichen  ürodela  und  Bairachia  liegt 
eine  Fusion  derjenigen  Canaie,  welche  Samen  oder  Eier  ansführeoi 
mit  denjenigen,  die  die  Ausführung  des  Harnes  besorgen.  —  In  der 
embryonalen  Anlage  ist  diese  Fusion  deutlich  vorhanden.  Es  gibt  ein  Ent- 
wickelungs-Stadium,  in  welchem  diese  Fusion  bei  den  beiden  Geschlech- 
tern, wie  bei  Repräsentanten  beider  Ordnungen  in  gleicher  Weise  Statt 
hat.  —  Nach  definitiv  absolvirter  Entwickelung  ist  eine  Fusion  zwar  cr^ 


1)  Ein  Penis  y  dessen  Anwesenheit,  nach  einer  mangelhaften  Beobachtnn^  ?oa 
Nitzsch,  bei  Coedlia  vermuthet  warde,  fehlt  durchaas,  wie  bereits  dorch  Biicboff 
nad  Rathke  aachgewiesen  ist. 

2)  Die  GaUang  Triton. 
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halten,  aber  die  in  der  ersten  Anlage  gegebenen  Verhältnisse  sind  verschie- 
denartig modificirt  und  zwar,  sowol  je  nach  den  beiden  Geschleditem, 
wie  nach  den  verschiedenen  Thicreu. 

S.  136. 
Die  Ovarien  der  A.  dipnoa  bieten  Verschiedenheiten  dar  in  Betreff 
ihrer  Gestalt,  wie  der  näheren  Anorduoug  des  Siroma^  an  dem  die  Ent- 
wickeluog  der  Eier  Statt  hat.  —*•  Die  Form  derselben  correspondiri  im 
Allgemeinen  der  Gesammtform  der  Thiere.  Sie  sind  gestreckt  bei  den 
Gffmmophiona  und  Vrodda^  mehr  oder  minder  rundlich  bei  den  Baira' 
ekku  —  Je  nach  der  Jahreszeit  sind  sie  verschiedentlich  ausgedehnt: 
bei  Triian  und  bei  den  einheimischen  Bairachia  im  Vorfrnhlinge  oder 
Sp&tfrühlinge  (Rana  e^cuienia)^  bei  Salamandra  zu  Ende  des  Sommers 
sehr  bedeutend.  —  Um  die  Zeit  der  Reife  der  Eier  erscheinen  bei  den 
Unnleia  and  Batrachim  die  Eierstöcke  als  geschlossene  hohle  Säcke,  in- 
dem die  ursprungUch  an  einander  hegenden  Platten  ihres  Siroma  dorch 
die  ausgebildeten  Eier  von  einander  gedrängt  sind.  —  Die  Höhlen  der 
Säcke  sind  einfach  und  ungetheilt  bei  den  untersuchten  Urodela.  —  Bei 
deo  untersuchten  Bairachia  sind  sie  durch  innere  Scheidewände  in  ein- 
zelne Hohlräume  zerfallen  ^).  —  Die  Eierstockseier  erreichen  einen  sehr 
irerschiedenen  Umfang  ^);  derselbe  ist  unter  den  Bairachia  am  beträcht- 
lichsten bei  den  Gattungen  Noiodelphys  und  Breviceps.  —  Die  Eier  eini- 
ger Urodela i  z.  B.  der  Gattung  Stren,  und  der  meisten  Bairachia^  smd 
schwarz  pigmentirt;  unter  den  Bairachia  ermangeln  sie  des  schwarzen 
Pigmentes  bei  den  Gattungen  Aljfies  und  Breviape.  —  Die  reifen  Eier 
treten  durch  Ruptur  des  Peritoneal -Ueberzuges  des  Eierstockes  in  die 
Bauchhöhle,  um  von  den  Osiia  der  Eileiter  aufgenommen  zu  werden.  -^ 
Diese  Eileiter  sind  lauge,  gewundene,  verhältnissmässig  weite  Canäle.  — 
Ihre  Anfinge  liegen  vor  den  Ovarien.  —  Sie  besitzen  trichterförmige 
Eingänge,  die,  ziemlich  eng  an  den  Bauch  Wandungen  angeheftet,  den  Ova- 
rien von  vorne  zugewendet  sind.  —  Ihre  Aosmundungen  in  die  Cloake 
bilden  oft  Vorragungen  in  dieselbe.  —  Die  Dicke  ihrer  Wandungen  pflegt, 
|e  nach  den  Entwickelungsstadien  der  Eier,  verschieden  za  sein.  Schon 
vor  Aufnahme  der  letzteren  hat,  namentlich  bei  Batrachiem,  eine  Ver- 
dickung ihrer  Wandungen  Statt  —  Sie  besitzen,  ausser  ihren  Bauchfell* 
Deberxugen,  eine  Muskelhaut  und  eine  durch  drüsigen  Bau  ausgezeich- 
nete Schleimhaut     Diese  ist  secernirend.     Es  erhalten  nämlich  die  Eier 


1)  In  Betreff  der  Eierstöcke  von  CoecUia  vgl.  Rathke  in  Mflller's  Archiv 
1852.  S.  351.     Dieser  Beobachter  vermisste  einen  Hohlraum  in  jedem  Eierstocke. 

2)  Er  ist  siemlieh  beträchtHch  bei  den  Proieidea;  wie  ich  ihn  s.  B.  bei  Ife- 
Mohrandm»  finde.  So  ist  er  es  auch  bei  Proteus^  wie  ans  eoier  Abbildnng  von 
äosconi  hervorgeht  (Descrisione  di  an  proteo  feminino  notabile  per  lo  sviiappsl 
iMIa  parli  della  feacnutHNM  iai  Giomate  di  Fisica  di  Psvia  1826.  1.) 
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in  den  Eileitern  eine  eiweissartige  Umhflllang;  die  Bildung  einer  derberen 
Sehale  (Teata),  die  bei  den  A.  monopnoa  erfolgt,  bleibt  dagegen  immer 
ans.  —  Bei  den  einheimischen  Triiones  trifft  man  gleichseitig  keine  grdi- 
tere  Anzahl  von  Eiern  in  den  Eileitern,  vielmehr  treten  dieselben  sll^ 
cessive,  zu  zweien  oder  dreien,  in  den  Eileiter  über.  Bei  Salawkamin 
maculaia  erfolgt  die  Entwickelung  der  Embryonen  innerhalb  der  Eildter; 
die  Anzahl  der  gleichzeitig  in  ihnen  sich  entwickelnden  Eier  ist  sehr  Im- 
deutend,  man  trifft  ihrer  zwanzig  bis  dreissig  in  jedem  Eileiter  an  —  oft 
nicht  in  gleichmässig  fortgeschrittener  Entwickelung.  —  Bei  den  einhei»- 
schen  Bairachia  ist  der  mit  starken  Mnskelschichten  belegte  EodabschoiU 
jedes  Eileiters  weiter,  als  dessen  übrige  Abschnitte.  Er  bildet  eise 
weite  Tasche  ').  Das  engere  Rohr  des  Eileiters  geht  bald  glockensüei- 
artig  in  ihn  Aber,  bald  bildet  der  weitere  Endabschnitt  an  seinem  An- 
fange eine  einseitige  blinde  Aussackung  (Bufo).  Um  die  Begattnngsieil 
strotzt  dieser  Endabschnitt  von  den  in  seiner  Höhle  angesammelten  Eieni 

$.  137. 

Gemeinsame  Eigenthfimlichkeit  des  nifinnlichen  GeacUechta-Apparatci 
der  bisher  untersuchten  Drodela  ^)  ist  die,  dass  Sperma  und  Harn,  mitcr 
Mangel  eines  selbständigen  Harnleiters,  ausgeführt  werden  dareh  ein,  sa* 
ner  Lage  und  Entwickelung  nach,  dem  weiblichen  Eileiter  homologci 
Fat  deferens*  —  Vasa  efflereniia  verlassen  jeden  Hoden  als  sehrSge  oder 
quere,  meist  netzförmig  verbundene  Caoäle,  die  zum  Innenrande  jeder 
Niere  treten  und  mittelbar  in  sie  übergehen.  —  Ihr  Inhalt  wird*  dorck 
andere  Canile,  welche  vom  Aussenrande  jeder  Niere  ausgehen,  in  du 
Va$  deferens  übergeführt,  das  auswendig,  mehr  oder  minder  entfernt  vss 
jeder  Niere  in  einer  Peritonealfalte  liegt  und  hinten  in  die  Cloake  aoi* 
mündet.  —  In  die  Cloake  pflegen  accessorische  drüsige  Gebilde  aasso- 
münden. 

Die  Verschiedenheiten  des  mfinnlichen  Geschlechts-Apparatea  der  eia- 
zeinen  Urodela  betreffen  die  Hoden  selbst,  die  Lfinge  und  die  Windnngea 
des  Va$  deferens^  die  Einmündungsst eilen  der  ans  den  Nieren  austreten- 
den Voäa  uro'^permaiica  in  dasselbe,  die  Anordnung  der  aeeessoriscben 
Drüsen  und  die  An-  oder  Abwesenheit  einer  Papilla  geniialia. 

Jeder  Hode  ist  entweder  ein  einfacher,  nngetheilter  Körper,  oder  er 
besteht  aus  mehren  in  einer  Längsreihe  gelegenen  Lappen,  die  durch  Aas- 
stomosen  der  aus  jedem  austretenden  Vtua  effereniia  verbunden  sind.  — 
Einfach,  iSnglich,  ungetheilt  ist  jeder  Hode  bei  Menapoma.     Bei  itfeiio- 


3)  Dieselbe  hat  von  einigen  Analomen,  i.  B.  von  Rathke,  die  Beaeicbasif: 
Vlerui  erhalten. 

1)  Es  fehlen  noch  Untersnchnngen  an  Sirenj  Amphiuma^  Salamm^dfU  wiäximt' 
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branchut  und  bei  den  Mydodera  besteht  er  in  der  Regel  aus  mehren  in 
einer  Lfingsreihe  gelegenen  Lappen  ').  —  Individnelle  und  temporäre  Ver- 
schiedenheiten betreffen  den  Umfang,  den  Fettreichthnm  und  die  Farbe 
des  Hodens. 

Die  Vasa  efferenüa  ietiUj  bei  lappiger  Anordnung  des  Hodens  von 
jedem  seiner  Lappen  ausgehend,  sind  theils  in  schräger 9  theils  in  querer 
Richtung  zum  Innenrande  der  Nieren  erstreckt.  Sie  pflegen  unter  einan- 
der in  netzförmiger  Verbindung  zu  stehen.  Die  meisten  sammeln  sich  in 
einen,  dem  Innenrande  der  Niere  parallelen,  ihr  eng  anhegenden  Längsca- 
nal.  Von  diesem  ausgehende  Canäle  treten  in  die  Nierensubstanz.  Von 
dem  Aossenrande  jeder  Niere  ausgehende  Canäle  treten  in  das  Vom  defe^ 
Tttu.  —  Ob  innerhalb  der  Niere  eine  Fusion  der  aus  dem  Längscanale 
herTorgehenden  Samencanälchen  mit  Harncanälchen  Statt  findet,  oder  ob 
erstere  die  Nierensubstanz  rein  durchsetzen,  um  erst  an  ihrem  Rande  in 
weitere  Dttcius  urkiiferi  einzumünden,  ist  noch  unklar. 

Das  Va$  deferens  ist  ein  langer,  gewöhnlich  gewundener  Canal,  der 
ziemlich  weit  vor  dem  Anfange  des  Hodens  und  der  Niere,  nahe  der 
Lnngenwurzel  blind  beginnt,  immer  in  einiger  Entfernung  vom  Ans- 
senrande  der  Niere,  eingefasst  von  einer  Peritonealfalte  verläuft  und  in 
die  Cloake  einmündet  ^).  —  In  seinen  Endabschnitt  münden  vom  äns- 
aem  Nierenrande  ausgehende  Harncanäle  ^). 

Bei  den  männlichen  ürodela  besitzt  die  Cloake  eigenthümliche  Drfi* 
sen.  Solche  sind  beobachtet  bei  den  Proieidea,  bei  Siredon  und  bei  den 
Mydodera.  —  Diese  Drüsen  ^)  sind  allgemein  Follikel,  welche,  in  der 
Circumferenz  der  Cloake  gelegen,  mit  zahlreichen  0$iia  in  dieselbe  aus- 
münden.  —  Bei  Menobranchus  ist  die  Cloake  inwendig  mit  dicht  ge- 
stellten Franzen  besetzt,  welche  zum  Theil  aus  dem  Afler  frei  herans- 
ragen.  —  Bei  Triton  liegt,  zunächst  den  Einmündungsst eilen  der  Va$a 
drfermUia  in  die  Cloake,  eine  um  die  Begattungszeit  stai*k  entwickelte 
PapiUa  geniiaU*.  Neben  dieser  münden,  um  dieselbe  Zeit  tnrgescirende 
ond  einen  schleimigen  Saft  absondernde,  paarige  Drüsen  von  röhrigem 
Baue :  die  sogenannten  Beckendrüsen.  —  Von  diesen  sind  noch  unterschie- 
den FoUicuU  anales. 


2)  Bei  Saiatnandra  mactüata  besteht  jeder  Hode  aas  drei  bii  fänf  Lappen. 
Auf  die  indiriduellen  Verschiedenheiten,  die,  in  Betreff  der  Ansahl  der  Lappen  bei 
Triionei  und  bei  Saiatnandra  herrschen,  haben  Dufay,  Ralhke  1.  c.  S.  37.  39. 
41.  und  Finger  1.  c.  S.  14.  15.  aafmerkBam  gemacht.  Dergleichen  Privost  und 
Dnmas  1.  c.  and  die  späteren  Untersucher. 

3)  Bei  Menopoma  s.  B.  geschieht  seine  AasmOndnng  auf  einer  kleinen  Papille. 

4)  S.  §.  131. 

5)  Sie  sind  nfther  beschrieben  von  Dafay,  Pank,  Rathke,  Finger^  Do- 
vernoy  bei  den  Myclodera;  bei  Siredon  von  Rathke  and  Maller;  bei  Proteui 
von  Rathke  und  Rnsconi. 

BMdb.  4.  ZoolOMit  ▼.  Siebol4  a.  SMniai.  II.  2.  17 
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[Die  ersten  Uniereochangen  über  den  rofinnlichen  GetcUecliti'Appnnt  bei  le- 
präientanten  der  ürodela  lieferte  Dufay  (M^moires  de  rncadtaie  det  fctencet  4e 
Paris  1729)  bei  seinen   Studien  der  Arten  der  Gattung  Triton.    Er  achilderte  Hodei, 
Va$  deferens^  den  milchigen  Inhalt  desselben,  die  yon  dem  Ende  der  Niere  in  du 
Va$  deferens  einmündenden  Canäle,  gefüllt  mit  einem  milchigen  Inhalte,  ihilick 
dem  des  Va$  deferens^  und  die  accessorischen  Geschlechtsdrüsen.    Der  Zasamaieii- 
hang  swischen  Hoden  und  Va$  deferens  blieb  ihm  unklar.  Rathke  (Beiträge  nr 
Gesch.  d.  Thierwelt  1820  S.  135.)  gab  eine  genaue  Schildening  des  Vas  defenm, 
kannte    seinen  vordem  geschlossenen  Theil,    blieb  jedoch  über   die  Verbindnagn 
swischen  Hoden  nnd  Vas  deferens  im  Unklaren.     Die  yon   der  liiere  cum  Eaäe 
des  Vas  deferens  erstreckton  Canale  sind   ihm  Anfänge  des  Samenleitert:  Sasiea- 
blasen.  —  Die  nächste  Arbeit  über  Triton  lieferten  Pr6yost  und  Dumas  (Alaska 
des  Sciences  natur.  Tome  1.   Mars  1824.  p.  281.)    Sie  erwähnen  der  TeracUedeaea 
Formverhältnisse  des  Hoden.    Sie  sahen  ans  dem  Hoden  6  bia  8  Gefiaae  hervar- 
gehen  (ein  Schreib-  oder  Druckfehler  macht  sie  su  Vaisseaux  sangmney^  wekk 
alimählich  in  einen    gemeinsamen    Sammelcanal  eintreten.     Dieaer  verünä 
neben  dem  Ureter  (Vas  deferens)  nnd  öflhet  sich  mit  diesem  in  die  Cloake  dank 
die  nämliche  Oeflfhung.    Celles-ci  (les  uretires)  aervent  donc  ä  la  Ana  ä  rövacaalioa 
de  la  semence  et  ä  celle  de  Turine.     Ausserdem  kennen  sie  Vasa  uHmfera,    Oi 
voit  avec  ^tonnement  se  d^tacher  du  bord  eztörienr  des  reiaa  dea  nreiferea  nombNai 
disposis  en  falsceau,  qui  viennent  tous  aboutir  k  Torifice  g^nito-nrinaire.    En  temft 
ordinaire,  ils  contiennent   une    liqueur  limpide  qui  pr^nte  tona  les  caractfcres  de 
Turine;  mais  an  printemps  et  dans  les  mäles  senlement,  ils  se  tronvent  gorg^  d*a 
liquide  blanc,  laiteux,  si  analogue  par  aon  apparence  ä  oelui  dea  cenanz  M^nu, 
que  nous   crümes  au  premier  moment,   qne   le  sperme  reflnait   dana   lea  arderA 
Le  microscope  vint  dissiper  notre  errenr ;  car  ce  liquide  ne  contenait  point  d'aiiBal- 
cnles  et  Ton  y  voyait  senlement  un  nombre  prodigieux  de  globnlea  d'uae  fldnae  d 
d*unc  dimension  identiques  avec  celles  des  globules  du  lait.     Ce  n'^tait  donc  poiit 
de  la  semence?    Ce  n*^tait  pas  non  plus  de  Purine?    Et  Ton  ne  aaurait  former  ^ 
des  conjectnres  sur   Torigine  et  la  destination   de  cette  singuliire  liqaenr,  qne  Toa 
retrouve  constamment  cbes  les  mäles,  ä  l'approche  de  raccouplemenl.    Ea  fo%t  eiac 
Beschreibung  der  Spermatozoiden.  —  Im  Wesentlichen  gab  Dnvernoy  eine  ähalick 
Darstellung,  wie  seine  unmittelbaren  Vorgänger^  vervollständigt  dorch  die  Eikeaal- 
niss  direct  in  das  Vas  deferens  vom  Hoden  ans  eintretender  Samencanäle.     Db- 
vernoy  erwähnt  des  Längscanales,  in  den  die  meisten  Samencanäle  aich 
gleichfalls.   Er  hält  die  von  der  Niere  ans  in  das  Ende  des  Vas  deferene 
Canäle  bei  Salamandra  (Rafhke's  Samenblase)  far  ein  Paquet  dea  nrelircs  aai 
beseicbnet  ihren  Inhalt,   um  die  Zeit  der  Begattung,  als  einen   milchigoi  Urii.  -* 
Bidder  (Untersuchungen  S.  31)   hat  den  Gegenstand  nochmals  aorgftitig  verfolgt, 
Du  vorn  oy 's  Darstellung  wesentlich  bestätigt,  Spermatosoiden  in  den  Vasaefermik 
teslis  und  im  Vas  deferens    angetroffen,    die  anastomotische  Verbiadnng  der  ia 
das  Ende  des  Samenleiters  einmündenden  Gänge  (der  sogenannten  Samenblaaea)  aü 
Harncanälchen  nachgewiesen.     In  ihrem  milchigen  Inhalte,  will  er,  in  Gegensati  n 
seinen  Vorgängern,  auch  Spermatosoiden   angetroffen  haben,  obgleich   dieaer  mem 
Inhalt  auch  ausser  der  Paarungszeit  nicht  ganz  fehlt  (S.  35).    Ana  einer  Verkonaai 
des  vordersten  Nierenendes  von  Seiten  Dovernoy's,  in  welches  Vasa  effereniia  6e9 
Hodens  eintreten,  schiiesst  er  auf  eine  schon  vor  Einmündung  in  das  Vas  deferens  Ststt 
findende  Fusion  von  Samencanälchen  und  Harncanälchen.   Die  Anffillnng  dea  Pakelaf  ma 
Harncanälchen  mit  Spermatozoiden  erklärt  er  sich  durch  einen  Rücktritt  der  letstereaiadif 
UnrnctiniAe.  —  In  Beireff  der  Kiviv9\^itici  noii  Communicationen  der  Sameacanäkksa  sut 
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HarncaBilcbeo  der  NiereiiMibsUior  vraltet  wahndieiDlich  eine  Tinaehmig  ob.  —  v.  Wil- 
tich  klirte  eodlich  die  genetitfcbeD  VerhiKaisie  des  Vas  deferen$  •ntQ.  r.).  —Später 
gaben  Martin  Saint-Ange  (Etüde  de  Tappareil  reprodncteur  dana  lea  rinqclaaaea 
d'animaax  vert6br6s.  Paria  1854.4.)  eine  sehr  oberflächliche  und  Lerebonllet  (Recher- 
ches  sor  Tanatomie  des  Organs  g^nitanx  des  anioiaox  vert^br^.  Nov.Act.  Acad.Caea.  Leop. 
1851)  eine  genaue  neue  Dantellnng  der  Verhältnisse  der  ninnlichen  Geschlechtsorgane 
bei  Triton.  Die  männlichen  (leschlechtstheile  der  PerBnnibranckiata,  Derotremaia^ 
so  wie  des  Salamanders,  sind  in  den  Schriften  Yon  Rusconi,  Rathke,  Ridder  und 
V.  W  i  1 1  i  c  h  ebenfalls  b efriedigend  aufgeklärt.  Röcksichtiich  der  Beseichnungen  der  aus- 
fahrenden Canäle  herrscht,  namentlich  bei  Rusconi  und  Bidder,  Unbestimmtheit  — 
Eine  von  R  athke  u.  M  üller  gemeinschaftlich  angestellte  Untersuchung  der  GescMecbla- 
Organe  von  Siredon  (M  eckal's  Archiv  für  Anatomie  und  Physiologie  1829.  S.  212)  eiw 
fillte  den  Zweck,  sHa  Zweifel,  dass  der  Axolotl  wirklich  ein  vollkommen  entwickeltai 
Thier  sei^  an  heben. 

S.  i3S. 

Hinsicbtlich  des  mSnnlichen  Geschlechts- Apparates  der  Bairachia  gilt 
Folgeades:  Geineiosam  ist  allen  die  Einrichtung,  dass  Sperma  und  Harn 
durch  einen  gemeinschafl liehen  paarigen  Längscanal  ausgeführt  werden. 
Als  gemeinsamer  Ausliibrungscanal  fungirt  entweder  ein,  seiner  Lage  und 
Entwickelung  nach,  dem  weiblichen  Eileiter  homologes  Vqs  deferens 
oder  ein  dem  Urtier  der  weiblichen  Thiere  homologer  Ureter, 

Ein  vermöge  seiner  Lagenverhältnisae,  seiner  Entwickelung,  wie  auch 
•einer  Homologie  mit  dem  weiblichen  Eileiter,  dem  Vas  deferens  der 
Urodela  entsprechender  'paariger  Gang  kommt  allen  Bairachia  zu.  — 
Sein  näheres  Verhalten  ist  verschieden.  —  Als  Ueberbleibsel  des  Aus* 
fiihrongsganges  der  Primordialnicre  ist  er  1.  entweder  nur  in  dem  ersten 
Lebensjahre  hohl,  um  später  zu  oblitcrireu  und  fast  YÖllig  zu  schwinden 
(Aoiia),  oder  2.  er  erhält  sich  perennirend  hohl  (mehre  Bufones,  Pdo» 
iaieMj  BinMnaior^  Discogioeeus).  —  Unter  der  ersten  Bedingung  fungirt 
er  niemals  als  Samen  und  Harn  ausführender  CanaK  —  Unter  der 
zweiten  Bedingung  verhält  er  sich  functionel  verschieden.  Entweder 
fnugirt  er  nicht  als  Samen  und  Harn  ausfuhi*ender  Canal  (Bufo)^  oder 
er  fungirt  als  Samenleiter  nnd  Harnleiter  (Bombinaior^  JHeeoglomuMj. 

Bei  denjenigen  Bairachia,  deren  Vas  deferens  nicht  als  CanaUs 
urospermaiicus  fungirt,  —  also  namentlich  bei  Rana  und  Bufo  —  pflegt 
die  Anordnung  des  Geschlechts  -  Apparates  folgende  zu  sein:  Die  beiden 
Hoden  liegen  symmetrisch  zwischen  und  unter  den  Nieren.  —  Jeder  Hode 
ist  ein  ovaler,  ziemlich  derber,  oberflächlich  ebener,  ungelappter,  gelblich 
weisser,  von  einer  Tunica  aßuginea  umschlossener,  nicht  selten  ober- 
flfichlich  pigmentirter  Körper.  —  Das  zwischen  beiden  Hoden  ausgespannte 
Periioneum  umhüllt  jeden  derselben,  mit  Ausnahme  der  Eintrittsstellen 
der  Gcßsse  und  der  A  ustriltsstellen  der  Fasa  effereniia  nnd  ist  dann 
unter  der  ventralen  Fläche  der  entsprechenden  Niere  fortgesetst.  —  Die 
vom  Hoden  ausgehenden  Faso  effereniia  sind  wenig  gewnndenC)  in  qoerer 
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Richtung  verlaufende,  mit  einander  anastomosirende  Gänge,  welche  lom 
Innenrande  der  Nieren  streben.  —  Das  Sperma  gelangt  in  den  UrHer'j 
die  Art,  wie  es  in  denselben  übergeführt  wird,  ist  noch  unaufgeklärt 

Was  die   näheren  Verhältnisse  des   dem    Fas  deferens  der   ürodeU 
homologen  Ganges  anbetrifft,  so  seigeu  sich  dieselben  nach  definitiver  Eot- 
Wickelung  verschieden.     Bei   Rana,  namentlich  A.  escuienia,  ist  er  eia 
dünnes  pigmentirtes  Fädchen,  ohne  Spuren  eines  Hohlranmes.    Sein  Ende 
hangt  susammen  mit  einer  eigenthumlichen  hohlen  Erweiterung   {Vetkuh 
semhialis),    die,  mit   dem  Ureter  verbunden,  in    die   Cloake   ansmondet. 
Dieselbe  liegt  an  der  Aussenseite  des  Ureter.    In  die  äussere  Circnmfereni 
ihres  Hohlraumes  münden  sahireiche,  dicht  an  einander  gedrängte,  kone 
Schläuche.  —  Bei  den  Bu/ones  (£.  calamita,  variabilis,  ^g^^}  P^^  ^ 
genannte  Gang  eine  Strecke  weit  hohl  zu  bleiben;  seine  Länge  ist  b^ 
trächtlicher ;   er  reicht  über  die  Niere  hinaus  nach   vorn;   hier  ist  er  oft 
bis  zur  Lnngenwurzel  zu  verfolgen,  mindestens  bei  jungen  Thieren;  seit 
vorderes  Ende    pflegt  fadenförmig,  obliterirt,    ohne  Hohlraom   lu  seio. 
Zunächst  seiner  Verbindung  mit  dem  Ureter^  an  der  Grenze   der  Cloab, 
besitzt  er  eine  kleine  blasige  Anschwellung.  —  Zur  Bogattuugszeit  wird 
bei  den  Bu/ones  das  Bläschen,  wie  der  Gang,  strotzend  voll  von  Sperma- 
tozoidcn  gefunden. 

Batrachia^  bei  denen  das  Vas  defereni  als  CanalU  uragenitatii 
fnngirt,  sind  Bombiuator  igneus  und  Discogloesus  picius  ^).  Gemeintao 
ist  ihnen  der  Mangel  eigener  Urcteren.  Vasa  efferentla  IcmIU  treten  bd 
ihnen  unmittelbar,  ohne  vorgängigen  Ucbergang  in  Vaea  urmifera,  welche 
vielmehr  isolirt  eiumüuden,  in  das  Vas  deferens  '),  das  sackn>'-rraige  Erwei* 
terungen  darbietet. 

[Die  Gescliichke  des  männlichen  Geschlechts- Apparates  der  Balrackia  begint 
mit  Swammerdam's  Unlersucbungen  an  Rana  esculenta.  Swammcrdam  — 
der  suletEt  Promelheisch  gefesselte  and  gefolterte  Zcrgliederer  —  kannte  fast  säoot- 

1)  Nach  V.  Wittich 's  Beobachtungen;  s.  aber  Dombinaior  I.  c.  S.  135  o.  174,* 
aber  Discoglossus  S.  17i.  —  So  schliessen  Einzel  -  Bildungen  bei  Batracbiera — 
trots  der  Verscliiedenheit  des  gesammten  Bauplanes  dieser  Ordnung,  der  demjeoifci 
der  Chelonia  durchaus  verwandt  ist  —  an  solche  der  Ürodela  sich  an.  Ein  der- 
artiger Zusammenhang  der  Verhältnisse  einzelner  Organe  und  AnordauBgen  bekoadsle 
sich  schon  in  dem  Baue  des  Gehör- Apparates  der  Pehbaloideay  in  der  HautArbaf 
bei  Phrynidium  (Alelopus)  tarium  o.  s.  w.  Fortgesetzte  Untersachungen  werdes 
gewiss  weitere  Zusammenhänge  solcher  Art  zu  Tage  fördern. 

2)  Bei  Bombinator  sah  v.  Witt  ich,  dass  nur  wenige,  meist  gestreckt  and 
massig  gewunden,  durch  die  Breite  des  vorderen  Ffierentheiles  verlaufende  Caoile  ssr 
Begattungszeit  mit  Sperma  angefüllt  waren,  während  die  übrigen  gewnndenea  mi 
viel  engeren  Harncanälchen  kein  Sperma  führten.  Daher  scheint  es,  dass  die  Kflss 
tfftrentia  testiSj  zwar  den  Harncanälchen  juxtaponirt,  durch  die  NierenBasse  hia- 
dorchstreichen,  ohne  aber  direct  mit  ihnen  zu  communiciren.  Bei  Di$coglossui  pictus 
«Bdiich  fehlt  das  Maschennelz  dei  Vota  €([erentia  testi$  zwischen  IToden  and  IHcre 
■ad  es  mündet  ein  einziger  CsaiaVVa  deiki«t^«tiK«a*\Vv\^nYo«  ds(^eMf. 
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liebe  eioielne  Theile  det  Getchlechlt-Apparatetf  bis  auf  die  yerkümmerte  Anlage  dea 
Vas  deferems^  nftmlicb:  Hoden,  Ureteren,  die  Vasa  efftrentia  der  Hoden,  Samen- 
blate.   —  Der  feinere  Baa  der  Hoden   wurde  von   ibni  dahin  erl&ntert,  das«  sie  ana 
Röhren  beateben,  die  mit  blinden  Anschwellungen  beginnen.    „Uni versa  corum  sab- 
atantia  yeluti  ex  globubis  composita  esse  yidetur.     Anatome  quam  clarinaime  dorel, 
globosas  iatu  particuJaa  tantnmmodo  apices  tut  totidcm  ductuum  seminaiiuro,  qoi 
ainul  omnea  yersos  trsticuli  ccntrnm  contendunt,   et  quorum  nonnülli  insuper  dopli- 
cati,  siTe  in  ramoa  sunt  divisi.'  —  Die  Va$a  effereniia  waren  ihm  bekannt:  „Ex- 
intemo  testiculorum  latere  nonnulla  pullolant  vascula  seminalia  maiuscula,  alia  aim- 
plicia,  alia  in  ramoa  partita,  quae  semen  per  totidem  quasi  rivuloa  e  lesticuiis  avehunt.* 
—  Ihr  Uebergang  xn  den  Nieren,  ihr  Eintritt  in  deren  h&ntige  Bekleidung  und  ihre 
Einmflndung  in  den  Ureter  waren  ihm  bekannt:  „Seminalia  haecce  yascula  pauUatim 
versus  renes,  quibus  testiculi  incumbunt,  progrediuntur  et  tunicam  renum  inveatientem 
porforantes  variisque  ramis  percursantea,  tandem  in  vas  deferens  sese  inserunt*^  — 
Er  erkannte  in   dem  Ureter  einen  Harn  und  Samen  ausführenden  Canal.     „Vua 
haec  deferentia  externem  renum  oram  occupant,  ibique  cum  yasculis  seminalibns  modo 
memoratis  conjunguntur.    Heic  vero  probe  animadvertendum  eat,  quod  renea  aunm  quo^ 
qoe  lotium  per  Idem  istud  deferens  vas,  per  quod  trsticuli  in  coitn  semen  suum,  ex- 
cernunt  qoemadmodum  in  bominibna  etiam  aemen  atque  urina  eandero  per  nretbram 
evacuantnr/^    „Ureteres  simni  vasorum  deferentium  muuere  funguntur/^  —  Ea  war 
ihm  sicher,  dass  die  Harn  und  Samen  ausführenden  CanAle  den  Ureteren  homolog 
seien:  „At  observatum  dein  ureteres  etiam  in  rana   femina  similem  in  modum  tut 
comparatos/'  —  Diese  vortreffliche  Darstellung  Swammerdam's   blieb  fast  unbe- 
achtet.   Boesel,  der  „die  edle  Malerkunst  xu  seiner  Profession  erwiblt^^,  der,  „am 
in  aelhiger  ao  vollkommen  xu  werden,  als  es  nur  immer  seine  Kräfte  zulassen  woll- 
ten, die  genaue  Betrachtung  derer   Werke  der  Natur,   derer  Geschöpfe  und  ihrer 
AiTecten  niemalen  aus  der  Acht  gelassen,  weil  doch  nur  derjenige  der  beste  Maler  ist, 
der  die  Natur  am  besten  nachauabmen  weiss^',  wodurch  es  geschehen,  „dass  er  auch 
Manches  beobachtet,  so  eigentlich  eben  nicht  zu  seiner  Kunst  gt^hCrt,  doch  aber  die 
Aufmerksamkeit  einca  jeden   Menschen    verdient^  —    hat   in   seiner    unsterblichen 
Hialoria  naturalis  ranarum  nostratium  Norimb  1758  p.  22.  die  S  warn mer dam 'sehen 
Beobachtungen  xwar  erwfthnt,   war  aber  nicht  Anatom   gf'nug,  um  sich  vollständig 
xu  Orientiren;  doch  Gnden  sich  bei  ihm  Kenntnisse  von  der  verschiedenen  Ausbildung, 
in  der  die  Anlage  des  Vas  deferens  bei  den  verschiedenen  einheimischen  Batrachiern 
verharrt.  —  Durch  Cuvior  (Vorlesungen  über  vergl.  Anatomie  Th.  4.  Leipx.  18 10. 
S.  413.)  wurden  Rücksthritre  gemacht.  —  Prövost  und  Dumas  (Obaervations  re- 
lativea  ä  Tappareil  gdnirateur  dea  animaux  niAles  in  den  Annalea  dea  sciences  natur. 
T.  I.  Paria  1824.  p.  279),   denen  die  S w am merdam 'sehen  Untersuchungen  be- 
kannt waren,  gaben,  nach  eigenen  Beobachtungen,  eine  der  seinigen  wesentlich  con- 
forme  Darstellung  und  Abbildung.  —  Rathke   blieb   in  seinen   Beitr&gen   zur  Ge- 
achichte  der  Thierwelt  Halle  1S24.  25.  über  die  Wege,  in  welchen  der  Samen  aus- 
geführt wird,  im  Unklaren,  wiea  aber  die  verkümmerte  Anlage  des   Vat  deferens 
nach.    Diese  zog  auch  J.  Müller's  und  Burow*s  Aufmerksamkeit  auf  sich.     Es 
wurde  geltend  gemacht,  dass  dieser  Anlage  des  Vas  deferens  die  Function  eines 
Samen    ausführenden  Canales  ankommen    könne   und    die    S  warn  merdam 'sehen 
Beobachtungen  bexweifelt.  —  J.  Müller  (De  gland.    secern.  siruct.   Lips.    1830) 
reproducirte  die  Swammerdam'sche  Darstellung.   —   Dieae  letztere  wurde  dann 
in  aller  Kürze  durch  Duvernoy  (Comptes  rendus  hebdomad«  1844.  T.  XIX  p.  957.) 
aad   anaführlicker   durch   Bidder   (Vergleichend,   aaat.    und    histol.  Untersucbna- 
gCB  über  die  mftanl.  GeacUacbta-  und  Hamwerkxenge  der  nackten  Amphibien.  Dorpal 
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1846,  4.)  bestätig  Bidder  wurde  es  ferner  wahrscheinlich,  dass  die  Saaencanilt 
innerhalb  der  Niere  in  die  feinsten  Nierencanftlchen  übergehen.  Endlich  bestritt 
Bidder  die  Existenz  jener  Anlage  des  Vas  deferens  bei  Rana^  aah  sie  bei  B«- 
fones  and  betrachtete  sie  hier  fiinctionel  als  Sainenblase.  Bidder  hatte  in  seiasr 
Abhandlung  den  der  Niere  anliegenden  Ureter  der  männlichen  Bairackia  Ton  &em 
entfernt  von  der  Niere  liegenden  Vas  deferens  der  Urodela  nicht  onterschiedea. 
—  Es  blieb  übrig,  diesen  Fehler  zu  eliminiren,  und  das  ist  in  einer  aosgeseichnetei 
Arbeit  von  v.  Wittich  in  Siebold  und  Kölliker's  Zeitschr.  Bd.  4.  S.  125  aaf 
überzeugende  Weise  an  der  Hand  der  Entwickelungsgeschichte,  zahlreicher  Beobach- 
tungen und  vollen  Besitzes  der  historischen  Data  geschehen.  EiDe  lange,  firetlicfc 
oft  unterbrochene  Beschäftigung  mit  dem  Gegenstande,  so  wie  ein  reiches  Materiil, 
das  ich  sorgfältig  durchmustert,  geben  mir  das  Recht,  meine  volle  UebereinitiauiaB| 
mit  V.  Witt  ich  aussusprechen.] 

$.   139. 

Bei  den  Amphihia  monopnoa  bleiben  die  AusfuhrungsgSnge  der  Ge- 
schlechts* und  Harndrösen  getrennt.  Beide  Geschlechter  besitzen  Copo- 
lationsorgane.  Im  männlichen  Geschlechle  bestehen  die  Hoden  in  gewun- 
denen Köhrcn.     Vasa  deferentia  führen  das  Sperma  in  die  Cloake. 

Die  beiden  grossen  Ablheilangcn  der  Amphibia  monopnoa  yerhaltea 
sich,  in  'Betreff  der  Anordnung  ihrer  Copulationsorgane,  wesentlich  ve^ 
schieden.  Bei  den  Streploslylica  sind  sie  paarig,  längs  dem  Schwante, 
hinter  der  Cloake  gelegen;  sie  sind  ausstülpbare,  hohle  Kegel;  bei  den 
Monimosiytica  liegt  ein  einfaches  medianes  Copulationsorgan  im  Hohl- 
räume der  Cloake. 

I)ie  Amphibia  monopnoa  sind  thells  vivipar,  theils  ovipar.  Vivipare 
Arten  kommen  nur  unter  den  Streplosiylica  vor;  es  sind  dies:  einige 
Satirta,  viele  Ophidia,  Die  Monimoslylica  sind  sämmtlicli  ovipar.  —  Bei 
allen  Monopnoa  erhalten  die  Eier  in  den  Oviducten  nicht  nur  eine  Eiweisi- 
Schicht,  sondern  auch  eine  Schalenhaut  (Tesia),  —  Die  Tesia  ist  in  bei- 
den Ordnungen,  in  BetrefT  ihrer  Derbheit,  verschieden;  sie  pflegt  dünner 
bei  den  Sirepiosiylica  y  derber  und  kalkhaltiger  bei  den  MonimoMiylica  ta 
sein  ^).  —  Bei  den  viviparen  Streplosiylica  erfolgt  die  Entwickelung  der 
Eier  innerhalb  der  Oviducte;  ihren  Eiern  mangelt  die  Testa  nicht;  nur 
pflegt  sie  dünner  zu  sein,  als  bei  den  Oviparen  Arten.  Die  Entwicke- 
lung ihrer  Eier  erfolgt  also  unabhängig  vom  mütterlichen  Organismus,  da 
jeder  organische  Zusammenhang  der  Mutter  mit  dem  von  seiner  Schalenhaot 
nmfassten  Eie  ausgeschlossen  ist.  —  Bei    allen  Amphibia  monopnoa  bat 

1)  Bei  reifen  Fötus  der  Monopnoa  streptostylica  ist  eine  xahnartige  Bewaff- 
nung in  der  Zwischenkiefergegend,  die  später  schwindet  und  im  AllgemeincD  der- 
jenigen  der  YögeUFötus  entspricht,  beobachtet.  Ihre  Bestimmung  ist  Förderang  dci 
Durebbruches  des  reifen  Fötus  durch  die  Eischale.  J.  Müller  hat  sie  bei  Fötus 
von  Eidechsen  und  Schlangen  beschrieben  (Archiv  1841.  S.  329).  Während  4er 
Correctur  bin  ich  auf  eine  neuere  Abhandlung  aufmerksam  gemacht  von  D.  Weia- 
IsDd  in  den  Würtemberger  naturwiss.  Jahresheften  XU.  1856.  p.  90.  Tb.  L,  w« 
f/e  bei  mehren  Eidechsen  und  ScVi\«ii^<&Yi  Ti^c\i^«v9\«»«iL  Iflt. 
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während  der  embryonalen  Entwickclung  die  Bildang  eines  Ammon  und 
einer  AlUmiois  Statt. 

S.  140. 

Die  männlichen  Sirepiosiylica  bieten  hinsichtlich  ihrer  beständig 
paarigen  Copulationsorgaue  folgendes  Gemeinsame  dar.  1.  Der  Eingang  zur 
Höhle  jedes  Kegeis  liegt  seitlich  hinter  dem  als  Querspalt  erscheinenden 
After;  hinten  endet  seine  Höhle  blind.  —  2.  Die  innere  Auskleidung  jedes 
Hohlraumes  steht  in  Continuitfit  sowol  mit  der  äusseren  Haut  der  Afler- 
nnd  Schwanzgegend,  als  auch  mit  der  Schleimhaut  der  Cloake.  —  3.  Die 
Wand  jedes  yon  den  ventralen  Muskeln  der  Schwauzgegend  umfassten 
Cy linders  wird  wesentlich  gebildet  zu  äusserst  aus  einer  elastischen  Schicht, 
inwendig  aus  einer  Schleimhaut ;  zwischeu  beiden  liegen  cavernöse  Räume. 
—  4.  Das  hintere,  blinde,  nicht  mehr  hohle  Ende  des  Cylinders  wird 
auswendig  umfasst  von  einem  Muskel,  der  vom  hinteren  Theilc  des 
Schwanzes  auszugehen  pflegt  und  das  Copulationsorgan  zurückzieht.  — 
5.  Eine  von  der  Ausmündungsstelle  des  Va$  deferens  iu  die  Cloake  be- 
ginnende, anscheinend  immer  gewundene  Rinne  ist  bis  zum  Ende  des 
Hohlcjlinders  fortgesetzt.  —  6.  Der  Cylinder  ist  ausstülpbar.  Der  um* 
gestülpte  Cylinder  ist  ein  äusserer  Penis.  Die  äussere  Bekleidung  des 
letzteren  ist  die  iunere  des  Uohlkcgels;  seine  äussere  Riune  die  innere 
desselben  Hohlkegels.  —  Bei  den  weiblichen  SirepiosiyUca  ')  sind  nach 
demselben  allgemeinen  Plane  angelegte  Copulationsorgane  ganz  abortiv 
vorhanden.  Sie  sind  sehr  kurz,  besitzen  jedoch  die  nämlichen  Muskeln, 
wie  im  männlichen  Geschlechte. 

S.  141. 

Bei  den  Ophidia  sind  die  keimbereitenden  Geschlechtstheile :  Hoden 
und  Eierstöcke  durch  geringe  Asymmetrie  ihrer  Lage  ausgezeichnet.  Die- 
selbe ist  derartig,  dass  der  rechte  Hode,  wie  auch  der  rechte  Eierstock 
etwas  weiter  vorwärts  gelegen  ist,  als  der  linke.  Eine  Consequenz  die- 
ses Verhältnisses  ist  grössere  Länge  des  rechten  Vas  defereru  und  des 
rechten  Eileiters.  —  Der  rechte  Hode  wird  zugleich  nicht  selten  umföng- 
licher  angetroffen,  als  der  linke;  der  rechte  Eierstock  enthält  häufig  viel 
mehr  Eier,  als  der  linke  i). 

Jeder  Hode  liegt  vor  der  Niere  seiner  Seite;  seine  Form  pflegt  mein* 
oder  minder  länglich  zu  sein;    eine  häutige  Hülle  umgibt  ihn  nach  Art 
einer  J&uginea.    Fortsätze  dieser  Haut  pflegen  sich  nach  innen  in  Quer- 
einschnitte des  Hodens  zu  erstrecken;  dicht  am  Hoden,  wo  das  Vas  de* 
ferens  abgeht,  liegt  oft  ein  kleines  gewundenes  Knäuel;  anscheinend  sind 

1)  Sie  koolmen  sowol  den  Ophidia^  als  den  Sauria  zu. 

1)  Ich  habe  dies  sowol  bei  0.  Buryslomala,  als  bei  0.  Angiosiomata  gefun- 
den; unter  letiteren  i.  B.  bei  Onychocsphalus  dinga^  den  ich  durch  Prot  Peters 
Güte  za  unternichen  Gelegenheit  hatte. 
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es  Samengefasse  ^).  Das  Vat  deferem  ^erl&uft  am  Innenrande  des  Ho- 
dens; es  ist  laug;  als  gewundener,  anfangs  weiterer,  danu  engerer  Ciml, 
dessen  sehr  kurze  und  sehr  zahlreiche  schraabenfDrmige  Windungen  dnrdi 
Bindegewebe  eng  an  einander  geheftet  siud,  ist  es  bis  xur  Cioake  fort- 
gesetzt, in  deren  Wand  es,  etwas  seitlich,  dicht  neben  dem  Harnleiter, 
ausmundet.  Die  Umgebung  der  Einmündnngsstellen  der  Urogenital-Glnge 
ist  oft  etwas  trichterförmig  vertieft. 

Was  die  Ovarien  anbetrüTt,  so  sind  die  Eier  immer  so  gelagert,  diu 
sie,  der  Länge  nach,  an  einander  gereihet  sind,  wobei  entweder  die  ent- 
sprechenden Enden  je  zweier  Eier  einander  berühren,  oder  je  zwei  Bcr 
duixh  einen  Hohlraum  von  einander  getrennt  sind.  Der  Eileiter  bildet 
Windungen;  diese  sind  oft  schraubenförmig  (TrigonocephaluMj  Typkhpi 
u.  A.).  Er  ist  zugleich  sehr  erweiterungsühig.  Zahlreiche,  dicht  an  ein- 
ander gedrängte  Längsfalten,  welche  in  seiner  Höhle  hfinßg  sich  zeigen, 
schwinden  bei  seiner  Ausdehnung.  —  Der  Oviduct  ist  bei  den  oviparea 
Schlangen  blos  Leitungs- Apparat ;  bei  den  viviparen  hat  die  Entwickdoo^ 
der  Embryonen  in  seinem  Hohlräume  statt.  Zn  den  viviparen  Schlaogei 
gehören  namentlich  viele  Jobola  ^).  —  Die  TexturverhSltnisse  des  Eilei- 
ters pflegen,  je  nach  seinen  einzelnen  Strecken  oder  Regionen  angleichartig 
zu  sein.  Bei  der  Gattung  Vipera  ist  z.  B.  der  vorderste  Theil  des  (hi- 
dnctes  weit  und  dünnhäutig;  ein  folgender  dickwandigerer  Abschnitt  ist 
mit  Querreihen  unregelmässig  gestalteter  Papillen  besetzt;  ein  dritter  Ab- 
schnitt besitzt  dichtgestelite  Längsfalten;  eine  kurze  Endabtheilung  ist 
durch  ihre  Weite  ausgezeichnet  *)  und  besitzt  Längsfalten  ^);  die  Cioake 
ist  ganz  kurz. 

Die  nähere  BeschafFenheit  der  männlichen  Copulationsorgane  ^)  bietet 


2)  Ob  diese  Gefftsse  Ueberreste  der  Primordial-Ifieren-Canile  sind,  oder  nickt, 
ist  noch  nicht  genügend  ermittelt. 

3)  Ein  absoluter  Unterschied  findet  in  dieser  Besiebang  iwischen  den  GUU 
schlangen  und  den  nicht  giftigen  nicht  Statt,  wie  bereits  Leuckart,  Baer,  Schle- 
gel hervorgehoben  haben.  Schlegel  1.  c.  p.  86  hebt  hervor,  dass  s.  B.  die  Nßj§ 
ovipar  sind.  Arten  der  Gattung  Coroneüa,  s.  B.  C  laevis,  sind  lebendig  gebirend, 
andere  Eier  legend.     Boa  murina  ist  lebendig  gebärend,  andere  Boae  legen  Eier. 

4)  Diese  erweiterte  Endabtheilung  kOmmt  vielen  Schlangen  in. 

5)  Bei  Arten  der  Gattung  Trigonocephalus  dagegen  in  querer  Richtoag  ge- 
lagerte circnläre,  kammartig  vorspringende  Falten. 

6)  Die  abortiven  Anlagen  der  Copulationsorgane  der  weiblichen  Schlangn, 
welche  meistens  oder  vollständig  unbeachtet  geblieben  sind,  bestehen  in  cylindrischei, 
kurzen,  engen,  am  Ende  sugespitsten  Kegeln.  Sie  sind  von  denen  des  mänolicka 
Geschlechtes  vorzüglich  verschieden  durch  Kurse,  Enge  ihrer  Hflhle  ond  abweicheade 
Textur  ihrer  Schleimhaut  Bei  weiblichen  Trigonocepkali  inserirt  sich  an  jedes^ 
gans  wie  im  männlichen  Geschlechte,  ein  langer  vom  Schwaniende  komneader 
Muskel,  der  die  Spitze  umfasst;  ein  zweiter  Muskel,  der  von  der  Seite  des  Schwia- 

M€§  nmÜMst  von  seinen  venUalen  Muskeln  entsteht,  befestigt  sich,  wie  gewehalich,  ss 
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bei  den  verschiedenen  Ophidia  Unterschiede  dar.  Diese  besteben  innichst 
dario,  dass  jeder  der  beiden  Hohlkegel  entweder  bis  lu  seinem  Ende 
hin  einfach  bleibt,  oder  in  awei  Kegel  gespalten  ist  Es  ist  also  anch  das 
ausgestftlpte  Copnlationsorgan  jeder  Seite  entweder  einfach  oder  doppelt.  •— 
Das  einfache  Copnlationsorgan  besitzt  eine  einfache  Rinne;  das  gespaltene 
oder  doppelte  eine  einfach  beginnende  und  dann  zweischenkelig  werdende 
Rinne;  dieselbe  reicht  bis  zum  Ende  jedes  Penis.'')  —  Andere  Unter- 
schiede  betreffen  die  Textnr  und  die  Beschaffenheit  der  inneren  Ausklei- 
dung jedes  Copulationsorgane^.  —  Bei  einigen  Schlangen  ist  die  Schleini- 
haut  des  Penis  glatt,  wie  a.  B.  bei  Pyihan.  —  Bei  vielen  ist  eine  Strecke 
der  Schleimhaut  mit  mehren  spitzen  Stacheln  besetzt  (z.  B.  bei  Trigo^ 
nocephahui)',  sie  bilden  bisweilen  conceutrische  Querreihen  {Crotalus)\ 
jede  dieser  Querreiheu  wörde  einen  Ring  bilden,  wire  sie  nicht  durch  die 
Rinne  unterbrochen.  Bei  Anwesenheit  dieser  Stacheln  sind  dieselben  im 
eingezogenen  Zustande  der  Ruthe  vorwärts,  auf  der  ausgestülpten  Rnthe 
rfickwärls  gerichtet.  —  Bei  andern  Schlangen  werden  die  Qnerreihen  von 
Stacheln  durch  Querreihen  weicherer  halskrausenihnltcher  Falten  vertre- 
ten, oder  durch  quergestellte  weiche  Blfitter  (B(m  mmind), 

Accessorische  Drflsen  nnd  AAerdrüsen  an  der  Wurzel  des  Schwanzes, 
oil  dicht  über  der  Cloakc  am  AH  er  gelegen,  kommen  mindestens  vielen 
Schlangen  zu.    Sie  pflegen  beiden  Geschlechtem  eigen  zu  sein  *). 

S.  142. 

Bei  den  Savria  liegen  die  Hoden  ganz  symmetrisch  oder  fast  sym- 
metrisch vor  den  Nieren.  —  leder  Hode  ist  ein  uugetheilter,  Scheiben« 
förmiger  oder  rundlieher  Körper,  dessen  aus  gewundenen  Samencanälchen 
bestehende  Substanz  von  einer  gewöhnlich  dönnen  Jl^ngitiea  Aberzogen 
ist.     An  der  Innenseite  des  vorderen  Hodenendes  austretende  Vasa  effe^ 


der  Eingaogsfielle  des  Hohlkegels  in  die  Cloake,  an  die  Aussenwaad  jenes  und  be- 
sonders dieser  leUteren. 

7)  Die  Unterschiede  der  Copulationsorgane  sind  noch  in  geringem  Maasse  sla- 
dirt.  Eine  Endspaltaag  jedes  derselben  kömmt  s.  B.  vor  bei  Arten  der  Gattungen 
CroU»lus  nnd  Trigonocephalus,  bei  Hydrophis  schisiosus^  bei  Boa  murina,  bei 
Fython  iigris;  Schlegel  1.  c,  p.  46.  fand  sie  bei  Cohber  canus;  Caras  and 
Otto  bei  einer  CoroneUa  (Anguis  seytale!), 

%)  Einselne  Beispiele  sind  folgende:  Bei  Trigonocepkains  laneeokUus  fem. 
liegt  s.  B.  eine  ans  zwei  gsns  eng  verbundenen  Seitenhilften  bestehende  DrOse 
(Afterdrflse)  an  der  Röckwand  der  Cloake  nnd  Oberragt  nach  hinten  die  hintere 
Lefze  des  Afters.  —  Bei  Boa  murina  liegen  psarige  sackförmige  mit  Smegma  ge- 
füllte Drüsen:  wie  Aossackongen  der  Cloake  erscheinend,  zu  jeder  Seite  des  An» 
langes  des  Copnlationsorganes.  Diese  sackförmigen  Drüsen,  die,  fthnlich  beschaffen, 
anch  vielen  Co/«6er  -  Arten  z.  B.  Cohber  variabilis,  korros  n.  A.  snkommeBi 
bat  man  bei  Weibchen  oft  mit  den  Anlagen  der  Copnlatiosorgane  verwechselL  —  Bei 
den  TjfpUops  liegt  ein  napaarer  drflsiger  Sack  an  der  hinteren  leht  des  Afteis.     ' 
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reniia  gehen  über  in  ein  nach  Analogie  des  weibliehen  Eileiters  gdegenci 
Canalsjstem.  Dieses  liegt  in  einer  Peritonealfalte  .längs  der  Innenseite 
des  Hodens,  ziemlich  entfernt  von  derselben.  Die  gelbe  Nebenniere  Hegt 
ihm  sowol,  wie  der  Uohlvene  sehr  eng  an.  Es  beginnt  blind,  weit  ¥or 
der  Communication  mit  den  Vasa  gffereniia  tuHa.  Es  macht  den  Eindruck 
eines  Gefössknäuels  odei*  eines  aus  breiten,  qneren,  schranbenlBrmi^ 
dicht  an  einander  gedrängten  Windungen  bestehenden  Körpers.  Sda 
Canalsystem^)  ist  der  Anfang  des  in  einer  Peritonealfalte  längs  dcrVoi» 
tralseite  der  Nieren  verlaufenden  xiemh'ch  weiten  Fos  d^€ren§.  Dies« 
pflegt  kurxe  schraubenfSrmige,  eng  an  einander  geheftete  Windungen  u 
bilden«  Nahe  seinem  Ende  findet  sich  häufig  eine  kleine  Erweitenuig. 
Zuletzt  mündet  es  verengt  auf  eiuer  kleinen  Papille,  neben  dem  OnUir 
in  die  Cloake  aus. 

Die  Ovarien  zeigen  sich  in  der  Regel  unterschieden  von  denen  der 
Ophidia  sowol  durch  ihre  Form,  als  auch  durch  die  Lagerung  der  Eier. 
Bei  den  untersuchten  Kümoerania  und  ChamatUonidea  liegen  die  mnd- 
lichen  Eier  nicht  reihenweise  hintereinander,  sondern  znsammengehäuA: 
bei  Amphisbaena  liegen  sie  in  der  vorderen  Strecke  des  Eierstockes  der 
Länge  nach  an  einander  gereihet,  wie  bei  Schlangen;  in  seinem  hinteni 
Theile  sind  sie  gehäuft.  —  Die  Eier  vieler  Sauria^  i.  B.  Dracoy  Clm- 
maeleo  erreichen  einen  bedeutenden  Umfang.  Die  Eileiter  ')  pflegen  weit, 
schraubenförmig  gewunden  zu  sein.  In  ihrem  Haltbande  finden  sich  oÜ 
glatte  Muskelfasern;  die  meisten  Sauria  scheinen  ovipar  zu  sein;  ein- 
zelne sind  vivipar  ')• 

Die  näheren  Verhältnisse  der  paarigen  Copulations-Organe  zeigen  bei 
den  einzelnen  Sauria  Unterschiede  ^).    Dieselben  beti*efi'en,  soweit  sie  be- 


1)  Dieter  gcwflbBlich  als  Nebenhode  beieichnete  vordere  Abschnitt  des  Vat 
deferens  ist,  wenigitent  bei  einigen  Sauna,  kein  gans  einfacher  gewandener  CanaL 
Bei  Entwirrung  der  Windungen  werden  s.  B.  bei  Euprepe$  Sebae  mit  dea 
Haaptcanale  in  Verbindung  stehende  karte  Ifebencanftle  erkannt  Vielleicht  Ueber- 
reate  der  Primordial-NiereBcan&ie. 

2)  leder  beaiUt  oft  eine  Ender  Weiterung;  als  Beispiel  nenne  ich  Piaijfdacttfhtt 
guilaius, 

3)  Dahin  gehören  anter  den  einheimischen  Sauria:  Zootoea  croeea,  Amgms 
fragilis'i  auch  Arten  der  Gattung  Seps  werden  als  vivipar  genannt.  Es  gilt  von 
ihnen  im  Allgemeinen  das  If&mliche,  wie  von  den  viviparea  Schlangen. 

4)  Diese  Unterschiede  sind  noch  wenig  studirt  worden.  Eine  Dnpliatit  oder 
vielmehr  Endspaltnng  jedes  Copulationsorganes  kömmt  vor  bei  der  Gatlong  Loeer to 
I.  B.  bei  L.  oceUata\  bei  Platffdaclylus  gultatus.  —  Die  Copolationsorgane  der 
Chamaeleonidea  sind  durch  ihre  KOrse  ausgeseichneL  —  Bei  mehren  nntersachtea 
Varattida  ist  die  Innenwand  des  Hohlkegels  mit  queren,  concentrischen,  habkraosea- 
artig  vorspringenden  Falten  beseUt.  Die  Rinne  nnterbricht  diese  Faltenreihen  der- 
artig, dass  die  einseinen  Falten  nicht  völlig  ringförmig  sind.    Das  ansgestalpte  Co- 

gdu  in  einen  «nKesj^iUten  Endkörper  {Peuii)  Aber.    Seine  SfÜM» 
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kaont  ttind,  nanieuUidi  ihre  Statt  fiudende  oder  ausbleibeiide  Endspaltiuig, 
ihre  L^Dge,  ihre  innere  Auskleidang  und  histologische  Beschaffenheit. 

Einigen  SotirMi  kommen  accessorische  drüsige  Apparate*)  zu:  Afler- 
dräsen« 

S.  143. 

Gemeinsame  Eigenthümlichkeiten  des  Geschlechts-Apparates  der  Afo- 
nimosiylica  bestehen:  1.  in  dem  Besitse  eines  innerhalb  der  Höhle  der 
Cloakc  gelegenen  einfachen  Copulationsorganes  und  2.  in  der  Beerenform, 
welche  ihre  reifen  Eierstockseier  annehmen  und  in  der  derberen  Kalk- 
schale, wdche  die  Eier  während  ihres  Durchtrittes  durch  den  Eileiter 
erhalten. 

Das  einfache  Copulationsorgan  liegt  an  der  ventralen  Wand  der 
Cloake.  Seine  Süssere  Bekleidung  ist  eine  Fortsetzung  der  Schleimhaut 
der  letzteren.  Paarige  von  der  UnterilSche  einiger  Wirbel  der  hinteren 
Rumpfgegend  ausgehende  Muskeln  enden  au  seiner  Basis.  —  Die  Anlage 
dieses  Copulationsorganes  ist  derartig,  dass  paarige  längs  der  ventralen 
Cloakenwaud  erhobene  und  ihr  angeschlossene  SeitcnwQlste  in  einen  freien 
Eudlheil  übergehen.  Diese  Seitenwülste  begrenzen  eine  von  ihrer  Wurzel 
bis  zum  Ende  des  Copulationsorganes  erstreckte  Rinne.  —  Am  Ende  des 
Copulationsorganes  liegt  ein  undnrchbohrter  und  ungefurchter  kleinerer 
Wulst,  der  durch  seine  Lage  an  dne  Eichel  erinnert  —  Die  Grundlage 
der  die  Rinne  begrenzenden  Seitenwülste  besteht  in  fibrösen  Körpern. 
Jeder  dieser  fibrösen  Körper  enthält  entweder  nur  Spuren  von  cavemösen 
Räumen  oder  ermangelt  derselben  ganz.  Die  Vertheilung  der  cavemösen 
Räume  ')  pflegt  uämlich  derartig  zu  sein ,  dass  sie  sowol  in  den  Begren- 
zungen der  Rinne  am  Anfange  der  fibrösen  Körper  vorkommen,  als  auch 
in  der  Eichel  ausgebildet  sind.  —  Diese  beiden  cavemösen  Strecken:  die 
au  der  Wurzel  des  Copulationsorganes  und  die  der  Eichel  sind  verbnn* 


bildet  eine  dachartige  Yorragung  über  einer  Ausböhlong,  deren  ootere  Begrensang 
in  eine  Spitse  (eioe  Art  Eichel)  ausgeht.  Die  Grundlage  des  Penis  bildet  ein  fibröser 
Körper.  An  seiner  Basis  liegen  in  die  Eichel  fortgestzto  cavernOse  B&ume.  —  Eine 
beträchtliche  Drüse  liegt  nahe  der  Buis  jedes  Copulationsorganes. 

5)  Dahin  gehört  s.  B.  PkUffdactfflut  guttatut  mas.  Dicht  hinter  der  hinteren 
Leise  des  Afters,  nach  aussen  hin,  öffnet  sich  mit  Yerh&ltnissmftssig  weitem  kreis- 
runden Oslium  ein  siemlich  weiter  hftutiger,  subcutaner,  mit  Smegma  erfflUter 
Sack.  Eine  besondere  Eigenthümlichheit  ist  noch  die,  dass  der  vordere  Bogen  der 
kreisförmigen  Oeffnung  und  ein  entsprechender  Abschnitt  des  Sackes  von  einen 
knochenharten,  gebogenen,  subcutanen  Hartgebilde  unterstfitst  wird. 

1)  Die  cavemösen  Rtume  sind  stodirt  worden  durch  Cuvier  Yorlesongen  über 
vgl.  Anatomie  Tbl.  4.  S.  509;  an  Emff$  europaea  von  Bojanus.  Vergl.  TbjXXX 
seiner  Anatome  testod.;  fSemer  von  J.  Müller;  S.  seine  Abhandlung:  lieber  swei 
verschiedene  Typen  in  dem  Baue  der  erectilen  m&nnlichen  Geschlechtsorgane  der 
Strotkionen.    Abkandlongeo  der  Berliner  Acad.  der  WisseuKk.  1838, 


268  Zweites  Bach.     Die  Amphibien. 

den  durch  paarige  Venen  oder  durch  venöse  Geflechte,   welche  zn  jeder 
Seite  der  Rinne  verlaufen. 

Eine  gemeinsame  Eigen thumlichkeit  der  Monhmoslylica  ist  die,  dui 
ihr  Pento nealsack  in  der  Beckengegend,  jederseils  von  der  Grenze  der  Cloake^ 
in  der  Gegend  der  Wurzel  des  Copulationsorganes  eine  mehr  oder  mioder 
enge  trichterförmige  Aussackung  zu  bilden  pflegt.  Diese  AussackoDgea 
sbd  als  Peritoneal- Canfilc  bezeichnet ').  —  Jede  Aussackung  ist  bei  des 
CheUmia^  und  zwar  anscheinend  ausnahmslos,  an  ihrem  Ende  blind  g^ 
schlössen.  —  Bei  den  CrocodUa  ist  ihr  Verhalten  in  sofeme  yerschiedeo 
befunden,  als  jeder  sogenannte  Peritonealcanal  entweder  ein  blind  g^ 
schlosseues  Ende  oder  eine  feine  Endöfi'nung  besitzt  oder  zu  besitxeo 
scheint^  die  an  der  Wurzel  des  Penis  in  die  Cloake  aasmflndet. 

S.  144. 

Bei  den  Chehmia  liegen  die  Hoden  etwas  answSrts  von  den  Nieres 
und  hinter  ihnen.  Längs  dem  Innenrande  des  Hodens  aostretende  quere 
enge  Vasa  efftrenila  mönden  in  die  Seite  eines  blind  beginnenden  aoi- 
Aihrenden  Lfingscanals  ')•   Dieser  hat  die  Gestalt  eines  vielfach  vertchloii- 

2)  Diese  Peritonealcanftle  sind  suerst  bei  einem  weiblichen  amerikaaijckci 
Alligator  von  Plamier  beschrieben  worden.  S.  Schneider  Historie  AnpU- 
biorum  11.  p.  102.  «Un  peu  au  dessus  de  ranos,  dans  ranns  mtae  en  avan^ant  Ten 
le  rectam,  on  y  voit  tme  petite  ömiDeBce  poiatne  et  one  petita  caroacnle  k  cbaipc 
c6\^  de  cette  ^mineDce.  Chaqae  caroncale  a  nne  oa?ertare,  qai  se  ferme  par  oae 
nani&re  de  ?alvule  annulaire  et  plissöe  et  cette  ouverture  coadait  dana  la  capaciti 
qai  est  entre  le  p^ritoiDe  et  les  iatestins.^  Sp&ter  sind  die  Oeffhangen  beim  Nil- 
crocodil  vom  älteren  Geoffroy  Saint-Hilaire  (Döscriptioa  des  reptiles  de  TEgypIe 
p.  237)  wieder  gefunden.  —  Eine  ausführliche  Abhandlung  über  dieselben  llefertea 
Isidore  Geoffroy  and  Martin  (Annales  des  sciences  natar  T.  XIII  p.  153;  auch 
Heusinger  Zeitichrifi  für  organ.  Physik  Tbl.  2.  S.  439).  Dass  diese  PeritonealiBi- 
sackuagen  bei  Schildkröten  jemals  offene  MQndnngen  besitsen,  muas  ich  mit  Mayer 
(Analect.  S.  44)  und  Müller  entschieden  in  Abrede  stellen;  wenigstens  habe  ich 
sie  bei  keiner  je  gesehen.  —  Was  die  Crocodile  anbetrifft,  so  scheinen  bei  ihaei 
Verschiedenheiten  vorzukommen.  Bei  einigen  untersochten  Arten  der  Gattung  Croeih 
dilui  habe  ich  nicht  eine  Spur  von  Oeffnung  wahrnehmen  können.  Anders  bei  swei 
männlichen  Exemplaren  von  Alligator  lucius^  wo  bei  früheren  Untersnchungea  eia« 
sehr  feine  Oeffnung  am  Ende  jeder  Einsackung  deutlich  von  mir  erkannt  ist  Asck 
Owen  (Proceedings  of  the  committee  of  science  and  correspondence  of  the  soolo- 
gical  Society  of  London  Part.  1.  1841.  p.  141)  hat  sehr  feine  Oeffbongen  gefebea 
bei Crocodilus  acutus:  «The  peritoneal  canals  opened  extemally  on  two  small  pa- 
pillae  placed  on  either  side  of  the  ruot  of  the  penis ;  they  also  communicated  at  aboat 
8  line  distant  from  their  extemal  aperture  with  the  cavemous  stmctore  of  the 
penis.  ^ 

3)  Eine  durchaos  abweichende  Darstellung  des  Verhaltens  dieses  Canales,  die 
auch  SU  den  Beschreibungen  Anderer  z.  B.  des  Bojanus  nicht  stimmt,  gab  voa 
Bmyi  serrala  Treviranus  1.  c.  Aus  dem  hinteren  Rande  jedes  Hodeoa  ent^ria- 
gen  etwa  12  etwas  weitere  Gefisse,  worin  die  Samenröhren  sich  TereinigeBj  dieie 
gehen  aum  gemeinschafUicben  Ausfflhmngsgang  des  Sameas:  eioeas   kanen  sber 
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genen  GefXMknSaels.  Derselbe  ist  liemlich  weit  and  besitzt  z.  B.  bei  CKe- 
iodinm  JUnrilakiM  fHiif  oder  sechs  ganz  karze  qaere  blind  beginnende  Diver- 
tikel. Sein  Ende  hat  einen  gestreckten  Verlauf;  die  Ansrnfindangsstelle 
des  AnsfUimngscanales  in  die  Cloake  liegt  neben  derjenigen  des  Ureter 
auf  einer  kleinen  Papille. 

Das  Copnlationsorgan  yerhSlt  sieh  nidit  bei  allen  CheUmia  gleich- 
artig, bietet  vielmehr  grosse  Verschiedenheiten  dar.  —  Es  besitzt  entweder 
ein  nngetheiltes,  also  einfaches  freies  Ende  oder  es  geht  in  paarige  freie 
Enden  aus.  Unter  der  ersten  Bedingung  bleibt  auch  seine  Rinne,  welche 
an  der  Grenze  des  Einganges  in  die  Blase  beginnt,  einfach;  unter  der 
«weiten  Bedingung  ist  sie  an  der  Wurzel  der  paarigen  freien  Enden  in 
so  viele  Sdienkel  getheilt,  als  freie  Enden  vorhanden  sind.  —  Ein  unge- 
theiltes  freies  Ende  besitzt  der  Penis  bei  den  bisher  untersuchten  Tasl«- 
dkua  und  EuerHai  er  besitzt  ein  Paar  gefurchter  seitlicher  FortsStze  und 
ein  nnpaares  medianes  freies  Ende  bei  CModitM  yiavilaM$\  er  geht  in 
vier  (jederseits  zwei)  freie  Enden  aus  bei  den  Trhtnifehoidea. 

In  die  Cloake  mfinden,  wenigstens  bei  Tesiudmea  und  EmyJea  bei- 
der Geschlechter,  paarige  Säcke:  Bur§ae  anales*). 

[Die  f^rofsea  Veridiiedeiilieiteii  des  minnlichen  Geschlechts  -  Apparates  der 
CMonMOf  die  Damentlich  ihre  Copalationforgane  betreffen,  haben  lingsl  die  Aufnerk- 
samkeit  der  Anatomen  gefetselt.  S.  Schneider  allgemeine  Ifatargeich.  d.  Schildkröten. 
Leips.  1783.  S.  144.  und  G.  R.  Treriranui  in  Tiedemann'i  und  Treviranns 
ZeiUchrift  fflr  Physiologie  Thl.  2.  S.  284.  Tb.  Xm. 

Eine  Abbildung  des  Penis  ron  Emffs  europaea  hat  geliefert:  Bojanns  Ana- 
tome  teitndinis  Tb.  XXX  fig.  184.  185;  die  des  Penis  yon  Chelonia  imMcaia  nnd 
von  Emys  serrata:  Treviranns  L  c.  Tb.  XIII.  fig.  1.  2. 

Die  Eigenthflmlichkeiten  des  Penis  der  Trianffchoidea  sind  durch  Untersuchung 
de^enigen  ron  Cffchderma  frenatum  suerst  erkannt  worden  durch  Peters  (Vgl. 
die  Abbildung  in  Peters  Reise  nach  Mosambique.  Amph.  Tb.  2.  fig.  5;  in  demselben 
Werke  Tb.  2.  flg.  2  und  3  hat  auch  Peters  die  eigenthflmliche  Znsammensetsunf 
des  knöchernen  Bauchschildes  ron  Cffdoderma  erläutert,  wie  ich  nachträglich  ra  be- 
merken nicht  unterlassen  will.)  —  Eine  gemeinschaftlich  mit  Peters  angestellte  Ua- 
tersuchnng  liesi  wesentlich  ähnliche  Yerhiltnisse  des  Penis  bei  Trionifw  aegyptiaeus 
nnd  Emffda  granosa  erkennen.  Desgleichen  fand  ich  ein  viergetheiltes  Pents-Ende 
bei  Trionifm  {Opimopus)  oceüatus  und  ferox.  Zwischen  den  beiden  hintersten 
Schenkeln  des  Penis  liegt  die  nnpaare  Eichel.  —  Die  Vasa  efferenüa  iestis^  so  wie 
der  Bau  des  Hodens  sind  luerst  erksnnt  von  Morgagni  Adversaria  anatomlca  omnia 
Venet  1762.  foL  p.  110.] 


weiten,  dem  hinteren  Rande  des  Hodens  parallelen,  an  dem  Hodenende  geschlosse- 
nen Canale.  Sie  ölhen  sich  seitwärts  an  mehren  Stellen  in  letsteren.  I^ach  Auf- 
nahme der  Samenleiter  rereinigt  sich  der  gemeinschaftliche  Sammelgang  mit  einer 
einfiichen,  aber  langen  und  vielCsch  gewundenen  Samenblase. 

4)  S.  eine  Abbildung  derselben  von  Emffs  europaea  bei  Bojanus  Tb. 
XXX.  Davernoy  hat  sie  bei  Chelydra  serpetUina  nnd  bei  Cisludo  carolinae 
beobachtet 
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S.  145. 
Bei  den  Crocodila  liegen  die  in  eine  Peritonealfalte  eingesackten 
Hoden,  als  länglich-ovale  Körper  theiU  vor,  theils  einwärts  von  den  Ni^ 
ren.  —  Bei  Crocodilua  niloiicuM  besteht  jeder  Hode  aus  iwei  an  der 
dorsalen  Seite  der  Länge  nach  zusammenhangenden  Massen.  Vou  dem 
Aussenrande  des  Hodcus  treten  mehre  enge,  gewundene  schräg  aus\T5rt> 
and  dann  hinterwärts  gerichtete  Canälc  in  ein  Vtu  deferens  über.  — 
Dieses  ist  ein  über  dem  Bauchfelle  gelegener,  ziemlich  dickwandiger 
Läugscanal,  der  einen  gestreckten  Verlauf  hat.  Das  Vas  deferens  besiiil 
eine  blasige  Enderweiterung.  Es  mündet  in  den  Anfang  der  Rinne  »d 
der  Basis  des  Penis.  —  Die  einfache  Rinne  des  letzteren  ist  siemlich  tie£ 
Ihre  seitlichen  Begrenzungen  ermangeln  allei*  Falten  und  Lappen.  Die 
Rinne  rdcht  bis  zum  änssersten  freien  Ende  des  Penis.  Dieses  letztere 
überragt  frei  eine  unter  ihm  gelegene  Eichel.  —  Eine  anter  dem  freien 
Penlf-Ende  gelegene  trichterförmige  Vertiefung  ist  nämlich  darch  ein  in& 
diancs  verticales  Sepium  in  zwei  Seitenhälften  getheilt.  Das  frde  kune 
stampfe  Ende  dieses  Sepium  repräsentirt  die  Eichel 
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Berichtigungen. 

Seite  5  Zeile  8  statt  Notadelphyt  lies:  »Notodelphys''. 

7-21  statt  Monimotlylica  lies:  »Monimottylica*. 

-  23      -    27  statt  Igaaoa  lies:  «Ignana*. 

-  18  Anmerk.  2.  statt  occygis  lies:  «coceygis*. 

-  16  Anmerk.  2.  statt  Atelopns  Tarias  lies:  .Phrynidiam  rariam*. 

-  47  Zeile  24  statt  Chloroeehis  lies:  »Dendroaspis*. 

-  87      •       2  n.  Anmerk.  3.  statt  j^Notadelphys*  lies:  «Notodelphjrs*. 

-  175  Anmerk.  3.   letxte  Zeile   hinter   «Organe*   ei  nsaschalten :    »und   Sten- 

son'schen  €Uuige.* 

-  219  Anmerk.  Zeile  3  ▼.  nnten  statt  Observations  anatomiqae  la  Sirene  lies: 

«Obserrations  anatomiqne  snr  la  Sirine*. 
•  220  Zeile    4  Ton  oben  statt  Mass^  lies:  «Mas^e*. 

-  225      -     24  statt  anostomosiren  lies:  .anastomosiren*. 

-  235      -       9  statt  tesdndinis  lies:  »testadinis*. 

-  237*    -     11  T.  nnten  statt  thoricici  lies:  «thoracici*. 
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